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 : چکیده

ویژه در حوزه پردازش زبان طبیعی در حل مسائل پیچیده مهندسی  های هوش مصنوعی بهف اصلی این پژوهش، بررسی تواناییهد

گیری از هوش مصنوعی برای تحلیل و حل معادلات مهندسی مورد بررسی قرار گرفته مکانیک است. در این راستا، چگونگی بهره

های زبانی بزرگ است. نویسی برای تعامل مؤثر با مدلهای نوآورانه این تحقیق، ارائه الگوهای پیشرفته پرامپتیکی از بخش .است

های اولیه را حلبندی کرده و راهدهند تا با استفاده از زبان طبیعی، مسائل مکانیک را فرمولاین الگوها به مهندسان امکان می

محاسبه عمق بحرانی و نرمال در  :  اندعات موردی تحلیل شدهدر این مطالعه، دو مورد کاربردی به عنوان مطال.استخراج نمایند

های حل با  ها و روشدر هر مورد، فرمول.  تحلیل ارتعاشات تیرها تحت شرایط مرزی مختلفو    ای و سهمویهای ذوزنقهکانال

دهد که هوش مصنوعی  اند. نتایج نشان میشده در این تحقیق، بازآفرینی و ارزیابی شدهاستفاده از چارچوب هوش مصنوعی طراحی

این    .طور چشمگیری افزایش دهدبندی و حل مسائل مکانیک را بهتواند به عنوان یک دستیار هوشمند، سرعت و دقت فرمولمی

گیری از  پژوهش مسیری نوین در تلفیق هوش مصنوعی و مهندسی مکانیک ترسیم کرده و ابزارهای مفهومی و عملی برای بهره

 د. سازمسائل مهندسی فراهم میهوش مصنوعی در حل 

 

 ، حل مسائل مکانیک بزرگ زبانی  هایمدلنویسی، های پیشرفته پرامپت الگو ،هوش مصنوعی، مهندسی مکانیک: کلمات کلیدی
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 مقدمهبخش اول: 

های مختلف  ترین دستاوردهای فناوری در قرن بیست و یکم، تحولی شگرف در حوزه ش مصنوعی به عنوان یکی از پیشرفته هو

پذیر، توانایی حل  های هوشمند، سریع و مقیاسحل علمی و صنعتی ایجاد کرده است. در مهندسی مکانیک، این فناوری با ارائه راه

با افزایش روزافزون حجم مسائل پیچیده در مهندسی مکانیک، از تحلیل دینامیک    .دهدمی ایسابقهمسائل پیچیده را با کارایی بی

شود. هوش  ، نیاز به ابزارهای محاسباتی هوشمند بیش از پیش احساس می]1[هاسیالات محاسباتی گرفته تا طراحی بهینه سازه

بندی، حل و تحلیل مسائل  و به مهندسان در فرمولتواند به عنوان یک دستیار پژوهشی هوشمند عمل کرده مصنوعی عمومی می

دهند  مطالعات نشان میای وارد عرصه مهندسی مکانیک شده است.  های اخیر به شکل فزایندههوش مصنوعی در سال  .کمک کند

های مکانیکی  سازی مصرف انرژی در سیستمیا بهینه [۲]آلاتبینی خرابی ماشینتوان از هوش مصنوعی برای پیشکه چگونه می

ن پژوهش  ای  .ها در تحلیل مفاهیم عمیق مهندسی مکانیک استبا این حال، چالش اصلی درک توانایی این سیستم.  استفاده کرد

قابلیت این تحقیق،  های مدلبا هدف بررسی دقیق  اصلی  نوآوری  زبانی بزرگ در حل مسائل مکانیک طراحی شده است.  های 

نویسی و حل مسائل  های زبانی بزرگ در جهت درک، فرمولبرای تعامل مؤثر با مدل [3نویسی]الگوهای پیشرفته پرامپت ارائه

های تولید استفاده  سازی طراحی قطعات و کاهش هزینههایی مانند زیمنس از هوش مصنوعی برای بهینه شرکت.  است مکانیک

، یک چارچوب سیستماتیک برای به کارگیری هوش مصنوعی در حل مسائل مکانیک ارائه شده است. این  مقالهر این د  کنند. می

، و حل معادلات جبری [4نویسی تخصصی، حل معادلات دیفرانسیل با مشتقات جزئی ]چارچوب شامل توسعه الگوهای پرامپت 

برای تولید کدهای   GPT-4 ، از مدل زبانی۲۰۲3در پژوهشی در سال  باش های باز میدر مسائل هیدرولیک کانال]5[غیرخطی

 .ستفاده شدا]6[مسازی جریان هوا حول یک آیرودیناشبیه 
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 ]7[برای مهندسی مکانیک  الگوهای پرامپت نویسیبخش دوم: 

حل معادلات مکانیک دارد.   های هوش مصنوعی برایای در بهبود عملکرد مدلکنندهطراحی مؤثر پرامپت نقش تعیین

 .پردازدها برای افزایش دقت حل معادلات میسازی پرامپتبه بهینه بخشاین 

 نویسی الگوهای کلیدی پرامپت

 1گامبهوی گامالگ.1

حاصل عبارت زیر را محاسبه کن و هر مرحله   است. به عنوان مثال ترشکستن مسئله پیچیده به مراحل کوچک هدف از این الگو 

 را توضیح بده

(15 × 4) + (27 ÷ 3) – 10 

  2الگوی طراحی تکرارشونده. ۲

ابتدا معادله دیفرانسیل حرارتی ناپایدار با    ل است. به عنوان مثالای با جزئیات کاممسائل چندمرحله سازی  مدلف از این الگو  هد

k ثابت = k(T) و Q در .کامل آن را بنویسمتلب  حالا کد  .سازی کنگسسته د محدو  سپس با روش تفاضل   .سازی کنرا مدل

.T(x برای پایان نمودار t) رسم کن. 

  3الگوی شرطی. 3

فرض کن مدیر پروژه یک پالایشگاه    است. به عنوان مثال مهندسی ختن سناریوهای ذهنی برای تحلیل خالقسااز این الگو  هدف 

 چه پارامترهایی را در نظر بگیرم و چگونه محاسبات را انجام دهم؟  .کاری اضطراری طراحی کنمهستم که باید سیستم خنک

  4الگوی تخلیلی/خلاقانه. 4

خواهیم یک ماده کامپوزیت جدید  اگر میاست. به عنوان مثال    های نوآورانه برای مسائل مهندسی حللید راهتو  از این الگو  هدف 

 کنی و چرا؟چه ترکیباتی را پیشنهاد می با استحکام بالا و وزن کم طراحی کنیم،

 

 
1 Step-by-Step 
2 Iterative Design 
3 Conditional Scenarios 
4 Creative Generation 
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 های کاربردی در مهندسی مکانیک مثال

نیوتن در وسط   1۰۰  متر تحت نیروی  4ای به طول  شما مهندس مکانیک متخصص در استاتیک هستید. تیر ساده  :مثال استاتیک

F∑) ها را محاسبه کنیدگاههای تکیهالعملعکس استفاده از روابط تعادل نیرو و گشتاور،  قرار دارد. با = 0. ∑M = 0). 

و   6۰۰شما مهندس مکانیک متخصص ترمودینامیک هستید. موتور کارنو بین دو منبع حرارتی با دماهای  :  مثال ترمودینامیک

 د. راندمان موتور را محاسبه و به درصد بیان کنی با استفاده از فرمول راندمان کارنو، کند. کار می کلوین 3۰۰

ارائه شده، امکان تعامل مؤثر با هوش مصنوعی برای حل مسائل پیچیده مهندسی مکانیک را  نویسیالگوهای پرامپت

 . دهندهای تولید شده را به طور قابل توجهی افزایش میحل کنند. این الگوها دقت، سرعت و قابلیت اطمینان راهفراهم می

 بخش سوم : 

 حل معادلات جبری غیرخطی در مهندسی مکانیک با هوش مصنوعیمورد مطالعاتی اول: 

  پردازد های باز میدرولیک کانالهای عددی برای حل معادلات جبری غیرخطی در مسائل هیبررسی روشاین بخش به   

از روش های تحلیلی برای    ]6[در مقاله مورد استفاده.  دله جبری غیرخطی استا کارگیری هوش مصنوعی برای حل معهشامل بکه  

خواهیم که با روش های عددی مختلف و پیشنهادی هوش مصنوعی از فرآیند  حل معادلات غیر خطی استفاده شده است و ما می

های پیچیده گفته شده در مقاله اجتناب کنیم. یعنی به طور واضح برای هوش مصنوعی با انواع پرامپت ها بیان کنیم که چه روش 

دهد و چه مزایا و معایبی برای آنها می گوید، نقات قوت مقاله، محدودیت ها و نکات دیگر را  یا روش های عددی را پیشنهاد می

ای و سهموی های ذوزنقهدر کانال۲و عمق نرمال 1های بهینه برای محاسبه عمق بحرانیبا استفاده از هوش مصنوعی، روش.  ذکر کند 

شود.  های باز محسوب میاز جمله مسائل بنیادین در مهندسی هیدرولیک کانال عمق نرمال و عمق بحرانی اسبهمح  است.ارائه شده  

پارامترها نقش تعیین ایفا میای در طراحی بهینه کانالکنندهاین  پایداری جریان، و مدیریت کارای منابع آب  کنند.  ها، تحلیل 

 .و ساختار پیچیده، عموماً فاقد حل تحلیلی دقیق هستند غیرخطی ها، به دلیل ماهیتمعادلات حاکم بر این پدیده

 

 

 

 
1 Critical Depth  
2 Normal Depth 
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 های حلمعادلات حاکم و چالش

  عمق بحرانی .1

 :ایمعادله حاکم برای کانال ذوزنقه

                                                                                                                                   

(1                                                                                                                            )           
α𝑄2𝑇𝑐

𝑔𝐴𝑐
3 = 1 

دبی است. این معادله به دلیل غیرخطی بودن، معمولاً نیاز به حل  𝑄 عرض سطح آب، و   T𝑐 مقطع جریان،  سطح  𝐴𝑐 که در آن

 .عددی دارد

 : بعد معادله بی

(۲                                                                                                                          )𝑡𝑐
6 − 𝜀𝑐𝑡𝑐 − 1 = 0 

𝑡𝑐  که در آن = (2𝜂𝑐 + 1)
1

𝜂𝑐 و      3 =
𝑧𝑦𝑐

𝐵
، حل  (۲3ی بهینه )معادله  و حدس اولیه  رافسون-روش نیوتن با استفاده از.  

6  صریح با خطای کمتر از ×  .ارائه شده است 10−6%

  عمق نرمال .۲

 :معادله مانینگ برای جریان یکنواخت

(3                                                                                                                            )         𝑄 = 𝜆
𝐴𝑛

5
3 𝑆0

1
2

𝑃𝑛

2
3𝑛

 

 : بعد معادله بی

(4                                                                                                         )𝑡𝑛
2 − 𝜀𝑛(𝑧∗ + 𝑡𝑛)0.4 − 1 = 0 
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 های عددی ارائه شده روش

 ایمعادله عمق بحرانی کانال ذوزنقه و کاربرد آن حل (۲همگرایی سریع )درجه ی این روش مزایا:  1رافسون-وش نیوتن. ر1

 است.

 : فرمول تکرار

(5                                                                                                            )𝑡𝑐.𝑛𝑒𝑤 = 𝑡𝑐.𝑜𝑙𝑑 −
𝑓(𝑡𝑐.𝑜𝑙𝑑)

𝑓′(𝑡𝑐.𝑜𝑙𝑑)
 

 است. حل معادله عمق نرمال آن کاربرد بودن و ساده و پایداری این روش مزایا: 2روش تکرار نقطه ثابت. ۲

 : فرمول تکرار

(6                                                                                                          )𝑡𝑛 = √1 + 𝜀𝑛(𝑧∗ + 𝑡𝑛)0.4 

 ای مطالعه موردی: کانال ذوزنقه

 : مثال عددی

𝑄 = 10𝑚3/𝑠 .    𝐵 = 5𝑚    .    𝑧 = 2    .    𝑔 = 9.81𝑚/𝑠2     .     𝛼 = 1 

(7                                                                                                          )𝜀𝑐 = 4 (
1×23×102

9.81×55 )

1

3
= 0.8   

𝑡𝑐0   حدس اولیه نتایج = 𝑡𝑐 تکرار ۲پس از ،  1.12 = 𝑦𝑐عمق بحرانیو  1.127 = 1.5 

 مطالعه موردی: کانال سهموی 

 : بعد معادله بی

(8                                                                    )𝑆𝑛
15/2

− 𝛿𝑛(𝑙𝑛(𝑆𝑛 + √1 + 𝑆𝑛) + 𝑆𝑛√1 + 𝑆𝑛) = 0 

های  فرمول،  بعدسازیکاهش تعداد متغیرها با بی،  های صریح  برای حل%6−10  خطاهای بسیار کم در حدآن    نقاط قوت

 است. (𝑆𝑛< 1) های باریکدقت کمتر برای کانال و برای مقاطع متقارن حلی آن هامحدودیتو   آماده برای طراحی عملی

 
1 Newton-Raphson 
2 Fixed-Point Iteration 
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دست آوردیم و  مصنوعی بهدست آمده توسط هوشمقاله و شکل به ۲مقادیر مشخصی برای شکل  GetDataبا استفاده از برنامه  

 .تطابق دو نمودار را بررسی کردیم با استفاده از مقادیر Excelبا استفاده از برنامه 

مقاله                     2مقادیر شکل   - 1لجدو  

𝐿𝑖𝑛𝑒 1      →    رنگ آبی      

𝐿𝑖𝑛𝑒 2    →  رنگ قرمز    

 

 

 

         مصنوعیدست آمده از هوشمقادیر به  - 2لجدو

𝐿𝑖𝑛𝑒 1      →    رنگ طوسی      

𝐿𝑖𝑛𝑒 2    →  رنگ زرد     

Line #1 
 

Line #2 
 

0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 

4.53E+00 1.83E+00 1.54E+00 8.06E-01 

9.93E+00 3.49E+00 4.92E+00 2.15E+00 

1.33E+01 4.41E+00 9.16E+00 3.49E+00 

2.29E+01 6.67E+00 1.27E+01 4.52E+00 

Line #1 
 

Line #2 
 

0.00E+00 -1.94E-04 -2.07E-01 0.00E+00 

4.26E+00 2.62E+00 3.43E+00 2.57E+00 

3.06E+01 8.39E+00 2.84E+01 8.20E+00 

5.86E+01 1.26E+01 5.57E+01 1.24E+01 

8.10E+01 1.54E+01 7.97E+01 1.54E+01 
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 بررسی تطابق دو نمودار  - 1شکل

 

شکل  دهد.سازی علمی پاسخ هوش مصنوعی طبق مقاله ارائه شده را نشان میآزمایی یا شبیه این نمودار نتیجه راستی

x کلی نمودار شبیه به یک توزیع نرمال یا گاوسی است که در نقطه حدود =  Y مقدار منفی در محور.رسدبه اوج خود می 40

 . گیری یا یک مقدار پایه باشددهنده خطای اندازهممکن است نشان

های ارائه هوش مصنوعی توانایی حل معادلات غیرخطی پیچیده در مهندسی مکانیک را با دقت و سرعت بالا دارد. روش

 . های تحلیلی پیچیده هستندشده جایگزین مناسبی برای روش

 

 

 

-2.00E+00

0.00E+00

2.00E+00

4.00E+00

6.00E+00

8.00E+00

1.00E+01

1.20E+01

1.40E+01

1.60E+01

1.80E+01

-1.00E+01 0.00E+00 1.00E+01 2.00E+01 3.00E+01 4.00E+01 5.00E+01 6.00E+01 7.00E+01 8.00E+01 9.00E+01

𝜀𝑛  

𝑡𝑛  
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 بخش چهارم : 

  تحلیل ارتعاشات تیرها با حل معادلات دیفرانسیل با مشتقات جزئی مورد مطالعاتی دوم :

اویلر  بخشاین   جزئی  مشتقات  با  دیفرانسیل  معادله  از حل  استفاده  با  الاستیک  تیرهای  ارتعاشات  تحلیل  برنولی  -به 

تیر با دو سر    ، گاه سادهتیر با دو سر تکیه :  این پروژه به تحلیل ارتعاشات تیرهای الاستیک تحت سه شرایط مرزی مهم  پردازد.  می

های طبیعی و شکل مودها برای چهار هدف اصلی استخراج دقیق فرکانس.  پردازدیمتیر یک سر گیردار، یک سر آزاد  ،     گیردار

اویلر معادله  تحلیلی  حل  از  استفاده  با  ارتعاشی  اول  یافته-مود  با  نتایج  تطبیق  و  استبرنولی  مرجع  مقاله   .های 

م، ترسیم کیفی شکل مودها.  های طبیعی هر شرایط مرزی. دوشود: اول، محاسبه تحلیلی فرکانسچهار هدف کلیدی دنبال می

های  حلهای تحلیلی در مقابل راههای مقاله. چهارم، ارزیابی نقاط قوت و ضعف روشسوم، تأیید دقت نتایج از طریق مقایسه با داده

 ]5[ .سه شرایط مرزی اصلی مورد بررسی قرار گرفته است.مبتنی بر هوش مصنوعی

 

 معادله حاکم 

 :برنولی برای ارتعاشات تیر- معادله اویلر

(9                                                   )𝑐2 𝜕4𝑤

𝜕𝑥4
(𝑥. 𝑡) +

𝜕2𝑤

𝜕𝑡2
(𝑥. 𝑡) = 0                   𝑤ℎ𝑒𝑟𝑒             𝑐 = √

𝐸𝐼

𝜌𝐴
 

 شرایط مرزی 

  1گاه ساده تکیه.1

w = 0   →    
𝜕2𝑤

𝜕𝑥2
= 0 

  2گاه گیردار تکیه.۲

w = 0   →    
𝜕𝑤

𝜕𝑥
= 0 

 

 
1 Simply Supported 
2 Fixed/Clamped 
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  1نتهای آزادا.3

𝜕2𝑤

𝜕𝑥2
= 0   →      

𝜕

𝜕𝑥
(𝐸𝐼

𝜕2𝑤

𝜕𝑥2
) = 0 

 روش حل تحلیلی

.𝑤(𝑥:  فرض جداسازی متغیرها 𝑡) = 𝜙(𝑥) ⋅ 𝑇(𝑡) 

 : معادله مکانی 

(1۰                                                                                           )
𝑑4𝜑

𝑑𝑥4 − 𝛽4𝜑 = 0        .       𝛽4 =
𝜔2

𝑐2       

 گاه ساده  دو سر تکیه .1

sin(𝛽𝐿):   معادله مشخصه = 0  

 : فرکانس طبیعی

(11                                                                                                                         )𝜔𝑛 = (
𝑛𝜋

𝐿
)

2

√
𝐸𝐼

𝜌𝐴
 

 :  شکل مود

(1۲                                                                                                                     )𝜑𝑛(x) = sin (
𝑛𝜋𝑥

𝐿
) 

 دو سر گیردار .۲

cos(𝛽𝐿):   معادله مشخصه cosh(𝛽𝐿) = 1 

= β1L: مقادیر ویژه   4.730   .    𝛽2L =  7.853   .    𝛽3L =  10.996   .      𝛽4L =  14.137        

 : شکل مود

 
1 Free End 
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(13                                           )𝜑𝑛(𝑥) = [cosh(𝛽𝑛𝑥) − cos(𝛽𝑛𝑥)] − 𝜎𝑛[sinh(𝛽𝑛𝑥) − sin(𝛽𝑛𝑥)] 

 

 

 تیر کنسول )یک سر گیردار، یک سر آزاد(  .3

cosh(𝛽𝑙):   معادله مشخصه cos(𝛽𝑙) = −1 

= β1L       :مقادیر ویژه   1.875   .    𝛽2L =  4.694   .    𝛽3L =  7.855   .    β₄L =  10.996 

 : پارامترهای تیر فولادی

L =  2.0 m  .   E =  2e11 Pa  .   I =  8e − 6 m4  .   ρ =  7850
kg

m3
.   A =  0.01 m² 

 : های طبیعی نتایج فرکانس

 : دو سر ساده 

 𝐻𝑧 11۲.5:  3مود  /                               𝐻𝑧 5۰.۰:  ۲ود  /                م          𝐻𝑧 1۲.5:  1مود 

 :دو سر گیردار

 𝐻𝑧 61.6:  ۲مود  /                          𝐻𝑧 ۲۲.4:  1مود 

 : تیر کنسول

 Hz 1۲.7:  ۲مود  /                          𝐻𝑧 ۲.۰۲:  1مود 

 

تولید کدهای متلب  ،  حل تحلیلی معادلات دیفرانسیل،  استخراج خودکار معادلات از متون تخصصی  هوش مصنوعی توانسته است

حل معادله دیفرانسیل با مشتقات جزئی ارتعاشات   دست آورد.را به هاترسیم شکل مودها و توزیع فرکانس، برای محاسبات عددی

 .دهد های مرسوم ارائه میروشتیرها با استفاده از هوش مصنوعی، دقت و سرعت قابل توجهی در مقایسه با 
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 ها بندی معادلات مشخصه و فرکانسجمع  -1جدول  

𝝎𝟏 𝜷𝟏𝑳  شرایط مرزی  معادله مشخصه 

(𝜋)2√
𝐸𝐼

𝜌𝐴𝐿4
 

𝜋 𝑠𝑖𝑛 (𝛽𝐿) =  ساده- ساده 0

(4.730)2√
𝐸𝐼

𝜌𝐴𝐿4
 

4.73۰ cos(𝛽𝐿) cosh(𝛽𝐿) =  گیردار- گیردار 1

(1.875)2√
𝐸𝐼

𝜌𝐴𝐿4
 

1.875 cos(𝛽𝐿) cosh(𝛽𝐿) =  کنسول 1−

 

 برای شرایط مرزی مختلف بررسی شد.شکل مودها 

 

                           شکل مود دو سر ساده                               –   1شکل                     

 

 

 

 شکل مود دوسر گیردار  - 2شکل
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 کنسولشکل مود    - 3شکل                                                               

 

 گیریهنتیج

ارائه نتایج    کارگیری هوش مصنوعی عمومی در حل مسائل مهندسی مکانیک، برای به چارچوبی سیستماتیک این تحقیق با  به 

های مختلف مکانیک )استاتیک، دینامیک، ترمودینامیک، مکانیک  های تخصصی برای حوزه طراحی پرامپتاز جمله    ارزشمندی

رتعاشات  : امعادلات دیفرانسیل با مشتقات جزئی،  های زبانی بزرگ با استفاده از زبان طبیعیامکان تعامل مؤثر با مدل،  سیالات(

غیرخ،  تیرها تحت شرایط مرزی مختلف  کانال  طی:معادلات جبری  نرمال در  و  بحرانی  بازمحاسبه عمق  انتقال  ،  های  معادلات 

،  در مسائل مکانیک DeepSeek و ChatGPT هایارزیابی دقت پاسخ،  حل تحلیلی و عددی مسائل پایدار و ناپایدار:  حرارت

، اثربخشی راهکار پیشنهادی،  پذیری( و ضعف )وابستگی به کیفیت پرامپت( هوش مصنوعیشناسایی نقاط قوت )سرعت، انعطاف

،  های کاربردی و متنوع برای دروس تخصصیتولید مثال،  گامبهتسهیل درک مفاهیم پیچیده مهندسی از طریق توضیحات گام

های اولیه برای مسائل  حلارائه راه،  امکان بازتولید و اعتبارسنجی نتایج مقالات علمی،  نویسی و حل مسائل تسریع فرآیند فرمول

 دست یافته است. های محاسباتی کاهش زمان و هزینه، سازیطراحی و بهینه 

 



 

https://metec.bcnf.ir 14صفحه 

 

  

 

 :برای تحقیقات آتیهایی   پیشنهاد

  عتبارسنجی، اطراحی دستیاران هوشمند تخصصی برای هر شاخه مکانیک،  هوش مصنوعی-های هیبرید انسانتوسعه سیستم 

هوش مصنوعیعملی خروجی نرم،  های  با  استانداردمقایسه  .Ansys) افزارهای  Abaqus. COMSOL)ت قابلیتو،  های  سعه 

همزم،  چندوجهی مهندستحلیل  نمودارهای  و  تصویر  متن،  مهندسیکای،  ان  آموزش  در  هوشمند ،  ربرد  آموزگران  توسعه 

 سازی شدهشخصی

 بندی نهایی جمع

تواند تحول شگرفی در فرآیندهای طراحی، تحلیل  می دستیار هوشمند هوش مصنوعی عمومی نه به عنوان جایگزین، بلکه به عنوان

های  بین مهندسان و سیستم استانداردسازی تعامل سازی مهندسی مکانیک ایجاد کند. این پژوهش گام مؤثری در جهتو بهینه 

افق برداشته و  برایهوش مصنوعی  ا  دازان چشمو    گشوده است ایرشته تحقیقات بین  های جدیدی  صنوعی در  هوش م  دغامآن 

 است. برداریپردازی تا ساخت و بهرهاز ایده و  چرخه کامل طراحی مهندسی
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