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 خلاصه 

 

جمله . از شده استاستخراج  ییایمهرگان دریب مانند یوانیاز منابع ح هاو بعد هکشف شد یخوراک یهااز قارچ نیتیک ماده

 توزانیفراورده ک نی. ادشویم دیتول یبفراورده جان کیباشد که به صورت یم نهیبه فرم ام دهایساکار یعیطب یاشکال اشتقاق

  یدارا توزانیاست. ک نیگلوکز آم لیاست و نیمتفاوت گلوکزام یهابا نسبت ییمرهایمجموعه پل توزانیکدارد. نام 

 ضد تیفعال ،یانسان یهابا بافت یستیز ی، سازگارکوتاه مدت یستیز یریپذ هیتجز مانند ییایمیش وی کیزیف یهایژگیو

بوده از  یکیولوژیب تیفعال یدارا توزانیک نیدرصنعت غذا دارد. همچن ییبالا لیبوده لذا پتانس ...و یو ضد قارچ ییایباکتر

 یاز کابردها یدانیاکس ینتآ تیبدن و فعال طیدرشرا میجذب آهن و کلس عیتسر ،یکروبیم اثرضد ،یپوکلسترولمیه جمله اثر

به عنوان  نیاشاره کرد. همچن هایدنیو نوش ییموادغذا یها و تکنولوژآب، پساب ماریازجمله ت یتوان به مواردیم توزانیک

ی در این مقاله با مرور منابع علمی بسیار به نحوه .ردیگیمورد استفاده قرار م یعیو نگهدارنده طب یو پوشش خوراک لمیف

 استخراج و موارد کاربردی این ماده پرداخته شده است.
 

 کیتین، کیتوزان، پلیمر، ساکارید.کلمات کلیدی: 

 مقدمه    .1

 نیتیک خچهیتار. است یعیطب دیساکاریپل کی نیتیباشد. کیبعد از سلولز م مرهایوپلیب نیتراز فراوان نیتیک

را از  نیتیک، به نام براکونوت یدانشمند فرانسو کی 1811بار در سال  نیاول یبرا گرددیبرم 19 به قرن توسانیو ک

 دیدروکسیدر حضور ه نیتیک یباز ییزدا لیاست ندیرا از فرآ توسانیک 1859 سال در سپس روگت کرد قارچ استخراج

 ساختار آن به طور کامل کشف گردید. 1950دست آورد و نهایتا در سال  به میپتاس

چند  یاتیو خصوص رینظیساختمان ب یکه دارا یعیطب دیساکاریپل نویآم کیبه عنوان  توسانیو ک نیتیک

توان یبارز آنها م اتی. از جمله خصوصرندیگیاستفاده قرار م مورد و صنعت یدر پزشک یعیمنظوره هستند به طور وس

و  الیباکتر یخواص آنت نیهمچن ن،ییپا تیکنار سم در قابل قبول یریپذ بیتخر ستیبالا، ز یستیز یبه سازگار

 نیتیک یجزئ هیاز تجز که (C6H11NO4) ییایمیبا فرمول ش نیتیاز ک یمشتق توزانیک .آنها اشاره کرد تیضدحساس

شده  لیتشک یعیطب مریشود. پلیاستخراج م گویم مانند یانیبندپا یتجاری از اسکلت خارج توزانیک. دیآیم به دست

دو  نیا نیتفاوت ب مریپل ریموجود روی زنج لیهای استگروه تعداد. باشدیم نیدی گلوکوزام -(1-4ا )از اتصال بت

 نی. ارودیبه شمار م عتیفراوان در طب یِستیز مریپل نیدوم توسانیپر کاربرد ک بیترک .کندیرا مشخص م مریپل
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 ستیبایم نیبنابرا .شودیحاصل م یمیآنز ای ییایمی، الکتروش ییایمیش یهابا روش نیتیکردن ک بیاز ترک بیترک

 .(2014، 1)خور میریدر نظر بگ ریپذ بیتخر ستیز دیساکار یپل کیرا به عنوان  بیترک نیا

 

 

 

 کیتوزان تولید شده : 1شکل

 

 

 : تصویر کیتوزان زیر میکروسکوپ2شکل

 

                                                 
1 Khor 
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 فرمول شیمیایی و ساختار کیتین و کیتوزان .2

 یبه طور نندکیم فایو جانوران ا اهانیگ یرا برا یهستند که نقش حفاظت ییدهایساکار یهر دو پل نیتیسلولز و ک

سلولز  یختارهاسا. کنندیم دیرا در پوسته خود تول نیتیو حشرات و سخت پوستان ک یسلول وارهیسلولز را در د اهانیگ هک

 دیاستام یهاروهگ با 2کربن شماره  تیدر موقع یدروکسیه یهادارند در سلولز گروه گریکدیبا  یادیز اریشباهت بس نیتیو ک

 بیترت نیبه ا هیروش ته .انددر سلولز شده یدروکسیه یهاگروه نیگزیجا نیآم یهاگروه انزتویشده و در مورد ک نیگزیجا

در  نیآم لیاست یهابه همراه گرما، گروه ظیغل میسد دیدروکسی، با اضافه کردن محلول ه ییزدالیاست که در واکنش است

را  مریدو پل نیا نیتفاوت ب مر،یپل ریزنج یموجود رو لیاست یهاگروه تعداد. خواهد شد لیتبد نیآم یهابه عامل نیتیک

ر نظر گرفته د توسانیو ک نیتیک نیبه عنوان مرز ب یدیآم یهادرصد گروه ۵۰وجود  یمشخص خواهد کرد. به طور قرارداد

همان  ای وسانتیدرصد را ک نجاهاز پ شیو ب نیتیکمتر از پنجاه درصد را ک ییزدا لیبا درجه است مریپل یعنیشده است . 

 .(2009)پیلای و همکاران،  نامندیم توسانیچ

 

 : ساختار بیوپلیمرهای کیتین3شکل

 

 : ساختار بیوپلیمرهای کیتوزان4شکل
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 انزتویو ک نیتیک یکیولوژیب اتیخصوص .3

 ،یتوان به درمان چاقیها مدارد که از جمله آن یشماریب یهاکاربرد یپزشک یایدر دن انزتویک

مبتلا به  مارانیکه ب یبرطرف کردن عوارض یبرا نیماده همچن نیکرون اشاره کرد. ا یماریکلسترول بالا و ب

 ،یکلسترول بالا، کم خونجمله از  مشکلاتی .باشدیم دیها رو به رو هستند مفبا آن زیالیبعد از د هیکل یینارسا

باشند. یقابل حل و کنترل م انزتویکه البته با مصرف ک یخوابیاشتها و مشکل ب ،یاز دست دادن قدرت بدن

 نیاند از مهمتره خود جلب کردهبرا  یادیتوجه ز ییو دارو یپزشک عیصنا نهیدر زم انزتویو ک نیتیک

بودن آنها اشاره کرد.  یرسمیو غ یریپذ بیتخر ستیبالا، ز یستیز یتوان به سازگاریمها آن اتیخصوص

 کاهش ،ضد سرطان ،یستیز یچسبندگ ،کروبیم چون ضدهم یکیولوژیب اتیموارد، خصوص نیعلاوه بر ا

 یمرهایپل گریمنعقد کننده خون و کاهش دهنده کلسترول، آنها را از د دان،یاکس یالتهاب و درد، آنت دهنده

 (.1998، 1)کووید است کرده زیمتما یستیز

 

تولید نوارهای های کیتین و کیتوزان به دلیل خاصیت چسبندگی که دارند در از ترکیبات و فرمولاسیون

و  شده دینوسایکرات شیباعث افزاگردد این مواد با درجه استیل زدایی پایین برای بهبود زخم استفاده می

 (.1994، 2شود )رادکی و هودسونمنجر به بهبودی زخم می

 استخراج کیتوزان .4

ستخراج از توان به اها میترین روشهای مختلفی برای استخراج کیتوزان وجود دارد. اما از مهمروش

 خرچنگ اشاره کرد. و پوسته میگو

 پوسته میگو . استخراج کیتوزان از4-1

تا  1392کشور از سال  یجنوب یهادر استان یپرورش یگویم دیتول زانیکشور م لاتیبراساس آمار ش

جنوب سالانه  یهااز آب زین ییایدر گویم دیص زانیاست و م دهیتن رس 47859تن به  12698از  1397

نشان از  وردر کش یپرورش یگویم دیتول تیظرف عیو سر ندهیرشد فزا نیتن بوده است. ا 8805بالغ بر  

که  ایعمان با استفاده از آب در یایفارس و در جیدر سواحل خل گوی. پرورش مدهدیرا م تیفعال نیا تیجذاب

جانورى  گوی. از آنجا که مردیگیانجام م یخاک یاستخرها طیشده در مح تیتوسط کانال به سمت مزارع هدا

پوست را  تواندیپوست سخت از آن جدا شده و م یعمل آور ندیآبزى از خانواده سخت پوستان است در فرا

است  یماده مشتق شده گلوکز کی نیکت کرد. گرید عیبه محصولات قابل مصرف در صنا لیتبد یندیفرا یط

را  گویتنان، خرچنگ و مها، نرمحشرات، قارچ لیاز قب یموجودات یو پوسته سلول وارهید یو ساختار اصل

از  یاتیعمل یط نیکت دیتول ی. براشودیآغاز م گویم یبعد از پوست کن نی. استخراج کتدهدیم لیتشک

همانند هیدروکلریک اسید و  کنندهیو غلظت مواد فرآور ندیپوست میگو املاح و پروتئین با کنترل زمان فرا

هستند  ینیتئدو ماده پرو توسانیو ک نیتی. کشودیم یشده جداساز یزیبرنامه ر یسدیم هیدروکسید در دما

به استفاده از  توانیها مآن یوجود دارند.  از کاربردها یو استخوان ماه گویکه به مقدار فراوان در پوست م

                                                 
1 Koide 
2 Rathke, Hodson 
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 یبندبسته ،یواستنتر نساج یصنعت بافت، رنگبر ،یدندانساز ،ییدارو عیصنا ،یکاغذساز عیدر صناها آن

سمعک،  دیتول ،یشیمواد آرا دیتول ن،یفاضلاب، جذب فلزات سنگ هیتصف ،یصنعت عکاس ،ییمحصولات غذا

 یکیپلاست هیلا کی تواندیبوده و م ییایضدباکتر تیخاص یدارا توزانیاشاره کرد. ک ییمواد غذا یبسته بند

محصولات  شتریب یسبب ماندگار یباز تیداشتن خاص لیمحصولات به وجود آورد که به دل یمانند را بر رو

 یهافارس در آب جیخل گویم ریاز ذخا ی. از آنجا که بخش بزرگشودیم ییموادغذا تیفیعلل الخصوص ک

در  یستیز طیلذا به لحاظ حفظ  مح م؛یمواجه هست زین گویقرار دارد و هزمان با رشد صنعت پرورش م رانیا

صنعت جهت کاهش  نیبه وجود آمده در ا عاتیبه استفاده از ضا دکنندگانیتول لیتما ،یفرآور یواحدها

همزمان با سودآورتر نمودن صنعت  گویپوست م یکرده است. فرآور دایپ شیافزا یطیمح ستیز یهایآلودگ

و قابل استفاده  دیبه محصولات مف عاتیضا لیبا تبد شتریبسود و ارزش افزوده   جادیسبب ا انیآبز یفراور

و گوشت  ایرا به صورت کامل شستشو داده و بقا گویپوست م یدر فاز اول، فرآور نیکت دیتول یبرا شده است.

 یدرجه سانت40 یبا انتقال به آون در دما گویمرحله دوم پوست م در .گرددیرا از پوست کاملاً جدا م گویم

 یمرحله سوم کالا در .گرددیپودر م ابیرا با استفاده از آس گویگراد خشک شده، سپس پوست خشک شده م

شده را در محلول سود سوزآور  ابیو  پوسته آس ینگهدار یمعمول یساعت در دما 24ساخته به مدت  مین

و تا بتوانند باشستشو توسط  ندزیریم یصاف یبه جا مانده از پوسته را بر رو یایو پس از آن بقا دهندیقرار م

 کیدریکلر دیمرحله  همراه با محلول اس نیرا در ا گویم یهاپوسته .ندینما یآن را خنث PH شده هیآب تصف

عبور داده و  یو سپس مخلوط را مجددا از صاف ندینمایمخلوط م گریکدیتوسط  همزن با  کیلاکت دیو اس

 نیحاصل خشک و پودر شده در ا محصول .کنندیشدن شستشو م یو خنث تهیدیکاهش اس یمجدد برا

 یمحصول توانیاست که از آن م یعیطب دیساکار یپل کی  C8H13O5Nبا فرمول  نیتیاست. ک نیکت ندیفرا

 نیتیک تیفیعوامل موثر بر خواص و ک نیتریبدست آورد. اصل  C6H13O4Nبا فرمول توسانیبه نام ک گرید

 یشدن، درصد خلوص، مقدار رطوبت، محتوا ستالهیکر زانیم ،یحاصله عبارتند از وزن مولکول توسانیو ک

 طیبا مح یمناسب همانند سازگار یهایژگیو توسانیو ک نیتیها است. کموجود در آن نیفلزات و پروتئ

 .(2009و همکاران،  1)ین را دارند یکروبیو خواص ضدم یرسمیغ ست،یز

 

 آبی خرچنگاز پوسته  توزانی. استخراج ک4-2

 هی. تهشودمیاستفاده  توزانیو ک نیتیهای سواحل چابهار جهت جداسازی کاز خرچنگ روش نیدر ا

خرچنگ در شب و با استفاده از  دی. صگیردمیو بازی انجام  دییاس ماریو با ت ییایمیبه روش ش مرهایپل نیا

گرفته از ساحل قرار ییهاقسمت در ها در شبای که قفسبه گونه شده وهای مخصوص انجام قفس ایگرگور 

 ، شگاهیها به آزما. پس از انتقال خرچنگشوندمیمنتقل  شگاهیآوری و به آزماها جمعو در صبح خرچنگ

تا خشک  یردگمیقرار  دیبا آب شسته و به مدت دو روز در مقابل نور خورش ،گرددمیها جداسازی پوسته

 200با  نیتی. سپس جهت استحصال کگردندمیها پودر نمونه شد مل خشکبه طور کا نکهیشود. بعد از ا

مدت نمونه  نی. بعد از اگرددمی ماریساعت ت 24گراد به مدت  یدرجه سانت 25در دمای  % HCl 7 یس یس

ی لیم10به دست آمده ، از  نیتیک ییجهت رنگ زدا وآب مقطر شسته  لهیسازی، به وس یو جهت خنث لتریف

ساعت در آون و در  12محصول حاصل به مدت  ،یی. بعد از رنگ زداشودمیدر گرم اتانول داغ استفاده  تریل

 NaOH یس یس 50در  نیتیگرم ک 5،  توزانیبرای استحصال ک شده و گراد خشک یدرجه سانت 50دمای 

سازی ، نمونه ها با آب مقطر  یخنث . سپس جهتشودمیاتوکلاو  قهیدق 45تا  15و برای  ماریت % 50 20-

                                                 
1 Yen 
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 4ه برای خشک شدن به مدت بود توزانیکعمل آوری  نیمحلول حاصل از ا شودمی لتریشست و شو و ف

  گیردمیگراد قرار  یسانت 60در آون در دمای  ساعت

 توسانیو ک نیتیک یکاربردها .5

 آب یفاضلاب و مهندس هیتصف

 نیعامل لخته کننده عمل کند و همچن کیتواند به عنوان  یم ،یونیکات یپل تیماه لیبه دل توسانیک

و همکارانش  ی. ولتروسکندازدیرا به دام ب نیفلزات سنگ یونهایکننده،  تیلیک عامل کیتواند به عنوان  یم

 را از فاضلاب خارج کنند یفلز یونهای یدیاس طیمح کیدر  توسانیتوانستند با استفاده از مشتقات ک

 یو بسته بند یکاغذ ساز عیصنا

 توسانیو ک نیتیباعث شده است که از ک ستیز طیآن با مح یبالا یو سازگار یریپذ بیتخر ستیز

 ادیشباهت ز لیبه دل توسانیاستفاده شود. ک افتیقابل باز یکاغذها نیهمچن و یبسته بند عیدر صنا

 توسانیاز ک یدیتول یاستفاده شود. کاغذها یکاغذساز یها کارخانه در یتواند به راحت یبا سلولز م یساختار

باشند.  یمناسب م یچاپ و نقاش یبرا اریبس که سطح صاف و مقاومت بالا در برابر رطوبت هستند یدارا

و محکم بوده و در مقابل  انعطاف کاغذ قابل مر،یپل یرهایزنج نیب یدروژنیه یوندهایپ لیبه دل نیهمچن

مواد  یبسته بند عیدر صنا ،یکروبیضدم تیخاص لیبه دل توسانیک ن،یکند. علاوه بر ا یمقاومت م یپارگ

 شود  یاستفاده م ییغذا

 یو بهداشت یشیمواد آرا

 یپل کیروند.  یبه کار م یو بهداشت یشیحلال مناسب در مواد آرا کیبه عنوان  یآل یدهایاس معمولاً

 ی. ولدیبه صورت ژل درآ یدیو اس یخنث یها طیدر مح یتواند به راحت یم توسانیک مثل دیساکار نویآم

سبب  یژگیو نیدارد. هم یونیکات تیخاص توسانیدارند؛ ک یونیآن تیکه خاص ییها دروژلیبرخلاف اکثر ه

مورد استفاده در  باتیاز ترک یاریبا بس توسانیک .محافظ پوست و مو به کار رود کیشود که به عنوان  یم

 یقیتحق. دهد یآنها را کاهش م اثر ایفرا بنفش را جذب و  یاز اشعه ها یاریسازگار است و بس ،یشیمواد آرا

بازده  شیگندم، سبب افزا یدانه ها یبرا یبه عنوان پوشش توسانیدر دانشگاه واشنگتن نشان داده است که ک

 نیهمچن استفاده شده است زیمحصولات ن گرید یتا کنون برا قیتحق نیا جهیشود و البته از نت یم . محصول

چون آفت کشها، علف کشها  یباتیترک یکنترل شده برا یعامل آزادساز کیبه عنوان  توسانیتوان از ک یم

 استفاده کرد رهیمثل مس، آهن، منگنز و غ اهیرشد گ یبرا یذغم باتیو ترک

 یبهبود زخم و سوختگ

 یم کیوتیب یها در برابر آنت سمیکروارگانیدرمان و بهبود زخم ها، مقاومت م یاصل یاز چالش ها یکی

 باتیگسترش ترک یبرا یادیز قاتیتحق رایروبه رو شود. اخ ریزخم با تاخ بهبودشود یباشد که باعث م
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 نیتیانجام شده است. ک سمهایکروارگانیم یمقاومت ضد باکتر کاهشدر درمان زخمها به منظور یکروبیضدم

و  نیتیاز ک یتیدر مورد کامپوز یگزارش رایاخ کننده بر بهبود زخمها عیتسر ریتاث کیهر دو  توسانیو ک

 یضدباکتر تیخاص تیکامپوز نیدهد ا یزخم ها منتشر شده است که نشان م میترمدارند  ینانوذرات نقره برا

 پوست دارد با یادیز یسازگار نیبالا و همچن
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