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 خلاصه  

 

( کاملاَ  2×2فاکتوريل )طرح    گروه آزمايشی با   4ساله نر و ماده شیرخوار هلشتاين در  س گوأر   20با  ين پژوهش  ا

  ( شاهد3کنجد،  % کنجاله    5+    ( شاهد2،  (آغازين)خوراک    ( شاهد1تیمارها شامل:  .  شد  انجامتصادفی و مشاهدات تکراری  

از دو کنجاله بودند. صفات عملکرد رشد شامل وزن بدن در مقاطع مختلف، افزايش  %    5+    ( شاهد 4سیاهدانه و  % کنجاله    5+  

اثر تیمارهای دوم و چهارم بر بهبود صفات رشد معنی ابعاد بدن بررسی شدند.  اثر تیمار  p<05/0دار بود )وزن روزانه و   .)

ماه اول، ماه دوم و کل  وزن  شيافزا بر میانگین درصد(، 88/5و  14/5)به ترتیب دوره  یوزن بدن در اواسط و انتهاچهارم بر 

 شتر یب  داریبطور معندرصد(، و ابعاد بدنی    81/7)وزن روزانه    شيافزا  نیانگیم  درصد(،  82/7و    85/7،  80/7دوره )به ترتیب  

افزايی  ها بدلیل اثرات همدر خوراک آغازين گوسالهفوق  در کل استفاده از مخلوط دو کنجاله   (.p<05/0) بود مارهایت هیاز بق

گیاهی   یپروتئینمنابع ها استفاده استراتژيک از اين يافتهدار صفات رشد نسبت به کاربرد مستقل آنها شد. باعث بهبود معنی

 کند.حمايت میرا گوساله و خوراک آغازين  جايگزين در برنامه تغذيه 

  .شیرخوار کنجد، گوساله  اهدانه،یس  ن،يآغاز رهیپاسخ رشد، جابعاد بدنی،  کلمات کلیدی:  
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 مقدمه  .  1

 هایگوساله  پرورش هایدوره ترينحساس  از ها  آن در رشد و نمو گوساله حیاتی نقش بدلیل دوره شیرخوارگی  
ترين اقدامات اين دوره  از مهم و سلامت گوساله بدنی رشد به زمانهم توجه و مناسب تغذيه  . [1,2] شودشیری محسوب می

  يیغذا  یهارهیج  ازمندیمختلف بدن، ن  های اندامو توسعه    ع يرشد سر  لیبه دل  رخواریش  یها گوساله.  [3,4]آيند  به شمار می

  ، یو عضلان  یرشد اسکلتدستگاه گوارش،    یریگدر شکل  یات ینقش ح  هانوع جیره  نيا  [5] .  هستند  یمواد مغذ  یبا تراکم بالا

گوساله داشته   رشد و سلامتیبر    یمدت   بلند  یمنف  اثرهای  تواندیدوره م  نيا  هيدر تغذ  کاستید. هرگونه  ندار  بهبود ايمنیو  

 . [6,7]  باشد

و   نیسسام مول،یت نون،یموکیمانند ت ارزشمند یاه یدارا بودن مواد مؤثره گ لیو کنجد به دل اهدانهیس یهاکنجاله

ا  يیبالا  لیپتانس  ن،یسسامول و  رشد، سلامت  عملکرد  بهبود  دارنددام  یمن يدر  و    یهاکنجاله  نیهمچن  .  [8,9]  ها  کنجد 

م  یارزشمند  یمغذ  باتیترک  یدارا  اهدانهیس که  تکم  توانندیهستند  مورد  گوساله  يیغذا  یهارهی ج  اتیخصوص  لیدر  ها 

  ی بوده که حاو  اهدانهیکنجد و س  یهااز دانه  یریگروغن  مانده یباق  اهدانه،یکنجاله کنجد و س  .  [10]  رند یگاستفاده قرار  

به بهبود   توانندیم  باتیترک  نياکه    هستند  یو مواد معدن  هانیتاميو  ،یضرور  نهیآم  یدهایاس  ن،یپروتئ  یقابل توجه  ريمقاد

 [11,12]. ها کمک کنندگوسالهاندامی رشد و توسعه 

شیرگیری، میزان دريافت پروتئین قابل هضم از خوراک جامد بر حسب عادت غذايی گوساله به مراتب    هنگام در  

های شیر است و چنانچه از منابع پروتئینی با کیفیت بالا و قابلیت  کمتر از میزان پروتئین دريافتی از شیر کامل يا جايگزين

که افزودن    دهندینشان ماخیر    مطالعات  [13].کند  هضم مناسب در جیره استفاده نشود، رشد گوساله به شدت افت می

رشد    تيو تقو  يیغذا  ل يتبد  بيوزن بدن، بهبود ضر  شيباعث افزا   رخواریش  یهاگوساله  رهیبه ج   ی کنجد و سیاهدانههاکنجاله

  باتیترک  ن،یهمچن  [7,8,9].  اشتها است  کيو تحر  یجذب مواد مغذ  شياز افزا  ی بهبود در عملکرد رشد ناش  ني. ادنشویم

، سلامت دستگاه گوارش را بهبود های شیرخواردر گوساله   و التهاب  وی داتیاسترس اکس  اهشها با ککنجاله  نيفعال موجود در ا

 [12]. کنندیم یریجلوگ یعفون  یهایماریو از بروز ب دهیبخش

 ی اطلاعات ارزشمند  تواندیمها  گوساله  ی رشدها بر شاخص  اهدانهیسطوح مختلف کنجاله کنجد و س  ریتأث  یبررس

 مواد مغذی جیره با  هاآن کنش هم های سیاهدانه و کنجد و برای کنجالهتغذيه از سوی ديگر، نقش   .قرار دهد  اریرا در اخت

های شیرخوار مصرف آنها در خوراک آغازين گوساله  مورد در اما است، شده مشخص حدود زيادی بالغ تا نشخوارکنندگان در

با هدف  مطالعه    نيااست. بنابراين   و اثر مثبت بر صفات رشد موضوعی پر چالش با خلاء تحقیقاتی زياد و ابهامات فراوان

  نيهلشتا  اررخویش  یهاگوسالهبررسی تأثیر مصرف سطوح مختلف کنجاله سیاهدانه و کنجد درخوراک آغازين بر پاسخ رشد در  

 . انجام شد

 مواد و روش تحقیق  .2

  38/42  ±  08/3وزن    نیانگیم)با    نيراس گوساله نر و ماده  هلشتا   20در فصل تابستان با استفاده از  اين تحقیق  

( در قالب  یروزگ  65)  ی ریرگیتا سن شاز تولد  (  ماریگوساله در هر ت  5)    ماریت  4در  (  زرو  3  ±5/0سن    نیانگیو م  لوگرمکی

  ی دامدار  يک   درمختلط   مدل از استفاده با مشاهدات تکراری و با (  2×2)  ليفاکتور  شيبه صورت آزما  ی کاملاَ تصادفپايه  طرح  

خوراک    ی)شاهد( حاو  هيپا  رهیج(  1تیمارهای آزمايشی شامل:  .  شهرستان ساوه به اجرا در آمد  هواقع در حوم  یریگاو ش  بزرگ

+  سیاهدانه% کنجاله    5+    هيپا  رهیج(  4کنجد و  % کنجاله    5+    هيپا  رهیج(  3،  اهدانهی% کنجاله س  5+    هيپا   رهیج(  2آغازين،  
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های  کنجد بودند. صفات عملکرد رشد شامل وزن ابتدا و انتهای دوره و افزايش وزن روزانه و ابعاد بدنی شامل اندازه% کنجاله    5

ارتفاع از جدوگاه و دور سینه بودند.    65زمان شیرگیری )  روزگی و  30تولد،   در سنین هاگوساله تمامیطول بدن، قد يا 

 افزايش گرديد. تفاوت وزن و میانگین ثبت گرم  50ها با ترازوی ديجیتال با دقت  آن  دقیق وزن و شده وزن کشی  روزگی(
 قبل ، صبح 8 ساعت راس هاگوساله  وزن گیریبین سنین ياد شده نیز محاسبه و ثبت گرديد. اندازه فواصل در روزانه وزن

 کنسانتره بالاتر سنین در و  شد قطع  شیر با تغذيه قبل ساعت 6 از   کار اين گرفت. برای انجام خوراک يا شیر توزيع از

 .داشت  قرار هاآن  اختیار در آزاد صورت به آب تنها کشی وزن زمان تا شد و برداشته هاآن دسترس از ها نیزگوساله مصرفی

 گیری و ثبت شد. استاندارد اندازه متر از استفاده باگیری ابعاد بدنی  اندازه همچنین

مورد   یماریو عدم ابتلا به ب   یاز سلامت  نانیحصول اطم  یبرا  یانفراد  یهاگاهيها قبل از قرار گرفتن در جاگوساله

 از بعد اول روز 3 درصورت گرفت.  قیدق نيقرار گرفتند. سپس مشخصات آنها ثبت و بعد از آن توز  یدامپزشک قیدق نهيمعا

 انجام روز در  نوبت دو در درصد وزن بدن( 10لیتر )حدود   4 میزان با هاگوساله تمامی برای کامل به طور آغوز با زايش تغذيه

آنها قرار گرفت. علاوه بر آن روزانه دو   اریو خوراک وزن شده در اخت  زیآب تم  ،ها گاهيها در جابعد از قرار گرفتن گوسالهشد.  

 هایجیره به ها گوساله  آزاد دسترسیاز ابتدای آزمايش  آنها قرار گرفت.    اریدرصد در اخت  12تازه با ماده خشک    رینوبت ش
 ذخیره مناسب مکان در و تنظیم 3-5-2نسخه  AminoCowافزار  نرم وسیله به های آزمايشیشد. جیره آزمايشی فراهم

 بود.  1های آزمايشی مطابق جدول ترکیب جیره شدند.

 

   های جیره خوراک یاجزای و درصد شي آزما یهارهیج بیترک -1جدول 
و  %  5کنجد % 5سیاهدانه شاهد )درصد(  اجزای خوراک سیاهدانه  مخلوط 

 کنجد 

 00/5 00/5 00/5 10/5 يونجه خرد شده 

 00/5 00/5 00/5 10/5 کاه خرد شده 

 50/13 30/15 30/15 40/15 آرد جو 

 05/33 14/35 69/36 32/37 آرد ذرت 

 15/22 25/22 80/22 78/24 44کنجاله سويا %

 30/8 31/9 21/7 30/9 سبوس گندم 

 00/5 0 00/5 0 کنجاله سیاهدانه  

 00/5 00/5 0 0 کنجاله کنجد  

 60/0 60/0 60/0 60/0 دی کلسیم فسفات 

 20/0 20/0 20/0 20/0 نمک خوراکی 

 20/0 20/0 20/0 20/0 سديم بیکربنات 

 00/2 00/2 00/2 00/2 *معدنی -مکمل ويتامینی

 ترکیب شیمیایی جیره )درصد( 

 45/21 41/21 32/21 75/21 پروتئین خام 

 94/1 95/1 94/1 95/1 داری )مگاکالری بر کیلوگرم( انرژی خالص نگه

 30/1 31/1 30/1 31/1 انرژی خالص رشد )مگاکالری بر کیلوگرم(

 11/22 66/21 41/21 79/21 ( NDFفیبر محلول در شوينده خنثی )

 11/11 78/10 71/10 91/10 ( ADFفیبر محلول در شوينده اسیدی )

 22/7 57/7 87/7 59/7 ( Ashخاکستر )

 10/3 11/3 20/3 12/3 ( EEچربی خام )
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 61/49 96/47 26/47 94/44    (NFCهای غیرفیبری )کربوهیدرات

 54/0 51/0 50/0 53/0 کلسیم 

 34/0 35/0 33/0 34/0 فسفر  
گرم   20  م،یگرم کلس  120  ،یا  نیتاميو  یالملل ن یواحد ب  1500  ،ید  نیتام يو  یالملل نیواحد ب  000/50آ،    نیتاميو  یالملل ن یواحد ب  000/250  یاز مکمل فوق حاو  لوگرمیهر ک *

 .بود ومیگرم سلن 10و  ديگرم  56گرم مس،  25/1 کبالت،گرم  14گرم گوگرد،  3گرم آهن،  25/1 ،یگرم رو 70/7گرم منگنز،  25/2 م،يگرم سد 186گرم منگنز،  50/20فسفر، 

 

 با (2×2)  ليفاکتور  شيبه صورت آزماتصادفی    کاملاُ پايه طرح قالب در آزمايش به دست آمده از اين هایداده
دارای مشاهدات تکراری در زمان و اثر وزن اولیه گوساله به عنوان  آماری مدل ( با Mixed Model)  مدل مختلط از استفاده

 تجزيه و تحلیل شدند.  2004 نسخه SAS [14] افزار نرم متغییر کمکی )کواريت( بوسیله

   نتایج و بحث .3

میانگین وزن بدن   بر های سیاهدانه و کنجدهای حاوی سطوح مختلف کنجالهبا جیره تغذيه تأثیر به مربوط نتايج

ها در اواسط و انتهای دوره  بدن گوسالهوزن میانگین  .است شده ارايه 2ها در مقاطع مختلف دوره آزمايش در جدول گوساله

  مشابه  ی در محدوده وزن  هاگوساله انتخاب اولیه    لیبه دل(.  p< 05/0)  مختلف قرار گرفت  یمارهایت  ریتحت تأثدار  بطور معنی

 صفت مشاهده نشد.  ن يدر ا مارهایت نیب یداریمعن  یاختلاف آمار و پیش بینی وزن اولیه در مدل تجزيه و تحلیل،

 

 ش يآزما مقاطع مختلفها در مختلف بر وزن بدن گوساله یمارهایاثر ت -2جدول 
 ( لوگرم ی)ک ی صفات مورد بررس سطوح مختلف تیمارهای آزمايشی 

 وزن انتهای دوره  وزن اواسط دوره  وزن ابتدای دوره  کنجد  سیاهدانه 

0 0 20/43 ab23/67 b25/91 

0 %5 80/41 b89/65 b00/90 

%5 0 70/41 b11/65 c50/88 

%5 %5 80/43 a66/69 a53/95 

SEM 26/2 04/2 11/2 

 000/0 023/0 333/0 داری اثر سیاهدانه معنی

 021/0 015/0 356/0 داری اثر کنجد معنی

 000/0 000/0 352/0 کنجد × داری سیاهدانه معنی
 = انحراف استاندارد میانگین.  SEM .باشدی مختلف م یمارهایصفات در ت نیانگی م نیب( p<05/0) داری معن  یاختلاف آمار انگریمتفاوت در هر ستون ب  یس ی*حروف انگل 

کیلوگرم و کمترين مقدار مربوط به تیمارهای   66/69بیشترين وزن اواسط دوره مربوط به تیمار چهارم با مقدار  

(. تیمار شاهد حد وسط دو گروه ياد شده بود و تفاوت  p<05/0کیلوگرم بود )  11/65و    89/65دوم و سوم به ترتیب با مقادير  

با مقدار   نيو کمتر  چهارم  ماریبه ت  لوگرمیک  53/95دوره با مقدار    یانتها  نوز  نيشتریبداری با آنها نداشت. بطور مشابه،  معنی

دار با اختلاف معنی  لوگرمیک  90و    25/91با مقدار  های اول و دوم به ترتیب  ماریت  .تعلق داشت  سوم  ماریبه ت  لوگرمیک  50/88

وزن   نيشتریبدو کنجاله  مخلوط توأم  چهارم يا    ماریت  ني بنابرا(.  p<05/0)  اين دامنه قرار داشتندوسط  با دو گروه ياد شده در  

به را    گوسالهوزن    يیبه تنها   کدامچیه  اهدانهیس  ايکه کنجد    دهدینشان م  جهینت  نيداشت. ا  مارهایت  نیدوره را در ب  یانتها

ا مطلوب  ترک  د، ندهی نم  شيفزاشکل  آ  بیاما  اتوأم  دو  را    نين  هم   .دارداثر  اثر  دارای  کنجد  و  سیاهدانه  افزايی  مخلوط 

  بات یترکها بشود. اين اثر احتمالا به دلیل تأثیر ترکیب توأم  تواند باعث افزايش بیشتر وزن گوساله ی( است و میستينرژیس)

  یدهایو اس  هاگنانیل  ،نیو سسامول  ن ی( و کنجد )سسامنونیموکیتتیمول و  مانند  ترکیبات فنلی  )  اهدانهیفعال موجود در س
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باعث  که به طور هم  است(  یچرب ضرور مواد مغذی در بدن    سمیمتابولبهبود  و    یجذب مواد مغذهضم و    افزايشزمان 

   [4,10,11,12]. خوانی دارددر اين مورد همگزارشات مرتبط  ريبا سا  جهینت ن يا. شوندیم

 های سیاهدانه و کنجدهای حاوی سطوح مختلف کنجالهبا جیره تغذيه تأثیر ،  2همچنین در تأيید نتايج جدول  
ها در انتهای دوره آزمايش در نمودار شماره  های بدن )طول بدن، قد يا ارتفاع از جدوگاه و دور سینه( گوساله میانگین اندازه بر

در اين مورد هم تیمار مخلوط دو کنجاله در بین تیمارها از بیشترين اندازه طول بدن، قد و    .است شده به شرح ذيل ارايه  1

 (.p< 05/0دوره سینه برخوردار بود )

 

 
 ها در انتهای دوره آزمایش اثر تیمارهای مختلف بر ابعاد بدنی گوساله  -1نمودار شماره 

 

، روند افزايش وزن در ماه اول و دوم تقريبا مشابه بود و بیشترين افزايش وزن و بیشترين 3بر طبق نتايج جدول  

(. تیمارهای  p<05/0میانگین افزايش وزن روزانه در تمامی صفات، مربوط به تیمار چهارم و کمترين متعلق به تیمار سوم بود )

دار با تیمارهای سوم و چهارم در وسط اين دامنه  اول و دوم معمولا با افزايش ورن بیشتر از تیمار سوم اما بدون تفاوت معنی

 قرار داشتند.

 

 ش يآزما مقاطع مختلفها در وزن گوسالهافزايش بر  های سیاهدانه و کنجد سطوح مختلف کنجالهاثر  -3جدول 
 ( لوگرم ی)ک ی صفات مورد بررس سطوح مختلف تیمارهای آزمايشی 

میانگین افزايش وزن   افزايش وزن کل دوره  افزايش وزن ماه دوم  افزايش وزن ماه اول کنجد  سیاهدانه 

 روزانه )گرم( 

0 0 ab03/24 ab02/24 ab05/48 b801 
0 %5 ab09/24 ab11/24 ab20/48 b803 

%5 0 b41/23 b39/23 b80/46 c780 
%5 %5 a86/25 a87/25 a73/51 a862 

SEM 96/0 99/0 26/1 51/15 

 000/0 000/0 011/0 011/0 داری اثر سیاهدانه معنی

73.68 71.22 70.05
74.05

89.5
83.7 82.6

89.65

104
98 96

105

شاهد %5کنجد %5سیاهدانه مخلوط دو کنجاله

cm-طول بدن cm-قد cm-دورسینه
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 003/0 012/0 032/0 036/0 داری اثر کنجد معنی

 000/0 000/0 000/0 005/0 کنجد × داری سیاهدانه معنی
 = انحراف استاندارد میانگین.  SEM .باشدی مختلف م یمارهایصفات در ت نیانگیم نیب( p<05/0) داری معن  یاختلاف آمار انگریمتفاوت در هر ستون ب  یس ی*حروف انگل 

    
دار به ترتیب شامل  تنها استثنا در مورد صفت میانگین افزايش وزن روزانه بود که سه گروه متفاوت با اختلاف معنی

(. در اين مورد p<05/0گرم( مشاهده شد )  780گرم( و تیمار سوم )  803و    801گرم(، اول و دوم )  862تیمارهای چهارم )

با نتايج حاصل   نتايج  ني داشت. ا  مارهایت نیرا در بروزانه وزن  مقادير میانگین افزايش  نيشتریبچهارم  ماریت نیز مشابه قبل، 

ها در افزايش وزن بدن در مقاطع مختلف دوره آزمايش هماهنگی داشت. اين امر حاکی از تأثیر بهتر از  تأثیر اين کنجاله

از آنها میترکیب توام اين کنجاله اثر مستقل هر کدام  اثر همها بر صفات رشد نسبت به  افزايی دو کنجاله کنجد و  باشد. 

بهبود هضم و جذب    لی ممکن است به دلنتیجه    نياها بشود.  تواند باعث بهبود رشد و افزايش بیشتر وزن گوسالهسیاهدانه می

های  د در کنجالهکه ناشی از حضور ترکیبات فعال موجو  باشد  یانرژ  سمیمثبت بر متابول  راتیتأث  ا ياشتها و    ش يافزا  ، یمواد مغذ

است کنجد  و  که    [9,11].  سیاهدانه  شده  داده  قبل،    اهدانهیسنشان  در  شده  ذکر  ترکیبات  بر    بات یترک  یحاوعلاوه 

و    یضدالتهاب  ،یدانیاکسی آنت  تیو کارواکرول است که خاص  مولیت  نون،یدروکیموهیت  نون،یموکیفعال مانند تفیتوشیمیايی  

 داشته   یقو  نیدایاکسیآنت  خاصیتاست که    (نیو سسامول  ن یسسام)  ها گنانیسرشار از ل  زیکنجد ن  [10].دارند    ی کروبیضد م

  ی هاميآنز  ت یفعال  شي افزا  ، یبا بهبود هضم و جذب مواد مغذ  باتیترکاين    [8,11].  کنند یم   یریجلوگ  ویداتیو از استرس اکس

   [9]. بخشندیعملکرد رشد را بهبود م و،یداتیو کاهش استرس اکس یگوارش

، بنابراين با تحت   [13,15]اثبات شده که بین صفات مختلف رشد همبستگی ژنتیکی و فنوتیپی مثبت وجود دارد  

تأثیر قرار گرفتن صفت وزن دام به عنوان صفت اصلی رشد، بقیه صفات نیز تحت تأثیر قرار گرفته و بهبود خواهند يافت. به  

های سیاهدانه و کنجد در  رسد در اين آزمايش با تأمین منابع پروتئینی با کیفیت و با قابلیت جذب مناسب از کنجالهنظر می

های مواد مغذی قابل جذب جیره جبران شده و علاوه بر آن با تحريک رشد ناشی از حضور ترکیبات ها، کاستیجیره گوساله 

 است. ها مشاهده شده فعال گیاهی، تأثیر مثبت اين فرآيند در عملکرد رشد و افزايش وزن گوساله

  ش يدر حال رشد، افزا  یپروار  ی هابره  رهیدرصد کنجاله کنجد به ج  20و    10شد که افزودن    ی نشان داده گزارشطی  

بدون کنجد    یهاره یبا ج  سهيوزن را در مقا  شيگرم افزا  لویهر ک  یخوراک به ازا  نهيو هزغذايی    ليتبد  بيوزن روزانه، ضر

شده که کنجاله    شنهادیپهمچنین    [16].  دي گرد  رهیخام ج  افیخام و ال  نیپروتئ  یريگوارش پذ  شيبهبود داد و موجب افزا

های  برهگوشت    تیفیبر عملکرد و ک  یاثر منف  چیدرصد بدون ه  8تا    تواندیمناسب م  ین یمنبع پروتئ  کيکنجد به عنوان  

   [17].خوراک را کاهش دهد  نهيشود و هز ايکنجاله سو نيگزيجاپرواری 

Rahmani    ها باعث  گوساله  رهی% در ج3  زانیگزارش کردند که استفاده از کنجاله کنجد به م  زی، ن  [2]و همکاران

 ی دیپیل باتیترکای حضور مثبت تغذيهاثرات  به  دلیل اين بهبود ،مورد  نيوزن روزانه و بهبود عملکرد رشد شد. در ا شيافزا

  رهیج  با  اهدانهیکنجاله س  طی تحقیقی مکمل کردنهمچنین    .نسبت داده شدکنجد  کنجاله  بالا در    تیفیبا ک  ینیو پروتئ

 جهینت  ن ي. بدنبال کسب اگرديد ها  گوساله  يی غذا  ليتبد  بيوزن بدن و بهبود ضر  شيباعث افزا  رخواریش  یهاگوساله  نيآغاز

   [18].باشدیمهای شیرخوار در گوسالهاشتها  کيو تحر  یجذب مواد مغذ شياز افزا ی بهبود ناش  نيادعا شد که ا

بر  ها مکمل پروتئینی در خوراک آغازين گوساله  افزودن أثیر  ، در تحقیق خود ت  [13]  نیکوکلام میرزايی و همکاران

رأس گوساله   40بعد شیرگیری با استفاده از  قبل و  های مختلف  عملکرد رشد، اندازه ابعاد بدن و بازده مصرف خوراک در زمان

 روز در    گرم  2دار به میزان  ها از نوع متیونین پوششمکمل مصرفی گوساله  را بررس کردند.گروه آزمايشی    4هلشتاين در  

اندازه  برای هر گوساله در خوراک آغازين افزايش وزن  عملکرد  گیری شده شامل  استفاده شد. صفات  رشد ) میزان وزن و 
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ارتفاع بدن(    و تعیین  روزانه( اندازه قد يا  افزايش وزن مقاطع  بود. نتايج نشان داد    هاگوسالهابعاد بدن )اندازه طول بدن و 

درصد بیشتر    28/10  و  12/9  ترتیبمقايسه با شاهد به طور متوسط به  در    هاگوساله افزايش وزن روزانه  مختلف و میانگین  

  15/8( و میانگین افزايش قد بیشتری )%  16/4تیمارهای مصرف کننده مکمل متیونین میانگین وزن بیشتر ). همچنین  بود

های تحقیق فوق با نتايج اين تحقیق هماهنگی داشت و در تأيید اين مطلب است که مکمل  . يافته%( نسبت به شاهد داشتند

دار  ها تأثیر معنید گوساله سازی خوراک آغازين گوساله با جايگزين پروتئینی قابل جذب و رفع نقص مواد مغذی آن در رش

 .خواهد داشت

  ی هاو شاخصرشد  بر عملکرد    نيآغاز  رهیدر ج  انیب  نيری ش  شهياثر سطوح مختلف پودر ر،    [3]و همکاران    یرودیهل

است و از نظر    نهیچندساله از خانواده لگوم  یاهیگ  انیب  نيریکردند. ش  یرا بررس  نينژاد هلشتا  رخواریش  یهاگوساله   یاسکلت

وزن    شيافزا  نیانگیم  ق، یتحق  نيا  جيدارد. بر طبق نتا  اهدانهیبا س  یاديز  یهاشباهت  یو خواص درمان  يیایم یتوشیف  باتیترک

م  شتریب  زین  یریرگیاز ش  قبل و بعدها در دو دوره  روزانه گوساله  بر آن  بود. علاوه  ا  ن یانگیاز شاهد    نيا  یریرگیش  زسن 

از به خوبی    توانینشان داد م  قیتحق  نيا  جياز شاهد بود. در کل نتا  شتریآنها ب  یریرگیروز کمتر و وزن ش  10  زیها نگوساله

 استفاده کرد.  برای بهبود صفات رشد رخواریش  یهاگوساله نيآغاز رهیدر ج انیب نيریش شهيدرصد پودر ر 5سطح 

Niroumand    درصد(    22و    18، در مطالعه خود اثر متقابل بین سطح پروتئین خام جیره آغازين )  [6]و همکاران

ها مورد بررسی قرار درصد ماده خشک جیره را بر عملکرد گوساله  2/0و    1/0و تأمین مکمل پروتئینی جايگزين در سطح  

های تغذيه شده با جیره حاوی سطوح بالای پروتئین خام و مکمل شده با پروتئین جايگزين،  نتايج نشان داد گوسالهدادند.  

 بیشترين وزن بدن، افزايش وزن روزانه، وزن شیرگیری و وزن پايان دوره را داشتند.  

خوانی کامل  همها با مواد پروتئینی  در زمینه مکمل سازی خوراک آغازين گوسالههای موجود  البته تمامی يافته

ها ممکن است به دلیل تفاوت سن و  خوانی يافتهنداشته و نتايج ناسازگار نیز در اين زمینه وجود دارد. بخشی از عدم هم

ها و نیز تفاوت در قابلیت هضم خوراک بکار رفته و يا نسبت ها، تفاوت در میزان کارآيی و توسعه شکمبه گوسالهجنس گوساله

.  [1,15]ها باشد  متفاوت بخش تجزيه نشده پروتئین جیره و به خصوص قابلیت هضم متفاوت اجزای جیره آغازين گوساله

 شود.در اين خصوص نیاز به انجام تحقیقات بیشتری احساس می

 گیری نتیجه . 4

مصرف سطوح مختلف   ،توان اظهار داشت بر اساس نتايج به دست آمده از اين آزمايش می  ،بندی کلی جمعيک در   

آغازين گوساله کنجاله افزايش وزن بدن در مقاطع مختلف، های سیاهدانه و کنجد در جیره  باعث  های شیرخوار هلشتاين 

ابعاد بدنی گوسالهو توسعه رشد  افزايش عملکرد رشد  نیز  افزايش میانگین رشد روزانه و کل دوره و     ها گرديد. اسکلتی و 

ها قابل توصیه به % از هر کنجاله(، در خوراک آغازين گوساله  5ها به ويژه مخلوط توأم آنها )استفاده از اين کنجالهبنابراين  

 دامداران است. 
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Abstract  

The aim of this study was evaluating the effects of supplementing Holstein suckling calves' 

starter diets with sesame meal (SM) and black seed meal (BSM) on growth response and 

body dimensions. Twenty calves were randomly assigned to four treatments: 1) control 

(basal diet), 2) control +5% SM, 3) control +5% BSM, and 4) control +5% SM +5% BSM, 

in a factorial design with repeated measures. Results showed that Treatments 2 and 4 

significantly improved growth parameters (p<0.05). Notably, Treatment 4 demonstrated 

superior performance, increasing mid- and final body weights by 5.14% and 5.88%, 

respectively, and enhancing average daily gain by 7.81% compared to other groups. The 

study concludes that a balanced combination of SM and BSM in starter diets optimally 

enhances calf growth performance and improve body dimensions, suggesting synergistic 

benefits when these protein sources are used together rather than individually at higher 

inclusion rates. These findings support the strategic use of alternative plant proteins in calf 

nutrition programs.   

Key words: Body dimension, black seed, gain response, sesame, starter diet, suckling 

calves . 
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