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 : خلاصه 

  توانندیم  هایباکتر  نی در سراسر جهان هستند. ا  یی غذا  ی هاتیمسموم  ی سالمونلا و پروتئوس از جمله عوامل اصل  ی هایباکتر

شوند. در    یگوارش  دیشد  یهایماریب  جادی، به انسان منتقل شده و باعث اطیور    یهادانه  ژه یآلوده، به و  ییمواد غذا  قیاز طر

ی درمان و  و مؤثر برا  د ی جد  یهابه توسعه روش   ازیموضوع ن  نیاست و ا  افتهی  شیافزا  های ماریب  نیا  وعیش  ر،یاخ  یهاسال

هدف از این مقاله طراحی و ساخت ظروف دانه خوری  آشکار کرده است.    ش یاز پ   شیرا ب  هایباکتر  نیا  قیو دق  نابودی سریع

را قبل از ورود    خصوص سالمونلاهوشمند است که مطابق با استانداردهای اتحادیه اروپا توانایی حذف باکتری های مزبور به  

طرح از موثرترین ضدعفونی کننده ها استفاده کنیم. اسید استیک با   در ایندان طیور به سالنهای مرغداری داشته باشد.  

قدرت تخریب دیواره سلولی باکتری ها، فرمالدهید با تخریب اسید نوکلئیک و همچنین غشای سلول  باکتری ها سبب از بین 

از استرس سلولی در طیور رفتن باکتری های مضر در دانه ها می شوند. پروبیوتیک ها نیز با داشتن برخی میکروب های مفید  

جلوگیری کرده و حجم از بین رفته ی باکتری های مفید در دانه ها را جبران می کند. در نهایت با انجام این روند، امکان  

خطر ابتلا به بیماری هایی ناشی از این دسته باکتری ها به میزان قابل توجهی کاهش می یابد. همچنین خسارت وارد شده  

  ک یشامل  دستگاه    نی ا  برای مرگ دسته جمعی طیور نیز که یکی از احتمالات است، کاهش خواهد یافت.به مرغداری ها  

در  .  باشدیمچند مخزن به خصوص برای مواد و ترکیبات لازم    یکه داراباشدمیو پیشرفته  شده  مرغ اصلاح دانخوری  ظرف  

این دستگاه با استفاده    در   استفاده شده است  )فرمالدهید(  و ضدعفونی کننده)اسید استیک (  این دستگاه از ترکیباتی اسیدی  

از برنامه پایتون و سی پلاس پلاس کدهای نوشته شده تا به میزان دان وارد شده میزان مواد مورد نیاز توسط سه پمپ از  

توانند با دستگاه  مخزن به دانه ها منتقل شود تا دانه طیور از کیفیت مناسبی برخوردار باشد و کارگران مرغداری به راحتی ب

و یهاباکتری  یبه طور مؤثر  تواند یمدستگاه    نیکه ا  دهد ینشان م طرح    نیا  جینتاو  کار کرده و در برابر باکتری ها مصون بمانند   

 . کند یریها جلوگاز آن یناش یهایماریب وعیو از شنابود کرده  )به خصوص سالمونلا( ه آلایند
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 مقدمه 

  نیدر سراسر جهان هستند. ا  یی غذا  یهاتیکننده مسموم  جاد یعوامل ا  نیتراز جمله مهم  سالمونلا و پروتئوس  ی هایباکتر

  جاد ی، به انسان منتقل شده و باعث اگوشت حیوانات و طیور آلوده  ژه یآلوده، به و  یی مواد غذا  قیاز طر  توانند یم  ها یباکتر

سالمونلاها باکتری های میله  (  2.)مرگ شوند  یحت  دیتب و در موارد شد  راغ،مانند اسهال، استف  یگوارش  دیشد  یهایماریب

و  8تا    6  پی اچ در  ای کوتاه، گرم منفی،فاقد کپسول، متحرک با داشتن تار لرزان پیرامونی،بی هوازی اختیاری و رشد بهینه

 ( 1)درجه سلسیوس می باشد.   37در دمای 

میلیون مورد گاستروانیت حاد ناشی از سالمونلوز غیر تیفوئیدی   113براساس گزارش سازمان جهانی بهداشت،سالانه بیش از  

در ایالات متحده نیز    ( 3)  میلیون از آنها منجر به مرگ می شود.   3در جهان گزارش می شود که در برخی سال ها حدود  

مورد آن   3000مورد آن منجر به بستری و    128000میلیون نفر مسمویت غذایی گزارش می شود که    48سالانه حدود  

این آمار نشان  (   5( همچنین این عفونت و بیماری می تواند از فردی به فرد دیگر منتقل گردد.)4)منجر به مرگ می شود.

 دهنده ی اهمیت درمان سریع این باکتری ها قبل از انتقال به انسان و حتی قبل از انتقال به طیور و حیوانات می باشد. 

روش های درمانی امروزه برای سالمونلا بیشتر داروهای آنتی بیوتیکی هستند که در موارد خفیف، به دلیل اینکه سبب افزایش 

باتوجه به  (6)مقاومت باکتری می شود، تجویز نخواهد شد )چون باکتری ها نسبت به داروهای آنتی بیوتیک، مقاوم هستند (

آمار میزان مبتلایان در سرتاسر جهان در اثر باکتری های مضری مانند سالمونلا و...، روش و دستگاهی جهت نابودی عامل  

این بیماری ها ضروری است.یکی از ناقل های سالمونلاها، دانه های طیور هستند که به میزان قابل توجهی سبب مرگ دسته 

ای مواد ضدعفونی کننده می باشد،  می شوند.پس می توان با دستگاه ساخته شده که دارجمعی طیور و حتی مرگ در انسان  

از انتقال بسیاری از این بیماری ها جلوگیری کرد و آمار مبتلایان را چه در انسان و چه در طیور کاهش داد.همچنین هزینه 

 های درمانی برای انسان و خسارت های وارد شده به مرغداری ها به دلیل مرگ دسته جمعی طیور نیز کاهش می یابد. 

 

  موادی شیمیاییبا کمک باشد و می باکتری سالمونلا  حذفجهت طراحی و ساخت دانه خوری هوشمند ، هدف از این مقاله  

به    ها را داشته باشد  توانایی از بین بردن باکتریسالمونلا  ها خصوصا  به باکتریانسان    طیور و  مبتلا شدن قبل از به    بی ضرر

این صورت که با افزودن این مواد شیمیایی، سالمونلاها و سایر باکتری های موجود در دان طیور از بین رفته و نه تنها آمار  

مبتلا شدن طیور به سالمونلا کاهش می یابد بلکه دستگاه گوارش آنها نیز تقویت می یابد . به این ترتیب امکان انتقال بیماری 

 ان قابل توجهی کاهش خواهد یافت. از مرغ به انسان به میز

 
 

  ین:تحقیقات پیش

است که نقش مهمی در سلامت و بیماری دارند.    (GI)دنیای میکروبی درون ما شامل طیف وسیعی از جوامع دستگاه گوارش

  RNAهای قابل توجهی در توصیف ترکیب میکروبی روده بر اساس کاربرد رویکردهای مبتنی برهای اخیر پیشرفتدر سال

گونه   1000حاصل شده است. این رویکردها نه تنها در ارائه یک چارچوب فیلوژنتیکی از بیش از   16S (rRNA)ریبوزومی  

اند، بلکه تنوع زمانی و مکانی ترکیب میکروبی دستگاه گوارش را که مختص میزبان است و تحت  ای مفید بودهمختلف روده

میکروب در دستگاه  -ملات میزباناند. با این حال، دانش ما از مبانی مولکولی و سلولی تعا گیرد، نشان دادهتأثیر ژنوتیپ قرار می

ها و کاربردهای رویکردهای جدید مستقل از کشت  گوارش هنوز بسیار محدود است. در اینجا مروری بر جدیدترین پیشرفت
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نویدبخش کشف مکانیسم است که  بهرهارائه شده  برای  بعدی  امکانات  و  عملکرد دستگاه گوارش  این های  از  ویژه  برداری 

  د. ها به منظور بهبود سلامت روده هستنمکانیسم

 ن ی سالمونلا و همچن-پان  صیتشخ  ی( را براmPCRپلکس )  ی مالت  مرازیپل  یارهیروش واکنش زنج  کیمطالعه، ما    نیدر ا

  نیپروتئ  تیجنس سالمونلا را با تقو  یروش اعضا  ن ی. امی توسعه داد  A  یفیو پارات  یفیت  یسرووارها   یاختصاص  صیتشخ  یبرا

C  یخارج  یغشا  (ompCشناسا )یفیپارات  ایسالمونلا    یفیت  ر. وجود سروواکند یم   یی  A  کننده   میتنظ  نیژن پروتئ  تیبا تقو

  هیسرووارها با هدف قرار دادن ناح  شتریب  زیشود. تما  یکه در هر دو سرووار مشترک است نشان داده م  STY4220  یاحتمال

بSSPAI)  یژن  نیب   احد و  ریز  نیپروتئ  کی ،  stgAو    Paratyphi Aدر سرووار    SSPA1724و    SSPA1723a  نی( 

  ی شد. سرووارها  یابیو مرجع سالمونلا ارز  ینیسرووار بال  124با استفاده از    mPCRبه دست آمد.    یفیدر سرووار ت  ال،یمبریف

S. enterica Typhi    وParatyphi A  شدند. هر واکنش    ییدرصد شناسا  100  تیو حساس  یژگیبا وPCR  1  باًیتقر  pg 

  8با    شده یدار غن خون نوک  ی هانمونه  یبر رو  ش یهنگام آزما  PCR  تیسکرد. حسا  یی سالمونلا را شناسا  یژنوم  DNAاز  

 ص ی برآورد شد، با سطوح تشخ  تریلیل ی/ م  A  ،4.5  × 10 (4) - 5.5 × 10 (4) CFU  یفیو پارات  ی فیساعت سرووار ت

و  صیشخت یبرا دیمف  یصیابزار تشخ کیتواند  یم mPCR نیمدفوع مشخص شده مشاهده شد. ا یهانمونه یبرا یمشابه

 باشد.  A یفیو پارات یفیت یسرووارها زیتما

زای در مواجهه با تهدیداتی مانند آنفولانزای مرغی، سندرم حاد تنفسی شدید و سیاه زخم سلاحی، موضوع عوامل بیماری

های منتقله از غذا و اسهال همچنان در صدر  اهمیت به نظر برسد. با این حال، بیماریمنتقله از غذا ممکن است در مقایسه بی

اند و هر ساله میلیاردها مورد بیماری و بیش از یک میلیون مرگ را به خود اختصاص های جهانی باقی ماندهفهرست چالش

یافته که مرگ و میر و عوارض جدی نسبتاً کم است، میزان ابتلا همچنان بسیار بالاست و هم  دهند. در کشورهای توسعه می

های منتقله از غذا ناشناخته است،  ل بیماریگذارد. اگرچه بار اقتصادی کهای نهایی تأثیر میبر کیفیت زندگی و هم بر هزینه

پذیری ما در برابر  ای در مورد آسیباما به وضوح رقم بسیار بزرگی است. علاوه بر این، در چند سال گذشته نگرانی فزاینده

رویدادهای آلودگی ناشی از غذا در مقیاس بزرگ، از جمله بیوتروریسم ناشی از غذا، وجود داشته است. در همین زمینه است 

 .است شده منتشر شناسی مولکولیزای منتقله از غذا: میکروبیولوژی و زیست عوامل بیماری که خلاصه جدید

شوند. ژن  ها میهای اصلی منتقله از غذا هستند که باعث عفونت در حیوانات و انسانسرووارهای سالمونلا یکی از پاتوژن  

لوکوس تهاجمی  بیماری  A (hilA)فوق  در  مهمی  تنظیمنقش  یک  ژن  این  دارد.  سالمونلا  رونویسیزایی   کننده 

ompR/ToxR کند.  های اپیتلیال روده تسهیل میکند که بیان ژن تهاجم را فعال کرده و ورود باکتری را به سلولرا کد می

  (PCR)ای پلیمرازآنها با تکنیک واکنش زنجیره  hilAهدف ما از این تحقیق جداسازی سالمونلا از طیور و شناسایی ژن

واقع در شمال غربی ایران  های استان آذربایجان شرقی  نمونه از شترمرغ، کبوتر و مرغ در مرغداری  520بود. برای این منظور  

آزمایشتهیه شد. نمونه  با  باکتریها  آزمایش شدند های  آغازگر که ژن PCR .شناسی و سرولوژیکی    hilAبا یک جفت 

نمونه از کل    520سویه سالمونلا در بین    45شناسی،  های باکتری داد، انجام شد. طبق نتایج آزمایشسالمونلا را هدف قرار می

های  درصد تعیین شد. جدایه  7.25و    15.55،  6.66ها یافت شد. شیوع سالمونلا در شترمرغ، کبوتر و مرغ به ترتیب  نمونه 
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 .ترین سروگروه بودغالب  D1بودند که سروگروه سالمونلا  (C2و  D1.B.C1)دهنده چهار سروگروه مختلفسالمونلا نشان

PCR ژنhilA  های  جفت باز تولید کرد. این تحقیق شیوع نسبتاً بالای گونه  854های سالمونلا، باندی به طول  در تمام جدایه

پیشنهاد کرد که ژن با شترمرغ و مرغ نشان داد و  را در مقایسه  های مختلف  تواند در سویه می  hilAسالمونلا در کبوتر 

 . های مختلف در طیور وجود داشته باشدسالمونلا از میزبان

 

: مواد و وسایل   
 

: یمواد مصرف  

.برخی اسیدها مانند اسید پراستیک برای انجام مرحله ی اول پالایندگی دانه ها  1  

.فرمال دهید جهت ضدعفونی کردن دانه 2  

. پروبیوتیک ها برای تقویت سیستم ایمنی طیور و همچنین نابودی باکتری ها  3  

ها شیانجام آزما برای –دانه مرغ  ی هانمونه .4  

 وسایل مورد نیاز دستگاه: 

عدد پمپ    3 -1  

کاناله جریان 4یک عدد رله  -2  

یک عدد میکروکنترلر  -3   

یک الکتروموتور  -4  

یک سرور موتور  -5  

ولت  12-9منبع تغذیه   -6  

 
 روش کار دستگاه:

 
دستگاه ساخته شده نیازمند چند مخزن اختصاصی جهت ذخیره کردن هرکدام از مواد اسیداستیک، فرمالدهید، پروبیوتیک 

 ها و پریبیوتیک ها و همچنین خود دانه مرغ می باشد. 

هرکدام از این مواد باید به ترتیب و با مقدار معین) نه بیشتر و نه کمتر از مقدار لازم( به دانه ها اضافه شوند تا تاثیر مخرب 

 برای مرغ ها نداشته و علاوه بر آن در نابودی باکتری ها نیز نقش مفیدی داشته باشند.  
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در ابتدا باید از ماده ای اسیدی به نام اسید استیک استفاده کرد که در مخزن اول قرار دارد. اسید استیک یک ماده ی آلی  

 % 10بوده و مایعی بی رنگ است. برای استفاده از خاصیت ضدعفونی کنندگی این اسید بر روی باکتری ها، باید از محلول  

 ی اول، از این محلول استفاده شد. آن استفاده کرد . در مرحله 

 
 :   نتایج طراحی سازه

مخزن، یک لوله ی انتقال و بخشی برای قرار گیری دانه ها جهت تغذیه ی مرغ ها    3سازه ی طراحی شده در پایان دارای  

مخرن به ترتیب، ورودی دانه ها به لوله ی انتقال، مخزن اول برای اسید، مخزن دوم برای فرمالدهید    3می باشد. هرکدام از این  

پایانی مواد پروبیوتیک و پری از  و مخزن  عدد پمپ جهت فرستادن و    3بیوتیک ها هستند. همچنین در ساخت این سازه 

 افزودن مواد مایع به درون دانه ها نیز استفاده شده است. 

 ولتی برای سازه تامین می شود.   12-9این دستگاه با جریان برق کار می کند و این جریان توسط یک عدد منبع تغذیه 

  dcو الکترو موتور  dcبرای کار کردن دستگاه از میکروکنترلر، و دوعدد موتور استفاده شده است که موتور ها شامل سروموتور 

 می باشند. 

یا همان موتور جریان مستقیم، با تبدیل انرژی الکتریکی جریان مستقیم به انرژی مکانیکی، یکی از عوامل    dcالکترو موتور

 کار کردن دستگاه است.  

است که دستگاهی می باشد که انرژی الکتری ورودی را دریافت کرده و آن را تبدیل به خروجی   dcعامل دوم سرو موتور

مکانیکی مانند سرعت یا شتاب کند و... می کند. از این موتور در دستگاه ها و ابزاری که سرعت استارت و توقف اهمیت دارد  

 استفاده  می شود. 

کاناله جریان نیز داریم که وسیله ای قدرتمند است ونوعی برد الکتریکی بوده و می تواند از    4همچنین در دستگاه یک رله  

 تصویر ابتدایی دستگاه ساخته شده(  -4طریق جریان الکتریکی بسیار کم، تجهیزاتی با جریان بالا را کنترل نماید.) پیوست 

 

 

 نتایج حاصل از ساخت بازوی مکانیکی و ... 

درطرح نهایی دستگاه، تنها بازوی مکانیکی قرار داده شده، همان لوله ی انتقال می باشد که دانه های ضدعفونی شده را به  

 ظرف دانخوری منتقل می کند. 

 

 نتایج حاصل از میزان ناقل بودن دانه ها   

درصد    55از  با توجه به نتایج به دست آمده، در ابتدا امکان انتقال بیماری از طیور و فرآورده های طیور آلوده به انسان، بیش   

درصد کاهش می یابد زیرا    2تا    5( ولی پس از استفاده از دستگاه، این خطر به میزان کمتر از    1، پیوست  1بوده)نمودار  

استفاده از مواد اسیدی و ضدعفونی کننده در دانه ها با از بین بردن باکتری ها) هرکدام با روشی خاص( امکان انتقال بیماری  

که در مرحله ی آخر به دانه ها اضافه شد نیز با تقویت سیستم های خطرناک را کاهش داده اند و حتی مواد تقویت کننده ای  

 ینی نسبت به قبل کرده است.گوارش و هضم طیور کمک شایانی به سالم تر بودن این منابع پروتئ
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: میزان ناقل بودن هرنوع مواد غذایی )قبل از استفاده از دستگاه(   1پیوست   

 

 

 

 ساخت دستگاه:

مخزن، یک لوله ی انتقال و بخشی برای قرار گیری دانه ها جهت تغذیه   4سازه ی طراحی شده در پایان دارای 

مخرن به ترتیب، مخرن دانه ها، ورودی دانه ها به لوله ی انتقال، مخزن اول  4ی مرغ ها می باشد. هرکدام از این 

 برای اسید، مخزن دوم برای فرمالدهید و مخزن پایانی مواد پروبیوتیک و پریبیوتیک ها هستند. 

 

: نتایج حاصل از ساخت بازوی مکانیکی   

درطرح نهایی دستگاه، تنها بازوی مکانیکی قرار داده شده، همان لوله ی انتقال می باشد که دانه های ضدعفونی  

 شده را به ظرف دانخوری منتقل می کند. 

 

  :نتایج حاصل از میزان ناقل بودن دانه ها

درصد ایمن تر از قبل بوده   72تا حدود با توجه به نتایج به دست آمده، دانه ها در پایان هربار کار این دستگاه،   

(  1.) نمودار و خطر وجود باکتری های مضری مانند سالمونلاها، نسبت به قبل، کاهش یافته است اند  

 
 تجزیه و تحلیل داده ها) بحث(  

 
در ابتدا هدف از این پژوهش، ساخت دستگاهی با قابلیت تشخیص باکتری های مضر سالمونلا بود. پس از تحقیقات، به روشی 

به نام آهن سه گانه برای تشخیص این باکتری ها از روی گاز هیدروژن سولفید تولید شده توسط باکتری پی بردیم ولی  

هیدروژن سولفید تولید میکنند مانند پروتئوس و... .پس ناچار به استفاده  متوجه شدیم که باکتری های مضر دیگری نیز گاز 

از تست شناسایی دیگری به نام اوره آگار برای تشخیص باکتری سالمونلا از  پروتئوس شدیم . اما مانع تمام این ها، کشت  

توجه به اینکه این باکتری ها به  باکتری بود . برای تشخیص باکتری ها مجبور به استفاده از کشت باکتری می شدیم که با

شدت مضر هستند، فعالیتی خطرناک بود و حتی می توانست آمار مبتلایان در طیور را افزایش دهد. علاوه بر این، اکثر دان 
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طیور وارداتی از سایر کشورها می باشند و فرض ابتدایی بر تمامی این دانه ها، آلوده بودن آنها به انواع باکتری ها است. به  

همین دلیل نیز در برخی کشورهای سراسر جهان، در ابتدا از برخی پروتکل ها )افزودن فرمالدهید و ...( استفاده شده و سپس  

ه بندی و ذخیره می کنند. در ذخیره سازی دانه ها نیز امکان آلودگی مجدد دانه ها به  دانه ها را در مقدار مشخص بست 

  باکتری ها وجود دارد پس در آخر سازه ای با قابلیت درمان و نابودی باکتری ها و آلایندگی های دانه طراحی و ساخته شد. 
نشان داد که هر دو   قیتحق نیحاصل از ا جینتاشوند.  در این دستگاه لازم است مواد نام برده شده به ترتیب به دانه ها اضافه

دو ماده متفاوت    نیا  زمیسالمونلا داشته است، اما مکان  تی بر کاهش جمع  یقابل توجه  ریتأث  د یو فرمالده  کیاست  دیاس  یاماده

جنبه  از  تحل  یهاو  قابل  خاص  کیاست  دیاس  است.  لیمختلف  نفوذپذ   یدیاس  تیبا  به  ی بالا  یریو  است  قادر  صورت  خود، 

پروتون آزاد کرده و باعث کاهش    توپلاسم،یس  ینسبتاً خنث  طینفوذ کند و پس از ورود به مح  یداخل سلول  هی  سوسیردیغ 

pH  محرکه   روین  بیتخر  ، یات یح  یهامیباعث اختلال در عملکرد آنز  ، یباز داخل-یدیدر تعادل اس  رییتغ  نیشود. ا  یسلول

 ;Entani et al., 1998)  گرددیم   یکیمتابول  یهاتی توقف فعال  تیتوقفو در نها  تی. و در نهاشودی( م PMF)  یپروتون

Ricke, 2003ی رینفوذ پذ  شیباعث افزا  کیاست  دیاس  شیکه افزا  دهدینشان م  قیتحق  نیحاصل از ا  ج ینتا  نی(. همچن  

ها  سلول  ش یو افزا  ی، باعث رشد سلول  ی منفگرم  ی هایخارج  یغشا  یدیساکاریپوپلیل  بیرو با تخ  شودیم   یی غشا   ی هاسلول 

  میمستق  ییایمیواکنش ش  قیخود را از طر  ییا یاثر ضدباکتر  ،یقو  یدیآلدئ  بیترک  کیبه عنوان    د یمقابل، فرمالده  در  .شودیم

  یبا اتصال کوالانس دیاز آن است که فرمالده  ی حاضر حاک قیتحق  ج یکند. نتا  ی اعمال م  کینوکل یدهایها و اس  دکننده یبا تول

(.  Russell et al., 1999)  شودیو از کارافتادن عملکرد آنها م   شودیها ، باعث مدهندهآزاد در پرورش  ی نیآم  یهابه گروه

 ی ر یها جلوگژن  یسیو رونو   بیمسدود شدهاز ترکDNA  یها  رهیزنج  نیدر ب  یعرض  یوندهایپ   جادیماده با ا  نیا  نیهمچن

 . کند یمعتاد م  یهاسلول میو ترم ریاز تکث بیترت ن یو به ا کند یم

 

است و به    یی غذا  عیو قابل تحمل در صنا  ی عیماده طب  ک ی  کیاست  دیآن است که اس  بی دو ترک  ن یا  سهیمهم در مقا  نکته

  یبا وجود قدرت کشندگ  دیکه فرمالده  یدارد. در حال  یعیکاربرد وس  ییمواد غذا  یو ضدعفون  کیولوژیدر کنترل ب  لیدل  نیهم

  شودیواکسن م   دیتول  ا ی  ی شگاه یآزما   یدر موارد خاص ابزار ضدعفون  ،ییزاسرطان  ی هایژگیو   شتریبالا و ب  تیسم  لیدلبالاتر، به

 و همچنین در ساخت این دستگاه باید به مقدار خیلی کم و مجاز استفاده کرد تا آسیبی به طیور و حتی انسان وارد نشود. 

از سخت افزار همچنین مواد نام برده شده باید در مقدار مشخص به دانه ها اضافه شوند به همین دلیل از برنامه برای دستگاه  

سی پلاس پلاس )آردوینو( و برای رابط گرافیکی از جاواسکریت )ری اکت نیتیو( + سی اس اس+ اچ تی ام ال برای فرانت اند 

 .  گردید استفاده POSTgresql کیو ال بیس و از و برای بک اند از پایتون و دیتابیس آن اس 

طبق آزمایشات و نتایج به دست آمده، قبل از استفاده از این دستگاه، امکان سرایت بیماری از طیور، تخم مرغ و حتی گوشت   

درصد است که این مقدار بسیار زیادی است. ولی پس از   45درصد و احتمال مبتلا شدن از سایر مواد غذایی    55طیور،  

د و  استفاده از این دستگاه درست قبل از خورده شدن دانه ها توسط طیور، این مقدار به میزان قابل توجهی کاهش می یاب 

درصد از میزان مبتلایان به بیماری هایی بر اثر سالمونلا و دیگر باکتری ها کاهش خواهد یافت.   98حتی می توان گفت که   
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 احتمال وجود باکتری سالمونلا و دیگر باکتری های مضر موجود در دانه طیور پس از استفاده ار دستگاه : روند کاهشی1نمودار 

 گیرینتیجه   .10

استفاده از اسیداستیک به عنوان ضعیف کننده و شکننده ی دیواره ی سلولی، فرمالدهید به عنوان   دستگاه ساخته شده با

روند کاهشی میزان باکتری   یت کردن مرغ و طیور، نقش مفیدی درضدعفونی کننده قوی برای دانه و پروبیوتیک ها برای تقو

ها در دانه ها و در طیور داشته است که این نتیجه، برای عموم مردم مفید بوده همچنین از میزان ضرر و زیان و هزینه های  

  مرغداری ها کم کرده است.
 

 قدردانی  . 11

از استادان عزیزمان، سرکار خانم حلوایی و سرکار خانم جلاییان که در این راه همراه ما بوده اند و بسیار مارا یاری کرده اند،  

همچنین تمامی افرادی که پشتیبان ما بوده اند و یا با نقدهای خود در راه بهتر شدن این طرح به ما یاری رسانده اند،  

 قدردانی می کنیم. 
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