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 خلاصه  

 

  با  دارویی،  صنایع بهبود  در  بلاکچین  فناوری بکارگیری  در  مؤثر هایشاخص بندیرتبه پژوهش، این  انجام  از هدف هدف:

 باشد. می تقلّب از جلوگیری و سازیشفاف محوریت

آمیخته  روش: تحقیق  این  روش  در  از  وای    اطلاعات  گردآوری  ابزار .است  شده  استفاده گیریتصمیم درخت فراترکیب 

  دهی اوزان و بندیرتبه AHP گیریتصمیم  درخت روش با استخراج از  پس  معیارها .است  دلفی  پنل  از  حاصل  پرسشنامه

از TOPSIS روش کمک به  سپس .شد   بدست  دارویی تأمین زنجیره  در بلاکچین فناوری هایمؤلفه میزان اهمیت هر کدام 

 .شد استفاده Super Decision افزارنرم از تحقیق این در .آمد

نسبت    «ییدارو  عیاز تقلب در صنا  یریو جلوگ  یابی»رد  اریمع  از نظر خبرگانکه    دهدینشان م  های پژوهشافتهی:  هایافته

نیمعاملات ب  سازی»ساده  ارمعیدر رتبه اول و    293/0با وزن    به معیارهای دیگر از اهمیت بیشتری برخوردار است. این معیار

  ن یبلاکچ ی فناور های مؤلفهادامه برای یافتن میزان اهمیت هر کدام از  آخر قرار گرفت. در   گاه یدر جا 067/0با وزن  «لمللیا

بودن  یدستکار رقابلی»غ  لفهؤدهد مینشان م ی این بخشهاافتهی  .استفاده شد TOPSISروش  از  ییدارو نیتأم رهیدر زنج

قرار گرفته    آخردر رتبه    410/0« با ضریب نزدیکی  ردیابی داروییلفه »ؤدر رتبه اول و م  684/0ا« با ضریب نزدیکی  هداده

  است.

از تقلب در   یریو جلوگ  ی ابی»ردگیریم، به نظر خبرگان معیار  های پژوهش نتیجه میبا توجه به یافته  :گیریبحث و نتیجه

  رقابل ی»غ در رتبه اول اوزان دهی قرار دارد و از اهمیت به سزایی برخوردار است. از نظر خبرگان زیرمعیار    « ییدارو  عیصنا

نیز در رتبه اول قرار دارد. که اینها همه نشان از اهمیت جلوگیری از تقلب و غیرقابل دستکاری بودن  ا«  هبودن داده  یدستکار

از آنجاکه معیارهای شناسایی شده فناوری بلاکچین در زنجیره تأمین دارویی دارای  داده های زنجیره تأمین دارویی دارد. 

  باشد.اوزان بالایی می باشند و فناوری بلاکچین یک تکنولوژی امن و مطمئن برای استفاده در زنجیره تأمین دارویی می

   AHP ، TOPSIS،، جلوگیری از تقلبزنجیره تأمین صنایع دارویی، قابلیت ردیابی، بلاکچینکلمات کلیدی:  
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 مقدمه 

صنایع دارویی در دنیا به دلیل سروکار داشتن با سلامت افراد، یکی از مهمترین صنایع است. اما متاسفانه وجود داروهای  

  ی جعل به معنا ندیفرآشود.  تقلبی در بازارهای جهانی سبب به خطر افتادن جان مردم و کاهش سود تولیدکنندگان دارو می

درواقع بزرگترین   از آن است.  یرقانونیاستفاده غ   لیدادن آن به دل  رییتغ  ایبا هدف شکستن، سرقت    ،یاصل  زیچ  کیجعل  

اما به دلیل عدم نظارت یا وجود مافیای جعل دارو شاهد توزیع  است.    مردمافزایش سطح کیفیت زندگی  هدف صنعت دارو  

جهانی داروهای تقلبی هستیم. داروهایی که می توانند جان مردم را نجات دهند، به دلیل کوچک و گران قیمت بودنشان 

از آنجایی که شناسائی داروهای جعلی توسط مصرفمیقاچاق    یا، جعل و  شدن  دزدیدهانگیزه افراد سودجو برای   -شوند. 

با این حال داروهای تقلبی   .کنندگان تقریباً غیر ممکن است، لذا ساخت داروهای تقلبی و قاچاق در جهان رو به افزایش است

  10تنها یکی از مشکلات عمده صنعت دارو است. شبکه توزیع دارو بسیار پیچیده است به طوری که یک محصول گاهاً تا  

دهد، باعث  رسد. این مسئله علاوه بر اینکه امکان جعل و تقلب را افزایش میشتری میدست در بازار چرخیده و به دست م

 .دهدشود و لذا قیمت محصولات دارویی را برای مشتریان افزایش میهای فرآیند نیز میافزایش هزینه

ی  جدّ  یدیتهد   ی وشرکت داروساز  یضرر سود برای که سبب  دیمختلف تول  یهابخش  ی درمشکلات  دارو علاوه بر ایجاد   جعل

 دلار است   اردیلیم  650در جهان    یبقلّژنو، فروش سالانه محصولات ت  یالملل  نیب ی. طبق گزارش اتاق بازرگانتسی اپزشک  در

(Burujwale et al, 2022) . 

 Al Barazanchi  ( معتقداند  2022و همکارانش ) یهایها باعث بدبختسرقت  و   و انتشار  د یل مربوط به تولوجود تقلّب درمسائ  

  .است ی سلامت یبرا یجدّ یدی و تهد شودیدر جهان م ی برای تولیدکنندگان دارودلار اردیلیچند م یدرآمد

ها  صنعت دارویی و غذایی به دلیل ارتباط مستقیم با سلامتی مردم، یکی از مهمترین صنایع کشورهاست. بدین ترتیب دولت

درصدد بهبود و تسریع در زنجیره دارویی و غذایی خود هستند. زنجیره دارویی غذایی سنّتی به دلیل غیرشفاّف بودن بستری 

افراد سودجوست. چراکه در زنجیره سنّتی، دلالان دارویی و غذایی، اطلاعات درج شده بر روی   مناسب برای سوءاستفاده 

شوند. و حتی  گاها با تأخیر در انتقال به مراکز توزیع، سبب منقضی شدن آنها می  داروها و مواد غذایی را دستکاری کرده و

بشوند. که این موارد همگی سبب   ممکن است به دلیل عدم رعایت در نگهداری در دمای مناسب، سبب فساد دارویی و غذایی

باشد.  داروهای تقلبی و مسائل عملیاتی میوجود  بیشترین چالش پیش روی این صنعت،  به خطر افتادن جان مردم خواهد شد.  

  لیمرگ به دل ونیلیم 1از  ش یزده شد که سالانه ب نی، تخم2010در سال ( WHO)بهداشت  ی سازمان جهان ینظرسنج در

نبودند    یاز کشور  نیشده به صورت آنلا  یداریخر  یدرصد داروها  90زده است که    نیتخم  WHOوجود دارد.    ی تقلب  یداروها

  .و خطرناک است  پایین  ی بتقلّ  داروهای   تیفیاغلب ک(.  et al, 2021 Bali)  کردند از آن کشور هستندی ها ادعا متیکه وب سا

را    یداروساز  یهادولت و شرکت  ی اتی مال  ی است. جعل داروها درآمدهابالا  ریآن، مرگ و م  ی منف  جینتا   نیتریاز اصل  یکی

زند که  یم  نیتخم (WHO) ینها به همراه دارد. سازمان بهداشت جهاانسان  یسلامت  یبرا  یدهد و خطرات جدّیکاهش م 

 . (et al, 2022 QUZMAR)  دهند ی م لیدارو را تشک یدرصد از بازار جهان  15 یتقلب یداروها

ی بر زندگی  شود، یک دارو تقلبی بوده و عوارض جانبی جدّیافته تولید میاز هر ده دارویی که در کشورهای کمترتوسعه 

دارد. انسان عدم    ها  که سبب  تقلّبی  داروهای  توزیع  از جمله  دارد.  وجود  دارو  تولیدکنندگان  برای  از طرفی مشکلاتی هم 

شود.  رویه در بازار که سبب افزایش قیمت دارو توسط افراد سودجو میتشخیص داروی اصلی با داروی تقلبی یا احتکار بی

های آنلاین،  افزایش فروش در داروخانهباشد.  این مشکلات ناشی از وجود زنجیره سنّتی دارویی و عدم نظارت مسئولین می

ایی نیز به دلیل طی مسافت طولانی  در زنجیره تأمین غذ  تر کرده است.ایمنی و امنیت فرآیند زنجیره تأمین دارو را پیچیده

از کشوری به کشور دیگر نیز انجام می  شود، مشکلات دستکاری و کاهش کیفیت مواد غذایی  تولید تا توزیع غذا که گاهاً 
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های سنّتی مبتنی بر کاغذ، معمولا قابل دستکاری و یا همراه با خطاست. همه این عوامل دست به دست  نمایان است. روش

-مصرف  به  توزیع  تا  تولید  فرآیند  از  که  است  فرآیندی  تأمین  زنجیره  اندازند. فرآینددهند و جان مردم را به خطر میهم می 

  کنندگان،توزیع  صنعتی،  هایداروخانه  در  دارو  نگهداری  مدیریت  شود می  گرفته نادیده   اغلب  که   بخشی. دهد می  رخ   کنندگان

داروها آسان شده است.   وضعیت بر  نظارت تأمین،  در زنجیره بلاکچین فناوری با استفاده از. است ها داروخانه یا  هابیمارستان

 موجود  داروهای  کیفیت  به  نسبت  را  کنندگانمصرف  اعتماد  کنندگان،مصرف  دست   تا رسیدن به  تولید  ابتدای  از  دارو  عرضه

  .(et al, 2021 Meylianaدهد )می افزایش بازار در

 یبرا  یعمل  یراهکارها یها و جستجوو دولت  دکنندگانیتول  یمشکل از سو   نیشناخت ا  ،یتقلب  یقدم در حل داروها  نیاول

کنندگان دارو، مشخص شد که  مورد استفاده توسط جعل ی هاروش یریگیو پ  یاست. پس از بررس مشکل  نیمحدود کردن ا

حمل و    د،یتول  یندهای که فرآاست. سیستمی  دارو    نیمأت  رهیزنج  در  مطمئن  یهاستم یس جعل دارو عدم وجود  یعلت اصل

 . وجود چنین سیستمی،کند  نیمطمئن تضم  ی کننده را به روشدارو به مصرف  لیتحوو    ردیگبزیر نظر  نقل و عرضه دارو را  

قابل ذکر است  .  کندیم خنثی    رساند، یم  بیکه به کل جامعه آس  یرقانونیاعمال غ   نیادامه ا  یکنندگان را براجعل  زهیانگ

  ا ی  نبوده و   کارآمدیا    شده است، اما متأسفانه  شنهادیپ   یی داروزنجیره تأمین    یبرا  یضدجعل متعدد  یهاسمیکانم  تاکنون

با ورود فناوری بلاکچین به صنایع دارویی   .(et al, 2022 QUZMARند )انداشته مشکلات ن یدر حل ا ایهکمک ثابت شد 

تحلیل مقالات در    و  تجزیه  نتایج  بندیجمع  با یابد.کشور، ردیابی مواد غذایی و کسب مزیت رقابتی در این صنعت بهبود می 

زمینه، می  این  فناورینتیجه  که  )  تأمین  زنجیره  برای  بالایی  بسیار  پتانسیل  بلاکچین  گیریم  Teodorescu & دارد 

, 2021Korchagina).  

با توجه به مشکلات ذکر شده درخصوص تقلّب دارویی، وجود اقدام جدّی دولتها به منظور ایجاد بستری مناسب و امن در 

با استفاده از   ش شده است کهحاضر تلا  پژوهش، در  تقلبّ  به اهمیت موضوع  زنجیره تأمین دارویی ضروری است. لذا نظر

بندی صورت پذیرد.  بندی و اولویتای مجزا شناسایی شده است، اوزانکه از پیش در مقاله  های مهم و مؤثر بلاکچینشاخص

ها با استفاده  ت اثر این شاخصشدّبندی و  اوزان  ترتیب اهمیّت معیار تقلّب از نظر خبرگان را در صنایع دارویی مشخص وبدین

های مؤثر بلاکچین  اثر شاخص  تهدف از انجام این پژوهش، تعیین شدّلذا  شود.  تعیین می  TOPSIS -AHPترکیبی  از روش

های مؤثر بلاکچین در  در صنایع دارویی و همچنین توسعه کاربرد بلاکچین در صنایع دارویی و شناسایی روابط بین شاخص

    باشد.این حوزه می

 پیشینه پژوهش 

 گیرد.   در این قسمت، پیشینه پژوهش درباره نقش بلاکچین در حوزه صنایع دارویی مورد بررسی قرار می 

های مؤثر فناوری بلاکچین در زنجیره تأمین (، در پژوهشی به روش فراترکیب، شاخص1400محمداسماعیل و فتاح زاده )

کردند.   شناسایی  را  از:    6دارویی  عبارتند  آمده  بدست  اصلی   المللی،بین معاملات سازیساده هوشمند، قراردادشاخص 

-متعادل و اطلاعات ایمن و دائمی ذخیره صنایع دارویی، در تقلّب از جلوگیری و ردیابی تأمین، زنجیره هماهنگی شناسایی،

از نظر پژوهشگران، فناوری بلاکچین به دلیل داشتن مزایای قابلیت ردیابی  هزینه کاهش و گذاریقیمت فرایند ازیس ها. 

 گزینه بهترین اطلاعات بودن تغییر غیرقابل  و هزینه کاهش ها،حذف واسطه اطلاعات،  امن و  دائمی ذخیره دارویی، شفافیت،

 باشد. می  دارویی تأمین زنجیره در استفاده برای

های پژوهش نشان  اند. یافتههای بلاکچین در صنایع غذایی پرداخته(، به بررسی تأثیر شدت شاخص1399رضایی و بابازاده )

باشد و شاخص جلوگیری از ضایعات غذایی، بیشترین دهد شاخص قابلیت ردیابی و جلوگیری از تقلب موثرترین شاخص میمی

https://ieeexplore.ieee.org/author/37088960430
https://sciprofiles.com/profile/1456124
https://sciprofiles.com/profile/1456124
https://sciprofiles.com/profile/1439371
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او معتقد است وجود یک سیستم ردیابی مطمئن در صنایع غذایی میتعامل را با دیگر شاخص تواند سبب بهبود ها دارد. 

 کارایی این حوزه شود. 

Burujwale  ( 2022و همکارانش  ،)را   نیبلاکچ  یفناور  به کمکدارو    یابیرد  ستمیس  کی  ،ی جعل  هایدارو  ییشناسا  یبرا 

از شرکت سازنده تا    یرعادیاستاندارد و غ ریغ   ی داروها  صیقادر به تشخپیشنهادیشان    ستمیسآنها معتقدند  .  دادند  شنهادیپ 

هوشمند با    یهایمصرف گذشته موجود در بازار را با استفاده از گوش  خ یو تار  وبیمع  یتوان داروهایم   و است.    ماریدست ب

پایان پژوهش به این نتیجه می.  درک  دییتأ(  عیپاسخ سر)  QR اسکن کد را   ستمیتواند سیم  نی بلاکچ  تیامنرسند که  در 

 . اعتمادتر کند تر و قابلشفاف

Prashar  ( برای 2020و همکاران  امنی  به دلیل ساختار غیرمتمرکز و حذف واسطه ها تکنولوژی  را  (، فناوری بلاکچین 

 باشد.  استفاده در زنجیره تأمین مواد غذایی می

Tijan  ( به پتانسیل عظیم بلاکچین اشاره کرده و معتقداند این فناوری از هزینه2019و همکاران ،)  های اضافی و خطاهای

 تواند بستری برای عملیات تجاری ایمن فراهم کند. کاهد و میانسانی می

Dwivedi  ( 2020و همکارانش  ،)در مدیریت زنجیره تأمین (SCM)  زمانی که محصولات حساس را از یک نهاد به موجودیت

از جمله مشکلات های محصول بسیار ضروری است.  شود تا به دست کاربران نهایی برسد، جلوگیری از آسیببعدی منتقل می

کنندگان،  خیر، تقلب و همچنین فاقد احراز هویت مناسب بین شرکتأ زنجیره تأمین سنتی دارو را دستکاری محصولات، ت

زدایی، های مهم از جمله تمرکزدانند. مکانیسم بلاکچین به دلیل ویژگیها میها و همچنین یکپارچگی دادهمدیریت داده 

مقاله خود نحوه ترکیب شفافیت، محیط بدون اعتماد، ناشناس بودن و تغییرناپذیری قادر به حل مسائل فوق است. آنها در  

بهتر، یک  SCM مکانیسم زنجیره بلوکی با سیستم زنجیره تأمین دارویی سنتی را توصیف، و برای دستیابی به یک سیستم

اشتراک  من اطلاعات در سیستم زنجیره تأمین دارویی با قراردادهای هوشمند و  گذاری اطرح مبتنی بر بلاکچین برای به 

ارائه می دهند. طرح پیشنهادی همچنین مکانیزمی را برای توزیع کلیدهای رمزنگاری مورد نیاز برای همه مکانیزم اجماع 

های اعتبارسنجی تراکنش و  کند. علاوه بر این، آنها پروتکلکنندگان با استفاده از تکنیک قرارداد هوشمند فراهم میشرکت

امنیتی تضمین می  با تجزیه و تحلیل  را طراحی، و  از نظر محاسبات و  بلوک  پروتکل طراحی شده قوی است و  کنند که 

 یابد.  های ارتباطی به عملکرد معقولی دست میهزینه

Hastig  ( اقدام  2020و همکارش ،)معدن کبالت و داروسازی    - های ردیابی در دو صنعت بسیار متفاوت  سازی سیستمبه پیاده

دهند. آنها  نتایج استفاده از بلاکچین را در  سازی را ارائه میکردند. و الزامات تجاری و عوامل موفقیت حیاتی برای پیاده  –

دهند. همچنین معتقداند  ها ارائه میکنندهکنندگان و تنظیم کنندگان، مصرفرابطه با نیازهای ذینفعان مختلف مانند تأمین

عملکرد پایداری؛  های ردیابی، مهار اقدامات غیرقانونی است. استفاده از فناوری بلاکچین در بهبود  الزامات تجاری برای سیستم

سازی،  نجش روندهای بازار عوامل حیاتی موفقیت برای پیادهوری عملیاتی؛ افزایش هماهنگی زنجیره تأمین؛ و سافزایش بهره

 شوند.  ها میهای شرکتسبب افزایش قابلیت

های منحصر به فرد از جمله ساختار غیرمتمرکز،  فناوری بلاکچین به خاطر ویژگی  (،2020و همکارش )  Duttaبه اعتقاد  

توزیعیادداشت و مکانیزم ذخیرههای  از شده  اطمینان  برای  نامتقارن  رمزنگاری  و  قرارداد هوشمند  اجماع،  الگوریتم  سازی، 

، مهندسی مجدد  SCاز منشأ   (SC) امنیت شبکه، شفافیت، پتانسیل بسیار زیادی برای تبدیل عملکردهای زنجیره تامین

مقاله در   178با بررسی  SC سازی بلاکچین در عملیاتفرآیند کسب و کار تا ارتقای امنیت دارد. آنها در استفاده از یکپارچه

های صنعتی مانند حمل و نقل، تولید، خودرو، حمل و نقل  این زمینه متوجه شدند که استفاده از فناور بلاکچین در بخش

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S2214212620301484#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1366554520307183#!
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تواند به موفقیت در  های بهداشتی، کشاورزی و غذا، تجارت الکترونیک و آموزش و ... میهوایی، مالی، فناوری، انرژی، مراقبت

   .کار بینجامد کسب و 

Badhotiya  ( 2021و همکارانش،)   پردازند، آنها معتقداند بیشترین چالش پیش های صنعت داروسازی میچالشبه تشرح

باشد. دخالت زنجیره سرد برای واکسن، دارو و غیره نیز بر لجستیک و روی این صنعت، داروهای تقلبی و مسائل عملیاتی می

لت محصول از شروع تولید تا نقطه  گذارد. چالشی که باید به آن پرداخته شود، الزام ردیابی اصاحمل و نقل ایمن تأثیر می

آنها در پژوهش خود به بررسی و ارزیابی بلاکچین به منظور ادغام در    مصرف برای جلوگیری از ضررهای مالی بیشتر است.

 کنند.  ت را پیشنهاد میها بین طرفین جهت افزایش اعتماد و شفافیمدل زنجیره تأمین دارو برای ثبت ایمن تراکنش

Tönnissen    وTeuteberg  (2020)    در مقاله خود، از یک تحلیل موردی چندگانه برای توسعه یک مدل توضیحی برای

از فناوری بلاکچین استفاده می تواند چه دهند که بلاکچین میکنند. آنها نشان میتعامل بازیگران در یک زنجیره تأمین 

هایی در  ( بینش1های این مقاله شامل  ای را جایگزین کند و چه تاثیری بر منطق صنعت خواهد داشت. یافتهوظایف واسطه

 های تجاری است. ( تأثیر فناوری بلاکچین بر مدل2مورد تأثیر فناوری بلاکچین بر صنعت لجستیک و 

Uddin  (2021،)  کند. سازمان جهانی بهداشتداروهای تقلبی در صنعت داروسازی اشاره می در مقاله خود به تهدید جدی 

(WHO)  یافته تولید  درصد داروها، یعنی از هر ده دارویی که در کشورهای کمترتوسعه   1035کند که نزدیک به  تاکید می

های آنلاین، ایمنی و  ها دارد. افزایش فروش در داروخانهی بر زندگی انسانشود، یک دارو تقلبی بوده و عوارض جانبی جدّمی

تر کرده است. او در مقاله خود، سیستمی با قابلیت ردیابی جدید به کمک پلتفرم  امنیت فرآیند زنجیره تأمین دارو را پیچیده

به اجرای  شود. این سیستمای )قراردادهای هوشمند( استفاده میدهد که در آن از کدهای زنجیرهبلاکچین را پیشنهاد می

خصوصی از سهامداران مختلف دارویی کمک   های زنجیره تأمین دارو در یک شبکه توزیع شده با مجوزمؤثر و ایمن تراکنش

شود، کارایی و ایمنی را با یکپارچگی، قابلیت  ها فراهم مییابند، سوابق تراکنشها کاهش میکند. در این روش واسطهمی

افزایش می ای با  دهد. کدهای زنجیرهشده را کاهش میهای ذخیرهدهد که احتمال دخالت در دادهاطمینان و امنیت بالا 

کننده در اکوسیستم  شوند تا تعامل بین سهامداران شرکتسازی میاستفاده از نمودارهای توالی طراحی، کدگذاری و پیاده

ها  ها، رویدادها و تراکنشزنجیره تأمین دارو را کنترل کنند. سیستم پیشنهادی به کمک بلاکچین به طور دائم تمام فعالیت

 کند.  ، ذخیره و ثبت میرا با حداکثر شفافیت و قابلیت ردیابی

Akhtar    وRizvi  (2020نیز به قابلیت ،)کنند. آنها نتایج ادغام  های استفاده از بلاکچین در زنجیره تأمین دارویی اشاره می

کنند که بلاکچین فناوری است که تاریخ را با حفظ ترکیبی از کنسرسیوم بلاکچین در زنجیره تأمین دارویی را چنین تشرح می

کند. معماری مختلف  های تاریخی را حفظ و تغییرناپذیری را تضمین می اده ها برای دیا اجماع بر روی شبکه بین تمام گره

سازد. ردیابی محصولات دارویی برای اطمینان از حفظ  پذیری و قابلیت استفاده را ممکن میبلاکچین انواع مختلفی از انعطاف

شدند، در حال ورود به منابع اصلی  دیگری ردیابی نمی تاریخ ضروری است. از آنجا که تاکنون داروهای تقلبی از هیچ فناوری

در کشورها هستند که این مسئله بزرگی در بازار است. آنها این مشکل را با یادداشت هر تراکنش در یک دفتر کل توزیع شده  

کند، دو مورد  کند که قابل تغییر نیست. هر زمان که مالک داروها تغییر میتغییرناپذیر به عنوان معماری بلاکچین حل می 

  شود، اول نشان دهنده مالک پیشین و دومی مالک فعلی است.ثبت می

Fekih    وLahami  (2020  ،) اند، به عنوان  آوری بلاکچین را شناسایی کرده چندین مورد استفاده در سطح پیشرفته فن

های الکترونیکی پزشکی، برای نظارت از راه دور بر بیماران، در زنجیره تأمین دارو و  گذاشتن پرونده  مثال برای به اشتراک 

 غیره.  

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S026840121930101X#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S026840121930101X#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0378517321000399#!
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Panda    وSatapathy  (2021  به ،) کنندگان دارو به خاطر نبود مکانیزم مناسب ردیابی و  معضلاتی که ذینفعان و مصرف

کنند. این معضلات مربوط به هماهنگی، مدیریت موجودی، وابستگی به منابع انسانی،  احراز هویت داروها، وجود دارد اشاره می 

انقضای داده انبار،  دارو و غیره است. به همینمدیریت سفارش، مدیریت  اصالت دارو   های  ترتیب، مصرف کننده در مورد 

مین پزشکی متمرکز معمولاً برای نگهداری أ های تأمین پزشکی فعلی متمرکز هستند. یک زنجیره تمشکوک است. زنجیره

مهمتر از همه، فقط یک گواهی    دهد. های کافی برای تجزیه و تحلیل بازارها را ارائه نمیخسته کننده و پرهزینه است و ویژگی

کند. با این حال، با استفاده از یک پلت فرم بلاکچین، مشکلات زنجیره تأمین  گذاری میبرای اثبات اصالت یک دارو علامت

توان به طور مؤثر حل کرد. ویژگی کلیدی این زنجیره تأمین پزشکی مبتنی بر بلاکچین این است که سیستم  پزشکی را می

کند. اول، یک شرکت دارویی مجاز به ثبت دارو است. پس از تولید یک داروی ثبت  ه انتقال دارو را ذخیره می تمام تاریخچ

کند. از این پس، هر گونه مبادله بیشتر این دسته نیاز به  ای جزئیات آن را در شبکه پلتفرم آپلود میشده، یک مدیر دسته

دهد. یک تراکنش مبادله مربوطه به  موفقیت آمیز این روش، تبادل رخ میتأیید فرستنده و گیرنده دارد. تنها پس از اتمام  

دهد که از یک نظم سیستماتیک پیروی کند و امکان  شود. این توالی سیستم را طوری شکل میطور دائم در شبکه ذخیره می

)برنامه غیرمتمرکز( برای ردیابی زنجیره تأمین پزشکی   DApp برد. در نهایت، ما یککلاهبرداری شخص سوم را از بین می 

سازیم. یک زنجیره تأمین پزشکی که بر روی بلاکچین ساخته شده است، تغییر ناپذیری، شفافیت، اتوماسیون و یکپارچگی می

 کند.  را فراهم می 

Rayan    وZubair  (2021)  ،  به سوءاستفاده و تقلب از داروها در زنجیره تأمین دارو در سراسر جهان به ویژه در کشورهای

شود. دلایل  که محصولی هویت یا شناسه جعلی داشته باشد، داروی تقلبی محسوب میکند. زمانیدر حال توسعه اشاره می

های  یابی داروها، فقدان شفافیت، یا مبادله دادهاصلی تقلبی بودن داروها در یک زنجیره تأمین داروی معیوب، پیچیدگی رد

داروهای تقلبی هم بر سلامت بیماران و هم بر وضعیت اقتصادی   محدود یا نامربوط بین همه نهادها در طول معاملات است.

کند، در آن هر بلوک  تالی استفاده میگذارد. از آنجا که فناوری بلاکچین از امضای دیجیتولیدکنندگان واقعی تأثیر منفی می

کند. بلاکچین یکپارچه اینترنت  فرد است که مدیریت قوی بر مالکیت را تضمین میدارای یک شناسه رمزنگاری منحصربه 

ها  های مربوط به تراکنشاست که یک ثبت کاملاً تغییرناپذیر از داده  (DLT) یک دفتر کل توزیع شده با شایستگی (IoT) اشیا

اتخاذ این  کند و بخاطر ویژگی شفافیت، برای همه طرفکند و از جعل جلوگیری میرا حفظ می ها قابل دسترسی است. 

از این رو خدمات مراقبتچارچوب مدیریت داروها را در زنجیره تأمین دارو بهبود می ارائه بخشد و  های بهداشتی بهتری 

   دهد.می

Arora  ( در مقاله خود چنین می2021و همکارانش )تمرکززدایی،   یعنی  آن  رکن  سه  در  بلاکچین  یک  نویسند که قدرت 

 زیر   شرح  به   باشند  داشته  مشارکت   دارو  توزیع  و   تولید  در  توانندمی  که  ذینفعانی   تمام .  است  نهفته  شفافیت  و   تغییرناپذیری

  و  فروشعمده  نقل،   و  حمل  کننده، تأمین  بیمار،  داروخانه،/بیمارستان  لجستیک،  خدمات  دهندگانارائه  تولیدکنندگان،:  است

  داروهای  مانند   ، دارد  فعلی دارو  صنعت  که   است  هایی حفره  تمام   بردن  بین   از  بلاکچین،  از  استفاده   اصلی  انگیزه .  کنندهتوزیع

   .دارو سلامت و گذشته مصرف تاریخ  داروهای دارو، احتکار تقلبی،

Clauson  کند. که عبارتند  ها در تأمین امنیت زنجیره تأمین دارویی اشاره میآوریبه الزامات کلیدی فن (،2018همکاران )  و

از: شناسایی، ردیابی، تأیید، تشخیص و پاسخ به داروهای غیراستاندارد و همچنین اطلاع از شناسایی داروهای غیراستاندارد و  

   باشد. تقلبی و توانایی ذخیره اطلاعات مربوطه از جمله تأیید و اطلاعات محصول می

های مؤثر فناوری بلاکچین عبارتند  اند. شاخصهای مؤثر این فناوری را استخراج کردهمحققان قبلا به روش فراترکیب شاخص

  رهیذخ  ، ییدارو  عیب در صنااز تقلّ  یریجلوگ  ، نیتأم  رهیزنج  ی هماهنگ   ،المللینیمعاملات ب  سازیقرارداد هوشمند، سادهاز:  

https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorRaw=Arora%2C+Pulkit
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که یک    AHPها به روش  سپس پرسشنامه  . هانهیو کاهش هز  گذاریمتیق  ند یفرا  سازیاطلاعات و متعادل  من یو ا  یدائم

 گیرد.گیری قرار میبندی مورد تصمیمدهی و رتبهگیری است برای اوزانروش درخت تصمیم

  شناسی پژوهشروش

ش اکتشافی است. از روش آمیخته ترکیبی روش پژوهنوع   باشد.توصیفی و بر حسب هدف کاربردی می-حاضر کیفی  شپژوه

. به منظور تحلیل است  AHP-Topsisهای فراترکیب و روش  استفاده شده است که متشکل از دو بخش استفاده از یافته

استفاده شد. به دلیل وجود معیارهای مشخص و قطعی در    Super Decisionافزار  از نرم  Topsis-AHPهای بخش   داده

انتخاب شد. از آنجاکه در معیارهای غیرقطعی از روش فازی و در زمانی که به دنبال علت    AHP-Topsisاین پژوهش، روش 

  بهترین روش برای   AHPشود، این دو روش رد شد.  و معلول یا همان تأثیرگذار و تأثیرپذیر باشیم از روش دیمتل استفاده می
باشد که مورد استفاده قرار نیز بهترین روش برای یافتن میزان اهمیت هر کدام از معیارها می   Topsisسنجش وزن معیارها و  

های  بندی و مقایسه گزینهبرای رتبه کهاست  گیری چند معیارههای تصمیم( یکی از روشTopsis) تاپسیس تکنیکگرفت. 

آل  آل و غیرایدهحل ایدهبر اساس این روش، راه.  دشومیها استفاده  مختلف و انتخاب بهترین گزینه و تعیین فواصل بین گزینه 

آل،  حل غیرایدهحلی است که بیشترین سود و کمترین هزینه را داشته باشد، در حالی که راهآل، راهحل ایدهراه  شود. یافت می

 حاصل از روش فراترکیب  پرسشنامهها،  ابزار گردآوری داده  حلی است که بالاترین هزینه و کمترین سود را داشته باشد. راه

نفر   5های مربوط به زنجیره تأمین دارویی و نفر از این افراد در رشته 5نفر از خبرگان قرار گرفت.  20که در اختیار باشد می

 دیگر در زمینه زنجیره مواد غذایی تخصص داشتند.

 هایافته

در ابتدا نرخ ناسازگاری مقایسات زوجی   شده است. پرداخته ها های حاصل از پرسشنامهدر این بخش به تجزیه و تحلیل داده

در ادامه به کمک   ومحاسبه    AHPبه روش تکنیک    ابعاد اصلیهای مقایسه زوجی، وزن  بررسی و پس از ادغام پرسشنامه

 شوند. بندی میرتبه و غذایی  فناوری بلاکچین در زنجیره تأمین دارویی  هایمؤلفه Topsisروش 

 (AHPتحلیل سلسله مراتبی)

سازد تا  گیری( را قادر میگیرنده )یا گروه تصمیمگیر است که تصمیم( یک روش تصمیمAHPفرایند تحلیل سلسله مراتبی )

-های مطرح در تصمیمله مورد نظر خود را شکل داده و بر اساس ساختار حاصله، مقایساتی را جهت تعیین اولویت گزینهأ مس

گیرنده کار خود را با ترسیم سلسله مراتب کلی  مستلزم مقایسات زوجی است و تصمیم  (AHP)گیری انجام دهد. فرایند  

های مختلفی که در تصمیم باید در نظر گرفته شود را مشخص کند، سلسله مراتب عوامل و گزینهتصمیم خود شروع می

ای که  شود. در این روش گزینه گیرد که به تعیین و ارزیابی عوامل منتهی میهای زوجی صورت میکند. سپس مقایسهمی

روش استفاده از  شود. از جمله مهمترین مزایای این  بیشترین ارزش وزنی را کسب نماید به عنوان بهترین گزینه انتخاب می

گیری با تشکیل سلسله  له تصمیمأ باشد. مزیت دیگر این روش ساختار دادن به مسگیری با معیارهای کیفی میآن در تصمیم

پایین درخت باعث میباشد. طبقهمراتب می از بالا به  د تا مسائل پیچیده به صورت سیستماتیک توسط شوبندی معیارها 

AHP    مورد بررسی قرار گیرد. هم اکنون کاربردAHP  اجتماعی از تخصیص   -های اقتصادیگیری سیستمبیشتر در تصمیم

گیرنده را گیری است که تصمیممنابع، ارزیابی عملکرد، تعیین توالی کار و سایرموارد می باشد.این روش یک روش تصمیم

های مطرح تی را جهت تعیین اولویت گزینهسازد تا مساله مورد نظر را شکل داده و بر اساس ساختار حاصله، مقایساقادر می

توسط توماس ساعتی مطرح شد. از مزایایی دیگر این    1980گیری انجام دهد. این تکنیک برای اولین بار در سال  در تصمیم
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آن در تصمیم از  استفاده  معیارهای کیفی میروش،  با  فنون  گیری  از معروفترین  یکی  مراتبی  تحلیل سلسله  فرایند  باشد. 

)ایزد بخش و    د شابداع    1970گیری چند معیاره است که اولین بار توسط توماس ال. ساعتی عراقی الاصل در دهه  تصمیم

کننده رفتار طبیعی و تفکر انسانی است. این تکنیک، مسائل پیچیده  فرایند تحلیل سلسله مراتبی منعکس  (.1388همکاران،  

)زبر دست،   پردازددهد و آنها را به شکلی ساده تبدیل کرده و به حل آن میرا بر اساس آثار متقابل آنها مورد بررسی قرار می 

1380.) 

تواند استفاده  گیری روبروست میگیری با چند گزینه و معیار تصمیمفرایند تحلیل سلسله مراتبی در هنگامی که عمل تصمیم

مطرح شده میشو معیارهای  تصمیمتواند کمّد.  این روش  اساس  باشند.  و کیفی  است. ی  نهفته  زوجی  مقایسات  بر  گیری 

-کند. در سطح صفر هدف تصمیمگیری کار تحلیل را شروع میگیرنده با فراهم ساختن درخت سلسله مراتب تصمیمتصمیم

بندی قرار دارند که ممکن ها جهت اولویت)معیارها( و در سطح دوم نیز گزینه  هاگیرد و در سطح اول شاخصگیری قرار می

 . له تعداد سطوح معیارهای اصلی و فرعی بیشتر باشدأ است با توجه به نوع مس

 AHPالگوریتم 

 کنیم: برای انجام روش تحلیل سلسله مراتبی از الگوریتم زیر پیروی می

 به هنجارکردن ماتریس مقایسات زوجی الف(

به هنجار  ب( ماتریس  هر سطر  میانگین حسابی  آوردن  زوجیشدهبه دست  مقایسات  آن وزن  ی  به  نسبی گفته )که  های 

 شود(می

 ها ها در میانگین حسابی گزینههای نسبی شاخصضرب وزن ج(

 ها بندی کردن گزینهرتبه د(

 باشد. می  شاخص ناسازگاری تصادفی()  IRIدر اینجا، شود. بعد از این مرحله، نرخ ناسازگاری محاسبه می

 هاتحلیل پرسشنامه

های مقایسه زوجی  پرسشنامه  Expert choiceافزار  گیرد و به کمک نرممقایسه زوجی بین معیارها انجام می   AHPدر روش  

های زوجی انجام  باشد مقایسه   1/0شود. چنانچه نرخ سازگاری مقایسات کمتر از  ها تعیین میتحلیل و نرخ ناسازگاری آن

بندی معیارهای اصلی و  افزار ادغام و رتبهدر نهایت مقایسات زوجی سازگار به کمک نرم  .باشدگرفته شده، قابل قبول می

افزار های مقایسه زوجی جهت سنجش ناسازگاری وارد نرمبدین منظور ابتدا داده   د.شوهای هر کدام مشخص میلفهؤزیرم

Expert choice   0/ 1کمتر از    ساتیمقا  ینرخ ناسازگارافزار سازگار تشخیص داده شد )شد و مقایسات زوجی که توسط نرم  

 شده خبرگان گزارش شده است.شدند. در جدول زیر ماتریس مقایسه زوجی ادغام  باشد( با یکدیگر ادغام

 

 : ماتریس مقایسه زوجی ادغام شده نظرات خبرگان1جدول

های بدست آمده به کمک  شاخص

 پیشینه پژوهش 

رارداد  ق

 هوشمند 

  سازیساده 

معاملات  

 المللی نیب

  یهماهنگ

  نیتأم  رهیزنج

و کاهش  

 اهنهیهز

و    یابیدر

از    یر یجلوگ

تقلب در 

 ییدارو  عیصنا

  یدائم  رهیذخ

  منیو ا

 اطلاعات 

  سازیتعادل 

  ندیفرا

 گذاری متیق

 1.31 2.88 2.80 1.69 1.68  قرارداد هوشمند 
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 2.29 2.82 4.68 2.04   المللیسازی معاملات بینساده 

هماهنگی زنجیره تأمین و کاهش  

 هاهزینه

   2.60 1.29 1.19 

 1.98 1.80     جلوگیری از تقلب در صنایع دارویی

 2.11      ذخیره دائمی و ایمن اطلاعات 

       گذاری سازی فرایند قیمتمتعادل 

 04/0نرخ ناسازگاری:  

نرخ   سطر است.بر    ستون  تینشانه ارجحدر ماتریس فوق اعداد مشکی نشانه ارجحیت معیارسطر بر معیارستون و اعداد قرمز  

 باشد. بندی معتبر میبنابراین نتایج مقایسه زوجی سازگار و رتبه است 1/0که کمتر از  04/0برابر با   ناسازگاری مقایسات

 شده است.   محاسبه Super Decisionافزار نرمتوسط  AHPبه روش بندی معیارها در نمودار زیر رتبه 

 : اند بندی شدهرتبه AHPوزن زیر معیارها به ترتیب  شکلدر 

 
 بندی معیارها  : نتایج رتبه1  شکل

  سازی در رتبه اول و معیار »ساده  293/0« با وزن  ییدارو  عیاز تقلب در صنا  یریدهد که معیار »جلوگنشان می   1شکل  یافته در  

 خر قرار گرفته است.آدر جایگاه  067/0« با وزن المللینیمعاملات ب

های پیشنهادی در استفاده از بلاکچین در زنجیره تأمین دارویی بر اساس نظر بندی شاخص. رتبه2جدول  

 خبرگان

 وزن  رتبه  شاخص
 0.293 1 ییدارو  عیاز تقلب در صنا  یر یجلوگ

 0.187 2 اطلاعات   منیو ا  یدائم  رهیذخ

 0.138 3 هانهیو کاهش هز  نیتأم  رهیزنج  یهماهنگ

 0.123 4 گذاری متیق  ندیفرا  سازیمتعادل 

 0.079 6 قرارداد هوشمند 

 0.067 7 المللینیمعاملات ب  سازیساده 
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 تکنیک تاپسیس 

گیری چند معیاره است که  های تصمیمآل، یکی از روشبندی بر اساس شباهت به راه حل ایدهیا اولویت  Topsis تکنیک

های مختلف و  بندی و مقایسه گزینهتوان برای رتبهونگ و یون معرفی شد. از این تکنیک می توسط 1981بار در سال  اولین

 .   ها استفاده نمودانتخاب بهترین گزینه و تعیین فواصل بین گزینه

. های منفی و مثبت در این تکنیک استفاده نمودتوان به شکل ترکیبی از شاخصن است که میایای این روش  مزایاز جمله  

آل حل غیرایدهآل و دورترین از راهحل یا گزینه ایدهحل به راهترین راهحل، نزدیکبر اساس این روش، بهترین گزینه یا راه

حلی  آل، راهحل غیرایدهحلی است که بیشترین سود و کمترین هزینه را داشته باشد، در حالی که راهآل، راهحل ایدهاست. راه

آل از مجموع مقادیر حداکثر هر یک از معیارها به حل ایده، راهدرواقعاست که بالاترین هزینه و کمترین سود را داشته باشد. 

د. در ادامه ضریب شوترین مقادیر هر یک از معیارها حاصل میآل از مجموع پایین حل غیرایدهآید، در حالی که راهدست می

های موجود بر اساس شود در نهایت گزینهآل منفی محاسبه مییدهاآل مثبت و  نزدیکی هر گزینه بر اساس فواصل از ایده

  شوند. زیر بنای تئوریکی روش تاپسیس در مطالعاتی همچون سیمونوویکا و ورماب بندی میترتیب نزولی ضرایب نزدیکی رتبه

  ( ارائه شده است.1377و اصغر پور) (2007(، وانگ و همکاران)2008(، تسو)2008)

 فرآیند تاپسیس شامل مراحل زیر است:

  معیار. nگزینه و  mبندی. شامل گیری برای رتبهایجاد یک ماتریس تصمیم (1گام 

 گیری است.نرمال نمودن ماتریس تصمیم (2گام 

 تشکیل ماتریس بی مقیاس موزون  (3گام 

 آل منفی حل ایدهآل مثبت و راهحل ایدهتعیین راه (4گام 

 های مثبت و منفیآلبدست آوردن میزان فاصله هر گزینه تا ایده (5گام 

 ها تعیین ضریب نزدیکی برای هر یک از گزینه (6گام  

 ها بر اساس ضریب نزدیکی بندی گزینهرتبه (7گام 

 : یی«دارو عیاز تقلب در صنا یر یجلوگهای »بندی مؤلفهرتبه

  معیار. nگزینه و   mبندی شامل گیری برای رتبهگام اول( ایجاد یک ماتریس تصمیم

ها و در سطر پایانی وزن هریک از  ها و در ستون آن شاخصدر این مرحله ماتریسی رسم خواهد شد که در سطر آن گزینه

ها با توجه به شود و در تلاقی سطر و ستون، میزان اهمیتی که هر پاسخگو برای هر کدام از گزینهها آورده میشاخص

 شود. شاخص مربوطه قائل شده است، آورده می

 «ییدارو  عیاز تقلب در صنا  ی ری»جلوگ  یها لفهؤگیری م : ماتریس تصمیم3جدول  

 ها مؤلفه

 ها نظر خبره                 
 ردیابی دارویی

وجود  

 شفافیت 

غیرقابل  

دستکاری  

 ها بودن داده

اثبات اصالت  

 داروها 

ایجاد اعتماد  

بین همه 

 ذینفعان

 5 3 3 5 5 1خبره  

 2 4 2 3 5 2خبره  

 4 4 4 5 5 3خبره  
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 5 5 5 5 5 4خبره  

 4 3 3 3 3 5خبره  

 4 2 3 3 3 6خبره  

 3 4 5 5 4 7خبره  

 4 3 5 3 3 8خبره  

 4 4 4 4 4 9خبره  

 3 4 4 3 3 10خبره  

 5 5 5 5 5 11خبره  

 5 5 5 5 5 12خبره  

 3 4 5 4 5 13خبره  

 5 5 5 4 5 14خبره  

 4 4 4 4 5 15خبره  

 4 4 5 3 2 16خبره  

 3 4 4 3 3 17خبره  

 4 5 4 5 5 18خبره  

 4 4 5 5 4 19خبره  

 3 4 4 4 4 20خبره  

 

 گیری است.نرمال نمودن ماتریس تصمیم (2گام 

اقلیدسی استفاده میمقیاسدر گام دوم روش تاپسیس، برای بی از نرم  سازی، هر عنصر  مقیاسشود. در این نوع بیسازی 

 شود. نتایج حاصل در زیر آورده شده است. گیری بر مجموع مجذور مربعات عناصر هر ستون، تقسیم میماتریس تصمیم

𝑛𝑖𝑗 =
𝑎𝑖𝑗

√∑ 𝑎2𝑖𝑗
𝑚
𝑖=1

 

 شدهمقیاس: ماتریس بی4  جدول

 مولفه ها 

 نظر خبره ها 
 ردیابی دارویی

وجود  

 شفافیت 

غیرقابل  

دستکاری  

 ها بودن داده

اثبات اصالت  

 داروها 

ایجاد اعتماد  

بین همه 

 ذینفعان

 0.48 0.29 0.29 0.48 0.48 1خبره  

 0.22 0.44 0.22 0.33 0.55 2خبره  

 0.36 0.36 0.36 0.45 0.45 3خبره  

 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41 4خبره  
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 0.49 0.36 0.36 0.36 0.36 5خبره  

 0.53 0.27 0.40 0.40 0.40 6خبره  

 0.29 0.39 0.48 0.48 0.39 7خبره  

 0.44 0.33 0.55 0.33 0.33 8خبره  

 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41 9خبره  

 0.36 0.49 0.49 0.36 0.36 10خبره  

 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41 11خبره  

 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41 12خبره  

 0.28 0.37 0.46 0.37 0.46 13خبره  

 0.42 0.42 0.42 0.34 0.42 14خبره  

 0.39 0.39 0.39 0.39 0.49 15خبره  

 0.43 0.43 0.54 0.32 0.22 16خبره  

 0.36 0.49 0.49 0.36 0.36 17خبره  

 0.35 0.44 0.35 0.44 0.44 18خبره  

 0.37 0.37 0.47 0.47 0.37 19خبره  

 0.33 0.44 0.44 0.44 0.44 20خبره  

 مقیاس موزونتشکیل ماتریس بی  (3گام 

  مقیاس شده )به دست آمده از گام دوم( را در ماتریس مربعی(، ماتریس بیV)  آوردن ماتریس بی مقیاس موزوندستبرای به

(𝑊𝑛×𝑛که عناصر قطر اصلی آن اوزان شاخص )کنیم. باشد، ضرب میها و دیگر عناصر آن صفر می 

𝑉                  :2رابطه  = 𝑁1 ×𝑊𝑛×𝑛 

با توجه به اینکه خبرگان ارجحیت خاصی نسبت به یکدیگر ندارد وزن خبرگان یکسان در نظر گرفته شده است بنابراین  

 مقیاس موزون با ماتریس مرحله قبل یکسان است. ماتریس بی

 آل منفی حل ایدهآل مثبت و راهحل ایدهتعیین راه (4گام 

راه در ماتریس بی به عنوان  بزرگترین مقدار  باشند در هر ستون  ماهیت مثبت داشته  حل مقیاس موزون، چنانچه معیارها 

شوند. چنانچه معیارها ماهیت منفی داشته ل منفی در نظر گرفته میآحل ایدهآل مثبت و کوچکترین مقدار به عنوان راهایده

ل منفی در نظر  آحل ایدهآل مثبت و بزرگترین مقدار به عنوان راهحل ایدهباشند در هر ستون کوچکترین مقدار به عنوان راه

 شوند. گرفته می

                        مثبت   آل ده ی :  ا 3رابطه 

 ++++ =








=
















= n

i

ij

i

ij VVVmiJjVJjVA ...,,,...,,2,1|min,max 21 
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ی                  منف   آل ده ی ا   : 4رابطه 

 −−−− =








=
















= n

i

ij

i

ij VVVmiJjVJjVA ...,,,...,,2,1|max,min 21 

Jهای مثبت و  شاخص   Jدر این روابط،      های منفی هستند. شاخص 

 آل منفی هر معیار آل مثبت و ایده: ایده5  جدول

 راهکار ایده آل منفی راهکار ایده آل مثبت  معیارها 

 0.078 0.129 1خبره  

 0.068 0.170 2خبره  

 0.151 0.189 3خبره  

 0.061 0.061 4خبره  

 0.364 0.485 5خبره  

 0.267 0.535 6خبره  

 0.290 0.483 7خبره  

 0.327 0.546 8خبره  

 0.408 0.408 9خبره  

 0.364 0.485 10خبره  

 0.408 0.408 11خبره  

 0.408 0.408 12خبره  

 0.279 0.464 13خبره  

 0.337 0.421 14خبره  

 0.390 0.488 15خبره  

 0.216 0.539 16خبره  

 0.364 0.485 17خبره  

 0.348 0.435 18خبره  

 0.375 0.468 19خبره  

 0.331 0.442 20خبره  

 های مثبت  آلبدست آوردن میزان فاصله هر گزینه تا ایده (5گام 

 کنیم. مثبت از رابطه زیر استفاده می  آلبرای بدست آوردن میزان فاصله هر گزینه تا راهکار ایده

):            5رابطه  ) miVVd
n

j

jiji ...,,2,1;
1

2

=−= 
=

 آل مثبت اُم از ایده iفاصله گزینه :     ++
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 آل مثبت برای هر گزینه : محاسبه فاصله تا ایده6  جدول

𝑑𝑖 هاگزینه
+ 

 0.482 ردیابی دارویی

 0.431 وجود شفافیت 

 0.253 ها غیرقابل دستکاری بودن داده

 0.432 اثبات اصالت داروها 

 0.418 ایجاد اعتماد بین همه ذینفعان

 های منفی آلبدست آوردن میزان فاصله هر گزینه تا ایده (5گام 

 کنیم. منفی از رابطه زیر استفاده می  آلبرای بدست آوردن میزان فاصله هر گزینه تا راهکار ایده

 

)           :   6رابطه  ) miVVd
n

j

jiji ...,,2,1;
1

2

=−= 
=

 آل منفی اُم از ایده i: فاصله گزینه    −−

 

 آل منفی برای هر گزینه : محاسبه فاصله تا ایده7  جدول

𝑑𝑖 هاگزینه
− 

 0.336 ردیابی دارویی

 0.331 وجود شفافیت 

 0.547 ها غیرقابل دستکاری بودن داده

 0.354 اثبات اصالت داروها 

 0.393 ایجاد اعتماد بین همه ذینفعان

 

 تعیین ضریب نزدیکی برای هر گزینه (6گام  
 آید. دست می به   7( طبق رابطه  CLآل منفی) آل مثبت و ایده ها به ایده در این مرحله میزان نزدیکی هر یک از گزینه 

: 7رابطه 
+−

−

+
=

ii

i
i

dd

d
CL  

 

 ها: ضریب نزدیکی گزینه8  جدول

 ضریب نزدیکی  گزینه ها

 0.4104 ردیابی دارویی

 0.4339 وجود شفافیت 

 0.6835 ها غیرقابل دستکاری بودن داده

 0.4503 اثبات اصالت داروها 
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 0.4845 ایجاد اعتماد بین همه ذینفعان

 ها بر اساس ضریب نزدیکی بندی گزینهرتبه (7گام 

از محاسبه ضریب نزدیکی، گزینه شوند. به عبارت دیگر هر چه ضریب نزدیکی  بندی میبر اساس این ضریب رتبه  هاپس 

 شود.ر باشد آن گزینه از رتبه بالاتری برخوردار میتبزرگ

 ها بندی گزینه: رتبه9  جدول

 هاگزینه ضریب نزدیکی  بندیرتبه

 ها غیرقابل دستکاری بودن داده 0.684 1

 ایجاد اعتماد بین همه ذینفعان 0.484 3

 اثبات اصالت داروها  0.450 4

 وجود شفافیت  0.434 5

 ردیابی دارویی 0.410 6

لفه که ضریب نزدیکی بیشتری ؤاند. همانطور که بیان شد هر مبندی شدهها بر اساس روش تاپسیس رتبهدر نمودار زیر گزینه

ا« با ضریب نزدیکی  هبودن داده  یدستکار  رقابلیلفه »غ ؤ دهد که مداشته باشد از رتبه بهتری برخوردار است. یافته نشان می

 قرار گرفته است.  آخردر رتبه  410/0« با ضریب نزدیکی ردیابی داروییلفه »ؤدر رتبه اول و م 684/0

 
 یی(دارو  عیاز تقلب در صنا  ی ریجلوگهای )مؤلفهبندی  ای رتبه: نمودار میله2شکل  

 بحث:

  «ییدارو ع یاز تقلب در صنا یریو جلوگ ی ابی »رد اریکه مع دهد ینشان م     AHPبندی معیارها به روش رتبهها در افتهنتایج ی

و کاهش    نیتأم  رهیزنج  یهماهنگ»  187/0با وزن    «اطلاعات  منیو ا  یدائم  رهیذخ»و معیارهای    در رتبه اول  293/0با وزن  

های  رتبهدر    079/0با وزن    «قرارداد هوشمند»  123/0با وزن    «گذاریسازی فرایند قیمتمتعادل »  138/0با وزن    «اهنهیهز

قرار دارد. این نتیجه نشان آخر    گاهیدر جا  067/0با وزن    «المللینیمعاملات ب  سازی»ساده  ارتا پنجم و همچنین معی  دوم

 المللی از اهمیت به سزایی برخوردار است.سازی معاملات بیندهد از نظر خبرگان، معیار جلوگیری از تقلّب نسبت به سادهمی

  ی این بخشهاافتهی  .شدند   یندبرتبه  یی دارو  نیتأم  رهیدر زنج   نیبلاکچ  یفناور  هایمؤلفه  TOPSISبه کمک روش  سپس  

ایجاد اعتماد بین همه  »،  در رتبه اول  684/0ا« با ضریب نزدیکی  ه بودن داده  یدستکار  رقابل ی»غ   یهالفهؤدهد می نشان م

نزدیکیذینفعان با ضریب  رتبه  484/0  «  داروها»دوم،    در  اصالت  نزدیکی  اثبات  با ضریب  رتبه  450/0«  وجود  »سوم،    در 

  قرار گرفته است. آخر    در رتبه  410/0ضریب نزدیکی  با    « ردیابی دارویی»چهارم و    در رتبه  434/0« با ضریب نزدیکی  شفافیت
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 گیری نتیجه

از نظر خبرگان این پژوهش، فناوری بلاکچین در زمینه زنجیره تأمین غذا و دارو، فناوری مناسب، امن و با درصد بالا مورد  

شود، اما این فناوری هایی در مورد ظهور فناوری نوین برای تعدادی مشاهده میباشد. اگرچه در این عرصه نگرانیپذیرش می

های دیگر با  مورد مقبولیت خبرگان قرار گرفته است. فناوری بلاکچین یک فناوری درحال ظهور است که نست به فناوری

ای  تواند در آیندهسرعت بیشتری رشد کرده و به دلیل پتانسیل بالا مورد قبول پژوهشگران قرار گرفته است. این فناوری می

با اطمینان از صحّت، سلامت، قیمت و اصل    نزدیک تحولی بزرگ در صنعت دارو و غذا ایجاد کند. به طوری که مردم و دولتها 

های تولیدکننده نیز به راحتی محصول خود را  بودن دارو و غذا، محصول مورد نیاز را خریداری خواهند کرد. همچنین شرکت

باشد، به کمک با سود بالا در اختیار متقاضیان قرار خواهند داد. در این میان مهمترین عامل که همان سلامت مردم می

 فناوری بلاکچین تأمین خواهد شد.  

مهمترین عامل در انتخاب فناوری بلاکچین در این    «ییدارو  ع یاز تقلب در صنا  یریو جلوگ  یاب ی»رد  اری معطبق نظر خبرگان،  

صنایع می باشد. چراکه مشکل اصلی در زنجیره تأمین دارویی جعل و تقلّب دارویی است که سبب به خطر افتادن جان مردم 

 های تولید دارویی است که مورد توجه خبرگان قرار گرفته است.و کاهش سود یا ورشکست شدن شرکت

 

 پیشنهادات  

می تأمین  پیشنهاد  زنجیره  به  دارویی  سنّتی  تأمین  زنجیره  موفق،  کشورهای  تجربیات  و  علمی  مطالعات  کمک  به  شود 

 الکترونیکی هوشمند تبدیل شود.  

بر امن بلاکچین در   ارتقای و تقویت راستای در پژوهش،  نتایج اساس همچنین  از فناوری  استفاده  صنعت دارویی کشور، 

 شود.می پیشنهاد مربوطه هایسازمان مسئولین و ارشد به مدیران زنجیره تأمین دارویی

طریق اصالت داروها جامع در بستر بلاکچین نماید تا بدین  ایاندازی سامانهشود سازمان غذا و دارو اقدام به راهپیشنهاد می

 حفظ و با جلوگیری از تقلّب از جان مردم حفاظت شود.
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