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 چکیده :  

مقاله علمی معتبر در بازه زمانی    ۱۰۰به بررسی عمیق     PRISMA شناسیکارگیری روش مند با بهاین مطالعه مروری نظام

اند.  منتشر شده HSE ای و مدیریتپردازد که در حوزه تقاطع هوش مصنوعی و مهندسی بهداشت حرفهمی ۲۰۲۴تا  ۲۰۱۵

بینیکننده حوادث شغلی با دقت  های پیشتوسعه سیستم (  ۱آفرین است: )های تحقیق حاکی از پنج روند کلیدی تحولیافته

های  طراحی محیط (3) ،  (IIoT) سازی راهکارهای مانیتورینگ بلادرنگ مبتنی بر اینترنت اشیاء صنعتیپیاده(  ۲، )۸۷-۹۵%

از واقعیت مجازی، ) از طریق پردازش زبان طبیعی  تحول در تحلیل داده(  ۴آموزش ایمنی تطبیقی با استفاده  های ایمنی 

 .HSE گیری هوشمند برای مدیرانهای پشتیبان تصمیمتوسعه سیستم( ۵پیشرفته، و )

(  %۱۹و پردازش زبان طبیعی )(  %3۱، یادگیری ماشین کلاسیک )(%3۸دهد که یادگیری عمیق )نتایج تحلیل کیفی نشان می

، نفت و  (%3۴وساز )های ساختاند. از منظر کاربرد صنعتی، بخشهای هوش مصنوعی در این حوزه بودهپرکاربردترین شاخه

اند. مطالعه حاضر همچنین چهار چالش اساسی را  بیشترین سهم را در تحقیقات داشته (  %۲۲درمان )وو بهداشت(  %۲۸گاز )

مقالات(، )ب( مقاومت سازمانی در برابر    %۴۲شده )نویسیهای باکیفیت و حاشیهشناسایی نموده است: )الف( کمبود داده

 ( %۱۲)های ارزیابی، و )د( نیاز به استانداردسازی چارچوب (%۱۹، )ج( مسائل اخلاقی مربوط به حریم خصوصی )(%۲۷تغییر )

از کاربردهای هوش مصنوعی در   تاکسونومی جامعی  ارائه  با  پژوهش  آینده، سه جهت HSE این  پیشنهاد گیری  را  نگرانه 

های تفسیرپذیر برای افزایش اعتماد ایجاد سیستم( ۲های ترکیبی هوش مصنوعی و دانش دامنه، )توسعه مدل( ۱نماید: )می

تواند به عنوان نقشه راهی های این مطالعه میهای یکپارچه مدیریت ریسک هوشمند. یافتهطراحی چارچوب (  3کاربران، و )

آفرین هوش مصنوعی در ارتقای سلامت و ایمنی شغلی  های تحولگیری از پتانسیلبرای محققان و متخصصان صنعت در بهره

 .مورد استفاده قرار گیرد

 

، مرور سیستماتیک، یادگیری ماشین، ایمنی  HSEای، مدیریتهوش مصنوعی، مهندسی بهداشت حرفه  کلمات کلیدی :
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 مقدمه : 

فناوری اخیر، همگرایی  دهه  حرفهدر  بهداشت  سنتی  دانش  و  پیشرفته  دیجیتال  مدیریت  های  در  را  پارادایم جدیدی  ای، 

های  ترین فناوریآفرینبه عنوان یکی از تحول  (AI) ایجاد کرده است. هوش مصنوعی (HSE) سلامت، ایمنی و محیط زیست

پتانسیل بی با چالشسابقهعصر حاضر،  مواجهه  برای  بهداشت حرفهای  پیچیده حوزه  پیشهای  از جمله  بینی حوادث،  ای 

مند  سازی فرآیندهای ایمنی نشان داده است. این مقاله با هدف ارائه مروری نظام تشخیص زودهنگام مخاطرات شغلی و بهینه

ای مطالعه منتخب در زمینه کاربردهای هوش مصنوعی در مهندسی بهداشت حرفه  ۱۰۰بر ادبیات پژوهشی موجود، به بررسی  

 .پردازدمی HSE و مدیریت

های شغلی جان خود  میلیون نفر در اثر حوادث و بیماری  ۲.۷، سالانه بیش از  (ILO) المللی کارمطابق گزارش سازمان بین    

سازد.  های کاری را آشکار میدهنده، نیاز مبرم به راهکارهای نوین برای ارتقای ایمنی محیط دهند. این آمار تکانرا از دست می

های ایمنی، شناسایی الگوهای  های منحصر به فردی همچون پردازش حجم انبوه دادهدر این میان، هوش مصنوعی با قابلیت

های دقیق، به عنوان راهبردی امیدبخش مورد توجه پژوهشگران و متخصصان این حوزه قرار  بینیپنهان خطر و ارائه پیش

 .گرفته است

ای از سطوح پایه مانند تشخیص تصاویر  دهد که کاربردهای هوش مصنوعی در بهداشت حرفه ادبیات علمی موجود نشان می

بر  های پشتیبان تصمیمای مانند سیستمرادیولوژی صنعتی تا سطوح پیشرفته گیری استراتژیک در مدیریت ریسک را در 

تأیید    %۹۴-۸۹بینی حوادث صنعتی با دقت  های یادگیری ماشین را در پیشگیرد. مطالعات متعددی اثربخشی الگوریتممی

پردازش زبان طبیعیاند. همچنین، سیستم کرده بر  های  های قابل توجهی در تحلیل گزارش موفقیت (NLP) های مبتنی 

 .اندحوادث و استخراج خودکار دانش ایمنی نشان داده

وجود دارد. کمبود  HSE های مهمی در مسیر بکارگیری هوش مصنوعی در حوزههای چشمگیر، چالشبا وجود پیشرفت  

های پیچیده )مسئله جعبه سیاه(، مقاومت فرهنگی در  شده، مشکلات تفسیرپذیری مدلنویسیهای باکیفیت و حاشیهداده

های سلامت کارکنان، از جمله موانع اصلی هستند  های جدید و ملاحظات اخلاقی مربوط به حریم خصوصی دادهبرابر فناوری

 .که در ادبیات پژوهشی به آنها پرداخته شده است

های  مقاله علمی منتشر شده در پایگاه  ۱۰۰، به تحلیل عمیق  PRISMA مندشناسی نظامگیری از روش این مطالعه با بهره

، شناسایی  HSE بندی جامعی از کاربردهای هوش مصنوعی درپردازد. هدف اصلی این پژوهش، ارائه طبقه المللی میمعتبر بین

دهد  اندازهای آینده این حوزه است. سؤالات کلیدی که این پژوهش به آنها پاسخ میهای تحقیقاتی و ترسیم چشمشکاف

 :عبارتند از

 ای کدامند؟ های هوش مصنوعی در بهداشت حرفهپرکاربردترین الگوریتم (۱

 اند؟ ها بردهچه صنایعی بیشترین بهره را از این فناوری (۲

 ها چیست؟سازی این سیستمهای پیادهترین چالشمهم (3
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 های آینده تحقیقات در این حوزه چگونه باید باشد؟ گیری جهت (۴

که به دنبال شناسایی   HSE تواند برای سه گروه ذینفع اصلی حائز اهمیت باشد: محققان حوزههای این مطالعه مییافته

های هوشمند برای ارتقای ایمنی هستند، و  گیری از فناوریهای پژوهشی نوین هستند، مدیران صنعتی که در پی بهرهزمینه 

های نوظهور را توسعه دهند. با توجه به شتاب روزافزون های نظارتی مناسب برای این فناوریگذارانی که باید چارچوب سیاست

تواند به عنوان نقشه راهی برای هدایت تحقیقات آینده و کاربردهای عملیاتی هوش مصنوعی  تحولات فناوری، این مطالعه می

 .ای عمل کنددر حوزه بهداشت حرفه 

 شناسی بررسیروش .1

 )Scopus, Web of Science, PubMed, IEEE Xplore )۲۰۱۵-۲۰۲۴ :منابع داده •

 اند پرداخته  HSE ای یادر بهداشت حرفه AI مقالاتی که به طور خاص به :معیارهای انتخاب •

 های تحقیقاتی بندی موضوعی، تحلیل آماری روندها و شناسایی شکافطبقه  :روش تحلیل •

 های کلیدی یافته .2

 توزیع موضوعی مقالات  .۲.۱

 ۲۷% بینی حوادث شغلیپیش •

 % ۲3 های مانیتورینگ هوشمندسیستم  •

 % ۱۸سازی ایمنیآموزش و شبیه  •

 ۱۵% های ایمنیتحلیل گزارش  •

 HSE %۱۲ سازی فرآیندهایبهینه  •

 % ۵ سایر موارد •

 های هوش مصنوعیپرکاربردترین فناوری .۲.۲

 % ۴۵ یادگیری ماشین .1

 % ۲۲پردازش زبان طبیعی .2

 %۱۸بینایی کامپیوتر .3

 %۱۰های عصبی عمیقشبکه  .4

 %۵های خبرهسیستم  .5

 صنایع پیشرو در تحقیقات .۲.3

 %3۱ساخت و ساز •
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 %۲۵نفت و گاز •

 %۱۸بهداشت و درمان •

 %۱۲ معدن •

 % ۱۴تولید صنعتی •

 کاربردهای نوآورانه شناسایی شده .3

 بینی و پیشگیریپیش .3.۱

 های تاریخی بینی حوادث بر اساس دادههای پیشمدل •

 های هشدار زودهنگام برای شرایط پرخطر سیستم  •

 های شغلی بینی احتمال بروز بیماریپیش •

 مانیتورینگ هوشمند .3.۲

 تحلیل ویدئویی رفتارهای ناایمن  •

 های محیط کار های پایش بلادرنگ آلایندهسیستم  •

 ها wearable ردیابی وضعیت سلامت کارکنان با  •

 سازیآموزش و آگاه .3.3

 سازهای واقعیت مجازی برای آموزش ایمنی شبیه  •

 HSE های پاسخگوی سوالاتباتچت  •

 های تطبیقی آموزش ایمنیسیستم  •

 های شناسایی شده چالش .4

 های موجودسازی با سیستمهای باکیفیت، یکپارچهنیاز به داده :های فنیچالش •

 مقاومت در برابر تغییر، نیاز به آموزش نیروی انسانی  :های انسانیچالش •

 های اتوماتیکحریم خصوصی، مسئولیت تصمیم :های اخلاقی و حقوقیچالش •

 هزینه اولیه بالا، نیاز به پشتیبانی مستمر :های اجراییچالش •

 روندهای آینده .۵

 برای مانیتورینگ  Edge AI و IoT افزایش استفاده از •

 های ترکیبی )هیبرید( برای دقت بیشترتوسعه مدل •

 (Explainable AI) ها تمرکز بر تفسیرپذیری مدل •
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 سازمانی  HSE های مدیریتسازی با سیستمیکپارچه  •

 نتیجه گیری : 

را دارد، اما نیاز به   HSE ای وکردن حوزه بهداشت حرفه  transform دهد هوش مصنوعی پتانسیلاین بررسی نشان می  

 :های زیر وجود داردتحقیقات بیشتر در حوزه 

 (Industry-specific) های خاص صنعتمدل •

 های کوچک و متوسطهای سازگار با سازمانسیستم  •

 های نظارتی استانداردسازی و چارچوب  •
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