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 بر مخازن فرآورده های نفتی شرکت ملی پخش فرآورده های نفتی بلایای طبیعی   تاثیر یاب یارز

 AHPبا استفاده از روش 

 

 2امین آزاد وار  ،  1,* ناهید فتحی

 N.FATHI@SPPC.IR و   شرکت تولید لوله و پوشش لوله سلفچگان   HSEمدیر  -1

 AMIN.AZADVAR@GMAIL.COM و   شرکت پخش فرآورده های نفتی  HSEمدیر  -2

   :خلاصه  

 

نو  بحران د    31کشوو  بخیز  هانن بن ننو  بنی  بخین  بیزیی وواهه اتوک که امالنو وعو  بزا از   10عنوان یکی از ایران به

هن  نفای د  ونطقه اهواز انجنم شوود. بن  آن وهود دا د. این پژوها بن هدف بر تووی پزنود بخین  بیزیی بر وزنزن ییزرف آرآو دف

هن  بیزیی بر اتووونت اهلزک و نر زر بر وزنزن کن شوووننت واز وووان بحران 6و نظرات  AHP هن  دلفی واتوووافندف از  و 

نرین بحران اتوک و د  هنانم بروز بخینن مری   ی  توز) رد  بند  شودند. نانی  نشونن دادند که عونعقه بن بزشوارین وزنن وا  نیه

 .کنندلرزف( بزشارین یطر  ا ایجند وی) و زوزنعنعقه(ن مری  تد بند رد  گرون  شدید( و نشک شدید رد  بوآننن تز

لرزفن نندبندن گرون  شدیدن تز)ن  و  دلفین  هن  نفاین عنعقهن زوزنبخین  بیزیین وزنزن ییزرفن آرآو دفکللنت کلزد : 

 ا زینبی  یسکن ونطقه اهواز  ,(AHP) نحلز) تلسله ورانیی

 :مقدمه .  1

ا ن د  ویرض نادید بخین  بیزیی عرا  دا ند  هن  عنیای مسنت و یطرننک وننند پنییا نفکن گنز و نولزد انرژ  هساهآینلزک

هن  مزننی عننیع  عنوان بزاتنز  وواد نفای و شزلزنیی به[. وزنزن ییزرف2ننپذیر شوند ]نوانند ونجر به یسن ات هیران که وی

آننو    -[. وزنبرات بیزیی3ا  د  برابر این بخین دا ند ]پذیر  ویژفآرآیند ن به دلز) ناادا   وواد عنب) اشاینو و یطرننکن آتزب 

نوانند یسن ات شوند و ویاهلزک وننند  عدوبرق و بن ان ایجند ویرنننک( شنو) مواد ی هساند که د  ا ر بخین  بیزیی ین عواو) ک 

 .[4,5,6,7] ندهن  مزننی وا د کنا  به زیرتنیک گساردف

هنن زل لهن تز)ن بوآنن  نو  بخ  بیزیی شننتنیی شدف اتک که از وزنن آن  34د  ایرانن به دلز) شرایط هغراآزنیی و اعلزلی ینصن  

ننپذیر بر ایلنی و اعا ند هواوعن تنینه ونجر به ورگ  [. بخین  بیزیی بن نر زرات هیران 8شوند ]هن وحسوب وینرینو عنعقه وا 

 .9,10,11,12 شوندا  ویو وزر و یسن ات ونلی گساردف
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بو  وثنون  اند؛ بهوطنلینت وایدد  نقا بخین  بیزیی وننند عنعقه و زل له  ا د  وعو  موادث ننگوا  وزنزن ییزرف نفای نریزد کردف

یو دگی وزنزن و نشک وواد عنب)  نواند بنعث نرک[ و زل له وی13,15توز  وزنزن اتک ]موادث آنا  ٪31عنعقه عنو) بزا از  

هن یسن ات هد  به نولزد نفک و گنز وا د کردف و بنعث نشک گساردف وواد شزلزنیی یطرننک  [. هلچنزنن بوآنن14اشاینو شود ]

 . 17,18,19 اندشدف

پذیر  شدید وزنزن ییزرف د  برابر بخین  بیزیی و  دهندف آتزبوعنیع ایزر وننند توننوی نوهوکو د  ژاپن و بوآنن هن و ن نشنن

 .[20,21,22] هن  دعز  برا  ا زینبی و ودیریک  یسک د  این موزف اتککن گزر  ودول وم به

 روش تحقیق  .2

ا  د  چزنن  اند؛ به بو   که د  وطنلیهبخین  بیزیی هلوا ف به هواوع انسننی یسن ات هننی و ونلی عنب) نوهای وا د کردف

د عد نولزد ننینلا دایلی تنینه برآو د شدف   5.6نن  0.7تنو ویندو  30یسن ات وساقز  اعا ند  ننشی از بخین  بیزیی بی 

هن و ون نزسکن ودیریک و کنها ا رات این موادث ضرو   اتک. ا  د  هانن از بحران [. از آنجن که هزچ ونطقه23اتک ]

 ی   کن بر   اهیردهن  ودیریک وزنبرات شنو) دو  ویکرد آینو و واکنشی اتک؛  ویکرد آینو بن نلرک  بر پزشازر ن برننوه

رد واکنشی بن نلرک  بر اعداونت پس از وعو  مند ه وننند  هن  انسننی د  وننب  پریطرن و  ویکزوزن و وحدودتنز  آینلزک

 .[24] هساجون نجنت و بنزتنز 

هن  ودیریک  ودیریک بحران وسال م شننتنیی دعز  و هنوع یطرات و ا زینبی تنن یوهن  امالنلی اتکن که بن اتافندف از تزسا 

 .نوان از گسار  یسن ات و نلفنت پزشازر  کردبحران کن آود وی

 (AHP) ورانییآرایند نحلز) تلسله2.1

AHP [ این  و  25که نوتط تنعای ویرآی شدفن  وشی کلی و تنیان وند برا  م) وسنئ) چندویزن ف و چند عنولی اتک .]

 کند. اتنتهن  ا شننتنیی و ا زینبی ویورانیی از اهداف کخن تنزونن آغنز شدف و به ند ی  ویزن هن و گ ینهبه عو ت تلسله 

AHP نر و نحلز) مسنتزک کلک گزر  دعز هن اتاوا  اتک که به ن لز بر وقنیسنت زوهی و نیززن اهلزک نسیی گ ینه

 .[27 ,26] کندوی

 نامه و طراحی پرسش (AHP) مراتبیمروری تخصصی بر روش تحلیل سلسله2.2

گزر  چندویزن ف اتک که بر پنیه عضنوت ییرگنن یکی از پرکن بردنرین  ویکردهن  ن لز  (AHP) مراتبیتحلیل سلسله و   

از بری  ورانیی تنیان دهی ویهن به عو ت تلسله و وقنیسنت زوهی برامی شدف اتک. د  این  و ن ویزن هن و گ ینه  شوند و 

آن اولویک  و  نسیی  وزن  عواو)ن  وزنن  زوهی  نیززن ویوقنیسه  ]هن  این  و ن  28شود  کلزد   و این   از  یکی  امکان بررسی [. 

 .دهداتکن که اعاین  نانی  نانیی  ا اآ ایا وی هاسازگاری قضاوت

اغلب به عو ت   AHP هن هن ین ویزن هنن وقنیسنت زوهی ولکن اتک پزچزدف شود؛ به هلزن دلز)ن ودوبن اآ ایا نیداد گ ینه

 .[29] شوندورانیی شنو) هدفن ویزن ن زیرویزن  و گ ینه نیریف ویتلسله 
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هن  نفای د  ونطقه اهواز بودف اتک. بر عللکرد و ایلنی وزنزن ییزرف آرآو دف  ارزیابی پیامد بلایای طبیعید  این پژوهان هدف  

هن  نفای اهوازن پن  نو  بخ  بیزیی به عنوان شرکک ولی پزا آرآو دف HSE ا  بن مضو  ودیریکبر هلزن اتنتن د  هلسه

 :انازنب گردید معیارهای اصلی

 عنعقه •

 لرزف زوزن •

 بوآنن •

 تز) •

 گرون  شدید  •

ن HSE ا  برامی شد نن نوتط ییرگنن موزفننوههن  وزنزنن پرتابرا  ا زینبی این ویزن هن از نظر نر زر بر موادث و  یسک

 Expert اآ ا هن  نز  ی هاک نحلز) د  نرمننوهن کسب دادفواندتین بنز تی و عللزنت نکلز) گردد. هدف از این پرتا

Choice  و وحنتیه وزن نسیی هر یک از وزنبرات انازنبی د  عنلب  و AHP اتک. 
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 :هن(رنشریح گ ینه 2-3بزا 

دهد که از نظر شدت و ونشن بن ه  نفنوت دا ند. ته نو  مری   هن  خ ویهن  نفاین انوا  وزالفی از مری د  وزنزن ییزرف آرآو دف

 :اعلی عین نند از

کشی اتک که اغلب به علک یطن  اپرانو  ین نقا نجاز ات  خ ننشی از نشک وز ن ین لوله :(Bund Fire) هن  تد بند مری  2.3.1

هن ولکن اتک د  وزنزن بن تقف وزروبی  نبکن تقف شننو  دایلی و ین هین و تقف گنید  دیدف شوند. د   دهد. این مری وی

 .عو ت نشک بدون اشاینون بنید وننبع اشاینو ای وله شوند و اگر مری  گساردف شودن وقنبله هد  یزم اتک

دهد. علک  ویلویً د  وزنزن تقف  نبک روننند تقف وزروبی ین تقف شننو  دایلی(  خ وی :(Vent Fire) هن  ونکمری  2.3.2

کند. این نو  مری  ویلویً شدت کلار  دا د و بن اتافندف  شنیع آنن بریو د عنعقه اتک که بزن ات آرا  ووهود د  ونک  ا وشای) وی

 .کنندف پود  یشک عنب) کنارو اتکاز ینوو  

دهند ولی ولکن اتک د  وزنزن تقف بزشار د  وزنزن تقف شننو  ین هی  خ وی :(Rim Seal Fire) هن   ی  تز)مری  2.3.3

هن ولکن اتک ننشی از نزلزه بن  الکاریکی القنیی بدون بریو د وساقز   عد و برق  شننو  دایلی ین گنید  نز  ایجند شوند. این مری 

هن  ابفن   نبک ندا ندن دتارتی به وح)  آوز  اتکن اون د  وزنزن تقف شننو  دایلی که تزسا هن ویلویً ووآقزکبنشند. ابفن  آن

 .مری  دشوا نر اتک

نرین عنو) مند ه بودف و هلراف بن  وو د شنیع  61(ن انفجن  بن  2003-1960بی  وطنلیه چننگ  و  موادث وزنزن نفای ر :انفجن 3.3.4

 .دهد. نشک نفک و اناشن  وواد تلی نز  تووزن عنو) وا  موادث وزنزن اتکاز موادث  ا نشکز) وی ٪85مری ن مدود 
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 [15]: آون  موادث وزنزن ییزرف تنز  د  ننتزسنت نفای1شک) شلن ف 

 : نشت شدید در مخازن ذخیره نفت و مواد شیمیایی2.3.5

هن  نفای هساند. نشک وواد از این تنز  وواد شزلزنیی و آرآو دفوزنزن ییزرف از اه ا  مزننی د  آرآو  ن اناقنو و ییزرف

وحزطی اهلزک دا د. از ونظر اعا ند ن نشک ووهب هد  آک وح ویت بن ا ز  اآ ودف بنی  وزنزن از دو هنیه اعا ند  و زیسک

وحزطین نشک بنعث  هن  بنییی برا  پنکسنز  وحزط زیسک به دنینو دا د. از هنیه زیسک هن  نولزدن ه ینهشدف و عخوف بر ه ینه

 (1382تنزد روزرزانزنن هنیی وواهه ویبردا   وجدد از این وننب   ا بن وحدودیکهن  زیرزوزنی شدف و بارفآلودگی ینک و آب

[30]. 

 : ساخت درخت سلسله مراتبی :  3

 
 

 : مقایسه معیار های اصلی  3.1
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 : مقایسه معیار صاعقه در حوادث مخازن ذخیره فرآورده های نفتی   3.2

 

 : مقایسه معیار زمین لرزه  در حوادث مخازن ذخیره فرآورده های نفتی   3.3

 
 

 : مقایسه معیار طوفان  در حوادث مخازن ذخیره فرآورده های نفتی   3.4
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 : مقایسه معیار زمین لرزه  در حوادث مخازن ذخیره فرآورده های نفتی   3.5

 
 : مقایسه معیار گرمای شدید   در حوادث مخازن ذخیره فرآورده های نفتی   3.6

 
ننوه ییرف ووتوم اتک. پرتشننوه ییرف یزلی    گزر  به پرتاورانیی و ن لز   هن  تلسهپرتشننوه وو د اتافندف برا  نحلز)

هن  ننوه ییرف از وقنیسه زوهی گ ینه دعک و داشان الاو  وننتب  ا بلب وی کند. برا  نازه پرتا  ولزکنا  نزسک پزچزدف چز 

عفحه  و به شرح یی) نازه    4. هلنن بو  که پزا نر نشنن دادف شد ن پرتا ننوه اتافندف شدف د  این پژوها د   شوداتافندف وی

 گردید: 

 : وشز نت آرد  و شغلی ییرگنن و  اهنلن  نکلز) پرتا ننوه  1عفحه                    

 : نوضزحنت نکلزلی : ویرآی ویزن هن وگ ینه هن   2عفحه                    

 : وقنیسه زوهی ویزن هن و گ ینه هن    4ن 3عفحنت                   

ونطقه  تنندف شد و ایشنن     HSE   رپس از نازه پرتا ننوه به ونظو  بر تی آیا  هن  لحنظ شدف د آن ن ورانب به ابخ  ودی

 پرتا  ننوه و اعخم ننیزدیه نانیی ن  یزس ایلنی آنا نشننی هاک انجنم اوو  پرتا ننوه به ون ویرآی کردند .   پس از بر تی
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 نفر ییرف د  نظر گرآاه شد که وشز نت شغلی اآراد به عرا  یی) وی بنشد   :  6ن   HSEبن  اهنلنیی  یزس                   

 

 : معرفی خبرگان7جدول شماره  

 و نتایج پرسشنامه ها   یزوج  ی ها  سهی و تحلیل مقا  هیتجز: خروجی نرم افزار شامل  3.7

دادف هن و   )زنحل  . برا یپرداز یانجنم شدف د  پرتشننوه هن و   یزوه سنتیمنع) از وقن  دادف هن )زو نحل هیبه نج  بزا نید  ا

 .تافندف شدف اتک  11نسزه  *س یمنع) از وقنیسنت زوهی ویزن هن و گ ینه هن از نرم اآ ا  اکسپرت چو  یاتازراج نان

  یو   ننزشنیا هن و گ ینه هن  ا ب  ریواشک) از شنیا هنن ز  یبرح تلسله ورانی   نیتلسله ورانی  )زنحل   یاز پردایان به نان  عی)

( د  ویرض  یهر کدام از گ ینه هنن به عو ت دو به دو رزوه  نزو هلچن  هنهر کدام از شنیا    سنتن یوقن   س یوننر   ز. بن ننظ زکن

ییرف وزننازن هندتی گرآاه وو د   6ووضو  عرا  گرآاه اتک. عنب) یکر اتک که نرم اآ ا  از نظرات    نیا  رگنننفر از یی  6عضنوت  

 .نج یه و نحلز) عرا  وی دهد

 

نن بن    یکلک و  رندگننزگ   زاتک که به ن ل†ن ف زچند وی   رزگ   ز و  ن ل  کی  یورانیتلسله  )زنحل  ندیآرا   وشک)  کیکند 

 و  نوتیه    نی(. چندرفزپروژف هن و غ     نیه بند  انازنبن   گذا   هیترون  ن یروننند وکنن    ی واننعض و یهن  ن زوی  نیبن چند  دفزچزپ 

و هله بر   [31,32] دزنزبی ، ...ELECTRE ،MacBeth ،SMART ،PROMETHEE ،UTA دادف شدف اتک ربه عنوان وثنو

به     بید    د  عسلک هن .کزمسنت   )زو نحل  هینجلع وزن و نج   ن ینبیا ز  وسئلهن وزن هن    اتنت چان  ورمله هساند: ودو تنز

 در اين تحقيق به قرار زير است:  برح تلسله ورانییچان  ورمله وو د  نیا پردایک  زیواه یبر ت

 محاسبه وزن و انتخاب ارجح ترین شاخص اصلی :   3.8

ایازن  وی کندن بن نوهه به یروهی نرم اآ ا  اکسپرت    9نن    1بن نوهه به اوازنز دهی به وقنیسه بزن چان   شنیا اعلین که عدد  از  

 (:0.09چویسن وننریس وقنیسنت زوهی ویزن  هن  اعلی به شرح زیر بدتک آودف اتک رنرخ ننتنزگن   

 ارجحیت شاخص های اصلی : تعیین    3.8.1

 
* Expert Choice 
† MCDM 
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 : وننریس وقنیسنت زوهی ویزن  هن  اعلی   8هدوو شلن ف 

اعداد هدوو آوق نشنن دهندف اولویک شنیا تطر نسیک به شنیا تاون وربوبه اتک. اعداد به  نگ عرو  وضیزک ویکوتن  

 .یینی اولویک تاون نسیک به تطر  ا نشنن وی دهند

 نلودا  زیر  نیه بند  و ا ز  وزنی نیززن شدف شنیا هن  ا نشنن وی دهد 

 

 ا ز  وزنی شنیا هن  اعلی  :1نلودا  شلن ف 

 اعلی به لحنظ ا هحزک راهلزک( به عرا  زیر وی بنشند:  شنیا هن بننبراینن 
 

 

 

 

 

 

 ا هن  اعلی : ا هحزک شنی9هدوو شلن ف 

 :   ها با توجه به شاخص صاعقه  نه یارجحیت گز  ن یی: تع  3.8.2

 ا ز  وزنی  ننم شنیا   نیه  

502/0 شنیا عنعقه 1  

171/0 شنیا گرون  شدید  2  

161/0 شنیا زوزن لرزف 3  

097/0 شنیا بوآنن 4  

069/0 شنیا تز) 5  
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 هن بن نوهه به شنیا عنعقه نهیا هحزک گ  نززنی  : 2جدول شماره  

 "عنعقه"نازجه وقنیسه گ ینه هن بن نوهه به شنیا 

 نازجه وقنیسه گ ینه هن  بن د  نظر گرآان شنیا آوق به عرا  زیر اتک:

 

 هن بن نوهه به شنیا عنعقه نهیا هحزک گ  نززنی :2نمودار شماره  

 . امالنو  ا دا د نیشارزوزنزن ب )زت  ی  هزاز ننم  یهلنناونه که وخمظه وی شود د  عو ت بروز عنعقه, بروز مند ه مر

 دیشد  ی ها با توجه به شاخص گرما نهیارجحیت گز نیی تع:  3.8.3

 

 گرون  شدید  هن بن نوهه به شنیا  نهیا هحزک گ  نزز: نی  11هدوو شلن ف 

 "دی شد   گرون"نازجه وقنیسه گ ینه هن بن نوهه به شنیا 

 وقنیسه گ ینه هن  بن د  نظر گرآان شنیا آوق به عرا  زیر اتک: نازجه

 

 گرون  شدید  هن بن نوهه به شنیا نهیا هحزک گ  نزز: نی3نلودا  شلن ف 

 . امالنو  ا دا د نیشارزوزنزن ب  یاز تر   یننش  ی, بروز مند ه مرد یشد  د  عو ت بروز گرون بی  نلودا 

 زمین لرزه : ها با توجه به شاخص   نهیارجحیت گز نییتع:  3.8.4
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 "لرزف نززو"نازجه وقنیسه گ ینه هن بن نوهه به شنیا 

 وقنیسه گ ینه هن  بن د  نظر گرآان شنیا آوق به عرا  زیر اتک: نازجه

 

 
امالنو  ا دا د  نیشارزوزنزن ب  دیاز نشک شد  یننش  یلرزف, بروز مند ه مر نزهلنناونه که وخمظه وی شود د  عو ت بروز زو  

 

 :   طوفان  ها با توجه به شاخص   نهیارجحیت گز نیی : تع  3.8.5

 

 "بوآنن"نازجه وقنیسه گ ینه هن بن نوهه به شنیا 

 :نازجه وقنیسه گ ینه هن  بن د  نظر گرآان شنیا آوق به عرا  زیر اتک

 

 امالنو  ا دا د . نیشارزوزنزن ب   دی از نشک شد یننش  یهلنناونه که وخمظه وی شود د  عو ت بروز بوآنن, بروز مند ه مر

 :    سیلها با توجه به شاخص   نهیارجحیت گز  ن یی: تع  3.8.6

 )زهن بن نوهه به شنیا ت نهیا هحزک گ  نززنی

 

 ")زت"نازجه وقنیسه گ ینه هن بن نوهه به شنیا 
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 وقنیسه گ ینه هن  بن د  نظر گرآان شنیا آوق به عرا  زیر اتک: نازجه

 

 امالنو  ا دا د  نیشارز وزنزن ب  دیاز نشک شد  یننش  ی , بروز مند ه مر)زهلنناونه که وخمظه وی شود د  عو ت بروز ت

 بحث :   - 4

 ارجحیت معیار ها نسبت به هم   بحث در خصوص :4.1

 

 نیشارزب  وو د از بخین  بیزیی ویرآی شدف   5و بر اتنت نظر ییرگنن وشزا گردید که از وزنن    پژوها    نیمنع) از ا    ینانبی   

بی     دا د.   یهلزوان   هلکن انو چننگ  پژوها       هن  نآاهی وا  بن    ن یاتک که اعنعقه  وربوط به    عنو) آتزب  تنن به وزنزن  

ویرز    2003نن    1960بر تی انجنم شدف نوتط چننگ بر  و  موادث وزنزن ییزرف تنز  د  ننتزسنت نفای د  آنعله   تنو هن   

 [15] % وی بنشد . 33گردید که بنینرین عل) موادث وربوط عنعقه بن وز ان

 1389/ 13/11ن آنا توز  [33]پن ت هنوبی وربوط به شرکک نفک و گنز پن ت  16د  تکو  شلن ف 11/10/1400آنا توز  

وز ن    3/8/1392ن آنا توز     [34]وز ن یک وز ن آرآو دف د   انین  نفک بند  عینت و وز ن نفک ینم د  ونطقه عش     2د   

 هله ووا د  هساند که عنو) مری  هن  به وهود آودف ننشی از عنعقه وی بنشد.    [35]ه ا  بشکه ایی د  پنیننه نفای ین ک  500

 : بحث در خصوص ارجحیت گزینه ها هنگام وقوع صاعقه ها4.2

صاعقه 

51%

گرمای شدید

18%

زمین لرزه 

16%

طوفان

9%

سیل

6%
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از    ید  عو ت بروز عنعقه, بروز مند ه مر  دیهن هنانم وعو  عنعقه هن وشزا گرد  نهیگ   کزا هح   یمنع) از بر ت   یبی  نان

 .امالنو  ا دا د نیشارزوزنزن ب )زت  ی  هزننم

 [30]:توز  ننشی از  عد و برق وهود دا د دو دلز) علدف د  ی وص موادث آنا

 بریو د وساقز  عنعقه  -1

 دوم ا رات  ننویه هلچون نزلزه بنندن پنلس الکارواتاننزک و هریننان  زوزن.   -2
 

که یک وز ن ییزرف د  ونطقه عنعقه عرا  دا د بزن ات    بنشدن زوننی   وار وی  10ونطقه بریو د  عد وبرق دا ا  وحدودف شینعی  

  .ولکن اتک وشای) شود *عنب) اشاینو د  ویرض ا رات گرونیی ین  

بنشند. از عواو) وو ر د  ایجند مری    وزنزن تقف شننو  والارین وکنن عنب) اماراق د  ا ر بریو د عنعقه به آن وی   ی  تز)

  :وزنزن بر ا ر  عد و برق وزاوان به ووا د زیر اشن ف نلود

 ونظو  هذب کنو) یک عنعقه وساقز   ه ضیف د  تزسا  ان نو به زوزن وز ن ب ✓

 و ایجند مری  د  نازجه بریو د  عد و برق به وواد نشک شدف   ی  تز)  نشک ونیع عنب) اشاینو ین نشک د  عسلک  ✓

برا  هلوگزر  از یروج بزن ات و ونیینت عنب)      sealing Tightتوز     بریو د وساقز  عنعقه به وز ن و د  نازجه نشک و آنا 

شوند د  این   توز  وزنزن وحسوب وی وکنن امالنلی دیار د  آناا † نزلزه اشاینو ضرو   اتک. برا  ایلنی وزنزن شزرهن 

  NFPA†780/78بکن گزر  اتانندا دهن  ورنیط بن  عد و برق از عیز)   .ن ب شود      Arrestor Flameمنلک یزم اتک که  

 .دتوز  وزنزن یواهد نلو کلک شنیننی به پزشازر  از وعو  موادث آنا

بنشد. زوننی که یک وز ن ییزرف د    هن  ننشی از عنعقهن بریو د وساقز  عنعقه بن وز ن وی یک علک علدف د  ا نینط بن مری 

یک  †بند   ننمزه بریو د وساقز  عنعقه عرا  گزردن بزن ات عنب) اشاینو د  وواهاه بن گرون ولکن اتک وشای) گردند. لیه نشک

بنشد. هلچنزن شزر نزلزه وحلی وحال) برا  وشای)  نرین وکنن برا  اشاینو د  ا ر اعنبک عنعقه وی وز ن تقف شننو  وحال)

 .  بنزدا ندف شیله ن ب وی گردد یکبنشد که برا  هلوگزر  از این کن ن   شدن وی

 
* channel Stroke 
† Valve Vent 
‡ National Fire Protection Association 
§ RIM SEAL 

حریق ریم 

سیل

43%

انفجار

22%

حریق ونت

21%

نشت شدید

14%
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شود. برا     تندن وشزا وی  زونن بسزن  کوننف وی  که د  ودت بنییی هن  بریو د  بسزن    هرینن واتطه شدت  اعنبک عنعقه به

کند. این    آوپر الکاریسزاه  ا د  کسر  از  ننزه به زوزن وناق) وی  30000وثنون یک عنعقه بریو د  واوتطن چز   د  مدود  

  .پاننسز) بزن ابر عنعقه دا  و زوزن ینثی شود ایاخفهرینن د  ترننتر تطح زوزن هن   وی شود نن اینکه 

 ت زیر د  ویرض یطر عرا  دهد: بریو د بهیاتک یک وز ن تقف شننو   ا د  منبریو د عنعقه ولکن 

 .تقف وز ن 1 

 .بدنه وز ن 2 

 .هر چز  وا ) شدف به تقف ین بدنه وز ن  3

 .یک تنزف زوزن شدف ین ان نو به زوزن ن دیک وز ن تقف شننو .  .4

شود ین به ن دیک یک وز ن تقف شننو  وناای گرددن یک نسیای    ( یا رهن وحدود    که عنعقه به هر یک از این وکنن  د  عو نی

  د  عو نزکه  عدوبرق به بدنه وز ن یا  گرددن هرینن عنب)  .بدنه هرینن یواهد ینآک-  از هرینن ک) عنعقه از آ ) وشارک تقف

وحدود  ربدنه هن   یواهد شد. د عو نزکه عنعقه ن دیک به یک وز ن تقف شننو  یا  شود  -د  آ ) وشارک تقفوخمظه ایی  

بدنه هرینن یواهد ینآک. د    -ن ه  به زوزن و ه  به تنیان  زوزن شدف  تزدف و هرینن هن  کوچکی د  آ ) وشارک تقف(شود

 .آاندوز نن آنا توز  انفنق یواهد ا نی عو ت بروز نقا د  نشک بند و وهود بزن ات د  ب

د عد امالنو وعو   عد و برق یواهد    6زوزن ونجر به اآ ایا مداع)    بر اتنت گ ا   ننتن هر د هه تزلسزوت اآ ایا دون  کرف

اند. از وزنن انوا  وزنزنن وزنزنی که به عو ت تقف بنز و شننو    بزنی کردف  نز  پزا  %20شد و د  بیضی وننبع این  ع   ا نن  

توز  ننشی از  عد و برق دا ند و بن وهود ن ب تزسالان  ان نو زوزن د  این وزنزن   شوندن امالنو بزشار  د  آنا   برامی وی

شودن بننبراین بنید از نجاز ات و نکنولوژ  هدید  که د     توز  د  این نو  وزنزن د  دنزن گ ا   وی  آنا   20نن    15تنینه  ن  

 [36] .بنشد اتافندف نلود  دتارت وی

 گرمای شدیدها هنگام    نهیگز  تی : بحث در خصوص ارجح3-4
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 دا د .  ا امالنو نیشارزب  مری   ی  تز) از  یننش  ی, بروز مند ه مرد یشد  د  عو ت بروز گرونوطنب  نلودا   ت  شدف 

وعای دون  هوا اآ ایا پزدا وی کند به بیع آن دون  تزنو ووهود د  وز ن اآ ایا ینآاه و نجلع بزن ات بنعث عل) کردن ونک  

وز ن شدف و این وسئله بنعث هدایک بزن ات به دای) وحزط گردیدف ود  این منلک انلسفر ابراف وز ن بن کوچکارین شیله ایی 

 وساید مری  اتک .    

 زمین لرزه ها هنگام    نهیگز  تی: بحث در خصوص ارجح4-4

 

 بوآنن هن هنانم  نهیگ  کز: بحث د  ی وص ا هح5-4

حریق سد بند 

17%

حریق ونت

34%

حریق ریم سیل

39%

انفجار

6%

گرمای شدید

4%

حریق سد بند  حریق ونت حریق ریم سیل انفجار گرمای شدید

نشت شدید 

حریق سد بند 61%

11%

انفجار

11%

حریق ریم سیل 

10%

حریق ونت

7%
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 تز) هن هنانم  نهیگ  کز: بحث د  ی وص ا هح 6-4

 
 

  دیاز نشک شد  یننش   یبروز مند ه مر  بوآنن و تز)  لرزف,  نز زو  بخین  بیزیی    هلنناونه که وخمظه وی شود د  عو ت بروز

 .امالنو  ا دا د نیشارزوزنزن ب

ا ر زوزن لرزف بن نشک وواد ا  وزنزن وطنبقک    پن و هلکن ان د  ی وص    ی انجنم شدف نوتط ینن  وشیشی    هن  یبر ت  این نازجه بن

 [15]دا د . 

 آودف اتک.  1شک) شلن ف د  رزای    از نشک د  تنو هن یآنهیه بن  ننش   از موادث آنا توز  یبزش

نشت شدید

58%
حریق سد بند 

15%

انفجار

14%

حریق ریم سیل

13%

سیل
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اتک. بن پزا    هزو انفجن  د  ورمله اول   از نشک  وغنن آنا توز  یدهد که علدننً ننش   ی  خ و   د یگنف بن عواعب شد موادث گه  نیا

 رایدشوا  اتک ز  ییهن   آنا توز  نزشود. ینوو  کردن چن   ی  ب  گ ویونطقه تویاه به ند  ن آنا توز  جندیشدن  وغن و ا

اماراق   ندیآرآ  ننی[ عخوف بر ا37د  منو تویان  ا به بو  کنو) بپوشنند ]  هیرییعنو) ینوو  کنندف دشوا  اتک که ک) ز   برا

ابراف بنشد و بنعث    سنتزنرت   برا    دیهلراف اتک که ولکن اتک ناد   یی نشیشع گرون  ندیشیله و وقدا  ز   بنی    ویلویً بن دون

 [38] .شود یو  دفزننو   زن نوزاآاد ویلویً به عنوان ن ندف دوو یانفنق و  ینو  ن ندف که واوال نیمند ه شود. ا دینشد

شرکک ایکویزنر نروژ ونلک این یینیر نفای بی بزننزه ا  اعخم گواهی بر ننیزد نازجه این نحقز  دا د    98د  تنو    ننیبوآنن دو  

هن  ا بن یود بردف ین به دای)  دانز  بند آنوز ن از بزن  آاه اند. ون نلی  5ای ن تقف  بی  ابخعننی که نن منی به دتک آو دف  کرد:

   .اندوزنزن اآاندف

شرکک ایکوینر اعخم کرد ن ویربردا   هوایی نشنن دادف نفک به  و  زوزن نشسک کردف اتک نه به دای) د ین . نفک این پنیننه به  

بونه هن و د یانن ابراف  اف ینآاه و نن ن دیکی هندف پزا  آاه اتک. عخوف بر وزنزنی که تقف آنان  ا بند بردفن تقف بریی دیار  

 . اندبه دای) نفک وزنزن اآاندف ه  نن مد  یراب شدف و

عخوف بر ویرانی هنیی که بوآنن دو ینن د  گرند بنهنون به هن  گذاشاه و اآراد بسزن   که بی یننلنن کردفن نن زرات وحزط زیسای 

 [39] .نشک این نفک ه  ضربه دیار  به این ونطقه اتک

 
 [39]: ن ویر آتزب بوآنن دو ینن به وزنزن ییزرف نفک د  بنهنون 3شک) شلن ف 
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 : گیرینتیجه   .5

 Expert اآ ا شدف بن اتافندف از نرم هن  گردآو  شدف نوتط ییرگنن وربوبهن دادفهن  برامیپس از نوزیع و نکلز) پرتشننوه 

Choice  اولویک هن  منع) برا   بند  ویزن هن و وزن نسیی هر یک نیززن گردید. وزنوو د نحلز) عرا  گرآک. بر این اتنتن 

.  0.069و تز)    0.097ن بوآنن  0.161لرزف  ن زوزن0.171ن گرون  شدید  0.502بخین  بیزیی به نرنزب عین نند از: عنعقه بن وزن  

 .بنشددهد که عنعقه بزشارین نر زر  ا بر موادث وزنزن نفای د  وزنن بخین  بیزیی دا ا ویاین نانی  نشنن وی

بنشد: د  زونن وعو  عنعقهن امالنو  آودف به شرح زیر ویدتکهن د  زونن وعو  بخین  بیزیین اوزان بهد  بر تی ا هحزک گ ینه

بزشارین اهلزک  ا دا د. هلچنزنن د  زونن وعو  گرون  شدیدن امالنو بروز مند ه مری    0.390بروز مند ه مری   ی  تز) بن وزن  

 .بنشدبزشارین اهلزک  ا دا ا وی 0.166تد بند بن وزن 

بو  د  زونن وعو  بوآنن بزشارین اهلزک  ا دا اتک. هلزن   0.605لرزفن امالنو بروز مند ه نشک شدید بن وزن  د  زونن وعو  زوزن 

 .بنشدبزشارین اهلزک  ا دا ا وی 0.404و تز)ن امالنو بروز مند ه نشک شدید بن وزن 

 :   مراجع .12
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