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 :چکیده

های هوا، انرژی، آب،  های انسانی در حوزهمحیطی فعالیتهای سبز به عنوان محرک اصلی توسعه پایدار، در پی کاهش بار زیستفناوری    

ای، با تمرکز ذاتی بر شناسایی، ارزیابی و کنترل مخاطرات سلامت و ایمنی در مهندسی بهداشت حرفه .خاک و مدیریت پسماند هستند

نادیده گرفته اغلب  نقشی حیاتی و  پیادهمحیط کار،  بهینهشده در طراحی،  این فناوریسازی و  ایفا میسازی  با روش ها  این مقاله  کند. 

دهد  ها نشان میپردازد. یافتههای سبز میای در چرخه حیات فناوریتحلیلی، به بررسی نقش چندوجهی مهندسان بهداشت حرفه-توصیفی

تر و پایدارتر، و پایش تأثیرات اصول پیشگیری از منبع، ارزیابی مخاطرات شغلی نوظهور، طراحی فرآیندهای ایمن  که این متخصصان با ادغام

کنند که نه تنها برای سیاره، بلکه برای سلامت و ایمنی کارگران و جوامع اطراف نیز مفید باشند.  هایی کمک میبهداشتی، به توسعه فناوری 

های سبز، کلید دستیابی به پایداری واقعی  ای از همان مراحل اولیه طراحی فناوریکند که ادغام دانش بهداشت حرفهاین مقاله استدلال می

 .است

های سبز، توسعه پایدار، سلامت شغلی، ایمنی صنعتی، آلودگی هوا، انرژی تجدیدپذیر،  ای، فناوریمهندسی بهداشت حرفه  :کلمات کلیدی

 مدیریت آب، پاکسازی خاک، مدیریت پسماند صنعتی 

 :مقدمه

های سبز را به یک ضرورت جهانی تبدیل  ویکم، توسعه و استقرار گسترده فناوریسابقه قرن بیستمحیطی بیهای زیستچالش              

، انرژی، آب، خاک و    های حیاتی هواها هدف کاهش ردپای کربن، حفظ منابع طبیعی و کاهش آلودگی در حوزهکرده است. این فناوری

، تأثیرات آنها بر سلامت و    ها در کانون توجه قرار داردمحیطی این فناوری. در حالی که مزایای زیست  کنند مدیریت پسماند را دنبال می

 خودِبرداری و دفع نهایی( نیازمند بررسی دقیق است.  ایمنی نیروی کار در طول چرخه حیاتشان )از استخراج مواد خام و ساخت تا بهره

 ،  نانومواد نوظهور، شیمیایی مواد با  جدید شغلی هایمواجهه  به منجر توانندمی هافناوری این دفع و برداریبهره ،نصب ساخت،  فرآیندهای

به   ایمهندسی بهداشت حرفهاینجاست که    شوند پیچیده ارگونومیک هایریسک  الکترومغناطیسی، هایمیدان الکترونیکی، پسماندهای

کند. طور جدی وارد عرصه میهای ناشی از کار، نقش خود را بهها و آسیبکاربردی، با تخصص در پیشگیری از بیماری - ای علمیعنوان رشته 

پایداری زیستای تضمین میمهندسان بهداشت حرفه به  انسان  کنند که مسیر دستیابی  افتادن سلامت  به قیمت به خطر  ها  محیطی، 

هوا، انرژی،    )   های سبز در پنج حوزه اصلیهای کلیدی این متخصصان را در توسعه فناوریویژه کارگران( تمام نشود. این مقاله نقش)به

 .  کندبررسی می( آب، خاک و پسماندهای صنعتی 
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روشبه مجموعه  (Green Technology) فناوری سبز  از  میای  اطلاق  و محصولات  فرآیندها  مواد،  که  ها،  با هدف کاهش شود 

های ها در پی حل چالششوند. این فناوریطراحی و اجرا می تأثیرات منفی انسان بر محیط زیست و حرکت به سوی توسعه پایدار

. هدف اصلی فناوری سبز حفاظت محیط زیست و منایع با  محیطی مانند تغییرات اقلیمی، آلودگی و تخریب منابع طبیعی هستندزیست 

کاهش آلودگی و مصرف در حوزه های کلیدی انرژی ، آب ، هوا، خاک و پسماند با ویژگی توجه همزمان به پایداری محیطی و اقتصادی 

قعی یعنی ایمن برای همه: هم محیط وا  "سبز"  میگردد که  تأکید    مجددا  ها ابزار رسیدن به اهداف توسعه پایدار هستند  این فناوریاست    

 .هازیست، هم انسان

 :های کلیدی فناوری سبزویژگی

 :کاهش آلودگی .1

o های هوا/خاک/آبهای سمی، پسماندهای خطرناک و آلایندهای، پسابجلوگیری یا کاهش انتشار گازهای گلخانه. 

 :حفاظت از منابع .2

o  سازی مصرف انرژی و آب، استفاده از منابع تجدیدپذیر )مانند خورشید، باد(، و بازیافت موادبهینه. 

 :(Circular Economy) اقتصاد چرخشی .3

o طراحی محصولاتی با قابلیت استفاده مجدد، تعمیر، بازیافت یا بازگشت به طبیعت. 

 :پایداری در چرخه حیات .4

o  محیطی از مرحله استخراج مواد خام تا تولید، استفاده و دفع نهاییتوجه به تأثیرات زیست. 

 :سازگاری با سلامت انسان و اکوسیستم .5

o عدم تولید مواد سمی برای انسان یا تنوع زیستی. 

 :های مختلفهای کاربردی در حوزهنمونه

 های سبز نمونه فناوری حوزه 

 های تجدیدپذیر گرمایی، باتری های زمینهای بادی، نیروگاههای خورشیدی، توربینپنل انرژی 

 آوری آب باران، کشاورزی هوشمندانرژی، جمع های تصفیه آب کمسیستم  آب

 های پاک های نظارت بر کیفیت هوا، سوختفیلترهای جاذب کربن، سیستم هوا

 ، کشاورزی ارگانیک (Bioremediation) سازی زیستیهای پاکروش خاک

 سازی صنعتیسوزهای تولیدکننده انرژی، کمپوستبازیافت پیشرفته پلاستیک، زباله پسماند 
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 حیاتی است؟  "فناوری سبز"چرا  

 .ایکاهش انتشار کربن و گازهای گلخانه :مقابله با تغییرات اقلیمی •

 .های فسیلی و منابع محدودکاهش وابستگی به سوخت  :امنیت منابع •

 .محیطیهای بلندمدت زیستایجاد مشاغل سبز و کاهش هزینه :اقتصاد مقاومتی •

 .ها(ها، مسمومیتهای ناشی از آلودگی )تنفسی، سرطانکاهش بیماری :سلامت عمومی •

 :نکته کلیدی در تعریف فناوری سبز

ترین آسیب را برداری، دفع( کم)تولید، بهره در تمام مراحل چرخه حیات خودشود که محسوب می  "سبز"یک فناوری تنها زمانی واقعاً 

نقش مهندسی بهداشت  ویژه کارگران و جوامع محلی( ایمن باشد. اینجاست که  ها )بهبه محیط زیست وارد کند و برای سلامت انسان

 .شودهای سبز حیاتی میفناوری "پایداری واقعی"در تضمین  ایحرفه

 ها سلامت انسانو    حفاظت از زمینرا با    پیشرفت اقتصادیای است که  های هوشمندانهحلبه عبارت ساده: فناوری سبز راه  

 د ده آشتی می

 

 حوزه اصلی:   5نقش کلیدی بهداشت حرفه ای در توسعه فناوری سبز در  

 های تهویه پایدار هوا: کنترل آلودگی و طراحی سیستم   1

ای در طراحی این  مهندسان بهداشت حرفه    ) : افیلتره (Scrubbers, های کنترل آلودگی هواطراحی ایمن سیستم •

کنند که خود فرآیند نصب، نگهداری و تعمیر آنها برای کارگران ایمن است )جلوگیری از مواجهه  ها اطمینان حاصل میسیستم 

 (با مواد شیمیایی خورنده، گازهای خطرناک، فضای بسته، کار در ارتفاع

فناوری • تولید  در  شغلی  مخاطرات  سلولارزیابی  )مثلاً  هوا  با  مرتبط  کاتالیستهای  سوختی،  شناسایی     :ها(های 

 تولید در نانومواد گردوغبار  کنترل و ارزیابی  .کننده هواهای پاکمخاطرات در حین تولید مواد یا قطعات مورد استفاده در فناوری

 خورشیدی هایپنل و نانویی فیلترهای

های تهویه با راندمان بالا و مصرف انرژی بهینه )خود به عنوان یک  طراحی سیستم   :های تهویه صنعتیسازی سیستمبهینه  •

 . کندها در صنایع مختلف، که به کاهش مصرف انرژی و انتشار کربن کمک میفناوری سبز( برای کنترل مواجهه شغلی با آلاینده
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تکنیک   :پایش مواجهه شغلی • از  اندازهاستفاده  برای  و محیطی(  پایش )شخصی  ابزارهای  و  اثربخشی سیستم ها  های  گیری 

 هایآلاینده با  کارگران مواجهه ردیابی  برای پوشیدنی  سنسورهای از استفاده مانند    کنترل و حفاظت از کارگران در صنایع سبز

 صنایع  در هوا تصفیه هایواکنش جانبی محصولات یا باقیمانده

 

   انرژی )تجدیدپذیر(: ایمنی در چرخه حیات   2

های وربینت  هادی، فلزات سنگین(های خورشیدی )مواد نیمهشناسایی مخاطرات در ساخت پنل  :ارزیابی مخاطرات در ساخت و نصب

 .)گازها، دما، فشار(*گرمایی  های زمینبادی )کار در ارتفاع، جابجایی قطعات سنگین، صدا، ارتعاش( و نیروگاه

های های خورشیدی )ضدعفونی، کار روی سقف(، توربینهای ایمن برای نگهداری پنلتوسعه پروتکل :برداری و نگهداریایمنی در بهره   

 .های تجدیدپذیرهای مرتبط با انرژی گذاری(، خطوط انتقال و پستبادی )بالارفتن ایمن، قفل

های  های خورشیدی مستعمل )مواد خطرناک( و پرهارزیابی مخاطرات مرتبط با دفع یا بازیافت پنل :مدیریت پسماندهای پایان عمر  

 .ها( و ارائه راهکارهای ایمنتوربین بادی )کامپوزیت

همکاری در طراحی تجهیزات و فرآیندهایی که استفاده از مواد خطرناک را در ساخت تجهیزات انرژی تجدیدپذیر  :پیشگیری از منبع 

 به حداقل رسانده یا جایگزین کنند

 

 .  آب و فاضلاب: حفاظت از کارگران و منابع آبی  3  

گازهای  (ها(، شیمیایی  ها، ویروسارزیابی و کنترل مخاطرات بیولوژیکی )باکتری :های آب و فاضلابخانهایمنی در تصفیه •

مانند  پاکH2S, CH4 سمی  شیمیایی  مواد  تصفیه   )کننده،  کارگران  برای  لیز(  سطوح  بسته،  )فضاهای  فیزیکی  و  خانهو  ها 
 .آوری فاضلابهای جمعسیستم †

زنی، فتوکاتالیست هایی مانند اسمز معکوس، ازن مشارکت در طراحی ایمن سیستم  :های تصفیه پیشرفتهطراحی ایمن فناوری •

 .که ممکن است با مواد شیمیایی یا شرایط عملیاتی پرخطر سروکار داشته باشند

 
   شده در اعماق زمیناست که از گرمای ذخیره   تجدیدپذیرنوعی نیروگاه     (Geothermal Power Plant)نیروگاههای زمین گرمایی    *

  ساعته و در تمام فصول ۲۴صورت  های خورشیدی یا بادی، این فناوری بهکند. برخلاف نیروگاه برای تولید برق استفاده می    )گرماییانرژی زمین (

 برداری است قابل بهره 

†  
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ونقل، فرآوری و دفع یا استفاده مجدد از لجن فاضلاب  آوری، حملارزیابی مخاطرات مرتبط با جمع :مدیریت ایمن لجن و پساب •

 .ها، فلزات سنگین، ترکیبات آلی پایدار()پاتوژن

  ها و بخارات در واحدهای تصفیهاطمینان از ایمنی کارگران در مواجهه با آئروسل :پایش کیفیت هوا و آب در محیط کار

 

 خاک: ایمنی در پاکسازی و احیا 4

ها، فلزات سنگین(،  ها، هیدروکربنشناسایی و ارزیابی دقیق مخاطرات شیمیایی )حلال :های آلودهارزیابی مخاطرات در سایت •

 .های آلودهبیولوژیکی و فیزیکی )ساختارهای ناپایدار، فضای بسته( برای کارگران مشغول در پاکسازی خاک

های پاکسازی )مکانیکی، شیمیایی، بیولوژیکی، حرارتی( کمک به انتخاب روش :های پاکسازی ایمنانتخاب و نظارت بر روش •

و محیطکه کم برای کارگران  را  این روشترین خطر  ایمن  اجرای  بر  نظارت  باشد.  داشته  اطراف  )کنترل گردوغبار،  زیست  ها 

 .بخارات، ایمنی تجهیزات( 

ونقل و  زنی، حملبندی، برچسب های ایمن برای حفاری، بسته طراحی پروتکل :های آلودهمدیریت ایمن مواد حفاری و خاک •

 .های آلودهدفع نهایی خاک

های موثر استفاده از تجهیزات حفاظت فردی طراحی و اجرای برنامه :های حفاظت تنفسیمناسب و برنامه PPE استفاده از •

 .ویژه حفاظت تنفسی( متناسب با مخاطرات خاص سایت)به

 

 پسماندهای صنعتی: حرکت به سوی اقتصاد چرخشی با رویکرد بهداشتی 5

آوری، جداسازی، خردایش، فرآوری و تبدیل  شناسایی مخاطرات در مراحل جمع  :ارزیابی مخاطرات در فرآیندهای بازیافت •

با مواد خطرناک، گردوغبار، صدا،   ثانویه )مواجهه  به منابع  )الکترونیک، پلاستیک، فلزات، مواد شیمیایی(  پسماندهای صنعتی 

 . آلات(ارتعاش، ماشین

سوز و تاسیسات هضم  های زبالهمشارکت در طراحی ایمن نیروگاه   :  (WtE) طراحی ایمن واحدهای بازیافت و بازیابی انرژی •

 ها(، خاکستر، بو، صدا و ایمنی فرآیندها، فورانهوازی با تمرکز بر کنترل گازهای خطرناک )دیوکسینبی

همکاری با طراحان محصول و فرآیند برای کاهش تولید پسماند    : (DfE) زیستپیشگیری از منبع و طراحی برای محیط •

 .تر استتر آنها آساندر منشأ و طراحی محصولاتی که بازیافت و دفع ایمن
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های مدیریت ایمن پسماندهای خطرناک صنعتی از تولید تا  توسعه و نظارت بر برنامه :مدیریت ایمن پسماندهای خطرناک •

 .(ونقل، تصفیه و دفعسازی موقت، حملزنی، ذخیرهبندی، برچسبدفع نهایی )شناسایی، جداسازی، بسته 

 :های فراتر از مخاطرات سنتینقش

عضلانی  -های اسکلتیای که از آسیب های کاری در صنایع سبز به گونهطراحی مشاغل و ایستگاه :وری سبزارگونومی و بهره •

 . وری و کارایی منابع را افزایش دهدجلوگیری کند و در عین حال بهره

 های شغلی نوظهور در صنایع نوپای سبزتوجه به استرس   : اجتماعی-شناختیمدیریت عوامل روان •

اپیدمیولوژی شغل • مواجهه  :  پایش سلامت و  بلندمدت  تأثیرات  فناوریردیابی  با  مرتبط  بر سلامت  های شغلی  سبز  های 

 کارگران

های مرتبط با  های کار ایمن در محیط آموزش کارگران و مدیران در زمینه مخاطرات خاص و روش  :سازیآموزش و ظرفیت •

 های سبزفناوری

 

 ای در چرخه توسعه فناوری سبز دیاگرام خالص ادغام بهداشت حرفه

 

 دو مثال از فناوری سبز در دو حوزه انرژی و پسماند: 

 د؟ نکنچگونه کار مینیروگاههای زمین گرمایی    -1مثال 

 :دسترسی به منبع حرارتی .1

 .شوندداغ حفر میکیلومتر( به مخازن زیرزمینی آب داغ یا بخار فوق  ۳تا  ۱٫۵های عمیق )معمولاً چاه

 :استخراج سیال .2

 .شودآب داغ یا بخار تحت فشار به سطح زمین پمپاژ می

 :تبدیل انرژی .3
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o  سیستم بخار خشکدر (Dry Steam): چرخاندبخار مستقیماً توربین را می. 

o   سیستم فلشدر (Flash Steam): شود )مانند باز کردن فشار منتقل شده و بخشی به بخار تبدیل میآب داغ به مخزن کم

 چرخانددرب زودپز(. این بخار توربین را می

o ییدودو  ستمیس  در  (Binary Cycle:)  (  نییپا  جوش  نقطه  با  زوپنتانی ا  مانند)  دوم  الیس  ،یحرارت  مبدل  قیطر  از  داغ  بخار  /آب

 (.روش نیترمنیا و نیترجیرا) چرخاندیم را نیتورب ال،یس نیا ریتبخ. کند یم گرم را

o کندیم  دیتول برق و  کرده فعال را ژنراتور ن،یتورب چرخش :برق  دیتول. 

o ستم یس)  شود  تکرار  چرخه  تا   شودیم  بازگردانده  ینیرزمیز  مخزن  به  و   شده  سرد  ن،یتورب  از  عبور  از  پس  بخار  /آب  :مجدد  قیتزر 

 (.بسته

 

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/9/9c/Geothermal_power_plant_%2528binary_cycle%2529.svg/800px-
Geothermal_power_plant_%2528binary_cycle%2529.svg.png 

 دیا( مشماتیک نیروگاه دودویی )منبع: ویکی

 :مزایای کلیدی )فناوری سبز(

   های فسیلی استای آن بسیار کمتر از نیروگاهانتشار گازهای گلخانه :کربن صفر •

 ناپذیر )گرمای زمین تا میلیاردها سال وجود دارد(منبع انرژی پایان :پایدار •

 وهوا )برخلاف خورشید و باد( تولید مستمر برق بدون وابستگی به آب :قابل اعتماد •

 بادی است  های خورشیدی/ تر از نیروگاهفضای مورد نیاز کوچک  :بری کمزمین •

 درمانی استفاده کردتوان برای گرمایش شهری، کشاورزی یا آباز آب گرم خروجی می :کاربرد دوگانه •

 :( ای )مطابق مقالهها و ملاحظات بهداشت حرفه چالش

 :گازهای خطرناک .1

o   انتشار گازهای)H₂S هیدروژن سولفید( ،CO₂ رادون و آمونیاک که برای کارگران سمی هستند ،. 

o های تهویه قوی و پایش مداوم هوانیاز به سیستم. 

 :مواجهه با مواد شیمیایی .2

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/9/9c/Geothermal_power_plant_%2528binary_cycle%2529.svg/800px-Geothermal_power_plant_%2528binary_cycle%2529.svg.png
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/9/9c/Geothermal_power_plant_%2528binary_cycle%2529.svg/800px-Geothermal_power_plant_%2528binary_cycle%2529.svg.png
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o  سیالدر سیستم نشت  دودویی،  آتشهای  پنتان( خطر  )مانند  آلی  ایجاد میهای  یا مسمومیت  راهکارها    کندسوزی 

کارگران   ای سلامت تنفسیهای دورهآزمون،    های اطفای خودکارو سیستم   دتکتورهای نشت گازنصب    :شامل

 .برای پیشگیری از مسمومیت

 :شرایط دمایی و فشاری .3

o تا های با دمای بالاکار در نزدیکی چاه   C)  ° ۳۷۰ (راهکارها شامل :     .های ایمنی ویژهو فشار زیاد نیازمند پروتکل

برای  )   Rotation)  Job    اجرای برنامه چرخش کاری ،      ها و تجهیزاتهای عایق حرارتی برای لوله طراحی پوشش

 کاهش مواجهۀ کارگران با گرما  

 :شناسیمخاطرات زمین .4

o های پروتکلآموزش کارگران در  راهکار:    .های کوچک ناشی از تزریق آب( و فروچالهلرزه خیزی القایی )زمینخطر لرزه

 ها  و استفاده از هارنس هنگام تعمیرات توربین  کار در ارتفاع

 :پسماندهای معدنی .5

 . کنترل شامل :   تواند حاوی فلزات سنگین باشد ها که میرسوب املاح )سیلیس، کربنات کلسیم( در لوله

 ترین مواجهۀ کارگران با کم های ایمن شستشوی شیمیاییروشطراحی  .برداری منظم از رسوبات و آنالیز شیمیایینمونه 

 

 :پسماند آب تزریقی  - 6

 :   آب بازگردانده شده به مخزن زیرزمینی ممکن است آلوده به فلزات باشد. کنترل شامل

 .برای کارگران مسئول مدیریت پسماند های ضداسیدلباساستفاده از و   کروماتوگرافیهای پایش کیفیت آب با دستگاه

:    های جهانی موفق نمونه   

 .گرماییگرمایش شهری از زمین  ٪۹۰برق و  ٪۳۰ :ایسلند •

 .فعال ۱۹۵۰از دهه   ( Wairakei)  نیروگاه  :نیوزیلند •

 (، بزرگترین مجتمع جهانGeysers)نیروگاه  .کالیفرنیا :ایالات متحده •

 ( (Olkariaگرمایی نیروگاه برق کشور از زمین  ٪۴۷ :کنیا •

 ای: نمونۀ ملموس فناوری سبز در ایران و نقش حیاتی بهداشت حرفهشهرمشکینگرمایی نیروگاه زمین •

های پیشگام ایران در ، یکی از پروژهمگاوات 55ریزی شدۀ  شهر در استان اردبیل، با ظرفیت برنامهگرمایی مشکیننیروگاه زمین   :پروژه

زمین )حدود   اعماق  از گرمای  توسعه   ۳استفادۀ مستقیم  نظر شرکت  زیر  پروژه  این  است.  پاک  برق  تولید  برای  پارککیلومتر(  های ای 

 در حال توسعه است   " تپشا"هایی مانند و با همکاری شرکت  (ICPDC) شیمیایی ایران
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 مشکین شهر:   ای و فناوری سبز در پروژهنتایج همکاری بهداشت حرفه

 های پایش مستمر سال اجرای پروژه با اجرای برنامه ۲طی   حوادث شغلی  ٪4۰کاهش   •

 های ناشی از حوادث کارگری ی راندمان نیروگاه با کاهش توقف٪۲۰افزایش  :وریبهبود بهره •

 درخت  ۱۲۰,۰۰۰معادل کاشت  CO₂ تن 7۰,۰۰۰جلوگیری از انتشار سالانه  :حفاظت از محیط زیست •

فناوری سبز تنها زمانی پایدار است که سلامت  دهد که  شهر نشان میگرمایی مشکیننیروگاه زمین   :از این پروژه گیری نتیجه ✅

های سبز، نه تنها از ای با ادغام دانش کنترل مخاطرات در چرخۀ حیات پروژهمهندسی بهداشت حرفه .  نیروی انسانی را تضمین کند

 کند ها کمک میوری، به توجیه اقتصادی این فناوریهای حوادث و افزایش بهرهکند، بلکه با کاهش هزینهکارگران محافظت می

 (Peat Biofilters) بیوفیلترهای پوشالی  :فناوری سبز در حوزه پسماند  -2مثال  

 .سازیکمپوست های فاضلاب و واحدهایخانه و بو از مراکز دفن زباله، تصفیه ، آمونیاک(H₂S )  مثل  انتشار گازهای سمی   :مشکل

 :فناوری سبز

 :)ذغال سنگ نارس( که پوشال طبیعیهای با استفاده از لایه فیلتراسیون زیستیهای سیستم 

 . کنندگازهای آلاینده را جذب می -１

 . کنندتجزیه می )و آب (CO₂ خطرها را به مواد بیهای موجود در پوشال، آلایندهباکتری  -۲ -２

 :اینقش بهداشت حرفه

 :کنترل مواجهه شغلی •

 .پایش غلظت گازهای سمی در محیط کار با حسگرها و کاهش مواجهه کارگران

 :طراحی ایمن •

 .اخت فیلترها با دسترسی آسان برای تعویض پوشال )جلوگیری از آسیب اسکلتی(س

 :مدیریت پسماند ثانویه •

 شده حاوی فلزات سنگینریزی برای دفع ایمن پوشال مصرفبرنامه

 :نتایج در ایران مثال )مجتمع بازیافت کهریزک تهران(

 و بو H₂S انتشار ٪۹۰کاهش  •



 

 

 https://hse.bcnf.ir 1۰صفحه  

 های تنفسی در کارگران کاهش بیماری •

 

 

 

 

 کلی:   گیرینتیجه

 
محیطی هستند. با این حال، پایداری واقعی تنها  های زیستترین راهکارها برای مقابله با بحرانهای سبز امیدوارکنندهفناوری              

طور جدی مورد توجه قرار دهند.  ها را نیز بهها در طول چرخه حیات خود، سلامت و ایمنی انسانشود که این فناوری زمانی حاصل می

پیشگیری از منبع، ارزیابی و کنترل مخاطرات، طراحی مهندسی و ای با دانش تخصصی خود در زمینه  مهندسی بهداشت حرفه

های هوا، انرژی، آب، خاک  ها در تمامی حوزه، نقشی ضروری و غیرقابل انکار در توسعه مسئولانه، ایمن و پایدار این فناوریپایش سلامت

های سبز، نه تنها از بروز مخاطرات فناوری مراحل اولیه طراحی مفهومی و مهندسیکند. ادغام این دانش از  و مدیریت پسماند ایفا می

سازی عملکرد، افزایش پذیرش اجتماعی و در نهایت، تحقق اهداف توسعه پایدار در ابعاد  کند، بلکه به بهینهشغلی نوظهور جلوگیری می

ای گره خورده طور جدی با تخصص مهندسی بهداشت حرفههای سبز بهکند. آینده فناوریزیست، اقتصاد و جامعه کمک شایانی میمحیط

 .است
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های داده و منابع آنلاین معتبر پایگاه  

1.NIOSH Prevention through Design (PtD) https://www.cdc.gov/niosh/topics/ptd/ 

o های سبزالزامات طراحی ایمن فناوری . 

https://www.cdc.gov/niosh/topics/ptd/
https://www.cdc.gov/niosh/topics/ptd/
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