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 چكيذٌ
ٞبی ٞٛقٕٙس ٚ  ٞبی قجىٝ افعایی ٘ٛآٚضی ضا ثب تٕطوع ثط ٞٓ ٚضی ا٘طغی زض قٟطٞبی ٞٛقٕٙس ایٗ ٔمبِٝ ٔطٚضی ضٚایی، ثٟطٜ

ٞبی ٘ٓطی،  ٞب، چبضچٛة وٙس. ٞسف ایٗ ُٔبِٗٝ، اضائٝ تحّیّی ٔٙؿدٓ اظ فٙبٚضی ٞبی تدسیسپصیط ثطضؾی ٔی یىپبضچٍی ا٘طغی

ٖبزلا٘ٝ قٙبؾبیی  ٚضی ا٘طغی زض ثؿتطٞبی قٟطی اؾت تب ٔؿیطٞبیی ثطای تٛؾٗٝ پبیساض ٚ ٞبی ٔطتجٍ ثب ثٟجٛز ثٟطٜ ٚ چبِف

ٌیطی پیكطفتٝ، ٞٛـ ٔهٖٙٛی، ٚ  ٞبی ا٘ساظٜ ٞبی فٙبٚضی ٔب٘ٙس ظیطؾبذت قٛز. ٔٛيٖٛبت وّیسی قبُٔ پیكطفت

ٞبی  ٞبی ثبلا، ٘بثطاثطی زض زؾتطؾی، ٚ ٍ٘طا٘ی ٞب، ٚ ٘یع ٔٛإ٘ فٙی، التهبزی، اختٕبٖی، ٚ ٟ٘بزی ٔب٘ٙس ٞعیٙٝ ٔیىطٚقجىٝ

ٞبی تدسیسپصیط، ٔهطف ا٘طغی ٚ ا٘تكبض وطثٗ ضا  ٞبی ٞٛقٕٙس ٚ ا٘طغی زٞٙس وٝ قجىٝ ٔیٞب ٘كبٖ  أٙیت ؾبیجطی اؾت. یبفتٝ

ٞبی فطاٌیط ٚاثؿتٝ اؾت.  ٞب ثٝ ٕٞبٍٞٙی ٟ٘بزی، پصیطـ اختٕبٖی، ٚ ؾیبؾت ا٘س، أب ٔٛفمیت آٖ َٛض ٔٗٙبزاضی وبٞف زازٜ ثٝ

ای تأویس  ضقتٝ ٞبی ثیٗ ٞبی ثٛٔی، ٚ ٘جٛز چبضچٛة ٙٝٞبی فٙی، غفّت اظ ظٔی اظحس ثط خٙجٝ ٞبی ا٘تمبزی، ثط تٕطوع ثیف ثبظتبة

ٚضی ا٘طغی ٘یبظٔٙس ضٚیىطزی چٙسثٗسی اؾت وٝ فٙبٚضی، ؾیبؾت، ٚ ضفتبض ا٘ؿب٘ی  وٙس وٝ ثٟطٜ زاض٘س. ایٗ ٔمبِٝ پیكٟٙبز ٔی

ٛض، ٚ ٔح ای، َطاحی ا٘ؿبٖ ضقتٝ ٞبی ثیٗ تٛا٘ٙس اظ َطیك ٕٞىبضی ضا یىپبضچٝ وٙس. زض ٘تیدٝ، قٟطٞبی ٞٛقٕٙس ٔی

ٌصاضاٖ ٚ پػٚٞكٍطاٖ ضا  ٞبی ا٘طغی پبیساض ٚ ٔمبْٚ زؾت یبثٙس. ایٗ ٔطٚض، ؾیبؾت ٌصاضی ٔجتٙی ثط ٖساِت، ثٝ ؾیؿتٓ ؾیبؾت

 .وٙس ای وبضآٔس زض ا٘طغی زٖٛت ٔی ٞبی قٟطی ثطای تحمك آیٙسٜ ثٝ ثبظٍ٘طی اؾتطاتػی

أٙیت ،  ٖساِت ا٘طغی،  ٞبی تدسیسپصیط ا٘طغی،  ٞبی ٞٛقٕٙس قجىٝ،  قٟطٞبی ٞٛقٕٙس  ٘طغی ،ٚضی ا ثٟطٜ:کلمات کلیدی

 ؾبیجطی

 مقذمٍ -1

 

ٞبی ا٘طغی ٚ پبیساضی  ٞبی قٟطی، ؾیؿتٓ ای ثط ظیطؾبذت ؾبثمٝ قٟط٘كیٙی ؾطیٕ خٕٗیت خٟب٘ی، فكبض ثی     

ٔحیُی ٚاضز وطزٜ ٚ وبضایی ا٘طغی ضا ثٝ یىی اظ اضوبٖ انّی تٛؾٗٝ قٟطی ٔسضٖ تجسیُ وطزٜ اؾت. قٟطٞبی  ظیؿت

ٖٙٛاٖ ضٚیىطزی  قٛ٘س، ثٝ ؾبظی ّٖٕىطزٞبی قٟطی ٔكرم ٔی ٞبی پیكطفتٝ ثطای ثٟیٙٝ قٕٙس، وٝ ثب یىپبضچٍی فٙبٚضیٞٛ

ا٘ساظ لطاض زاضز ٚ ٞسف آٖ وبٞف  ا٘س. وبضایی ا٘طغی زض ٔطوع ایٗ چكٓ ٞب ْٟٛض وطزٜ آفطیٗ ثطای ٔمبثّٝ ثب ایٗ چبِف تحَٛ

ٞبی ٞٛقٕٙس ٚ  ٞبیی ٔب٘ٙس قجىٝ ٌیطی اظ ٘ٛآٚضی قٟطی اؾت. ثب ثٟطٜ ٞبی ٔهطف ا٘طغی ثب حساوثط وطزٖ ّٖٕىطز ؾیؿتٓ

ٞبی قٟطی پبیساض، ٔمبْٚ ٚ ٖبزلا٘ٝ ٞؿتٙس. ایٗ  ٞبی تدسیسپصیط، قٟطٞبی ٞٛقٕٙس زض پی ایدبز ٔحیٍ یىپبضچٍی ا٘طغی
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ٞبی وّیسی  ٘ٛآٚضیوٙس ٚ  ا٘ساظ زض حبَ تحَٛ وبضایی ا٘طغی زض قٟطٞبی ٞٛقٕٙس ضا وبٚـ ٔی ٔمبِٝ ٔطٚضی ضٚایی، چكٓ

 .ٕ٘بیس ٞب ثطای پبیساضی قٟطی ضا تّفیك ٔی فٙبٚضی ٚ پیبٔسٞبی آٖ

تٛخٟی تىبُٔ یبفتٝ اؾت، وٝ ایٗ أط ٘بقی اظ  َٛض لبثُ ٔفْٟٛ وبضایی ا٘طغی زض ثؿتطٞبی قٟطی َی چٙس زٞٝ ٌصقتٝ ثٝ

ٔیلازی  2۲۲۲ٕٙس، وٝ اظ اٚایُ زٞٝ ٞبی ٞٛق ٞبی ؾیبؾتی ثٛزٜ اؾت. تٛؾٗٝ قجىٝ ٞبی فٙبٚضی ٚ تغییط اِٚٛیت پیكطفت

ٔحٛض ثب لبثّیت پبیف ٚ  ٞبی پٛیب ٚ زازٜ ٞبی تٛظیٕ ا٘طغی ؾٙتی ثٝ قجىٝ قتبة ٌطفت، ٘مُٝ ُٖفی زض ٌصاض اظ ؾیؿتٓ

ظٔبٖ، فكبض خٟب٘ی ثطای اؾتفبزٜ اظ ٔٙبثٕ ا٘طغی تدسیسپصیط ٔب٘ٙس ا٘طغی ذٛضقیسی ٚ  َٛض ٞٓ ؾبظی ثلازضً٘ ثٛز. ثٝ ثٟیٙٝ

ای زض  ٞبی فؿیّی، ؾطٖت ٌطفتٝ اؾت. ثطای ٔثبَ، ُٔبِٗٝ ٝ زِیُ ٘یبظ ثٝ وبٞف ا٘تكبض وطثٗ ٚ ٚاثؿتٍی ثٝ ؾٛذتثبزی، ث

ٞبی قجىٝ ٞٛقٕٙس زض ؾٍٙبپٛض اظ َطیك  ٘كبٖ زاز وٝ فٙبٚضی (Li et al., 2021) تٛؾٍ ِی ٚ ٕٞىبضاٖ 2۲21ؾبَ 

ا٘س. ثٝ ٕٞیٗ تطتیت، تحّیّی زض ؾبَ  زضنس وبٞف زازٜ 15ٞبی پبؾرٍٛیی ثٝ تمبيب، تمبيبی اٚج ا٘طغی ضا تب  ٔىب٘یعْ

ٞبی ذٛضقیسی زض وپٟٙبي ضا  ٔٛفمیت یىپبضچٍی ٔیىطٚقجىٝ (Zhang et al., 2022) تٛؾٍ غاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ 2۲22

ٞب  وٙس. ایٗ پیكطفت ٞبی ا٘طغی قٟطی ضا ثطخؿتٝ ٔی ٞبی تدسیسپصیط ثطای تحَٛ ؾیؿتٓ ٘كبٖ زاز وٝ پتب٘ؿیُ ا٘طغی

 .ا٘س تٙیسٜ ا٘س وٝ زض آٖ وبضایی ٚ پبیساضی زضٞٓ ثطای ٖهط خسیسی اظ ٔسیطیت ا٘طغی قٟطی فطاٞٓ وطزٜ ثٙیب٘ی

ٞبی خٟب٘ی فٛضی ٔب٘ٙس تغییطات الّیٕی، أٙیت ا٘طغی ٚ ضقس  أطٚظٜ، إٞیت وبضایی ا٘طغی زض قٟطٞبی ٞٛقٕٙس ثب چبِف

زضنس ٔهطف ا٘طغی خٟب٘ی ٚ ا٘تكبض ٌبظٞبی  ۰۲ظ خٕٗیت قٟطی ثطخؿتٝ قسٜ اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ قٟطٞب ثیف ا

ٞبی ا٘طغی وبضآٔس ثیف اظ پیف  (، ٘یبظ ثٝ ؾیؿت2۲23ٓإِّّی ا٘طغی،  زٞٙس )آغا٘ؽ ثیٗ ای ضا ثٝ ذٛز اذتهبل ٔی ٌّرب٘ٝ

ٞبی ٔٗبنط ثط تٗبزَ ثیٗ ٘ٛآٚضی فٙبٚضی ٚ زؾتطؾی ٖبزلا٘ٝ، ضؾیسٌی ثٝ ٔربَطات أٙیت ؾبیجطی زض  حیبتی اؾت. ثحث

ای زض ؾبَ  ٞبی تدسیسپصیط ٔتٕطوع اؾت. ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ، ُٔبِٗٝ ٞبی ٞٛقٕٙس ٚ غّجٝ ثط ٔٛإ٘ ٔبِی ثطای پصیطـ ا٘طغی قجىٝ

ٞبی ٞٛقٕٙس زض ؾئَٛ  پیبٔسٞبی ثطاثطی اختٕبٖی زض اؾتمطاض قجىٝ (Kim & Park, 2024) تٛؾٍ ویٓ ٚ پبضن 2۲24

َٛض  زضآٔس ضا ٘كبٖ زاز. ثٝ خٛیی زض ا٘طغی زض خٛإٔ وٓ ٞبی نطفٝ ٞبیی زض زؾتطؾی ثٝ فٙبٚضی ضا ثطضؾی وطز ٚ ٘بثطاثطی

ٞبی أٙیت ؾبیجطی زض  پصیطی آؾیت (Gupta et al., 2023) تٛؾٍ ٌٛپتب ٚ ٕٞىبضاٖ 2۲23ای زض ؾبَ  ٔكبثٝ، ٔمبِٝ

يطٚضت پیكجطز ٞبی قجىٝ ٞٛقٕٙس ضا ثطخؿتٝ وطز ٚ ثط ٘یبظ ثٝ السأبت حفبْتی لٛی تأویس ٕ٘ٛز. ایٗ ٔؿبئُ،  ظیطؾبذت

 .زٞٙس فٙبٚضی زض ثؿتط قٟطٞبی ٞٛقٕٙس ٘كبٖ ٔی-ٞبی پیچیسٜ اختٕبٖی وبضایی ا٘طغی ضا زض وٙبض ٔسیطیت چبِف

ٞبی  وٙس، اظ خّٕٝ پیكطفت ایٗ ٔمبِٝ ٔطٚضی، ًٔبٔیٗ وّیسی زض پیٍیطی وبضایی ا٘طغی زض قٟطٞبی ٞٛقٕٙس ضا تّفیك ٔی

ٞبی ٔبٕ٘ پصیطـ  ٞب ٚ چبِف افعایی ثیٗ ایٗ ؾیؿتٓ ا٘طغی تدسیسپصیط، ٞٓٞبی ٞٛقٕٙس، یىپبضچٍی ٔٙبثٕ  فٙبٚضی قجىٝ

ٞبی پیكطفتٝ  ٞبیی ٔب٘ٙس ظیطؾبذت ا٘ساظٞبی ا٘طغی قٟطی تٛؾٍ ٘ٛآٚضی ٞب. ایٗ ٔطٚض چٍٍٛ٘ی ثبظؾبظی چكٓ ٌؿتطزٜ آٖ

ٞبی فٙی، تٍٙٙبٞبی  یتوٙس ٚ زض ٖیٗ حبَ ٔٛا٘ٗی ٔب٘ٙس ٔحسٚز ٞب ضا وبٚـ ٔی ٌیطی، ٞٛـ ٔهٖٙٛی ٚ ٔیىطٚقجىٝ ا٘ساظٜ

ٞب، ٔمبِٝ ٔطٚضی زیسٌبٞی خبٕٔ اظ  زٞس. ثب ثطضؾی ایٗ حٛظٜ ٞبی اختٕبٖی ضا ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٔی التهبزی ٚ ٘بثطاثطی

 .وٙس زٞس ٚ ٔؿیطٞبیی ثطای پیكطفت آیٙسٜ قٙبؾبیی ٔی ٚيٗیت وٙٛ٘ی وبضایی ا٘طغی زض قٟطٞبی ٞٛقٕٙس اضائٝ ٔی

ٞبی  ٞبی ٞٛقٕٙس ٚ یىپبضچٍی ا٘طغی ٞبی قجىٝ ضائٝ تّفیمی ٔٙؿدٓ ٚ ٘مبزا٘ٝ اظ ٘ٛآٚضیٞسف ایٗ ٔمبِٝ ٔطٚضی ضٚایی، ا

ٞب زض اضتمبی وبضایی ا٘طغی زض قٟطٞبی ٞٛقٕٙس ضٚقٗ قٛز. ثب تىیٝ ثط ازثیبت اذیط ٚ ُٔبِٗبت  تدسیسپصیط اؾت تب ٘مف آٖ

ٞبی ا٘طغی قٟطی ٚ زض  ٞب ثٝ چبِف یٗ فٙبٚضیتط اظ چٍٍٛ٘ی پبؾرٍٛیی ا ٔٛضزی، ایٗ ٔمبِٝ زض پی ٔكبضوت زض فٟٓ ٌؿتطزٜ

ثركی ثٝ  ٖیٗ حبَ تمٛیت تٛؾٗٝ قٟطی پبیساض ٚ فطاٌیط اؾت. اظ َطیك ایٗ وبٚـ، ٔمبِٝ ٔطٚضی ثٝ ز٘جبَ آٌبٞی

ٞبی ؾبذت قٟطٞبی ٞٛقٕٙس وبضآٔس زض  ٞب ٚ پیچیسٌی ضیعاٖ قٟطی زضثبضٜ فطنت ٌصاضاٖ ٚ ثط٘بٔٝ پػٚٞكٍطاٖ، ؾیبؾت

 .وٙس ای ٕٞٛاض ٔی ضقتٝ ٜ ضا ثطای ٕٞىبضی ٚ ٘ٛآٚضی ثیٗا٘طغی اؾت ٚ ضا

 یضىبس ريش -2
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اظ  یخبٔٗ یٔتٙٛٔ اظ ٔطاخٕ ا٘دبْ قس تب ثطضؾ یا اظ ٔدٕٖٛٝ یٔٙس ٔٙبثٕ ّٖٕ ٘ٓبْ یٌطزآٚض كیاظ َط ییٔطٚض ضٚا ٗیا

 یٞب یا٘طغ یىپبضچٍیٞٛقٕٙس ٚ  یٞب ٞٛقٕٙس، ثب تٕطوع ثط قجىٝ یزض قٟطٞب یا٘طغ یٚض ٔطتجٍ ثب ثٟطٜ یٞب ی٘ٛآٚض

زازٜ ٔٗتجط ٔب٘ٙس  یٞب ٍبٜیٞب ٚ پب ٞب، ٔدٕٖٛٝ ٔمبلات وٙفطا٘ؽ وتبة ،یاضائٝ قٛز. ٔٙبثٕ ٔطتجٍ اظ ٔدلات ّٖٕ ط،یسپصیتدس

Scopus ،Web of Science  ٚIEEE Xplore ٕٕٗیٔٙٓٛض تًٕ ثٝ قسٜ یثط ا٘تكبضات زاٚض سیقس٘س، ثب تأو یآٚض خ 

قجىٝ  یٞب یبٚضٞٛقٕٙس، فٙ یقٟطٞب یا٘طغ یٞب ؿتٓیثب ؾ ٓیثب اضتجبٌ ٔؿتم یبُٔ ُٔبِٗبتا٘تربة ق یبضٞبی. ٔٗیزلت ّٖٕ

 یوٙٛ٘ یٞب كطفتیا٘ٗىبؼ پ یثطا طیثٝ ا٘تكبضات اذ تیوٝ اِٚٛ یثٛز، زض حبِ طیسپصیتدس یٞب یا٘طغ یىپبضچٍیٞٛقٕٙس ٚ 

 یفیو كیقبُٔ تّف یثطضؾ ٙسیزض ٘ٓط ٌطفتٝ قس٘س. فطآ ٗیبزیثٙ ٙٝیاضائٝ ظٔ یثطا عی٘ یٕیزازٜ قس، ٞطچٙس آثبض ثطخؿتٝ لس

حٛظٜ ثطخؿتٝ  ٗیزض ا یسیوّ یٞب ضٚ٘سٞب ٚ چبِف ٞب، یتب ٘ٛآٚض ٜقس یزٞ ؾبظٔبٖ یٖٛنٛضت ٔٛي  وٝ ثٝٔی ثبقس ٔتٖٛ 

ضا  ییٚ اخطا یٌصاض بؾتیؾ ،یفٙبٚض یٞب سٌبٜیٔٙؿدٓ اضائٝ زٞٙس ٚ ز یتیقس٘س وٝ ضٚا یؾبذتبضثٙس یا ٌٛ٘ٝ ثٝ ٞب بفتٝیقٛ٘س. 

 .سیٞٛقٕٙس فطاٞٓ آ یزض قٟطٞب یا٘طغ یٚض خبٕٔ ثٝ ثٟطٜ یوٙٙس تب ٍ٘بٞ ىپبضچٝی

 مسئلٍ بنيب -3

ٝ  یٌبظٞ ب  سی  ٚ تِٛ یٔه طف ا٘ طغ   یق ٟطٞب ث ٝ و بٖ٘ٛ ان ّ     ،یٙیب ضقس قتبثبٖ قٟط٘ك  ث  ٗی  ا٘ س. ا  ق سٜ  ُیتج س  یا ٌّرب٘ 

ؾ  بذتٝ  یي  طٚض فیاظ پ   فیضا ث   یق  ٟط یزض ثؿ  تطٞب ساضی  وبضآٔ  س ٚ پب یا٘  طغ یٞ  ب ث  ٝ تٛؾ  ٗٝ ٘ٓ  بْ بظی  ٘ ت،ی  ٚالٗ

    ٝ ٘م ف   ،یطؾ بذت یٚ ظ یُ  یٔح ؿ ت یظ سٜی  چیپ یٞ ب  فٙبٚضا٘ ٝ ث ٝ چ بِف    یٖٙ ٛاٖ پبؾ ر   اؾت. ٔفٟ ْٛ ق ٟط ٞٛق ٕٙس ث 

ٞٛق  ٕٙس ٚ ازغ  بْ  یٞ  ب ق  جىٝ یٗٙ  ی یسی  زٚ ٔح  ٛض وّ بٖ،ی  ٔ ٗی  . زض اوٙ  س یٔ   ف  بیا یا٘  طغ ییو  بضا یزض اضتم  ب یٟٕٔ  

ٝ  ط،یسپ ص یتدس یٞ ب  یا٘طغ ْ   ث  ٓ یؾ ییٔ ثثط زض ث بظآضا   ییٞ ب  ٖٙ ٛاٖ اٞ ط  ٗی  ا٘ س. ث ب ا   ق سٜ  ساضی  پس یق ٟط  یا٘ طغ  یٞ ب  ؿ ت

 كی  ٚ تّف یثطضؾ   بظٔٙ  سیٞ  ب، ٕٞچٙ  بٖ ٘ آٖ یٞ  ب تیٞ  ب ٚ ٔح  سٚز فطن  ت ٞ  ب، یآٚض٘  ٛ ٗی  اظ تٗبٔ  ُ ا كی  ح  بَ، زضن زل

 اؾت. یا ضقتٝٗ یث

 ك  طفتٝ،یپ یطی  ٌ ا٘  ساظٜ یٞ  ب طؾ  بذتیفٙبٚضا٘  ٝ اظ خّٕ  ٝ ظ یٞ  ب ك  طفتیآٖ اؾ  ت و  ٝ پ یبی  ٌٛ طی  اذ یّٖٕ   بتی  ازث

ٖ  یٞب تٓیاٍِٛض ٝ  ،یا٘ طغ  یؾ بظ  طٜی  شذ یٞ ب  یتمبي ب، ٚ فٙ بٚض   تیطیٔ س  یث طا  یٞٛـ ٔه ٙٛ  یا٘ طغ  یٚض ا٘ س ثٟ طٜ   تٛا٘ؿ ت

(. ث  ب Wang et al., 2۲23; Li & Chen, 2۲24ثٟج  ٛز ثرك  ٙس ) یٞٛق  ٕٙس ث  ٝ َ  ٛض ٔٗٙ  بزاض یضا زض ق  ٟطٞب

ٝ یچٖٛ ٞع ییٞب چبِف ٗ،یٚخٛز ا  تی  ٚ ٔر بَطات أٙ  ٞ ب،  یث ٝ فٙ بٚض   یزض زؾتطؾ   ی٘ بثطاثط  ،یؾ بظ  بزٜی  پ یث بلا  یٞ ب  ٙ 

ٝ ی یث طزاض  ٚ ثٟ طٜ  ٓیٔ بٕ٘ اظ تٕٗ    ،یجطیؾ ب   & Gupta et al., 2۲24; Kimا٘ س )  ق سٜ  ٞ ب  ی٘ ٛآٚض  ٗی  اظ ا ىپبضچ 

Park, 2۲22  ٙیاختٕ  بٖ یٞ  ب ؿ  تٓیؾ ٝی  ٘ٓط ،یٌ  صاض ا٘  طغ یٞ  ب ٔب٘ٙ  س ٔ  سَ ی٘ٓ  ط یٞ  ب چ  بضچٛة ٗ،ی(. ٕٞچ-

 یزض ثؿ  تط ق  ٟطٞب یا٘  طغ یٚض و  ٝ تحم  ك وبٔ  ُ ثٟ  طٜ  زٞٙ  س ی( ٘ك  بٖ ٔ  TAM) یفٙ  بٚض طـیٚ ٔ  سَ پ  ص یفٙ  بٚض

 ٕ  ;Müller & Welpe, 2۲21اؾ  ت ) یٚ فٙ   یضفت  بض ،یٟ٘  بز یٞ  ب هی  ٙبٔیاظ ز ت  ط كی  ٞٛق ٕٙس، ٔؿ  تّعْ زضن ٖ

Patel & Kumar, 2۲23.) 

ْ ٘ كی  ث ٝ ز٘ج بَ تّف   ی ی ضٚا یٔ طٚض  ىطزیاؾبؼ، پػٚٞف حبيط ثب ضٚ ٗیا ثط  ٗی  زض ا یٚ تدطث   ی٘ٓ ط  یٞ ب  ٙفی  ٔٙ س ث  ٓ ب

ٓ   ٞ ب، چ بِف   فطن ت  ییحٛظٜ اؾت تب يٕٗ قٙبؾ ب  ٝ  ٗیث بِمٜٛ ث    یٞ ب  ی ی افعا ٞ ب ٚ ٞ   یٞ ب  یٞٛق ٕٙس ٚ ا٘ طغ   یٞ ب  ق جى

 ضٚقٗ ؾبظز. عیزا٘ف ٔٛخٛز ضا ٘ یٞب قىبف ط،یسپصیتدس

 پضيَص سؤالات -3.1

ٚضی ا٘طغی زض  تٛا٘ٙس ثٝ ثٟجٛز ثٟطٜ ٞبی تدسیسپصیط ٔی ا٘طغیٞبی ٞٛقٕٙس ٚ ازغبْ  ٞبی فٙبٚضا٘ٝ زض قجىٝ چٍٛ٘ٝ ٘ٛآٚضی .1

 قٟطٞبی ٞٛقٕٙس وٕه وٙٙس؟
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ٞبیی  ا٘س ٚ چٝ ٔعایب ٚ ٔحسٚزیت وبض ضفتٝ ٞبی تحّیّی تبوٖٙٛ ثطای زضن ایٗ تٗبٔلات ثٝ ٞبی ٘ٓطی ٚ ٔسَ چٝ چبضچٛة .2

 ا٘س؟ زاقتٝ

تٛاٖ  ٞب چیؿت ٚ چٍٛ٘ٝ ٔی ؾبظی ٌؿتطزٜ ایٗ ٘ٛآٚضی پیبزٜٞبی انّی فٙی، التهبزی، اختٕبٖی ٚ ٟ٘بزی زض ٔؿیط  چبِف .3

 ٞب غّجٝ وطز؟ ثط آٖ

 ٚضی ا٘طغی ثبلا ایدبز وطز؟ تٛاٖ ضٚیىطزی یىپبضچٝ ٚ ٖبزلا٘ٝ ثطای تٛؾٗٝ قٟطٞبی ٞٛقٕٙس ثب ثٟطٜ چٍٛ٘ٝ ٔی .4

 یپضيَط بتيفزض -3.2

ا٘طغی تدسیسپصیط، ٔٙدط ثٝ وبٞف چكٍٕیط ٔهطف ا٘طغی ٞبی ٞٛقٕٙس ٕٞطاٜ ثب ازغبْ ٔٙبثٕ  ٌیطی اظ قجىٝ : ثٟط1ٜفطيیٝ   

 .(Zhang et al., 2022; Chen et al., 2022) قٛز ای زض قٟطٞبی ٞٛقٕٙس ٔی ٚ ا٘تكبض ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝ

ٞبی فٙی ثّىٝ ثٝ پصیطـ اختٕبٖی،  تٟٙب ثٝ پیكطفت ٚضی ا٘طغی زض قٟطٞبی ٞٛقٕٙس، ٘ٝ ٞبی ثٟطٜ : ٔٛفمیت ؾیؿت2ٓفطيیٝ 

 .(Kim & Lee, 2023; Sovacool et al., 2023) ٔحٛض ٚاثؿتٝ اؾت حٕبیتی ٚ َطاحی ا٘ؿبٖ ٞبی ؾیبؾت

تٛا٘ٙس وبضایی ٚ ٖساِت ضا زض ٌصاض  التهبزی( ٔی-اختٕبٖی-ٞبی تطویجی )فٙی ای ٚ چبضچٛة ضقتٝ : ضٚیىطزٞبی ٔیب3ٖفطيیٝ 

 .(Lopez et al., 2024; Patel & Kumar, 2023) ٞبی ا٘طغی ٞٛقٕٙس ٚ پبیساض تمٛیت وٙٙس ثٝ ؾیؿتٓ

 یي وظز یمفًُم ىٍيطيپ -4

 تعزیف اصطلاحبت ي مفبَيم کليذی 4.1

ٞب ٚ  ٞبی پیكطفتٝ، تحّیُ زازٜ ٌیطی اظ فٙبٚضی ٞبی قٟطی اقبضٜ زاضز وٝ ثب ثٟطٜ ثٝ ٔحیٍ قٟطٞبی ٞٛقٕٙسٔفْٟٛ 

وبضایی پطزاظ٘س. زض ٞؿتٝ ایٗ پبضازایٓ،  پیٛؾتٝ، ثٝ ثٟجٛز وبضایی، پبیساضی ٚ ویفیت ظ٘سٌی ؾبوٙبٖ ٔی ٞٓ ٞبی ثٝ ؾیؿتٓ
ی ثٝ حساوثط ذطٚخی ثب حسالُ ٞسضضفت اؾت، وٝ ثٝ ؾبظی ٔهطف ا٘طغی ثطای زؾتیبث لطاض زاضز وٝ ثٝ ٔٗٙبی ثٟیٙٝ ا٘طغی

ٞبی پیكطفتٝ تٛظیٕ ثطق  قجىٝ ٞبی ٞٛقٕٙس قجىٝ .قٛز ٞبی ّٖٕیبتی ٔٙدط ٔی ٔحیُی ٚ ٞعیٙٝ وبٞف تأثیطات ظیؿت

ٞؿتٙس وٝ اظ اضتجبَبت زیدیتبَ، حؿٍطٞب ٚ ذٛزوبضؾبظی ثطای پبیف ثلازضً٘، پبؾرٍٛیی ثٝ تمبيب ٚ یىپبضچٍی ٔٙبثٕ 

قبُٔ ٌٙدب٘سٖ ٔٙبثٕ ا٘طغی پبیساض ٔب٘ٙس ا٘طغی ذٛضقیسی،  ٞبی تدسیسپصیط یىپبضچٍی ا٘طغی .وٙٙس ٘طغی اؾتفبزٜ ٔیٔتٙٛٔ ا

ٞبی فؿیّی اؾت. ایٗ ٔفبٞیٓ  ٞبی ا٘طغی قٟطی ثطای وبٞف ٚاثؿتٍی ثٝ ؾٛذت آثی زض ؾیؿتٓ ثبزی ٚ ثطق

وٙٙس، زض حبِی وٝ وبضایی  ی تدسیسپصیط ضا تؿٟیُ ٔیٞب ٞبی ٞٛقٕٙس ٔسیطیت وبضآٔس ا٘طغی ا٘س، ظیطا قجىٝ پیٛؾتٝ ٞٓ ثٝ

 تٛؾٍ چٗ ٚ ٕٞىبضاٖ 2۲22ای زض ؾبَ  وٙس. ثطای ٔثبَ، ُٔبِٗٝ ا٘طغی اٞساف پبیساضی قٟطٞبی ٞٛقٕٙس ضا تمٛیت ٔی

(Chen et al., 2022) ٝؾبظی پٛیبی ثبض، اؾتفبزٜ اظ  ٞبی ٞٛقٕٙس زض قبٍٟ٘بی اظ َطیك ٔتٗبزَ ٘كبٖ زاز وٝ قجى

 .زٞس افعایی ّٖٕی ثیٗ ایٗ ٔفبٞیٓ ضا ٘كبٖ ٔی ا٘س، وٝ ٞٓ زضنس افعایف زازٜ 2۲ٞبی تدسیسپصیط ضا تب  ا٘طغی

 َبی وظزی اصلی چبرچًة 4.2

ٞبی ٞٛقٕٙس ٚ  ٚیػٜ زض ظٔیٙٝ قجىٝ چٙسیٗ ٔسَ ٚ چبضچٛة ٘ٓطی، زضن ّٖٕی اظ وبضایی ا٘طغی زض قٟطٞبی ٞٛقٕٙس ضا، ثٝ

 فٙبٚضی-ٞبی اختٕبٖی ٞبی ثٙیبزیٗ، ٘ٓطیٝ ؾیؿتٓ ا٘س. یىی اظ چبضچٛة قىُ زازٜٞبی تدسیسپصیط،  یىپبضچٍی ا٘طغی

(STS) ٓثیٙس. ایٗ ٘ٓطیٝ تأویس  ٖٙٛاٖ تٗبّٔی اظ ٖٛأُ فٙبٚضی، اختٕبٖی ٚ ٟ٘بزی ٔی ٞبی ا٘طغی ضا ثٝ اؾت وٝ ؾیؿت

ثطاٖ، حٕبیت ٘ٓبضتی ٚ پصیطـ ٞبی فٙی، ثّىٝ ثٝ ٔكبضوت وبض تٟٙب ثٝ ٘ٛآٚضی ٞبی ٞٛقٕٙس ٘ٝ وٙس وٝ ٔٛفمیت قجىٝ ٔی

اظ ایٗ ٘ٓطیٝ ثطای  (Patel & Kumar, 2023) تٛؾٍ پبتُ ٚ وٛٔبض 2۲23ای زض ؾبَ  اختٕبٖی ٚاثؿتٝ اؾت. ُٔبِٗٝ

ٞبی ٞٛقٕٙس زض قٟطٞبی ٞٛقٕٙس ٞٙس اؾتفبزٜ وطز ٚ ٘كبٖ زاز وٝ ٔمبٚٔت ٖٕٛٔی ثٝ زِیُ  تحّیُ پصیطـ قجىٝ

ضا ثب ٔكىُ ٔٛاخٝ وطزٜ اؾت، وٝ ٘یبظ ثٝ َطاحی فطاٌیط اختٕبٖی ضا ثطخؿتٝ  ؾبظی ٞبی حطیٓ ذهٛنی، پیبزٜ ٍ٘طا٘ی

 .وٙس ٔی
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ٞبی تدسیسپصیط ضا  ٞبی ٔجتٙی ثط ؾٛذت فؿیّی ثٝ ا٘طغی چبضچٛة زیٍط، ٘ٓطیٝ ٌصاض ا٘طغی اؾت وٝ تغییط اظ ؾیؿتٓ

وٙس. ایٗ ٘ٓطیٝ ٘مف  ؾبظی ٔی ْٟٛای قبُٔ اثٗبز فٙبٚضی، التهبزی ٚ ؾیبؾتی ٔف ٖٙٛاٖ فطایٙسی پیچیسٜ ٚ چٙسٔطحّٝ ثٝ

ٞبی تدسیسپصیط  ٞب، وٝ ا٘طغی ٞبی ا٘طغی غیطٔتٕطوع، ٔب٘ٙس ٔیىطٚقجىٝ وٙٙسٜ ؾیؿتٓ ٖٙٛاٖ تؿٟیُ ٞبی ٞٛقٕٙس ضا ثٝ قجىٝ

 Müller) تٛؾٍ ِٔٛط ٚ ِٚپٝ 2۲21ای زض ؾبَ  وٙس. ثطای ٔثبَ، ُٔبِٗٝ وٙٙس، ثطخؿتٝ ٔی ضا زض ؾُح ٔحّی یىپبضچٝ ٔی

& Welpe, 2021)  ٘كبٖ زاز وٝ چٍٛ٘ٝ انَٛ ٌصاض ا٘طغی، یىپبضچٍی ا٘طغی ثبزی ٚ ذٛضقیسی ضا زض قجىٝ ٞٛقٕٙس

ٞبی ؾیبؾتی زض  زضنس وبٞف زاز. ایٗ ُٔبِٗٝ ثط إٞیت ٔكٛق 3۲ٔٛ٘ید ٞسایت وطز ٚ َی پٙح ؾبَ ا٘تكبض وطثٗ ضا 

 .تؿطیٕ ایٗ ٌصاض تأویس وطز

ٖٙٛاٖ  زٞس ٚ قٟطٞبی ٞٛقٕٙس ضا ثٝ ثطای زضن وبضایی ا٘طغی اضائٝ ٔیچبضچٛة اوٛؾیؿتٓ قٟط ٞٛقٕٙس ٘یع ِٙعی خبٕٔ 

ٞبی ٞٛقٕٙس  ثیٙس. ایٗ چبضچٛة ثط یىپبضچٍی قجىٝ ٞب ٔی ٘فٗبٖ ٚ ظیطؾبذت ٞب، شی پیٛؾتٝ اظ فٙبٚضی ٞٓ ٞبی ثٝ اوٛؾیؿتٓ

ای زض  تأویس زاضز. ُٔبِٗٝ ٚ٘مُ ٚ ٔسیطیت پؿٕب٘س ثطای زؾتیبثی ثٝ وبضایی ؾیؿتٕی ٞبی قٟطی ٔب٘ٙس حُٕ ثب ؾبیط ؾیؿتٓ

ایٗ چبضچٛة ضا ثطای اضظیبثی اثتىبضات قٟط ٞٛقٕٙس ؾٍٙبپٛض  (Lopez et al., 2024) تٛؾٍ ِٛپع ٚ ٕٞىبضاٖ 2۲24ؾبَ 

ٞبی ٔسیطیت ا٘طغی یىپبضچٝ، وبضایی وّی قٟطی ضا اظ َطیك ّٖٕیبت ٕٞبًٞٙ قجىٝ ٚ  ثٝ وبض ثطز ٚ ٘كبٖ زاز وٝ ؾیؿتٓ

 .زضنس ثٟجٛز ثركیس 15تب ٞبی تدسیسپصیط  ا٘طغی

ٞبی وبضآٔس زض ا٘طغی زض قٟطٞبی ٞٛقٕٙس التجبؼ  ثطای ُٔبِٗٝ پصیطـ فٙبٚضی (TAM) زض ٟ٘بیت، ٔسَ پصیطـ فٙبٚضی

وٙس، وٝ ثطای  قسٜ، پصیطـ فٙبٚضی ضا تٗییٗ ٔی وٙس وٝ ؾِٟٛت اؾتفبزٜ ٚ ؾٛزٔٙسی ازضان قسٜ اؾت. ایٗ ٔسَ فطو ٔی

ای زض  ا٘س، حیبتی اؾت. ُٔبِٗٝ وٙٙسٌبٖ ٚاثؿتٝ ٞبی تدسیسپصیط وٝ ثٝ ٔكبضوت ٔهطف ا٘طغیٞبی قجىٝ ٞٛقٕٙس ٚ  ؾیؿتٓ

ثطای ثطضؾی پصیطـ وٙتٛضٞبی ٞٛقٕٙس زض ؾئَٛ  TAM اظ (Kim & Lee, 2023) تٛؾٍ ویٓ ٚ ِی 2۲23ؾبَ 

ٔحٛض  وٝ إٞیت َطاحی ا٘ؿبٖ ا٘س، زضنس افعایف زازٜ 25ٞبی وبضثطپؿٙس ٘طخ پصیطـ ضا تب  اؾتفبزٜ وطز ٚ ٘كبٖ زاز وٝ ضاثٍ

 .وٙس زض اثتىبضات وبضایی ا٘طغی ضا ثطخؿتٝ ٔی

زٞٙس ٚ ثط تٗبُٔ فٙبٚضی،  َٛض خٕٗی زضوی چٙسثٗسی اظ وبضایی ا٘طغی زض قٟطٞبی ٞٛقٕٙس اضائٝ ٔی ٞب ثٝ ایٗ چبضچٛة

ثٙیب٘ی ٔفٟٛٔی ثطای وبٚـ  ٞبی حبنُ اظ ُٔبِٗبت اذیط، ایٗ ثرف ؾیبؾت ٚ ضفتبض ا٘ؿب٘ی تأویس زاض٘س. ثب تّفیك ثیٙف

 .وٙس ٞبی تدسیسپصیط ثٝ تٛؾٗٝ قٟطی پبیساض ایدبز ٔی ٞبی ٞٛقٕٙس ٚ ا٘طغی ٞبی قجىٝ چٍٍٛ٘ی وٕه ٘ٛآٚضی

 تًسعٍ تبریخی ي تكبمل 4.3

تٛخٟی  َٛض لبثُ ٚیػٜ زض چبضچٛة قٟطٞبی ٞٛقٕٙس، َی چٙس زٞٝ ٌصقتٝ ثٝ پیٍیطی وبضایی ا٘طغی زض ثؿتطٞبی قٟطی، ثٝ

ٔحیُی ثٛزٜ اؾت.  ٞبی فٙبٚضی، تغییطات ؾیبؾتی ٚ افعایف آٌبٞی ظیؿت یبفتٝ اؾت وٝ ایٗ تحَٛ ٘بقی اظ پیكطفتتىبُٔ 

ٞبی خٟب٘ی ٘فت، پسیساض قس وٝ ٘یبظ ثٝ اؾتفبزٜ  ٔیلازی، زض پی ثحطاٖ 1۷۰۲ٞبی اِٚیٝ زضثبضٜ وبضایی ا٘طغی زض زٞٝ  ایسٜ

ٞبی ؾبزٜ حفّ ا٘طغی، ٔب٘ٙس  ٞبی اِٚیٝ ثط اؾتطاتػی خؿتٝ وطز. تلاـثٟیٙٝ اظ ا٘طغی زض ٔٙبَك قٟطی زض حبَ ضقس ضا ثط

زض زٞٝ  "ٞٛقٕٙس"ٞبی قٟطی  ٔهطف، ٔتٕطوع ثٛز. ٔفْٟٛ ؾیؿتٓ ٞب ٚ تطٚیح ِٛاظْ ذبٍ٘ی وٓ ثٙسی ؾبذتٕبٖ ثٟجٛز ٖبیك

زض  (ICT) ضتجبَبتٞبی اَلاٖبت ٚ ا ٞبی زیدیتبَ قىُ ٌطفت ٚ ظٔیٙٝ ضا ثطای یىپبضچٍی فٙبٚضی ثب ْٟٛض فٙبٚضی 1۷۹۲

ٞبی  ایسٜ ؾیؿتٓ (Lovins, 1977) تٛؾٍ لاٚیٙع ٔؿیطٞبی ا٘طغی ٘طْٔسیطیت ا٘طغی قٟطی فطاٞٓ وطز. ا٘تكبض وتبة 

ٞبی فؿیّی حٕبیت  ٞبی پبیساض ثطای ؾٛذت ٖٙٛاٖ خبیٍعیٗ ا٘طغی غیطٔتٕطوع ضا ٔٗطفی وطز ٚ اظ ٔٙبثٕ ا٘طغی تدسیسپصیط ثٝ

 .ٞبی ا٘طغی قٟطی پبیساض ایدبز وطز ثطای ؾیؿتٓا٘ساظی ثٙیبزیٗ  ٕ٘ٛز، وٝ چكٓ

ٞبی اضتجبَبت زیدیتبَ ٚ ذٛزوبضؾبظی  ٘مُٝ ُٖفی ثب ْٟٛض ٔفْٟٛ قجىٝ ٞٛقٕٙس ثٛز وٝ تٛؾٍ پیكطفت 1۷۷۲زٞٝ 

ٞبی اضتجبٌ زَٚطفٝ  ٞبی ثطق ؾٙتی ثب حؿٍطٞب ٚ ؾیؿتٓ ٞبی ٞٛقٕٙس ثط اضتمبی قجىٝ ٞسایت قس. اثتىبضات اِٚیٝ قجىٝ

 (EPRI) ٘مكٝ ضاٜ قجىٝ ٞٛقٕٙس ٔٛؾؿٝ تحمیمبت ٘یطٚی ثطقز لبثّیت إَیٙبٖ ٚ وبضایی ٔتٕطوع ثٛز. ا٘تكبض ثطای ثٟجٛ
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ٞبی قجىٝ اضائٝ زاز تب اظ پبیف ثلازضً٘ ٚ  ؾبظی ظیطؾبذت ا٘ساظی ثطای ٔسضٖ ٘مُٝ ُٖف وّیسی ثٛز وٝ چكٓ (2003)

ٞبیی ٔب٘ٙس  ٞبی تدسیسپصیط قتبة ٌطفت ٚ ؾیبؾت ثطای ا٘طغیظٔبٖ، فكبض  َٛض ٞٓ پبؾرٍٛیی ثٝ تمبيب پكتیجب٘ی وٙس. ثٝ

ٞبی قٟطی ضا تكٛیك  ( یىپبضچٍی ا٘طغی ذٛضقیسی ٚ ثبزی زض ؾیؿت1۷۷۰ٓزؾتٛضإُِٗ ا٘طغی تدسیسپصیط اتحبزیٝ اضٚپب )

، ثب پكتیجب٘ی ٖٙٛاٖ ضوٙی ٔطوعی ٞب ثٙیب٘ی ثطای قٟطٞبی ٞٛقٕٙس فطاٞٓ آٚضز وٝ زض آٖ وبضایی ا٘طغی ثٝ وطز. ایٗ پیكطفت

 .پیٛؾتٝ ٚ ٔٙبثٕ ا٘طغی پبیساض، ُٔطح قس ٞٓ ٞبی ثٝ اظ فٙبٚضی

ٞبی  قبٞس تغییط پبضازایٕی ثٛز وٝ ٔفْٟٛ قٟط ٞٛقٕٙس ضا تثجیت وطز ٚ وبضایی ا٘طغی ضا ثب ؾیؿتٓ 2۲۲۲اٚایُ زٞٝ 

 (AMI) ٌیطی كطفتٝ ا٘ساظٜٞبی پی ٚ٘مُ ٚ ٔسیطیت پؿٕب٘س یىپبضچٝ ؾبذت. ٔٗطفی ظیطؾبذت تط قٟطی ٔب٘ٙس حُٕ ٌؿتطزٜ

ٞبی آظٔبیكی قجىٝ ٞٛقٕٙس زض قٟطٞبیی ٔب٘ٙس ثِٛسض، وّطازٚ ٚ آٔؿتطزاْ، ٘مبٌ ُٖف ٟٕٔی ثٛز٘س. ٌعاضـ  ٚ اخطای پطٚغٜ

، ٘مف فٙبٚضی اَلاٖبت ٚ وبضایی ا٘طغی زض قٟطٞبثب ٖٙٛاٖ  (IEA, 2008) إِّّی ا٘طغی ای تٛؾٍ آغا٘ؽ ثیٗ ثطخؿتٝ

ٞبی قٟط ٞٛقٕٙس ضا ثطاٍ٘یرت. ایٗ  ی ٔهطف ا٘طغی قٟطی ضا تأویس وطز ٚ ٖلالٝ خٟب٘ی ثٝ چبضچٛةؾبظ اضتجبَبت زض ثٟیٙٝ

ٞبی تدسیسپصیط ثٛز، ثب ُٔبِٗبتی ٔب٘ٙس پػٚٞف  زٚضٜ ٕٞچٙیٗ قبٞس تٕطوع فعایٙسٜ ّٖٕی ٚ ؾیبؾتی ثط یىپبضچٍی ا٘طغی

 1۲۲ٞبی ا٘طغی  ٔؿیطٞبیی ثطای ؾیؿتٓ وٝ ا٘طغی پبِیؿیزض  (Jacobson & Delucchi, 2011) خبوٛثؿٖٛ ٚ زِٛقی

ٞبی تدسیسپصیط زض َطاحی قٟطٞبی  ثٙسی ا٘طغی ضیعاٖ قٟطی ثطای اِٚٛیت زضنس تدسیسپصیط پیكٟٙبز وطز٘س ٚ ثط ثط٘بٔٝ

 .ٞٛقٕٙس تأثیط ٌصاقتٙس

ٞبی  تٞبی تدسیسپصیط قتبة ٌطفتٝ اؾت وٝ تٛؾٍ پیكطف ٞبی ٞٛقٕٙس ٚ ا٘طغی ثٝ ثٗس، ٍٕٞطایی قجىٝ 2۲1۲اظ زٞٝ 

ا٘ساظی  ؾبظی ا٘طغی ٞسایت قسٜ اؾت. ضاٜ ٞبی شذیطٜ ٚ فٙبٚضی (IoT) ، ایٙتط٘ت اقیب(AI) ؾطیٕ زض ٞٛـ ٔهٖٙٛی

ٞبی ثعضي قٟط ٞٛقٕٙس، ٔب٘ٙس قٟط ٔهسض زض أبضات ٔتحسٜ ٖطثی ٚ ؾٍٛ٘سٚ زض وطٜ خٙٛثی، وبضثطزٞبی ّٖٕی  پطٚغٜ

تٛخٟی زض ٔهطف ا٘طغی ثٝ ٕٞطاٜ  ف ٌصاقت وٝ وبٞف لبثُٞبی ٞٛقٕٙس ٚ یىپبضچٍی تدسیسپصیطٞب ضا ثٝ ٕ٘بی قجىٝ

٘كبٖ زاز وٝ  اوٛ٘ٛٔیه ا٘طغیزض  (Faruqui et al., 2019) تٛؾٍ فبضٚوی ٚ ٕٞىبضاٖ 2۲1۷ای زض ؾبَ  زاقت. ُٔبِٗٝ

ضٚ ثٝ  ٞبی زضنس وبٞف زاز ٚ لبثّیت 12ٞبی ٞٛقٕٙس، تمبيبی اٚج ضا زض تٛض٘تٛ تب  ٌصاضی پٛیب ثب اؾتفبزٜ اظ قجىٝ لیٕت

ٞب ضا تمٛیت وطز ٚ قٟطٞب اٞساف ثّٙسپطٚاظا٘ٝ  ( تلاـ2۲15ٞب ضا ٘كبٖ زاز. تٟٗس خٟب٘ی ثٝ تٛافك پبضیؽ ) ضقس ایٗ ؾیؿتٓ

قست ثٝ یىپبضچٍی  قٛز وٝ ثٝ وپٟٙبي زیسٜ ٔی 2۲25ذٙثی  َٛض وٝ زض ثط٘بٔٝ وطثٗ ذٙثی ضا پصیطفتٙس، ٕٞبٖ وطثٗ

 .ٞبی تدسیسپصیط ٚاثؿتٝ ثٛز ا٘طغی

ٞبی ٞٛقٕٙسی وٝ ثطای  آٚضی ثٛزٜ اؾت، ثب قجىٝ تط ثط یىپبضچٍی ؾیؿتٕی ٚ تبة بی اذیط قبٞس تٕطوع زلیكٞ ؾبَ

ای زض ؾبَ  ا٘س. ُٔبِٗٝ ٞبی ٔدبظی تىبُٔ یبفتٝ ٞب ٚ ٘یطٌٚبٜ ٞبی ا٘طغی غیطٔتٕطوع ٔب٘ٙس ٔیىطٚقجىٝ پكتیجب٘ی اظ ؾیؿتٓ

ٞبی ٞٛقٕٙس  ٘مف قجىٝ ٞبی تدسیسپصیط ٚ پبیساض ٚض ا٘طغیٔطزض  (Wang et al., 2023) تٛؾٍ ٚاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ 2۲23

ثیٙی ثبض  زضنسی زض وبضایی ا٘طغی ضا اظ َطیك ٔسیطیت پیف 15ٔجتٙی ثط ٞٛـ ٔهٖٙٛی ضا زض ؾٍٙبپٛض تحّیُ وطز ٚ ثٟجٛز 

اؾت، ثب ا٘تكبضاتی  ٞب ضا ثبظقىُ زازٜ ٘كبٖ زاز. ٖلاٜٚ ثط ایٗ، تأویس فعایٙسٜ ثط ثطاثطی اختٕبٖی ٚ أٙیت ؾبیجطی، زیسٌبٜ

ٞبی  وٝ اظ ٌصاضٞبی ا٘طغی فطاٌیط ثطای ضفٕ ٘بثطاثطی ٘یچط ا٘طغیزض  (Sovacool et al., 2021) ٔب٘ٙس ؾٛاوَٛ ٚ ٕٞىبضاٖ

زٞٙسٜ ثّٛ٘ ایٗ حٛظٜ اؾت، خبیی وٝ وبضایی ا٘طغی  ٞب ٘كبٖ وٙٙس. ایٗ پیكطفت ٞبی ٞٛقٕٙس حٕبیت ٔی زؾتطؾی ثٝ فٙبٚضی

 .قٛز ای زیسٜ ٔی ضقتٝ ٞبی ثیٗ حُ فٙبٚضی ٘یبظٔٙس ضاٜ-ٖٙٛاٖ چبِكی اختٕبٖی زض قٟطٞبی ٞٛقٕٙس ثٝ

ٔحٛض ضا  ٞبی پیچیسٜ ٚ فٙبٚضی تىبُٔ تبضیری وبضایی ا٘طغی زض قٟطٞبی ٞٛقٕٙس، ٔؿیطی اظ حفّ اِٚیٝ ا٘طغی ثٝ ؾیؿتٓ

ٔسضٖ ٔجتٙی ثط ٞٛـ ٔهٖٙٛی،  ٞبی ٞبی تدسیسپصیط تب قجىٝ زٞس. ٘مبٌ ُٖف وّیسی، اظ حٕبیت اِٚیٝ اظ ا٘طغی ٘كبٖ ٔی

ا٘س. ایٗ  ٞبی ٚالٗی ٞسایت قسٜ ؾبظی ٞبی ؾیبؾتی ٚ پیبزٜ ا٘س ٚ تٛؾٍ ا٘تكبضات ثطخؿتٝ، چبضچٛة ایٗ حٛظٜ ضا ٔتحَٛ وطزٜ
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ٞب ٚ  ٞبی ٞٛقٕٙس ٚ یىپبضچٍی تدسیسپصیطٞب ٚ ٕٞچٙیٗ چبِف ٞبی ٔٗبنط زض قجىٝ پیكطفت، ظٔیٙٝ ضا ثطای زضن ٘ٛآٚضی

 ..وٙس ٚ فطاٞٓ ٔیض ٞبی پیف فطنت

 یذيي مسبئل کل یجبر یيوذَبر -5

 ًَضمىذ یضُزَب یبزا یاوزص ییبزجستٍ در کبرا یريوذَب 5.1
ٔكرم قسٜ اؾت وٝ تٛؾٍ  ٗیآفط ضٚ٘س تحَٛ ٗیٞٛقٕٙس ثب چٙس یزض قٟطٞب یا٘طغ ییوبضا یطیٍیپ ط،یاذ یٞب ؾبَ زض

 یٌؿتطزٜ ٞٛـ ٔهٖٙٛ طـیثطخؿتٝ، پص یاظ ضٚ٘سٞب یىی. قٛ٘س یٔ تیٞسا یساضیپب یٚ اِعأبت خٟب٘ یفٙبٚض یٞب كطفتیپ

(AI ٚ )یثطا یا ٙسٜیَٛض فعا ثٝ یٞٛـ ٔهٖٙٛ یٞب تٓیاٍِٛضٞٛقٕٙس اؾت.  یٞب قجىٝ بتیزض ّٖٕ ٗیٔبق یطیبزٌی 

ٔثبَ،  ی. ثطاقٛ٘س یاؾتفبزٜ ٔ طیسپصیتدس یٞب یا٘طغ یىپبضچٍی یؾبظ ٙٝیذُب ٚ ثٟ میثبض، تكر تیطیٔس یٙیث فیپ

٘كبٖ  ساضیٚ پب طیسپصیتدس یٞب ی( زض ٔطٚض ا٘طغWang et al., 2۲23تٛؾٍ ٚاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ ) 2۲23زض ؾبَ  یا ُٔبِٗٝ

 ٕبتیتٙٓ كیضا اظ َط یزض قجىٝ ٞٛقٕٙس ؾٍٙبپٛض، ٞسضضفت ا٘طغ یثط ٞٛـ ٔهٖٙٛ یٔجتٙ یتمبيب یٙیث فیپ وٝزاز 

اؾت وٝ  طٔتٕطوعیغ یا٘طغ یٞب ؿتٓیٚ ؾ ٞب ٚقجىٝىطیْٟٛض ٔ ٍط،یزضنس وبٞف زاز. ضٚ٘س ز 15ثلازضً٘ ٖطيٝ ٚ تمبيب تب 

تٛؾٍ  2۲22زض ؾبَ  یّی. تحّزٞٙس یٔ فیضا افعا ییٚ وبضا یآٚض ٚ تبة وٙٙس یٔ طیپص ضا أىبٖ یٔحّ یٚ ٔهطف ا٘طغ سیتِٛ

زض وپٟٙبي ضا ثطخؿتٝ وطز وٝ  یسیذٛضق یٞب ىطٚقجىٝیاؾتفبزٜ اظ ٔ ی( زض ا٘طغZhang et al., 2۲22غاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ )

 یؾبظ طٜیشذ كطفتٝیپ یٞب ؿتٓیؾ ٗ،ی. ٖلاٜٚ ثط اسیزضنس ثٟجٛز ثرك 2۲تب  یضا زض ٔٙبَك قٟط یا٘طغ ٙبٖیإَ تیلبثّ

. ا٘س بفتٝی تیٔحجٛث طیسپصیتدس یٔمبثّٝ ثب ٔتٙبٚة ثٛزٖ ٔٙبثٕ ا٘طغ یثطا بٖ،یٚ خط ٖٛی-ْٛیتیِ یٞب یٔب٘ٙس ثبتط ،یا٘طغ

وطز وٝ چٍٛ٘ٝ  یثطضؾ یا٘طغ یؾبظ طٜی( زض غٚض٘بَ شذLi & Chen, 2۲24ٚ چٗ ) یتٛؾٍ ِ 2۲24ؾبَ  زض یا ُٔبِٗٝ

 25ضا تب  طیسپصیتدس یٞب یوطز ٚ اؾتفبزٜ اظ ا٘طغ ساضیقجىٝ ضا پب بتیّٖٕ ٛیتٛو سزض اثتىبضات قٟط ٞٛقٕٙ یثبتط یؾبظ طٜیشذ

 فیٞٛقٕٙس ٚ حؿٍطٞب، پب ی(، ٔب٘ٙس وٙتٛضٞبIoT) بیاق ٙتط٘تیا یٞب یفٙبٚض یىپبضچٍی ت،یزاز. زض ٟ٘ب فیزضنس افعا

 IoTآٔؿتطزاْ ثب اؾتفبزٜ اظ  ٘ٙسٔب ییوٝ قٟطٞب یَٛض وطزٜ اؾت، ثٝ ُیوٙٙسٌبٖ ضا تؿٟ ٚ ٔكبضوت ٔهطف یثلازضً٘ ا٘طغ

تٛؾٍ ٖٚ زض ٌطاف ٚ  2۲21َٛض وٝ زض ٌعاضـ  ضا ثٝ زؾت آٚضز٘س، ٕٞبٖ یذبٍ٘ یزض ٔهطف ا٘طغ یزضنس 1۲وبٞف 

 ٚ خبٔٗٝ شوط قسٜ اؾت. ساضیپب ی( زض قٟطٞبvan der Graaf et al., 2۲21بضاٖ )ٕٞى

 معبصز یَب َب ي بحث چبلص 5.2
 یىی. زٞٙس یٞٛقٕٙس ضا قىُ ٔ یزض قٟطٞب یا٘طغ ییچبِف ٚ ثحث، ٌفتٕبٖ زضثبضٜ وبضا ٗیچٙس ٞب، كطفتیپ ٗیٚخٛز ا ثب

زض  طیسپصیتدس یا٘طغ یٞب ؿتٓیٞٛقٕٙس ٚ ؾ یٞب قجىٝ یثطا ػٜیٚ ثٝ ٞب، طؾبذتیاؾتمطاض ظ یثبلا ٙٝیٞع ،یانّ یٞب اظ چبِف

ٌؿتطزٜ،  طـیاغّت ٔبٕ٘ پص كطفتٝیپ یٞب یٚ ٘هت فٙبٚض یٕیقجىٝ لس یٞب طؾبذتیظ یاضتمب یثعضي اؾت. ثبض ٔبِ بؼیٔم

( Patel & Kumar, 2۲23تٛؾٍ پبتُ ٚ وٛٔبض ) 2۲23زض ؾبَ  یا . ُٔبِٗٝقٛز یزض حبَ تٛؾٗٝ، ٔ یزض التهبزٞب ػٜیٚ ثٝ

ضٚثطٚ ثٛز٘س وٝ  یتٛخٟ لبثُ یٔبِ یٞب ٞٛقٕٙس ٞٙس ثب قىبف یٚ خبٔٗٝ ٘كبٖ زاز وٝ قٟطٞب ساضیپب یزض قٟطٞب

ٔطتجٍ ثب  یجطیؾب تیٔربَطات أٙ ٍط،یز یبتی. ٔؿئّٝ حوطز یقجىٝ ٞٛقٕٙس ضا ٔحسٚز ٔ یٞب پطٚغٜ یطیپص بؼیٔم

. وٙس یٔ طیپص تیآؾ یجطیٞب ضا زض ثطاثط حٕلات ؾب آٖ تبَ،یدیهبَ زٞب ثٝ ات آٖ یٚاثؿتٍ طایٞٛقٕٙس اؾت، ظ یٞب قجىٝ

ضا ثطخؿتٝ وطز ٚ  یٍ٘طا٘ ٗیا یوبضثطز ی( زض ا٘طغGupta et al., 2۲24) ٖتٛؾٍ ٌٛپتب ٚ ٕٞىبضا 2۲24زض ؾبَ  یا ٔمبِٝ

 یٞب ثٝ پطٚتىُ بظیاقبضٜ وطز وٝ ٖطيٝ ثطق ثٝ ٞعاضاٖ ذب٘ٛاض ضا ٔرتُ وطز ٚ ٘ ٗیثٝ قجىٝ ٞٛقٕٙس اٚوطا یجطیثٝ حّٕٝ ؾب

 ضا ٘كبٖ زاز. یلٛ یتیأٙ

 ٕیتٛظ ىؿبٖیَٛض  ثٝ كٝیقٟط ٞٛقٕٙس ٕٞ یٞب یفٙبٚض یبیٔعا طایاؾت، ظ عیثطاٍ٘ ثحث یٕٞچٙبٖ ٔٛيٖٛ یاختٕبٖ یثطاثط

. وٙس یٔ سیضا تكس یقٟط یٞب ی٘ساض٘س وٝ ٘بثطاثط یزؾتطؾ یوبضآٔس زض ا٘طغ یٞب یزضآٔس اغّت ثٝ فٙبٚض . خٛإٔ وٓقٛ٘س یٕ٘
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٘كبٖ زاز وٝ  ی( زض ُٔبِٗبت قٟطKim & Park, 2۲22ٚ پبضن ) ٓیتٛؾٍ و 2۲22زض ؾبَ  یا ٔثبَ، ُٔبِٗٝ یثطا

ٔحسٚز  یا ثب زؾتطؾض ٗی٘كٝ یحبق یٞب ٔطفٝ ثٛز ٚ ٌطٜٚ یٞب ثٝ ٘فٕ ٔحّٝ یَٛض ٘بٔتٙبؾج اثتىبضات قجىٝ ٞٛقٕٙس ؾئَٛ ثٝ

 یاظ ٌصاضٞب ٙبٖیإَ یثطا طیفطاٌ یٞب بؾتیثٝ ؾ بظیضا زضثبضٜ ٘ ییٞب أط ثحث ٗیثٝ تمبيب ضٞب وطز. ا ییپبؾرٍٛ یٞب ثٝ ثط٘بٔٝ

٘ٛؾب٘بت  طایظ وٙس، یٔ دبزیا یفٙ یچبِك طیسپصیتدس یٔتٙبٚة ثٛزٖ ٔٙبثٕ ا٘طغ ٗ،یاؾت. ٖلاٜٚ ثط ا رتٝیٖبزلا٘ٝ ثطاٍ٘ یا٘طغ

زض ؾبَ  یا اؾت. ُٔبِٗٝ یؾبظ طٜیشذ یٞب حُ قجىٝ ٚ ضاٜ كطفتٝیپ تیطیٔس بظٔٙسی٘ یٚ ثبز یسیذٛضق یا٘طغ سیزض تِٛ

ٞٛقٕٙس إِٓبٖ زض  یاقبضٜ وطز وٝ قٟطٞب طیسپصیتدس ی( زض ا٘طغMüller & Welpe, 2۲21ٚ ِٚپٝ ) ِٛطتٛؾٍ ٔ 2۲21

ٚ  یا٘طغ یؾبظ طٜیثٝ شذ بظیثب ٔكىُ ٔٛاخٝ ثٛز٘س ٚ ٘ زض ؾبٖبت اٚج ٔهطف طیسپصیتدس یا٘طغ یٖطيٝ ٚ تمبيب یؾبظ ٔتٗبزَ

 قجىٝ ضا ثطخؿتٝ وطز. یطیپص اُ٘ٗبف

 وًظًُر یَب مىبقطبت ي بحث 5.3
ٌؿتطزٜ  فیپب یاذلال یبٔسٞبیٞب ٚ پ زازٜ یذهٛن ٓیٞٛقٕٙس اغّت ثط حط یزض قٟطٞب یا٘طغ ییوبضا طأٖٛیپ ٔٙبلكبت

ا٘س ٚ  ٚاثؿتٝ IoT یٞب ٞٛقٕٙس ٚ زؾتٍبٜ یٞب اظ وٙتٛضٞب ٌؿتطزٜ زازٜ یآٚض ٞٛقٕٙس ثٝ خٕٕ یٞب ٔتٕطوع اؾت. قجىٝ

تٛؾٍ ؾٛاوَٛ ٚ  2۲23زض ؾبَ  یا . ُٔبِٗٝوٙٙس یٔ دبزیا ٞبٜ زاز تیوبضثطاٖ ٚ أٙ یذهٛن ٓیزضثبضٜ حط ییٞب یٍ٘طا٘

ٞٛقٕٙس  یزض قٟطٞب ی٘بوبف ی٘ٓبضت یٞب اؾتسلاَ وطز وٝ چبضچٛة یا٘طغ چطی( زض Sovacool et al., 2۲23ٕ٘ٞىبضاٖ )

ٞٛقٕٙس ضا  یٞب ی٘ؿجت ثٝ فٙبٚض یٖٕٛٔ یٙیوطزٜ ٚ ثسث طیپص تیوٙٙسٌبٖ ضا زض ثطاثط ؾٛءاؾتفبزٜ آؾ ٔهطف یٞب اضٚپب، زازٜ

 ،یخٟب٘ یٞب فمساٖ پطٚتىُ طایظ چطذس، یقجىٝ ٞٛقٕٙس ٔ یٞب یفٙبٚض یحَٛ اؾتب٘ساضزؾبظ ٍطیوطزٜ اؾت. ثحث ز تیتمٛ

( IEA, 2۲24) یا٘طغ یإِّّٗ یآغا٘ؽ ث 2۲24. ٌعاضـ وٙس یٔرتّف ضا ٔرتُ ٔ یٞب ؿتٓیٚ ؾزض ٔٙبَك  یٕٞىبض تیلبثّ

 طیضا ثٝ تأذ یقٕبِ یىبیٞٛقٕٙس آٔط یزض قٟطٞب طیسپصیتدس یٞب یا٘طغ یىپبضچٍیپطاوٙسٜ،  یوطز وٝ اؾتب٘ساضزٞب سیتأو

 ٔٙؿدٓ قس. یٞب چبضچٛة دبزیا یثطا یخٟب٘ یا٘ساذتٝ ٚ ذٛاؾتبض ٕٞىبض

 یٞب ؿتٓیوٝ ؾ ی. زض حبِعزیاٍ٘ یضا ثطٔ یتٛخٟ لبثُ یٞب ثحث عی٘ طٔتٕطوعیٔتٕطوع زض ثطاثط غ یا٘طغ یٞب ؿتٓیؾ ٗیث تٙف

 یٔتٕطوع ثطا یٞب وٝ قجىٝ وٙٙس یاؾتسلاَ ٔ یثطذ زٞٙس، یٔ فیضا افعا یٔحّ یآٚض تبة ٞب ىطٚقجىٝیٔب٘ٙس ٔ طٔتٕطوعیغ

 ی( زض ا٘طغLopez et al., 2۲22تٛؾٍ ِٛپع ٚ ٕٞىبضاٖ ) 2۲22زض ؾبَ  یا ثعضي وبضآٔستط ٞؿتٙس. ُٔبِٗٝ یٔٙبَك قٟط

ضا  ؿتٓیوٝ ٞط زٚ ؾ یجیتطو یٞب وٝ ٔسَ بفتیوطز ٚ زض ؿٝیضا زض ؾٍٙبپٛض ٔمب طٔتٕطوعیٔتٕطوع ٚ غ یىطزٞبیضٚ یؿیپبِ

 یا٘طغ ییثٝ وبضا یبثیزؾت یسٌیچیٞب پ ثحث ٗی. ازٞٙس یضا اضائٝ ٔ ٙبٖیإَ تیٚ لبثّ ییتٗبزَ وبضا ٗیثٟتط وٙٙس، یٔ تیتطو

ٔتٗبزَ  یٚ اذلال یاختٕبٖ ،یثب ٔلاحٓبت التهبز سیثب یفٙبٚض یوٝ ٘ٛآٚض ییخب زٞٙس، یٞٛقٕٙس ضا ٘كبٖ ٔ یزض قٟطٞب

 قٛز.

ٞٛقٕٙس ضا  یزض قٟطٞب یا٘طغ ییوبضا كجطزیزض پ یفٙبٚض-یاختٕبٖ یٞب ٚ چبِف یفٙبٚض یضٚ٘سٞب یبیثرف تٗبُٔ پٛ ٗیا

ضا ٔتحَٛ  یقٟط یا٘طغ یٞب ؿتٓیؾ IoTٚ  ٞب ىطٚقجىٝیٔ ،یزض ٞٛـ ٔهٖٙٛ ییٞب یوٝ ٘ٛآٚض یزض حبِ. وٙس یثطخؿتٝ ٔ

ٞب  ضٚ٘سٞب ٚ ثحث ٗیٞؿتٙس. ا یسیٕٞچٙبٖ ٔٛإ٘ وّ یاؾتب٘ساضزؾبظ ٚ یثطاثط ،یجطیؾب تیأٙ ٙٝ،یٔب٘ٙس ٞع یٔؿبئّ وٙٙس، یٔ

 یضا ثطا ٙٝیٚ ظٔ وٙٙس یفطاٞٓ ٔ طٞبیسپصیتدس یىپبضچٍیٞٛقٕٙس ٚ  یٞب ا٘ساظ زض حبَ تحَٛ قجىٝ زضن چكٓ یثطا یب٘یثٙ

 .ؾبظ٘س یحٛظٜ فطاٞٓ ٔ ٗیزض ا ٙسٜیآ یٞب یطیٌ وبٚـ خٟت

 ًَضمىذ یدر ضُزَب یاوزص ییَب ي مًاوع کبرا چبلص  -6

تحمك وبُٔ  ط،یسپصیتدس یٞب یٞٛقٕٙس ٚ ٌؿتطـ ا٘طغ یٞب قجىٝ یٞب یزض فٙبٚض طیچكٍٕ یٞب كطفتیٚخٛز پ ثب

٘كبٖ  طیاذ یضٚ٘سٞب یٔٛاخٝ اؾت. ثطضؾ سٜیچیپ یٞب اظ چبِف یا ٞٛقٕٙس ثب ٔدٕٖٛٝ یزض قٟطٞب یا٘طغ یٚض ثٟطٜ

ٚ ا٘تكبض وطثٗ ثٝ  یّٕٔٛؼ زض وبٞف ٔهطف ا٘طغ یزؾتبٚضزٞب یا٘س ثطذ تٛا٘ؿتٝ كطٚیپ یوٝ اٌطچٝ قٟطٞب زٞس یٔ



 

 https://mee.cdsts.ir 9صفحه  

اثتىبضات  ٗیا ساضیٚ پب طیتٛؾٗٝ فطاٌ یثطا یٕٞچٙبٖ ٔب٘ٗ یٚ اختٕبٖ یفٙبٚضا٘ٝ، ٔبِ ،یزؾت آٚض٘س، أب ٔٛإ٘ ؾبذتبض

 .قٛ٘س یٔ یثطضؾ یانّ طٌطٜٚیٞب زض چٟبض ظ چبِف ٗیتط ثرف، ٟٔٓ ٗی. زض اضٚ٘س یقٕبض ٔ ثٝ

 ًَضمىذ یَب در استقزار ضبكٍ یفى یَب چبلص 6.1

قجىٝ  یٞب طؾبذتیظ یازغبْ ٚ ٍٟ٘ساض ،یٔطتجٍ ثب َطاح یفٙ یٞب یسٌیچیٞب، پ چبِف ٗیتط اظ ثطخؿتٝ یىی

پبؾد ثٝ تمبيب ٚ  عاتیحؿٍطٞب، وٙتٛضٞب، تدٟ ٗیث زضً٘ یث یٞٛقٕٙس ٔؿتّعْ ٕٞبٍٞٙ یٞب ٞٛقٕٙس اؾت. قجىٝ

ٕٞطاٜ اؾت  ییٞب یاغّت ثب زقٛاض یقٟط بؼیٔتٙٛٔ زض ٔم یاخعا یؾبظ حبَ، ٍٕٞبْ ٗیا٘س؛ ثب ا زازٜ ُیتحّ یٞب ؾبٔب٘ٝ

(Wang et al., 2۲23ثطا .)ٗیث یىپبضچٍیٔبٕ٘ اظ  عات،یتدٟ یاضتجبَ یاؾتب٘ساضزٞب بٖیٔ یٔثبَ، ٖسْ ؾبظٌبض ی 

 ٗ،یثط ا افعٖٚ (.IEA, 2۲24) وٙس یٔ فیقجىٝ ضا تًٗ یوّ ییوٝ وبضا قٛز یٔرتّف ٔ یٞب ؾبٔب٘ٝ بیثط٘سٞب 

ٚ  یٙیث فیپ كطفتٝیپ یٞب تیْطف بظٔٙسی٘ ،یٚ ثبز یسیذٛضق یا٘طغ طی٘ٓ ساضی٘بپب طیسپصیٔٙبثٕ تدس یؾبظ ىپبضچٝی

 ٗ،ی(. ٕٞچMüller & Welpe, 2۲21ٙ) ا٘س بفتٝیَٛض وبُٔ تٛؾٗٝ ٘ اظ قٟطٞب ثٝ یبضیاؾت وٝ زض ثؿ یؾبظ طٜیشذ

 بظٔٙسیاؾت وٝ ٘ یبتیح یٔلاحٓبت فٙ ٍطیاظ ز یٗیٚ اذتلالات َج طیٔتغ یّٖٕىطز قجىٝ زض ٔٛاخٟٝ ثب ثبضٌصاض یساضیپب

 اؾت. ؿتٓیؾ یآٚضا٘ٝ زض َطاح تبة یىطزٞبیضٚ

 یي مبل یاقتصبدمًاوع  6.2

قجىٝ  یٞب طؾبذتیزض ظ ٝیاِٚ یٌصاضٝ یؾطٔب یثبلا یٞب ٙٝیٞع ،یا٘طغ یٚض ثٟطٜ یاضتمب طیزض ٔؿ حیاظ ٔٛإ٘ ضا یىی

 یٞب طؾبذتیٚ ظ یا٘طغ یؾبظ طٜیشذ یٞب ٞٛقٕٙس، ؾبٔب٘ٝ یٔطتجٍ اؾت. ٘هت وٙتٛضٞب یٞب یٞٛقٕٙس ٚ فٙبٚض

 یزض وكٛضٞب ػٜیٚ ثٝ ،یٔحّ یٞب ٚ زِٚت ٞب یقٟطزاض اظ یبضیثؿ یاؾت وٝ ثطا یتٛخٟ لبثُ یٔٙبثٕ ٔبِ بظٔٙسی٘ یٔربثطات

 (.Patel & Kumar, 2۲23اؾت ) یبفتٙی٘ زض حبَ تٛؾٗٝ، زؾت

 عی٘ تیٚ اضتمبء أٙ یافعاض، آٔٛظـ ٔٙبثٕ ا٘ؿب٘ ٘طْ یضٚظضؾب٘ ثٝ ،یٍٟ٘ساض یٞب ٙٝیٞع ٝ،یاِٚ یٌصاضٝ یثط ؾطٔب ٖلاٜٚ

 یٞب ٞٛقٕٙس ٞٙس ٘كبٖ زاز وٝ ٘جٛز ٔسَ یثط قٟطٞب یا . ُٔبِٗٝزٞٙس یثّٙسٔست ضا تحت فكبض لطاض ٔ یٞب ثٛزخٝ

 ,.Lopez et alقسٜ اؾت ) یا٘طغ ییوبضا یٞب پطٚغٜ یطیپص بؼیٔبٕ٘ اظ ٔم ،یٚ ٔكبضوت ثرف ذهٛن ساضیپب یالتهبز

 یٞب بؾتیؾ بی یزِٚت یٞب بضا٘ٝی طی٘ٓ ،ییوٙٙسٌبٖ ٟ٘ب ٔهطف یثطا یوبف یٔبِ یٞب ٘جٛز ٔكٛق ٗ،ی(. ٕٞچ2۲22ٙ

 قسٜ اؾت. یا٘طغ تیطیٞب زض ٔس ٔبٕ٘ اظ ٔكبضوت فٗبَ آٖ ب،یپٛ یٌصاض ٕتیل

 زشیمؤثز بز پذ یي رفتبر یعًامل اجتمبع 6.3

ٔب٘ٙس اظ زؾت  ییٞب ی. ٍ٘طا٘قٛز یٔٙدط ٕ٘ یاختٕبٖ طـیٞٛقٕٙس ِعٚٔبً ثٝ پص یٞب زض اؾتمطاض قجىٝ یفٙ تیٔٛفم

ٔمبٚٔت  تٛا٘ٙس یٔ ،یزٞٙسٌبٖ ذسٔبت ا٘طغ ٚ فمساٖ اٖتٕبز ثٝ اضائٝ یفٙبٚض یسٌیچیضفتٗ وٙتطَ ٔهطف، تطؼ اظ پ

زضآٔس ثٝ  وٝ خٛإٔ وٓ قٛز یٔ تط یثحطا٘ یُیقطا ضأط ز ٗی(. اKim & Lee, 2۲23) ع٘سیوٙٙسٌبٖ ضا ثطاٍ٘ ٔهطف

 ٘ساض٘س. یزؾتطؾ یا٘طغ ییوبضا یٙسٞبیٔكبضوت زض فطآ یلاظْ ثطا یٞب آٔٛظـ بی تبَیدیز یٞب طؾبذتیظ

 یٞب َٛض ٘بٔتٙبؾت زض ٔحّٝ پبؾد ثٝ تمبيب ثٝ یٞب ثط قٟط ؾئَٛ، ٔكبٞسٜ قس وٝ پطٚغٜ یا ٔثبَ، زض ُٔبِٗٝ یثطا

ا٘س  حطْٚ ٔب٘سٜٔ یزض ا٘طغ ییخٛ نطفٝ یٞب یثٝ فٙبٚض یاظ زؾتطؾ ٗیط٘كیوٝ ٔٙبَك فم یا٘س، زض حبِ قسٜ یؾبظ بزٜیٔطفٝ پ

(Kim & Park, 2۲22ا .)ثّىٝ  زٞٙس یضا ٌؿتطـ ٔ یتٟٙب قىبف زؾتطؾ ٘ٝ ،یٚ التهبز تبَیدیز یٞب ی٘بثطاثط ٗی
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 یسیاظ ٖٛأُ وّ یٔحٛض ٚ آٔٛظـ ٖٕٛٔ ا٘ؿبٖ ی. َطاحثط٘س یؾٛاَ ٔ طیظ عیٞٛقٕٙس ضا ٘ یٞب پطٚغٜ یاختٕبٖ تیٔكطٖٚ

 .قٛ٘س یچبِف ٔحؿٛة ٔ ٗیغّجٝ ثط ا یثطا

 َب دادٌ یخصًص میي حز یبزیسب تيامى یَب یوگزاو 6.4

ثٝ  یجطیؾب تیأٙ یسٞبیثلازضً٘ ٚ اتهبَ زائٓ، زض ثطاثط تٟس یٞب زازٜ ٓیثط حدٓ ٖٓ ٝیٞٛقٕٙس ثب تى یٞب قجىٝ

ٔٙدط ثٝ لُٕ ثطق ٌؿتطزٜ، اذلاَ زض ذسٔبت  تٛا٘ٙس یٔ یا٘طغ یٞب طؾبذتی. حٕلات ٞسفٕٙس ثٝ ظط٘سیپص تیقست آؾ

، 2۲15زض ؾبَ  ٗیثٝ قجىٝ ٞٛقٕٙس اٚوطا یجطیٖٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ، حّٕٝ ؾب قٛ٘س. ثٝ یّٔ تیأٙ ساتیتٟس یٚ حت یقٟط

 (.Gupta et al., 2۲24زاقت ) یا٘طغ تی٘ؿجت ثٝ أٙ یخٟب٘ یثط آٌبٞ یا ٌؿتطزٜ یبٔسٞبیپ

 IoT یٞب ٞٛقٕٙس ٚ زؾتٍبٜ یوٙتٛضٞب كیاظ َط یٔهطف یٞب ٌؿتطزٜ زازٜ یآٚض خٕٕ ،یذبضخ یسٞبیثط تٟس ٖلاٜٚ

ٔكرم ٚ قفبف،  ی٘ٓبضت یٞب چبضچٛة بةیوطزٜ اؾت. زض غ دبزیوبضثطاٖ ا یذهٛن ٓیزضثبضٜ ٘مى حط ییٞب یٍ٘طا٘

ٞٛقٕٙس قسٜ اؾت  یٞب ی٘ؿجت ثٝ فٙبٚض یٖٕٔٛ یاٖتٕبز یث فیٔٛخت افعا ،یقره یٞب أىبٖ اؾتفبزٜ ؾٛء اظ زازٜ

(Sovacool et al., 2۲23اظ ا .)ٔٙؿدٓ ٚ  یتیأٙ یٞب، اؾتب٘ساضزٞب قفبف حفبْت اظ زازٜ یٞب بؾتیضٚ، تٛؾٗٝ ؾ ٗی

 زاضز. یيطٚضت اؾبؾ س،یپبؾد ثٝ تٟس یٞب عْیٔىب٘

 یپضيَط یَب ي ضكبف ىذٌیآ یَب یزيگ جُت -7

ٚ  ٙسٜیآ یطٞبیٔؿ ییٞٛقٕٙس، قٙبؾب یزض قٟطٞب یا٘طغ ییتحمك وبضا طیقسٜ زض ٔؿ ُٔطح یٞب پطتٛ چبِف زض

وٝ  زٞس ی٘كبٖ ٔ طیاذ یثط ضٚ٘سٞب یيطٚضت زاضز. ٔطٚض ٞب بؾتیؾ طیفطاٌ یٚ اخطا یتساْٚ ٘ٛآٚض یثطا ،یپػٚٞك یذلأٞب

ٞٛقٕٙسا٘ٝ،  یٞب بؾتیؾ ٗیٚ تسٚ یا ضقتٝ بٖیٔ یٞب ٞفپػٚ تیتمٛ ،یٖساِت ا٘طغ یْٟ٘ٛٛض، اضتمب یٞب یفٙبٚض ییٍٕٞطا

 .ضٚ٘س یثٝ قٕبض ٔ یٚ وبضآٔس زض ا٘طغ ساضیٞٛقٕٙس پب یقٟطٞب یحطوت ثٝ ؾٛ یثطا یسیچٟبض ٔحٛض وّ

 یًَضمىذ کبرآمذ در اوزص یضُزَب یوًظًُر بزا یَب یفىبير 7.1
(، IIoT) ینٙٗت بءیاق ٙتط٘تی(، اAI) یاؾتفبزٜ اظ ٞٛـ ٔهٖٙٛ یؾٛ ثٝ طیاذ یٞب فٙبٚضا٘ٝ زض ؾبَ یٞب افك

 یٞب ؿتٓیزض حبَ ٌؿتطـ اؾت. ؾ یا٘طغ یٚض ثٟجٛز ثٟطٜ ی( ثطاedge computingِجٝ ) ب٘فیٚ ضا ٗیچ ثلان

ٖطيٝ ٚ  یؾبظ ٙٝیثبض، ثٟ تیطیٔس یثطا یسیوّ یقسٖ ثٝ اثعاضٞب ُیزض حبَ تجس ٗ،یٔبق یطیبزٌیثط  یٔجتٙ یٙیث فیپ

 ٗیچ ثلان یاؾتفبزٜ اظ فٙبٚض ٗ،ی(. ٕٞچWang et al., 2۲23ٙٞؿتٙس ) طیسپصیتدس یٞب یؾٟٓ ا٘طغ فیتمبيب، ٚ افعا

ضا فطاٞٓ وطزٜ اؾت  یا٘طغ یٔحّ یثبظاضٞب دبزیأىبٖ ا ٞب، ىطٚقجىٝیٕٞتب ثٝ ٕٞتب زض ٔ یثجت تجبزلات ا٘طغ یثطا

(Kloppenburg & Boekelo, 2۲22.) 

٘ٛؾب٘بت  بی یزض ٔٛالٕ ثحطا٘ ػٜیٚ ثٝ ،یآ٘ یطیٌٓ یٞب ٚ أىبٖ تهٕ زض ا٘تمبَ زازٜ طیثب وبٞف تبذ یا ِجٝ ب٘فیضا

 ییٞب چبِف ٞب، یفٙبٚض ٗیظٔبٖ ثب تٛؾٗٝ ا حبَ، ٞٓ ٗیزٞس. ثب ا فیضا افعا یا٘طغ یآٚض زض قجىٝ، تٛا٘ؿتٝ اؾت تبة سیقس

 تط كیزل یٞب یٔب٘سٜ اؾت وٝ ٔؿتّعْ ثطضؾ یثبل ٞب ؿتٓیذٛز ؾ یا٘طغ فٚ ٔهط یاؾتب٘ساضزؾبظ ،یطیپص بؼیٔم ٙٝیزض ظٔ

 اؾت. ٍ٘طا٘ٝ فیپ یٌطٓ یٚ تٙٓ یپػٚٞك

 یاوزص یَب ستميدر س یبٍ عذالت ي دستزس یذگيرس 7.2

ث  ٝ  یزض زؾتطؾ   یٚ ٘  بثطاثط یا٘  طغ ییو  بضا یث  ٝ اثٗ  بز اختٕ  بٖ یتٛخ  ٝ ٘بو  بف بت،ی  ٟٔ  ٓ زض ازث یٞ  ب اظ ق  ىبف یى  ی

ٝ    یٞٛق ٕٙس ث ب اٍِٛٞ ب    یاظ ق ٟطٞب  یبضیٞٛقٕٙس اؾت. ثؿ یٞب یفٙبٚض  ٕی  ا٘ س و ٝ ٔٙد ط ث ٝ تٛظ     ٘ بثطاثط تٛؾ ٗٝ ٔٛاخ 

(. خٛأ  ٕ Kim & Park, 2۲22) ق  ٛز یٔرتّ  ف ٔ   یٞ  ب ٌ  طٜٚ بٖی  ٔ یا٘  طغ یٞ  ب ی٘  ٛآٚض یبی  ٘  بٔتٛاظٖ ٔعا

 یفبل  س زا٘  ف ٚ ٔٙ  بثٕ لاظْ ث  طا  بی  ٞٛق  ٕٙس ٔح  طْٚ ٔب٘  سٜ   یٞ  ب طؾ  بذتیزضآٔ  س اغّ  ت اظ ظ ٚ و  ٓ ٗی٘ك  ٝ یحبق  
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تً بز   یحت   بی   یضا ث ب وٙ س   ساضی  ٞٛق ٕٙس پب  یضٚ٘ س ٌ صاض ث ٝ ق ٟطٞب     تٛا٘ س  یأ ط ٔ    ٗی  ٔكبضوت فٗبَ ٞؿتٙس، وٝ ا

 ٕٞطاٜ وٙس. یاختٕبٖ

 یا٘  طغ یٌ  صاضٞب» یىطزٞ  بی(، ث  ط ِ  عْٚ اتر  بش ضٚ 2۲23ٚ ٕٞى  بضاٖ ) Sovacoolٞ  ب، اظ خّٕ  ٝ  اظ پ  ػٚٞف یثطذ  

ٖ  یٔجتٙ   سی  ثب یٌ  صاض بؾ  تیزاض٘  س و  ٝ زض آٖ ؾ سی  تأو «طی  فطاٌ  تی  ٚ تمٛ ت  بَیدیز یثطاث  ط ،یث  ط ٖ  ساِت اختٕ  ب

 یبظٞ  بیِ و  طزٖ ٘ٚ ِح  ب یطی  ٌٓ یته  ٕ یٞ  ب زض ٔ  سَ یأ  ط ٔؿ  تّعْ ث  بظٍ٘ط ٗی  ق  ٛز. ا یَطاح   یٔحّ   یآٚض ت  بة

 اؾت. یقٟط یا٘طغ یٞب ؿتٓیؾ یزض َطاح ط،یپص تیآؾ یٞب ٌطٜٚ ػٜیٚ الكبض ٔرتّف، ثٝ

 یا رضتٍ هيپضيَص ب یَب فزصت 7.3

ٓ   یزض ق  ٟطٞب یا٘  طغ یٚض ٔؿ  ئّٝ ثٟ  طٜ  یچٙ  سٚخٟ تی  ٔبٞ  بٖی  ٔ یا ضق  تٝٗ یث   ی  یافعا ٞٛق  ٕٙس، ٔؿ  تّعْ ٞ  

 یبؾ  تیٚ ُٔبِٗ  بت ؾ یقٙبؾ   خبٔٗ  ٝ ،یالته  بز ا٘  طغ ،یق  ٟط یعی  ض ثط٘بٔ  ٝ ٛتط،یث  طق ٚ و  بٔپ یٟٔٙسؾ   یٞ  ب ح  ٛظٜ

ا٘  س، زض  و  طزٜ ثؿ  ٙسٜ یبؾ  تیؾ یٞ  بُ ی  ث  ٝ تحّ بی  ا٘  س  ث  ٛزٜ ٔح  ٛض یفٙ   بی  اؾ  ت. ُٔبِٗ  بت ٔح  سٚز ٔٛخ  ٛز ٖٕ  ستبً 

ٚ فٙبٚضا٘  ٝ احؿ  بؼ  یضفت  بض ،یٟ٘  بز یٞ  ب هی  ٙبٔیز ُی  تحّ یث  طا یج  یتطو یٞ  ب ضٚظاف  عٖٚ ث  ٝ ٔ  سَ بظی  ٘ و  ٝ یح  بِ

 (.Patel & Kumar, 2۲23) قٛز یٔ

َ  كی  ث ط تّف  تٛا٘ٙ س  یٔ   یآت یٞب پػٚٞف ٕ  یٞ ب  ٔ س ٗ  یطی  ٌٓ یته  ٔح ٛض،  -ق ٟطٚ٘س  یٔك بضوت  یىطزٞ ب یضٚ بضٜ،یچٙ سٔ

 یاث  طات اذلال   یبثی  چ  ٖٛ اضظ ییٞ  ب ٙ  ٝیظٔ ٗ،یث  عضي ٔتٕطو  ع ق  ٛ٘س. ٕٞچٙ    یٞ  ب ث  ط زازٜ یٔجتٙ   یٞ  بُ ی  ٚ تحّ

ٖ  یٞ  ب تٓیاٍِ  ٛض ٞٛق  ٕٙس،  یٞ  ب یبٚضفٙ   طـیزض پ  ص یتٗ  بٔلات فطٍٞٙ    بی   ،یا٘  طغ تیطیزض ٔ  س یٞ  ٛـ ٔه  ٙٛ

 ٌؿتطـ زاض٘س. یثطا ییثبلا تیا٘س وٝ ْطف قسٜ وٕتط وبٚـ ییٞب ٖطنٝ

 َب یگستزش وًآير یبزا یبستيس یَبٍ يتًص 7.4

ٝ  یٞ ب  یٌؿتطـ اث طثرف ٘ ٛآٚض   یثطا اظ  سی  ثب یٌ صاض  بؾ ت یؾ ط،یسپ ص یتدس یٞ ب  یٞٛق ٕٙس ٚ ازغ بْ ا٘ طغ    یٞ ب  ق جى

ٖ  یث ب ٔك بضوت ش  « ٍٕٞ طا » یٞ ب  بؾ ت ین طف فطات ط ضفت ٝ ٚ ث ٝ ؾ     «ٔح ٛض  یفٙ بٚض » یٞب ٔسَ ٚ  ٘فٗ ب آٚضز.  یٔتٙ ٛٔ ض

 اقبضٜ وطز: طیثٝ ٔٛاضز ظ تٛاٖ یٔ كٟٙبزقسٜیپ یٞب بؾتیاظ خّٕٝ ؾ

 ٝٗی تٛؾ ٝ ٓ  یذب٘ٛاضٞ ب  یزؾتطؾ   فیاف عا  یٞسفٕٙ س ث طا   یٞ ب  بضا٘  ٝ  یٞ ب  یزضآٔ س ث ٝ فٙ بٚض    و  ٛ  ن طف زض  ییخ 

 ؛یا٘طغ

 ٛ؛یا٘طغ یٞب زض قجىٝ یجطیؾب تیٞب ٚ أٙ حفبْت اظ زازٜ یثطا یلب٘ٛ٘ یٞب چبضچٛة تیتم 

 یٞ  ب ٙ  ٝیْٟ٘ٛ  ٛض زض ظٔ یٞ  ب یآظٔ  ٖٛ فٙ  بٚض یث  طا یا ٔحّ  ٝ بؼی  زض ٔم یك  یآظٔب یٞ  ب اظ پ  طٚغٜ تی  حٕب 

 ؛یٚالٗ

 ٟ  یٖٕ  ٛٔ یٕٞى  بض یٞ  ب ٔ  سَ كی  اظ َط ٞ  ب طؾ  بذتیزض تٛؾ  ٗٝ ظ یٔك  بضوت ثر  ف ذهٛن     ُیتؿ-

 (.PPP) یذهٛن

 ٝ  ُِٗٔب Lopez ( ٖ٘ك  بٖ ٔ   2۲24ٚ ٕٞى  بضا )و  ٝ زض آٖ  ،یدیٚ ت  سض یج  یتطو یىطزٞ  بیو  ٝ ضٚ زٞ  س ی

ضا زض  طـیث بظزٜ ٚ پ ص   ٗیك تط یث بثٙ س، ی یٔ   ٓیوٛچ ه آغ بظ ٚ ث ٝ ٔ طٚض تٕٗ       بؼی  زض ٔم یبثی  ثب آظٖٔٛ ٚ اضظ ٞب بؾتیؾ

 ا٘س. ٔتٙٛٔ ٘كبٖ زازٜ یقٟطٞب

 َبی اوتقبدی در ادبيبت َب ي ضكبف ستبةبب -8

ٚضی ا٘طغی زض قٟطٞبی ٞٛقٕٙس زض یه زٞٝ ٌصقتٝ ٌؿتطـ چكٍٕیطی یبفتٝ اؾت ٚ تٛخٝ  ازثیبت ٔطثٌٛ ثٝ ثٟطٜ

ٞبی تدسیسپصیط زض ایٗ فطآیٙس قسٜ اؾت. ایٗ ٌؿتطـ ثب ضٚ٘سٞبیی  ٞبی ٞٛقٕٙس ٚ ازغبْ ا٘طغی ای ثٝ ٘مف قجىٝ فعایٙسٜ
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ٞب ٘ؿجت ثٝ تغییطات  ثط فٙبٚضی ٚ افعایف ٍ٘طا٘ی ٞبی ا٘طغی، ضقس قٟطٞبی ٔجتٙی ٕٞچٖٛ زیدیتبِی قسٖ ظیطؾبذت

ثب ایٗ حبَ، تحّیُ ا٘تمبزی ٔٙبثٕ ّٖٕی  .(International Energy Agency, 2023) ضاؾتب ثٛزٜ اؾت الّیٕی ٞٓ

ای زض ایٗ حٛظٜ ٚخٛز زاضز  ضقتٝ ٞب، چٙسیٗ قىبف ٔفٟٛٔی، وبضثطزی ٚ ثیٗ زٞس وٝ زض وٙبض ایٗ پیكطفت ٔٛخٛز ٘كبٖ ٔی

 .ٌصاضاٖ اؾت یبظٔٙس تٛخٝ ثیكتط پػٚٞكٍطاٖ ٚ ؾیبؾتوٝ ٘

 گزایبوٍ ي غفلت اس ابعبد اجتمبعی تمزکش فىی 8.1

ٞبی  ٞبی ٞٛقٕٙس ٚ ؾبٔب٘ٝ تطیٗ اٍِٛٞبی ٔٛخٛز زض ازثیبت، تٕطوع قسیس ثط اثٗبز فٙی ٚ ٟٔٙسؾی قجىٝ یىی اظ ثطخؿتٝ

ٞبی ٞٛقٕٙس، ٚ  ؾبظی، ٕٔٗبضی ؾیؿتٓ ٞبی ثٟیٙٝ ضیتٓا٘طغی تدسیسپصیط اؾت. ُٔبِٗبت ٔتٗسزی ثب ٔحٛضیت َطاحی اٍِٛ

ٞب ثطای  زض حبِی وٝ ایٗ تلاـ .(Wang et al., 2023; Zhang et al., 2022) ا٘س ٞب ا٘دبْ قسٜ اضظیبثی ّٖٕىطز قجىٝ

ٞب غفّت قسٜ اؾت.  پیكطفت فٙبٚضی يطٚضی ٞؿتٙس، اغّت اظ ثطضؾی پیبٔسٞبی اختٕبٖی، فطٍٞٙی ٚ ٟ٘بزی ایٗ فٙبٚضی

ٞبی لسضت زض َطاحی ٚ اؾتمطاض فٙبٚضی، زض  ٔؿبئّی ٘ٓیط ٖساِت زض زؾتطؾی، پصیطـ اختٕبٖی، اٖتٕبز ٖٕٛٔی ٚ پٛیبیی

 .(Sovacool et al., 2023) ا٘س ٞب ٘بزیسٜ ٌطفتٝ قسٜ ثؿیبضی اظ پػٚٞف

 ای َبی مىطقٍ َبی بًمی ي تفبيت تًجُی بٍ سميىٍ کم 8.2

وٝ  ا٘س، زض حبِی ط قٟطٞبی پیكطفتٝ زض اضٚپب، آٔطیىبی قٕبِی ٚ قطق آؾیب لطاض زازٜثیكتط ُٔبِٗبت ٔٛخٛز تٕطوع ذٛز ضا ث

 .(Patel & Kumar, 2023) ا٘س ٞبی ثٛٔی ٚ قطایٍ ذبل وكٛضٞبی زض حبَ تٛؾٗٝ وٕتط ٔٛضز ُٔبِٗٝ لطاض ٌطفتٝ ظٔیٙٝ

٘ٝ زض ثؿیبضی اظ قٟطٞبی خٙٛثی ٞبی فٙبٚضا ٞبی پیكٟٙبزی ٚ ٔسَ ایٗ ٖسْ تٛاظٖ خغطافیبیی ثبٖث قسٜ اؾت وٝ ؾیبؾت

ٞبی ٞٛقٕٙس اضٚپبیی وٝ ثط زؾتطؾی ٖٕٛٔی ثٝ  لبثُ اخطا یب ٔثثط ٘جبقٙس. ثطای ٔثبَ، ٔسَ (Global South) خٟب٘ی

 .ایٙتط٘ت ٚ ؾٛاز زیدیتبَ ثبلا ٔتىی ٞؿتٙس، ٕٔىٗ اؾت زض ٔٙبَك ثب ظیطؾبذت يٗیف فبلس اثطثركی ثبقٙس

 ای رضتٍ يهَبی تلفيقی ي ب وبًد چبرچًة 8.3

ای وٝ فٙبٚضی، ؾیبؾت، التهبز،  ضقتٝ ا٘س ٚ ضٚیىطزٞبی ثیٗ ٞبی ٔٙفطز ٍ٘بقتٝ قسٜ ُٔبِٗبت ٔٛخٛز غبِجبً زض لبِت ضقتٝ

ای قسٜ  ٞبی خعیطٜ قٙبؾی ٚ ُٔبِٗبت ٔحیُی ضا تّفیك وٙٙس، ٞٙٛظ زض الّیت ٞؿتٙس. ایٗ أط ٔٙدط ثٝ تِٛیس زا٘ف خبٔٗٝ

 .(Lopez et al., 2024) ا٘س ٞبی ا٘طغی پبیساض قٟطی ٘بتٛاٖ ثٛزٜ طای ٌصاض ثٝ ؾیؿتٓوٝ زض اضائٝ ضاٞىبضٞبی خبٕٔ ث

ٌصاضی ضا  وٙٙسٜ ٚ ؾیبؾت ٞبی ٘ٓطی یىپبضچٝ وٝ ثتٛا٘ٙس پیٛ٘سٞبی ٔیبٖ ظیطؾبذت، ضفتبض ٔهطف ٕٞچٙیٗ، فمساٖ ٔسَ

 .قٛز تٛيیح زٞٙس، یىی اظ ذلأٞبی ٖٕسٜ ٔحؿٛة ٔی

 

 پذیز ذت ي سىجصَبی بلىذم ويبس بٍ ارسیببی 8.4

قسٜ ٔحسٚز قسٜ ٚ اظ تحّیُ  ؾبظی ٞبی آظٔبیكی یب ُٔبِٗبت قجیٝ ٔست پطٚغٜ ازثیبت ٔٛخٛز زض ثؿیبضی ٔٛاضز ثٝ ٘تبیح وٛتبٜ

ٚضی ا٘طغی غفّت وطزٜ اؾت. ثطای ٔثبَ، تأثیط ثّٙسٔست ٘هت وٙتٛضٞبی ٞٛقٕٙس ثط  ٞب ثط ثٟطٜ تأثیطات ثّٙسٔست ٘ٛآٚضی

بٖ، وبٞف ٚالٗی ا٘تكبض وطثٗ یب ثبظٌكت ؾطٔبیٝ زض ََٛ ظٔبٖ، وٕتط ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌطفتٝ وٙٙسٌ تغییط ضفتبض ٔهطف

ٌصاضاٖ زض ٔمیبؼ قٟطی ٚ  ٌیطی ٔجتٙی ثط قٛاٞس ثطای ؾیبؾت ایٗ ذلأ، ٔبٕ٘ اظ تهٕیٓ .(Kim & Lee, 2023) اؾت

 .قٛز ّٔی ٔی

 <<يری اوزصی بُزٌ>>تضبدَبی مفًُمی در تعزیف  8.5

ٚضی ا٘طغی زض ثؿتط قٟطٞبی  یه ٔؿئّٝ وٕتط ٔٛضز تٛخٝ زض ازثیبت، فمساٖ تٛافك ٔفٟٛٔی ضٚقٗ زضثبضٜ چیؿتی ثٟطٜزض ٟ٘بیت، 

وٝ زیٍطاٖ ثط ٔٗیبضٞبی پبیساضی، ٖساِت  زا٘ٙس، زض حبِی ؾبظی فٙی ٔهطف ا٘طغی ٔی ٞٛقٕٙس اؾت. ثطذی ٔٙبثٕ آٖ ضا ثٟیٙٝ

ایٗ اثٟبْ ٔفٟٛٔی ٔٛخت زقٛاضی زض اضظیبثی ٚ ٔمبیؿٝ  .(Chen et al., 2022) اختٕبٖی، ٚ ویفیت ظ٘سٌی تأویس زاض٘س

 .قٛز ٚضی ا٘طغی ٔی ٞبی ٔرتّف زض ظٔیٙٝ ثٟطٜ ٞب ٚ پطٚغٜ ؾیبؾت
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 بحث -9

 یا٘طغ یٞب ٘ٓبْ ییزض ثبظآضا یٙیبزیثٙ طیٖٙٛاٖ ٔؿ ثٝ طیسپصیتدس یٞب یٞٛقٕٙس ٚ ازغبْ ا٘طغ یٞب قجىٝ یٞب ی٘ٛآٚض ییٍٕٞطا

نٛضت ذٛزوبض تحمك  فٙبٚضا٘ٝ ٘ٝ ثٝ ییافعا ٞٓ ٗیوٝ ا زٞس ی٘كبٖ ٔ قسٜ یثطضؾ بتیحبَ، ازث ٗیْبٞط قسٜ اؾت؛ ثب ا یقٟط

 یٞب یا٘س وٝ اٌطچٝ فٙبٚض اظ آٖ یحبو یَٛض خٕٗ اؾت. ُٔبِٗبت ٔطٚضقسٜ ثٝ عیآٔ تیٔٛفم ٞب ٙٝیٚ ٘ٝ زض ٕٞٝ ظٔ بثسی یٔ

 ی( ٚ ؾبظٚوبضٞبAMI) كطفتٝیپ یطیٌ ا٘ساظٜ یٞب طؾبذتیظ ،یٖٛثط ٞٛـ ٔهٙ یقجىٝ ٔجتٙ تیطیٔب٘ٙس ٔس یٞٛقٕٙس

 ،یا ٙٝیظٔ ٍیٞب ٚاثؿتٝ ثٝ قطا آٖ یوٙٙس، أب اثطثرك دبزیا یٚض ؾٙدف زض ثٟطٜ لبثُ ییا٘س ثٟجٛزٞب تٛا٘ؿتٝ بیپٛ یٌصاض ٕتیل

 یزض قٟطٞب یا٘طغ یٚض وٝ ثٟطٜ وٙٙس یٔ تیحٕب سٌبٜیز ٗیاظ ا ٞب بفتٝی ٗیٚ ٔكبضوت وبضثطاٖ اؾت. ا یٟ٘بز یؾبذتبضٞب

ٖٙٛاٖ  اؾت. ثٝ یطؾبذتیظ یٚ آٔبزٌ یٟ٘بز یٔٙس اظ ؾبظٌبض ٘ٓبْ یا دٝیثّىٝ ٘ت ،یٞٛقٕٙس ٘ٝ نطفبً حبنُ اؾتمطاض فٙبٚض

 یؾبظ ٙٝیثٟ ُیپتب٘ؿ تٛا٘س یچٍٛ٘ٝ ٔ تبَیدیٚ ثّٛ٘ ز یبؾتیؾ یوٝ ٕٞبٍٞٙ زٞس یؾٍٙبپٛض ٘كبٖ ٔ یٔٛضز ُبِٗٝٔثبَ، ٔ

 بیپطاوٙسٜ  یثب حىٕطا٘ ییقٟطٞب وٝ ی(، زض حبWang et al., 2۲23ِضا آظاز ؾبظز ) یٔهطف ا٘طغ ٔحٛض یٙیث فیپ

 ا٘س. ٔب٘سٜ بوبْ٘ ییزؾتبٚضزٞب ٗیثٝ چٙ یبثیفطؾٛزٜ، اغّت زض زؾت یٞب طؾبذتیظ

 یٞب غبِت، قجىٌٝفتٕبٖ  وٝ یاؾت. زض حبِ یطیپص ٚ قَٕٛ ی٘ٛآٚض بٖیتٙف ٔساْٚ ٔ بت،یزض ازث تط فیْط یاظ اٍِٛٞب یىی

 ,Kim & Parkٔب٘ٙس ؾئَٛ ) ییاظ قٟطٞب یُٔبِٗبت تدطث وٙس، یٔ یٔٗطف یٚض ثٟطٜ یذٙثب یٖٙٛاٖ اثعاضٞب ٞٛقٕٙس ضا ثٝ

ٞٛقٕٙس  یٞب طؾبذتی٘بثطاثط ثٝ ظ یوٝ زؾتطؾ زٞٙس یٔ بٖ( ٘كPatel & Kumar, 2۲23ٞٙس ) ی( ٚ قٟطٞب2۲22

 یٙسٞبیٖٙٛاٖ فطآ ثٝ یا٘طغ یثط يطٚضت ٍ٘بٜ ثٝ ٌصاضٞب ٞب بفتٝی ٗیوٙس. ا سیضا تكس یٚ اختٕبٖ ییفًب یٞب ی٘بثطاثط تٛا٘س یٔ

ٚ  تبَیدیز ٛازوٙٙسٜ، ؾ اٖتٕبز ٔهطف بٖیزاض٘س. تٗبُٔ ٔ سیتأو ه،ینطفبً تىِٙٛٛغ ی٘ٝ اضتمبءٞب ،یفٙبٚض-یاختٕبٖ

 ی( زض قٟطٞبTAM) یفٙبٚض ـطیٔسَ پص حیزاضز ٚ ثب ٘تب طـیضفتبض پص یطیٌ زض قىُ ی٘مف ٟٕٔ یالتهبز یٞب ٔكٛق

وبٞف  یآٖ ثطا تیإٞ ٗیٖ زض—طیسپصیازغبْ ٔٙبثٕ تدس ٍط،یز ی(. اظ ؾKim & Lee, 2۲23ٛزاضز ) یٕٞرٛا٘ ییبیآؾ

 یطیپص بؼیٔٛاخٝ اؾت وٝ أىبٖ ٔم یؾبظ طٜیشذ تیقجىٝ ٚ ٔحسٚز یثجبت یث س،یتِٛ یساضیٔب٘ٙس ٘بپب ٞبیی چبِف ثب—وطثٗ

افعا ٔكطٌٚ ثٝ آٖ اؾت  ٞٓ یٞب ؿتٓیٖٚسٜ ؾ ٗ،ی. ثٙبثطاؾبظز یٔ سٜیچیٞٛقٕٙس ضا پ یزض قٟطٞب یا٘طغ یٚض ثٟطٜ یٞب ٔسَ

 قٛز. ٙٝیٚ ٔمبْٚ ٟ٘بز طیفطاٌ یقٟط یعیض زض زَ ثط٘بٔٝ یفٙ یوٝ ٘ٛآٚض

ٞٛقٕٙس  یزض زؾتٛضوبض قٟطٞب یا٘طغ یٚض زض فٟٓ ثٟطٜ یٕیپبضازا طییتغ هیاظ  تیحىب ٞب، بفتٝی ٗیتط ا ٌؿتطزٜ یبٔسٞبیپ

 بٖیٔ بیپٛ یٖٙٛاٖ تٗبزِ ثٝ سیثّىٝ ثب بثس،ی ُیتمّ یذطٚخ-یٚضٚز یؾبظ ٙٝینطفبً ثٝ ثٟ تٛا٘س یٕ٘ ٍطیز یٚض زاض٘س. ثٟطٜ

( STS) یفٙبٚض-یاختٕبٖ یٞب ؿتٓیٕٞچٖٛ چبضچٛة ؾ ی٘ٓط یٞب قٛز. ٔسَ زضن یٚ حىٕطا٘ یفٙبٚضا٘ٝ، ضفتبض یٞب حٛظٜ

 یٞب زض ازغبْ قجىٝ تیوٝ ٔٛفم زٞٙس یٚ ٘كبٖ ٔ ؾبظ٘س یضا ضٚقٗ ٔ ٙسیفطآ ٗیا ٝیچٙسلا یسٌیچیپ ،یٌصاض ا٘طغ ٝیٚ ٘ٓط

 ٗ،یاؾت. افعٖٚ ثط ا یطٍٞٙف یؾبذتبض ثبظاض ٚ ٞٙدبضٞب بؾت،یظٔبٖ زض ؾ ٞٓ یٔؿتّعْ ٘ٛآٚض ط،یسپصیٞٛقٕٙس ٚ ٔٙبثٕ تدس

ٔطثٌٛ ثٝ  یٞب یٚ ٍ٘طا٘ یجطیؾب تیأٙ ساتیزض ٚاوٙف ثٝ تٟس ػٜٚی ثٝ—ٚ اذلاق زازٜ یٖساِت ا٘طغ طأٖٛیٌفتٕبٖ ْٟ٘ٛٛض پ

ٞٛقٕٙس  یقٟطٞب یطیٍیوٝ پ زٞس ٔی ٘كبٖ—(Gupta et al., 2۲24; Sovacool et al., 2۲23) تبَیدی٘ٓبضت ز

تب  ذٛا٘س یٔب ضا فطا ٔ یّٖٕ بتیٔٙٓط، ازث ٗیاؾت. اظ ا یٞٙدبض یفٙبٚضا٘ٝ، ثّىٝ وٙك یتیض٘ٝ فمٍ ٔأٔٛ یوبضآٔس زض ا٘طغ

 یٞب ٙسٜیآ تٛاٖ یا٘س، ٚ چٍٛ٘ٝ ٔ قسٜ ٙٝیفٙبٚضا٘ٝ ٟ٘بز یزض َطاح ییٞب اؾت، چٝ اضظـ یض ذسٔت چٝ وؿب٘ز ی٘ٛآٚض ٓیثپطؾ

 ٚ آٌبٞب٘ٝ ؾبذت. ینٛضت خٕٗ ضا ثٝ یتط ٖبزلا٘ٝ یا٘طغ
 

 یزيگ جٍيوت -11

 یا ٙسٜیَٛض فعا ثٝ ط،یسپصیتدس یٞب یٞٛقٕٙس ٚ ازغبْ ا٘طغ یٞب زض قجىٝ یوٝ ٘ٛآٚض زٞٙس ی٘كبٖ ٔ قسٜ یُٔبِٗبت ثطضؾ

 یٞب یفٙبٚض بٖیا٘س. زض ٔ ٞٛقٕٙس ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ یزض قٟطٞب یا٘طغ یٚض زض اضتمبء ثٟطٜ یسیوّ یٖٙٛاٖ اثعاضٞب ثٝ
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 یٞب تمبيب، ؾبٔب٘ٝ یٙیث فیپ یثطا ٗیٔبق یطیبزٌی یٞب تٓی(، اٍِٛضAMI) كطفتٝیپ یطیٌ ا٘ساظٜ یٞب طؾبذتیظ قسٜ، یثطضؾ

 یؾبظ ٙٝیثب ٞسف ثٟ ٞب یفٙبٚض ٗیا٘س. ا تىطاضقٛ٘سٜ ثٛزٜ یاظ خّٕٝ اخعا یا٘طغ یؾبظ طٜیشذ یپبؾد ثٝ تمبيب ٚ ضاٞىبضٞب

 یا٘طغ یٚض اظ ثٟجٛز ثٟطٜ یٔؿتٙس یٞبٝ ا٘س ٚ ٕ٘ٛ٘ قسٜ یقجىٝ َطاح یطیپص اُ٘ٗبف فیوبٞف ثبض اٚج ٚ افعا ،یٔهطف ا٘طغ

قسٜ اؾت وٝ  سیزض ُٔبِٗبت ٔرتّف تأو ٗ،یا٘س. ٕٞچٙ ضا اضائٝ زازٜ یٔب٘ٙس ؾٍٙبپٛض، وپٟٙبي ٚ قبٍٟ٘ب ییزض قٟطٞب

زض ٖطيٝ ٚ  یٙیث فیپ تیلبثّ یٚ اضتمب یا٘طغ یؾبظ طٜیشذ یٞب ؿتٓیاؾتفبزٜ اظ ؾ ،یسیذٛضق یٞب ىطٚقجىٝیٔ یىپبضچٍی

 فیضا افعا طیسپصیستد یٞب یضا وبٞف زازٜ ٚ ؾٟٓ ا٘طغ یٔهطف ا٘طغ یَٛض ٔٗٙبزاض ٞٛقٕٙس ثٝ یٞب قجىٝ كیَطتمبيب، اظ 

 زازٜ اؾت.

ٞٛقٕٙس  یزض قٟطٞب یا٘طغ یٚض ثط ثٟطٜ یٚ ٟ٘بز یاختٕبٖ ،یالتهبز ،یوٝ ٔٛإ٘ فٙ زٞس ی٘كبٖ ٔ ٗیٕٞچٙ بتیازث یثطضؾ

 ط،یسپصیٔٙبثٕ تدس یساضیٞٛقٕٙس، ٘بپب یٞب اؾتمطاض قجىٝ یثبلا یٞب ٙٝیپطتىطاض، ٞع یٞب ا٘س. اظ خّٕٝ چبِف ثٛزٜ طٌصاضیتأث

ثٝ  یزض زؾتطؾ ی٘بثطاثط ٗ،یا٘س. ٕٞچٙ ٌعاضـ قسٜ ٞب ؿتٓیؾ یاؾتب٘ساضزؾبظ تٚ ٔكىلا یؾبظ طٜیشذ یٞب طؾبذتیوٕجٛز ظ

 یٞب زض قجىٝ یذهٛن ٓیٚ حط یوبٚ وٙٙسٌبٖ ٘ؿجت ثٝ زازٜ ٔهطف یاٖتٕبز یٚ ث تبَ،یدیز یٞب وبضآٔس، قىبف یٞب یفٙبٚض

 یٞؿتٙس. ُٔبِٗبت ٔتٗسز طٌصاضیأثت ٞب ی٘ٛآٚض ٗیوبضوطز ٔثثط ا ٚ طـیا٘س وٝ زض پص ثٛزٜ یٟٕٔ یٞٛقٕٙس، اظ ٖٛأُ اختٕبٖ

 ،یفٙ یٟ٘بزٞب ٗیث یاٝ یچٙسلا یٕٞبٍٞٙ بظٔٙسیٞٛقٕٙس، ٘ یزض قٟطٞب یا٘طغ یٚض ثٟطٜ تیا٘س وٝ ٔٛفم ٘كبٖ زازٜ عی٘

 زض تحمك اٞساف ٔٛضز ا٘تٓبض زاضز. ی٘مف ٟٕٔ یاختٕبٖ طـیٚ قٟطٚ٘ساٖ اؾت ٚ پص ٌصاضاٖ بؾتیؾ

 یٚض ثٟطٜ ُیزضن ٚ تحّ یثطا یٔرتّف ی٘ٓط یٞب ٞب ٚ چبضچٛة اظ آٖ اؾت وٝ ٔسَ یحبو بتیازث ُیتحّ ٗ،یثط ا ٖلاٜٚ

 طـیٚ ٔسَ پص یٌصاض ا٘طغ ٝی(، ٘ٓطSTS) یفٙبٚض-یاختٕبٖ یٞب ؿتٓیؾ ٝیا٘س. ٘ٓط وبض ضفتٝ ٞٛقٕٙس ثٝ یزض قٟطٞب یا٘طغ

ٚ فٙبٚضا٘ٝ زض تٛؾٗٝ ٚ اؾتمطاض  یٟ٘بز ،ی٘مف ٖٛأُ ضفتبض یثطضؾٞؿتٙس وٝ ثٝ  ییٞب (، اظ خّٕٝ چبضچٛةTAM) یفٙبٚض

 یؾٛ ٞٛقٕٙس زض حبَ حطوت ثٝ یاظ قٟطٞب یبضیوٝ ثؿ زٞٙس یٔطٚضقسٜ ٘كبٖ ٔ یا٘س. اٍِٛٞب پطزاذتٝ ٞب ؿتٓیؾ ٗیا

 ٞب تطؾبذیظ یٚ ٞٛقٕٙسؾبظ طیسپصیٔٙبثٕ تدس یىپبضچٍیٞب  ٔحٛض ٞؿتٙس وٝ زض آٖ ٚ زازٜ طٔتٕطوعیغ یا٘طغ یؾبذتبضٞب

 دٝیٞٛقٕٙس، ٘ت یزض قٟطٞب یا٘طغ یٚض زٞٙسٜ آٖ ٞؿتٙس وٝ ثٟطٜ ٘كبٖ ٞب بفتٝی ،یَٛض وّ . ثٝقٛ٘س یٔ یطیٍیظٔبٖ پ ٞٓ

ٚ  یطیٌ زض حبَ قىُ ،یچٙسثٗس یٞب ؿتٓیاؾت وٝ زض لبِت ؾ یٚ ضفتبض ا٘ؿب٘ بؾتیؾ ،یفٙبٚض بٖیٔ سٜیچیتٗبٔلات پ

 ا٘س. تحَٛ

 تیٞٛقٕٙس حبنُ تطو یزض قٟطٞب یا٘طغ یٚض ثٟطٜ قسٜ، یثطضؾ یٞب بفتٝیاؾبؼ  ثطٞٛقٕٙس یتٛؾٗٝ قٟطٞب یثطا بٔسٞبیپ

 یٞب یا٘طغ یىپبضچٍیٞٛقٕٙس ٚ  یٞب قجىٝ بٖ،یٔ ٗیاؾت. زض ا یٟ٘بز یفٙبٚضا٘ٝ ٚ ؾبظٚوبضٞب یٞب ی٘ٛآٚض بٖیٔتٛاظٖ ٔ

زاض٘س. اؾتمطاض ٔٛفك  یقٟط ی٘طغا یٞب طؾبذتیظ ییثبظآضا یثطا یلبثُ تٛخٟ تیٖٙٛاٖ زٚ ٔثِفٝ ٔىُٕ، ْطف ثٝ طیسپصیتدس

زازٜ ثطذٛضزاض٘س، ثٝ  تیطیٔس تیٟ٘بزٞب، ٚ ْطف بٖیٔ یٕٞبٍٞٙ ،یلٛ تبَیدیز طؾبذتیوٝ اظ ظ ییزض ثؿتطٞب ٞب، یفٙبٚض ٗیا

ٕٞچٖٛ اؾتفبزٜ اظ  یاؾت. ٔٛاضز سٜیا٘دبٔ یا ٌّرب٘ٝ یٚ وبٞف ا٘تكبض ٌبظٞب ٕیتٛظ یؾبظ ٙٝیثٟ ،یوبٞف ٔهطف ا٘طغ

 ییزض قٟطٞب یسیذٛضق یٞب ىطٚقجىٝیپبؾد ثٝ تمبيب، ٚ ٔ یٞب ؿتٓیؾ ،یثط ٞٛـ ٔهٖٙٛ یٔجتٙ یٙیث فیپ یٞب تٓیاٍِٛض

 تیثب لبثّ ییقٟطٞب ع،ی٘ طاٖیا٘س. زض ثؿتط ا ٞب ضا ٘كبٖ زازٜ ٔسَ ٗیا یاظ ّٖٕىطز ثبلا یؾٍٙبپٛض ٚ وپٟٙبي، قٛاٞس تدطث طی٘ٓ

 ّٛتیپب یٞب زض لبِت پطٚغٜ یا٘طغ یٚض ثٟطٜ یاضتمب یاٍِٛٞب ثطا ٗیاظ ا تٛا٘ٙس یثبلا ٔ یتیٚ تطاوٓ خٕٗ یا٘طغ یآٚض تبة یثبلا

 .ط٘سیثٟطٜ ثٍ

ٞٛقٕٙس ٔؿتّعْ غّجٝ ثط ٔٛإ٘  یزض قٟطٞب یا٘طغ ییوٝ تحمك وبُٔ وبضا زٞس ی٘كبٖ ٔ ٞب یثطضؾ حیحبَ، ٘تب ٗیا ثب

زض  ٝیاِٚ یٌصاضٝ یؾطٔب یثطا یٔٙبثٕ ٔبِ تیٔحسٚز ،یؾبظٔب٘ ٗیث یاؾت. يٗف زض ٕٞبٍٞٙ یٚ اختٕبٖ یفٙ ،یٔبِ ،یؾبذتبض

ٞب،  زازٜ یذهٛن ٓیٚ حط یجطیؾب تیٔطثٌٛ ثٝ أٙ یٞب یٚ ٍ٘طا٘ ،یٚضثٝ فٙب یزض زؾتطؾ یٞٛقٕٙس، ٘بثطاثط یٞب طؾبذتیظ

 یٔب٘ٙس فطؾٛزٌ یٔؿبئُ ٔكبثٟ طاٖ،یا٘س. زض ا ثطخؿتٝ ٌعاضـ قسٜ یٞب ٖٙٛاٖ چبِف خٟبٖ ثٝ یاظ قٟطٞب یبضیزض ثؿ
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 تٛا٘س یٔ ،یفٙ زاؾتب٘ساض یٞب ٚ يٗف زض تٛؾٗٝ چبضچٛة تبَیدیز یٞب یثطاثط ثٝ فٙبٚض یٖسْ زؾتطؾ ،یا٘طغ یٞب طؾبذتیظ

 یٞب یا٘طغ ٙٝیتدبضة ٔٛفك زض ظٔ یپطاوٙسٜ ٚ ثطذ یٞب كطفتیقٛز. ثب تٛخٝ ثٝ پ ییٞب ثط٘بٔٝ ٗیچٙ ىپبضچٝی یٔبٕ٘ اخطا

 یزض ضاؾتب یقٟط یٞب بؾتیؾ یثبظٍ٘ط یثطا ییٖٙٛاٖ ٔجٙب ثٝ تٛا٘س یطٚض ٔٔ ٗیا یٞب بفتٝیٞٛقٕٙس،  یٚ قٟطٞب طیسپصیتدس

 وبض ٌطفتٝ قٛز. ثٝ ساضیٚ پب ٔحٛض یتٛؾٗٝ ا٘طغ

ٞٛقٕٙس،  یزض قٟطٞب یا٘طغ یٚض وٝ ثٟطٜ زٞس ی٘كبٖ ٔ یٔمبِٝ ٔطٚض ٗیا یٞب بفتٝی ٔؿتٕط یٚ ٕٞىبض ی٘ٛآٚض یثطا فطاذٛاٖ

ضا زض تٗبُٔ ٔؿتٕط لطاض زٞس.  یٚ ٔكبضوت اختٕبٖ بؾتیؾ ،یٚ ٕٞبًٞٙ اؾت وٝ فٙبٚض یا ضقتٝ بٖیٔ یىطزیضٚ بظٔٙسی٘

ثط  یٍٕٞ ،یطـ فٙبٚضیٚ ٔسَ پص یفٙبٚض-یاختٕبٖ یٞب ؿتٓیؾ ٝی٘ٓط ،یٕٞچٖٛ ٔسَ ٌصاض ا٘طغ ی٘ٓط یٞب چبضچٛة

ا٘س وٝ  ٘كبٖ زازٜ یُٔبِٗبت ٔٛضز ٍط،یز یزاض٘س. اظ ؾٛ سیتأو یا٘طغ یٚض ٔرتّف زض تحمك ثٟطٜ ٍطاٖیتٗبُٔ ثبظ تیإٞ

ا٘س.  ثطذٛضزاض ثٛزٜ تیٔٛفم یثطا یكتطیاظ قب٘ؽ ث ینٙٗت، زا٘كٍبٜ ٚ خبٔٗٝ ٔس٘ ،یزِٚت یٟ٘بزٞب یثب ٕٞىبض ییٞب پطٚغٜ

 یوٙٙسٌبٖ، ٖٙهط ٚ ٔهطف ٌطآٖ یتٙٓ ،یزٞٙسٌبٖ ذسٔبت ا٘طغ اضائٝ بٖیٔ یٞٛقٕٙس، ٕٞبٍٞٙ یٞب قجىٝ ٙٝیزض ظٔ ػٜیٚ ثٝ

 یٚ فٙبٚض یٔٛخٛز زض حٛظٜ ا٘طغ یٚ نٙٗت یّٖٕ یٞب تیْطف طاٖ،یٌعاضـ قسٜ اؾت. زض ثؿتط ا یٚض ثٟطٜ یاضتمب زض یسیوّ

ٔكتطن  ی٘ٛآٚض یٞب، ثؿتط لاظْ ثطا ٚ زا٘كٍبٜ ٞب ضترب٘ٝٚظا ٞب، یقٟطزاض بٖیٔكتطن ٔ یؾبظٚوبضٞب دبزیثب ا تٛا٘س یاَلاٖبت ٔ

 ضا فطاٞٓ آٚضز. ساضیپب یٚ تٛؾٗٝ ا٘طغ

ٔحٛض،  ا٘ؿبٖ یَطاح ،یٔطٚضقسٜ، ثط ٘مف آٔٛظـ ٖٕٛٔ یٚ ٔفٟٛٔ یاظ ُٔبِٗبت ٔٛضز یثرف لبثُ تٛخٟ ٗ،یٕٞچٙ

 ،یٚ اختٕبٖ یا٘س. ثسٖٚ زض٘ٓط ٌطفتٗ اثٗبز ضفتبض زاقتٝ سیتأو یثٝ فٙبٚض یٚ ٖساِت زض زؾتطؾ یمیتكٛ یٞب بؾتیؾ

 یٕٞىبض ت،یتطت ٗیٛضز ا٘تٓبض ضا ٘ساقتٝ ثبقٙس. ثسٔ یركٔٛاخٝ قٛ٘س ٚ اثطث یٕٔىٗ اؾت ثب ٔمبٚٔت ٖٕٛٔ یفٙ یٞب ی٘ٛآٚض

 یٞٛقٕٙس وٝ اظ ٘ٓط اختٕبٖ یا٘طغ یٞب بؾتیؾ ٗیتسٚ یٚ خبٔٗٝ، ثطا ییاخطا یٟ٘بزٞب ،یپػٚٞك یٟ٘بزٞب بٖیٔؿتٕط ٔ

 ،یضؾب٘ یآٌبٞ یٞب ثط٘بٔٝ یَطاح یٔجٙب تٛا٘س یٔطٚض ٔ ٗیا یٞب بفتٝیاؾت.  یبتیثبقٙس، ح ساضیپب یٚ اظ ٘ٓط التهبز یطفتٙیپص

٘ٝ  ،یٚض زض ا٘طغ ٞٛقٕٙس ثٟطٜ یقٟطٞب یثبقس تب ٌصاض ثٝ ؾٛ طاٖیزض ا یٚوبض ٔكبضوت وؿت یٞب ٚ ٔسَ یاذلال یٞب چبضچٛة

 .بثسیتحمك  عی٘ یٚ فطًٞٙ ٖٕٛٔ یثّىٝ زض ؾُح حىٕطا٘ ،ینطفبً زض ؾُح فٙبٚض

 
 

 مىببع
1. Chen, X., Wang, Y., & Zhang, H. (4244). Dynamic load balancing in smart grids: A case study of 

Shanghai. *Journal of Cleaner Production*, *572*, Article 355331. 

https://doi.org/3203231/j.jclepro.42440355331 

 

2. Electric Power Research Institute. (4225). *Smart grid roadmap*. EPRI0 

 

3. Faruqui, A., Sergici, S., & Warner, C. (4232). Dynamic pricing and smart grids: Evidence from Toronto. 

*Energy Economics*, *24*, 23–321. https://doi.org/3203231/j.eneco.42320210232 

 

4. Gupta, R., Sharma, P., & Singh, A. (4243). Cybersecurity vulnerabilities in smart grid infrastructure: 

Challenges and solutions. *Applied Energy*, *532*, Article 343353. 

https://doi.org/3203231/j.apenergy.42450343353 

 

5. International Energy Agency. (4222). *Energy efficiency in cities*. https://www.iea.org/reports/energy-

efficiency-in-cities 

 

6. International Energy Agency. (4245). *World energy outlook 4245*. https://www.iea.org/reports/world-

energy-outlook-4245 

 



 

 https://mee.cdsts.ir 16صفحه  

7. International Energy Agency. (4243). *Global energy and CO 4 emissions report*. 

https://www.iea.org/reports/global-energy-and-co4-emissions-report-4243 

 

8. Jacobson, M. Z., & Delucchi, M. A. (4233). Providing all global energy with wind, water, and solar 

power, Part I: Technologies, energy resources, quantities and areas of infrastructure, and materials. 

*Energy Policy*, *52*(5), 3313–3312. https://doi.org/3203231/j.enpol.42320330232 

 

9. Kim, H., & Park, J. (4244). Social equity in smart grid deployment: A case study of Seoul. *Urban 

Studies*, *12*(5), 312–317. https://doi.org/ 3203377/22342222433211724  

 

10. Kim, S., & Lee, J. (4245). Consumer adoption of smart meters: Applying the Technology Acceptance 

Model in Seoul. *Energy Reports*, *2*, 432–444. https://doi.org/3203231/j.egyr.42450230242 

 

11. Kloppenburg, S., & Boekelo, M. (4244). Blockchain as energy infrastructure: Towards a critical 

research agenda. *Energy Research & Social Science*, *21*, Article 324521. 

https://doi.org/3203231/j.erss.42430324521 

12. Li, Y., & Chen, X. (4243). Battery storage for renewable integration in Tokyo’s smart city initiatives. 

*Journal of Energy Storage*, *11*, Article 327332. https://doi.org/3203231/j.est.42450327332 

 

13. Li, Y., Chen, X., & Wang, Z. (4243). Smart grid technologies and demand response: Evidence from 

Singapore. *Energy Policy*, *313*, Article 334341. https://doi.org/3203231/j.enpol.42430334341 

 

14. Lopez, M., Garcia, R., & Torres, A. (4244). Centralized vs. decentralized energy systems: Lessons from 

Singapore. *Energy Policy*, *312*, Article 335347. https://doi.org/3203231/j.enpol.42440335347 

 

15. Lopez, M., Garcia, R., & Torres, A. (4243). Integrated energy management in smart cities: Lessons from 

Singapore. *Urban Studies*, *13*(5), 312–317. https://doi.org/ 3203377/22342222453424531  

 

16. Lovins, A. B. (3277). *Soft energy paths: Toward a durable peace*. Ballinger Publishing Company0 

 

17. Müller, F., & Welpe, I. (4243). Balancing renewable energy supply and demand in German smart cities. 

*Renewable Energy*, *374*, 22–332. https://doi.org/3203231/j.renene.42430240325 

 

18. Patel, R., & Kumar, S. (4245). Socio-technical challenges in smart grid adoption: Evidence from Indian 

smart cities. *Sustainable Cities and Society*, *22*, Article 323332. 

https://doi.org/3203231/j.scs.42450323332 

 

19. Sovacool, B. K., Del Rio, D. F., & Griffiths, S. (4243). Inclusive energy transitions: The critical role of 

equity in smart city energy systems. *Nature Energy*, *1*(3), 533–532. 

https://doi.org/3203252/s 33112-243-22223-5  

 

20. Sovacool, B. K., Del Rio, D. F., & Griffiths, S. (4245). Data privacy in smart cities: Regulatory 

challenges and consumer concerns. *Nature Energy*, *2*(3), 533–532. https://doi.org/3203252/s 33112-

245-23437-1  

 

21. van der Graaf, S., Ballon, P., & Driesse, M. (4243). IoT-enabled energy efficiency in Amsterdam’s 

smart city. *Sustainable Cities and Society*, *75*, Article 325331. 

https://doi.org/3203231/j.scs.42430325331 

 

22. Wang, X., Li, Z., & Chen, Y. (4245). AI-driven smart grids: Enhancing energy efficiency in Singapore. 

*Renewable and Sustainable Energy Reviews*, *324*, Article 335347. 

https://doi.org/3203231/j.rser.42450335347 

 

23. Zhang, L., Liu, Q., & Yang, T. (4244). Solar microgrids in urban settings: A case study of Copenhagen. 

*Renewable Energy*, *327*, 22–332. https://doi.org/3203231/j.renene.42440230253 


