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 چکیده

 

ٍ سبلاًِ فتٍَلتبییه ثِ سِ حبلت تبثستبًِ، صهستبًِ یه ًیشٍگبُ ٍ طشاحی دس ایي همبلِ ثِ ثشسسی هطبلت فتٍَلتبئیه        

، ثِ ضجىِخْت هصشف ٍ تضسیك  خشٍخیتَاى  ٍ ثبلاتشیي هوىي ون تشیي تلفبتهتصل ثِ ضجىِ ثب  ویلٍَاتی ی چْبس

پشداصین وِ ثب تَخِ ثِ هَلؼیت ٍ  خْت تبهیي اًشطی ثشق یه وبسگبُ دس ضْش اَّاص هی ،ضشیت ثبصدُ ّوچٌیي هٌبسجتشیي

ثش ساًذهبى ٍ سبیِ ضذت تبثص ٍ گشهبی خَسضیذ، ًَع ایٌَستش ٍ صاٍیِ پٌل ّب ای ٍ آة ٍ َّایی هىبى، تبثیشات  ضشایط هٌطمِ

 .هَسد ثحث ٍ ًتیدِ گیشی لشاس هیگیشد  PVsyst  سلَل خَسضیذی ثب استفبدُ اص ًشم افضاس

 ، اَّاص، تدذیذپزیش PVsystۺ فتٍَلتبئیه، سلَل خَسضیذی، کلیدی کلمات

 

 

 مقدمه.1

 
تبهیي اًشطی ثشای ّش هٌطمِ تبهیي ٍ تضویي . تضویي ٍخَد آى اهشٍصُ ثش وسی پَضیذُ ًیستاّویت اًشطی تبهیي ٍ        

ّبی سٌگیي هبلی استخشاج  ّبی فسیلی دس گًَِ سَخت ثبضذ. ٍخَد اًشطی هْوتشیي چبلص گزضتِ اهشٍص ٍ آیٌذُ خْبى هی

ذ ًبپزیش ثَدى آًْب ثذتشیي هطخصِ آًْب ٍتبثیشات هخشة آًْب دس دستشس ًجَدى ٍ تدذی تجذیل اًتمبل ٍ استفبدُ اص آًْب

اًشطی ّبی تدذیذ پزیش اص خولِ اًشطی خَسضیذی  ّبیی غیش هطوئي تجذیل وشدُ. تخشیت هحیط صیست آًْب سا ثِ سَخت

تَاًذ ثشق سا ثب  ًیشٍگبُ فتٍَلتبئیه هی یىی اص ثْتشیي ٍ اسصاًتشیي اًشطی ّب خْت تبهیي ایي ًیبص ثضسي اًسبى هیجبضذ.

تشیي هیضاى آلایٌذگی ٍ ّضیٌِ دس دستشس آیٌذگبى لشاس دّذ ووتشیي ضشس هحیط صیستی ػبسی اص تَلیذ ّشگًَِ  پبییي

ّب ثِ دٍ  ایي ًیشٍگبُ. وٌذ ثبضذ ثِ خزاثیت آًْب سا چٌذیي ثشاثش هی تشیي اًشطی هی آلایٌذگی تدذیذ پزیش پبن ٍ دس دستشس

ّبی اخیش ٍ پی ثشدى  خبهَضی. هٌفصل اص ضجىِ ثشق ٍ هتصل ثِ ضجىِ ثشق ،ای تَاًذ ػول وٌٌذ ثِ صَست خضیشُ صَست هی

اّویت اًشطی ٍ ػلی الخصَظ ثشق سا ثسیبس هلوَس وشد ثب تَخِ ثِ لشاس گشفتي وطَس دس هَلؼیت خغشافیبیی ثسیبس خبظ 

سبى ثشای حبل حبضش ٍ الجتِ تَاًذ یىی اص ثْتشیي ساّىبسّبی اسائِ ضذُ تَسط هٌْذ پبیبى هی استفبدُ اص اًشطی خَسضیذی ثی

ّبی وطَسی ٍ خْبًی ثَدُ  ایي هَضَع ًضد هحممبى وثیشی دس خْبى ّویطِ ثحثی هحَسی دس وٌگشُ ثبضذ. آیٌذگبى هی
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ًوًَِ ًیشٍگبُ خَسضیذی  (۲) ّبی ثذٍى ضجىِ ثشق ثشسسی وشدُ است. ( استفبدُ اص فَتَتبییه سا دس هىبى۱اص خولِ ). است

ػولىشد ًیشٍ گبُ  (۵) ( ثِ افضایص ساًذهبى ًیشٍگبُ فتٍٍَلتیه پشداختٌذ.۴( ٍ )۳) سبیِ.ثب دس ًظش گشفتي اثش 

آسایص ایٌَستشّب  یجیْسبصض (۶) .اًدبم گشفتِ است( pvsys   )هگبٍاتی ثب استفبدُ اص ًشم افضاس ضجیِ سبصی۱خَسسیذی

هسبئل التصبدی  (۸). جی پشداختِ استخَسضیذی ثِ سٍش ضجىِ ػص تخویي ظشفیت تَلیذ تَاى ثِ (۷) .اًتخبة ضذُ است

 ٍ لبثلیت اطویٌبى ایي ًیشٍگبُ ّب.
 دُ است.لشاس دا همبیسِسا هَسد  حبلت ّبی هختلف طشاحیثشسسی حبضش 

 

 

 موقعیت مکانی.2

 
هىبى هَسد هطبلؼِ یه وبسگبُ ثشق ٍالغ دس هشوض آهَصش فٌی ٍ حشفِ ای غذیش ضْشستبى اَّاص ثب ػشض خغشافیبیی        

اطلاػبت آة  PVsyst( وِ ًشم افضاس ۱هتش ضىل ) ۲۱دسخِ ٍ استفبع اص سطح دسیب  ۴۸.۷۲۵۴ٍ طَل خغشافیبیی  ۳۱.۳۴۶۴

دسیبفت ٍ ثشای تؼییي هیضاى تبثص ٍآصیوَت خَسضیذ اص ٍثسبیت آة   Meteonorm 8.1ٍ َّایی خَد سا اص ًشم افضاس 

 ( استفبدُ ضذُ است.۲ضىل)  www.suncalc.orgٍَّایی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1ضکل)

 

 

 

 

 

 

 

 (2ضکل)

 

 

 ارائه طرح .3

 

http://www.suncalc.org/
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ٍ ایٌَستش ۲4۲۲سبل سبخت  Sharp NU-JD450ٍات هذل  ۴۵4دس ایي طشاحی اص پٌل ّبی  هًََ سیلیىَى        

Huawei Technologies SUN2000-3.68KTL-L1  ّوچٌیي اٍپتیوبیضس  ۲4۲4سبل سبخت ٍSUN2000-

450W-P2  [  . ًوَداس ویفیت پٌل، ایٌَستش ٍ اٍپتیوبیضس ثِ تشتیت دس ۳استفبدُ ضذُ است ضىل ] ۲4۲۳سل سبخت

 [ ًطبى دادُ ضذُ است.۵،۴ٍ۶ضىل ّبی ]

 

 

 

 

 

 

 

 

 (3ضکل)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: نمودار کیفیت توان پنل4ضکل)

 

 

 

 

 

 

 کیفیت توان اینورتر(: نمودار 5ضکل)
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 (: نمودار کیفیت توان اوپتیمایسر6ضکل)

 
 

ثب تَخِ ثِ تلفبت ثسیبس ثبلای دهبیی سلَل خَسضیذی دس ضْش اَّاص ثِ ثشسسی ضجیِ سبصی ثشای سِ حبلت تبثستبًِ، 

 صهستبًِ ٍ سبلاًِ پشداختِ ضذُ است.

طشاحی ٍ ثِ ضىل ٍالؼی دس خْت خغشافیبیی دسست لشاس گشفتِ ٍ سمف وبسگبُ یبد ضذُ خْت ًصت پٌل ّب دس ًشم افضاس 

 (.۷پٌل ّب سٍ ثِ خٌَة طشاحی ضذًذ ضىل)

 

 

 

 

 

 

 

 

 (7ضکل)

 

ویلَ ٍات  ۶۴۸ویلَ ٍات ٍ سبلاًِ   ۵۳.۸همبدیش هصشف اًشطی الىتشیىی وبسگبُ دس ًشم افضاس ٍاسد ضذُ وِ هبّبًِ تمشیجب 

 (.۸هصشف ثشق ًیبص خَاّذ ثَد ضىل)

 

 

 

 

 

 

 (8ضکل)

پٌل ًیبص است  ۹ٍات ثِ  ۴۵4ویلَ ٍات سبػت هذ ًظش ثَدُ است وِ ثب تَخِ ثِ پٌل اًتخبثی  ۴دس طشاحی هَسد ًظش ًیشٍگبُ 

(. تَسط هدوَػِ ی ایٌَستش ٍ وٌتَس َّضوٌذ اًذاصُ گیشی ثمیِ ی خشیبى تَلیذی اضبفی پس اص هصشف وِ خْت ۹ضىل)

(وِ ّذف دس ایي همبلِ ثشسسی هیضاى ۱4هتصل ثِ ضجىِ اًدبم هیگشدد ضىل) فشٍش ثِ ضجىِ تضسیك هیطَد دس ًیشٍگبُ

 تَلیذ اًشطی الىتشیىی دس سِ حبلت اصلی تبثستبًِ، صهستبًِ ٍ سبلاًِ هیجبضذ.
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ضبیبى روش است وِ اًتخبة پٌل ّب ، ایٌَستش ٍ ثمیِ اخضای طشاحی دس همذاس ٍات تَلیذی ًْبیی ثسیبس هَثش خَاٌّذ ثَد. دس 

ثَدُ وِ خشٍخی اًشطی دس ّش حبلت چٌذ ٍات  PVsystبلِ، ّذف، همبیسِ ثیي سِ حبلت اصلی طشاحی ًیشٍگبُ دس ایي هم

 دس سبل ٍ دس ًْبیت ثیطتشیي خشٍخی چٌذ دسصذ ثیطتش سا ًسجت ثِ ووتشیي ًطبى هیذّذ. 

 

 

 
 

 (9ضکل)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (11ضکل)
 

( تؼییي هیطَد وِ ایي همذاس تمشیجب ثشاثش ثب ػشض ۶۶ضىل)خْت لشاسگیشی پٌل ّب ثب تَخِ ثِ هٌحٌی هسیش آفتبة 

  (.۱۱)خغشافیبیی هىبى خَاّذ ثَد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (11ضکل)

ًوَداس هبّبًِ تلفبت دسیبفت اًشطی ٍ تدْیضات سیستن ثِ ًسجت اًشطی تَلیذ ضذُ تَسط ایٌَستش ٍضشیت ػولىشد ًیشٍگبُ دس 

 (۱۲هبُ ّبی هختلف سبل ثشای حبلت تبثستبًِ ضىل)
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 (12ضکل)

 

ًوَداس هبّبًِ تلفبت دسیبفت اًشطی ٍ تدْیضات سیستن ثِ ًسجت اًشطی تَلیذ ضذُ تَسط ایٌَستش ٍضشیت ػولىشد ًیشٍگبُ دس 

 (۱۳هبُ ّبی هختلف سبل ثشای حبلت صهستبًِ ضىل)

 

 

 

 

 

 

 

 (13ضکل)

 

ضذُ تَسط ایٌَستش ٍضشیت ػولىشد ًیشٍگبُ دس  ًوَداس هبّبًِ تلفبت دسیبفت اًشطی ٍ تدْیضات سیستن ثِ ًسجت اًشطی تَلیذ

 (۱۴هبُ ّبی هختلف سبل ثشای حبلت سبلاًِ ضىل)

 

 

 

 

 

 

 (14ضکل)

 

ًوَداس پشاوٌذگی وِ ًطبى دٌّذُ ی هیضاى ویفیت سیستن ٍ ػٌبصش ثِ وبس سفتِ دس آى ثشای سِ حبلت ضجیِ سبصی ضذُ 

 ( آهذُ است.۱۷ٍ  ۱۶، ۱۵ًشم افضاس دس ضىل ّب ی )

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: نمودار پراکندگی تابستانه15ضکل)
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 (: نمودار پراکندگی زمستانه16ضکل)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: نمودار پراکندگی سالانه17ضکل)

 

 

 

 

 (. ۲4ٍ  ۱۹، ۱۸)ضىل ّبی ، ًوَداس تلفبت ول ًیشٍگبُ اص تبثص تب تضسیك اًشطی ثِ ضجىِ دس سِ حبلت ًیض ثشسسی ضذُ است
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 نمودار تلفات کل نیروگاه از تابص تا تسریق انرشی به ضبکه حالت تابستانه (18)ضکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نمودار تلفات کل نیروگاه از تابص تا تسریق انرشی به ضبکه حالت زمستانه (19)ضکل 
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 حالت سالانهنمودار تلفات کل نیروگاه از تابص تا تسریق انرشی به ضبکه  (21)ضکل 

 

 
 

 پیشنهادات. 4

 
لزا خْت هطبلؼِ ثْتش هیتَاى ثشای یه هىبى اص  . (۹خْبى ثِ ضجىِ ثشق دستشسی ًذاسًذ)ض دس فسد ًبیلهی هی صهشصُ ثیص اا

ًیشٍگبُ ّبی تشویجی هثلا ثبدی ٍ خَسضیذی ثْشُ ثشد ٍ ثشسسی ّبی هبلی اص خولِ ثبصگطت سشهبیِ سا ثبیذ اًدبم داد وِ 

ثشهجٌبی سیبل ػولا غیشهوىي وشدُ است لزا ًشخ ّبی خْبًی سا   تَسم ّبی هشتت، هحبسجبت ٍحتی تخویي ساثذلیل 

پیطٌْبد هیىٌن. هَسد ثؼذی ایٌىِ هصشف سٍصاًِ یه ٍاحذ هسىًَی یب تدبسی سا ثِ صَست دلیك ٍ ٍالؼی هحبسجِ ًوَدُ ٍ 

،پٌل ثِ ّوشاُ ایٌَستش ٍ ًیشٍگبُ فتٍَلتبییه ویفیت یه  ضبخصِ ّبی اصلی دس تؼیي هیضاى دس طشاحی ًیشٍگبُ لحبظ وٌیذ.

، ّوچٌیي سبیِ ٍ ثمیِ ی تدْیضات ًیشٍگبُ ثب تَخِ ثِ ًَع آى اص خولِ ثبطشی ّب ٍ وٌتشل ضبسطس دس صاٍیِ ی لشاس گیشی پٌل

 ًیشٍگبُ ّبی هٌفصل اص ضجىِ هیجبضٌذ.

 

 

 

 

 نتیجه گیری. 5

 
پشداختین، ًتبیح ًطبى  PVsystبثستبًِ، صهستبًِ ٍ سبلاًِ ثب استفبدُ اص ًشم افضاس دس ایي همبلِ ثِ ثشسسی سِ حبلت طشاحی ت

 ۵۵۸ویلٍَات سبػت ثیطتشیي همذاس تَلیذی سا خَاّذ داضت وِ اص حبلت صهستبًِ  ۵۴۶4هیذٌّذ وِ دس حبلت تبثستبًِ 

 ویلٍَات ثشق ثیطتشی تَلیذ هیىٌذ. ۷۴ویلٍَات ٍ اص حبلت سبلاًِ 
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