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 هچکید

 

 یهاه شاخصبسخن با استناد  گریمنطبق است. به د یمدل تجرب کیتا چه اندازه بر  یمدل نظر کی دهدیبرازش مدل نشان م

قرار  دییمورد تا زین یهد تجرببراساس شوا یها و اعتبارسنجداده یپس از گردآور یمدل نظر کیاستنتاج کرد که  توانیبرازش م

برازش با روش  یهاشاخص حیو تشر نییانجام شد پژوهشگران به تب یمقطع شیمایکه با روش پ یمطالعه کاربرد نی. در اردیگیم

ه . اگرچدیگرد ییشناسا زین یحداقل مربعات جزئ یبرا دیشاخص برازش جد کی نیپرداختند. همچن یحداقل مربعات جزئ

وجود دارد اما  محورانسیکووار یساختار تبر مدل معادلا یمبتن یهاتناسب مدل در روش زانیبرآورد م یبرا یگوناگون یهاشاخص

افزار امکان برآورد نرم نیهمراه است. با گسترش نسخه سه و چهار ا ییهاتیبا محدود یبر حداقل مربعات جزئ یمبتن یهادر روش

 دهیگرد حیتشر یقل مربعات جزئافزار حداتناسب مدل با نرم یهاشاخص یمقاله تمام نی. در ادیها فراهم گردشاخص نیاز ا یبرخ

 . شده است یبار نخست نوآور یافزار برانرم نیهنجار در ادو به-یبرآورد شاخص خ وهیش نکهیاست. ضمن ا
 

 هنجاردو به-یبرازش، خ یهاشاخص ،یحداقل مربعات جزئکلمات کلیدی: 

 مقدمه   .1

که توسط پژوهشگر  یارائه شده با مدل تجرب یمدل نظر زانیتا چه م دهدینشان م یحداقل مربعات جزئ 1تناسب مدل ایبرازش 

 یطور کلمحدودتر است. به ینسبت به مدل معادلات ساختار یها در حداقل مربعات جزئشاخص نیدارد. تعداد ا یاجرا شده، هماهنگ

. در مدل معادلات دشویاستفاده م ینظر یهایو منحن یتجرب یهایمنحن انیسنجش شباهت م یبرازش مدل برا یهااز شاخص

 یحداقل مربعات جزئ یافزارها. با توسعه نرمشودیاستفاده م یبخش ساختار یابیارز یبرازش مدل برا یهااز شاخص یساختار

به استناد  Smart PLS 3افزار در نرم یجزئ عاتبرازش حداقل مرب یهاشد. شاخص ریپذبرازش امکان یهااز شاخص یمحاسبه برخ

 افزار عبارتند از:نرم نیسازنده ا تیسا

 استاندارد ماندهیمربعات باق نیانگیم شهیر  (SRMR) 

 مدل نیبرازش راست اریمع d_ULS و  d_G 

 هنجارشاخص تناسب به  (NFI) 

                                                 
1. Model Fit 
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 مربعات نیانگیم شهیر یتتا  (RMS_theta) 

 هنجاردو به یخ  (Chi²) 

 است. دهیگرد حیبرازش تشر یهااز شاخص کیادامه هر در

 

 (SRMR) 1استاندارد ماندهیمربعات باق نیانگیم شهیر

شاخص  نی. اشودیم فیمدل تعر یضمن یهمبستگ سیمشاهده شده و ماتر یهمبستگ نیبه عنوان تفاوت ب SRMR شاخص

برازش )مدل(  اریمع مطلق اریمشاهده شده و مورد انتظار را به عنوان مع یهایهمبستگ نیاختلافات ب یبزرگ نیانگیم یابیامکان ارز

را  8/0 رانهیگمقدار سخت زین یکمتر باشد نشان از برازش مطلوب است. برخ 1/0از  SRMR. اگر مقدار شاخص کندیفراهم م

 SRMRشاخص ( ۲۰۱۴اران )باشد. هنسلر و همک 8/0کمتر از  دیمربعات با نیانگیم شهیمعنا که شاخص ر نیاند به اکرده شنهادیپ

 .[1] ادرست مدل استفاده شودن نییاز تع یریجلوگ یبرا تواندیکردند که م یمعرف PLS-SEM یمناسب برا اریمع کیرا به عنوان 

 

  2مدل نیبرازش راست اریمع

ا عنوان ب یبرازش مدل در حداقل مربعات جزئ یابیارز ی( براd_G) یکی( و فاصله ژئودزd_ULS) یدسیفاصله اقل اریمع دو

 . شوندیشناخته م نیتناسب راست یارهایمع

دو  نیطور مشخص ااند. بهاستفاده کرده انسیکووار یهاسیمحاسبه اختلاف از ماتر یبرا ارهایمع نی( از ا2001و دبرا ) کاندوس

توان براساس آن فاصله بوجود ندارد که  یاارزش آستانه چیسخن ه گری. به ددهندیدست نمبه عنوان شاخص به یقیعدد دق اریمع

ند، برازش مناسب باش نگیبوت استراپ نانیفاصله اطم بالای کران از ترکوچک ریمقاد نیکرد. اگر ا ترا قضاو یکیو ژئودز یدسیاقل

 است.

انجام  نهیزم نیادر  یکم یاریناشناخته است. تاکنون مطالعات بس اریبس یساختار یهاآن در مدل یو کاربردها اریدو مع نیا

 شوندیم یارسنجاعتب یکه با روش حداقل مربعات جزئ ییهامدل شتربی در. است اندک هاآن رامونیشده است و دانش پژوهشگران پ

به  دی. شاندیآمی بدست تربزرگ نانیفاصله اطم ی% از کران بالا1 یهم در سطح خطا و% 5 یدو شاخص هم در سطح خطا نیا

 اند.در پژوهش خود نداشته یکیو ژئودز یسدیبه گزارش فاصله اقل یچندان لیخاطر باشد که پژوهشگران تما نیهم

 

 (RMS_theta) 3مربعات نیانگیم شهیر یتتا شاخص

( ۱۹۸۹) 4است که توسط لوهمولر یمدل خارج ماندهیباق انسیکووار سیمربعات ماتر نیانگیم شهیر RMS_theta شاخص

 یهامدل یبرا یرونیمدل ب یهاماندهیباق رایاست، ز دیمف یانعکاس یهامدل یابیارز یشاخص برازش تنها برا نی. ا[2] دیمطرح گرد

 دیبا یریگ. اندازهکندیم یابیرا ارز یرونیمدل ب یهاماندهیباق یدرجه همبستگ RMS ی. تتاستندین داریمعن ینیتکو یریگاندازه

 اریبس یرونیمدل ب یهاماندهیباق نیب یاست که همبستگ یمعن نیبه ا رایبه صفر باشد تا برازش مدل خوب را نشان دهد ز کینزد

 ینیبشیشاخص پ ریمقاد نیکه تفاوت ب شود،یم جادیا یرونیمدل ب یهاماندهیباق یشاخص بر رو نیبه صفر(. ا کیکوچک است )نزد

مدل  کیدهنده نشان 12/0 ریز RMS_theta ری( معتقد است مقاد2014شاخص مشاهده شده است. هنسلر ) ریشده و مقاد

                                                 
1. Standardized Root Mean Square Residual (SRMR) 
2. Exact fit criteria 
3. Root mean square theta 
4. Lohmoller 
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 .[1] بالاتر نشان دهنده عدم تناسب است ریکه مقاد یحالمناسب است، در 

 

 (NFI) 1هنجارشاخص تناسب به

. [3] مدل است یقابل قبول و نشانه برازندگ 9/0 یبالا ریمقاد یبرا شود،یم دهیهم نام 2بونت-که شاخص بنتلر NFI شاخص

 . [4] اندکرده یرا معرف 3TLI ای NNFIاست و شاخص  یمنف یبیار یشاخص، دارا نیمعتقدند ا سیتوکر و لوئ
 NNFIو  NFIو شاخص برازش دو اموس امکان محاسبه هر  زرلیافزار لبا نرم محورانسیکووار یمعادلات ساختار یهامدل در

( 2001ه که کاندوس و دبرا )آنگون نیهمچن وجود ندارد. TLIامکان محاسبه شاخص  یافزار حدقل مربعات جزئوجود دارد. اما در نرم

 تواندیم زین 6/0 یبالا رادیمق و است اندک باشد 9/0 از تربزرگ یدر حداقل مربعات جزئ NFI صشاخ نکهیاند امکان ااشاره کرده

  باشد. ینشان از برازش مناسب
 

 (GOF) 4برازش ییکوین شاخص

 نیانگیشاخص با استفاده از م نی. اکندیم یرا به صورت همزمان بررس یریگو اندازه یبرازش بخش ساختار GOF شاخص

 دیابداع گرد( ۲۰۰۴) 6توسط تننهاوس و همکاران GOF اریقابل محاسبه است. مع 5یاشتراک یهاو شاخص نییتع بیضر یهندس

 .شودیمحاسبه م 1برازش براساس رابطه  ییکویکرد. شاخص ن دایو توسط کاندوس و دبرا توسعه پ

 برازش ییکوی: برآورد شاخص ن1 رابطه

GoF = √(𝑅2̅̅̅̅ ) × (Communality ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ )
2

= √(𝑅2̅̅̅̅ ) × (AVE ̅̅ ̅̅ ̅̅ )
2

 

از  یاشتراک ریمقاد یجابرابر است به AVEها با سازه یاشتراک ریمقاد یاز آنجا که در حداقل مربعات جزئ 1رابطه  براساس

AVE یبرا یمتوسط و قو ف،یعنوان برآورد ضعبه یبرا 36/0و  25/0، 1/0سه مقدار ( ۲۰۰۹) 7. وتزلس و همکاراندیاستفاده کن 

مدل مطلوب  یکه برازش کل دهدیباشد نشان م شتریب 36/0برازش از  ییکوی. اگر شاخص نانددر نظر گرفته GOFشاخص  یابیارز

 .[5] است
ا استفاده از مدل ارائه کردند ام یبرازش کل یبررس یبرا یعمل یرا به عنوان راهکار GOFتننهاوس و همکاران شاخص  اگرچه

معتبر را از  یهابه طور قابل اعتماد مدل تواندیشاخص نم نی( معتقد است ا2021) ری. ه[6] است دیشاخص اکنون مورد ترد نیا

ز استفاده از آن به ا دیپژوهشگران با شود،یدر مدل محدود م یاژهیو ماتیآن به تنظ بردکه کار ییدهد و از آنجا صینامعتبر تشخ

باشد. به  دیفم( PLS-MGA) یچندگروه لیتحل یممکن است برا GoF. شاخص [7] کنند یشاخص مناسب خوددار کیعنوان 

 شیمدل نما یر خروجد زیآن ن ارو مقد شودیشاخص برآورد نم نیا Smart PLSافزار نرم یهااز نسخه یک چیدر ه لیدل نیهم

  .شودیداده نم

 

                                                 
1. Normed Fit Index 
2. Bentler-Bonett 
3. Tucker-Lewis index (TLI), Nornormed Fit Index 
4. Goodness of Fit 
5. Commonality 
6. Tenenhaus et al. 
7. Wetzels et al. 
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  1هنجاردو به-یخ شاخص

هنجار است. دو به-یبرازش مدل، شاخص خ یابیارز یآزاد برا یبه حساب آوردن پارامترها یبرا یعموم یهااز شاخص یکی

 با باشد ترکوچک 5 از اگر و است مطلوب باشد 2 از ترمقدار کوچک نیاند چنانچه ا( گفته2004) 2همانگونه که شوماخر و لومکس

 .شودیمدل محاسبه م یدو بر درجه آزاد-یساده خ میاز تقس 2رابطه  اسشاخص براس نای. [8] است قبول قابل اغماض
 دو بهنجار -ی: برآورد شاخص خ2 رابطه

Normed χ2 =
χ2

DF
 

افزار ارائه نرم نیهنجار در ادو به-یبرآورد خ یبرا یاما راهکار شودیگزارش م Smart PLSافزار نرم یدو در خروج-یخ مقدار

 شتریاست که پ یالدر ح نیاست. ا یدر حداقل مربعات جزئ یبرآورد درجه آزاد یبرا یمساله نبود راهکار نیا یاصل لینشده است. دل

 رد.کاستفاده  3از رابطه  توانیم یبرآورد درجه آزاد یارائه شده است. برا یآزاد جهبرآورد در یبرا ییهاروش
 مدل ی: برآورد درجه آزاد3 رابطه

DF = NRE − S 

NRE =
Q(Q + 1)

2
 

S = 2Q + R 

→ DF =
Q(Q − 3)

2
− R 

 (Sبرآوردها ) تعداد
 (NRE) 3معلومات مدل ای دیرزایعناصر غ تعداد
 (Rپنهان ) یرهایمتغ نیروابط ب تعداد
 رهایمتغ انی( + تعداد روابط م2×  ریپذمشاهده یرهایبرآوردها = )تعداد متغ تعداد
کمتر باشد  5شاخص از  نیا کهیهنجار را برآورد کرد. در صورتدو به-یشاخص خ توانیم 3و رابطه  2با استفاده از رابطه  نیبنابرا

 برازش مدل مناسب است.

 

 روش پژوهش. 2

 یت جزئبرازش مدل در حداقل مربعا یبرا یدیارائه شاخص جد یاست که برا یپژوهش کاربرد کیپژوهش از منظر هدف  نیا

 .باشدیم یمقطع شیمای( از نوع پیفی)توص یشیرآزمایپژوهش غ کیها داده یگردآور وهیانجام شد. از منظر ش

. کنندیاستفاده م ریمدپارس گاهیپا یاست که از خدمات تخصص یلیتکم لاتیپژوهشگران تحص رندهیپژوهش دربرگ یآمار جامعه

 هیگو 19پنهان( و  ریسازه )متغ 4پرسشنامه پژوهش از  نکهیگاما استفاده شد. با توجه به ا ییحجم نمونه از روش نما نییتع یبرا

نفر برآورد  91% حداقل حجم نمونه 80و توان آزمون  15/0% با اندازه اثر 95شده است در سطح  لی( تشکریپذمشاهده ری)متغ

توان کوهن  لیگاما و تحل ییساده استفاده شد. روش نما یاز روش تصادف یریگنمونه یهمگن بود برا ی. چون جامعه آماردیگرد

 نانیاطم یبرا زیمطالعه ن نیشود. در ا عیتوز یشتریب سشنامهپر یبهتر است تعداد نیهم یبرا کنندیحداقل حجم نمونه را برآورد م

                                                 
1. Normed Chi2 
2. Schumacker, R. E., & Lomax 
3. Non-redundant elements, NRE 
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 .شد یگردآور حیپرسشنامه صح 93 تیو در نها دیگرد عیپرسشنامه توز 100

 ییپرسشنامه با سه روش روا ییپرسشنامه در نمونه منتخب روا عیپس از توز باشدیپژوهش پرسشنامه م یهاداده یگردآور ابزار

. باشد 5/0 از تربزرگ دیبا رهایمتغ یتمام یبرا AVEشد. مقدار  یواگرا بررس یی( و رواAVEهمگرا ) یی(، روایرونیسازه )مدل ب

 یو آلفا یبیترک ییایپا زانیاز عوامل محاسبه شد. م کیکرونباخ هر  یآلفا بی( و ضرCR) یبیترک ییایپا زین ییایمحاسبه پا برای

مدل ارائه شده است.  یرونیها در برازش بشاخص نیاز ا کیمربوط به هر  جی. نتا[9] باشد 7/0 از تربزرگ دیابعاد با یکرونباخ تمام

 .استفاده شد Smart PLSافزار و نرم یروش حداقل مربعات جزئ ازها داده لیوتحلهیتجز یبرا

 های پژوهشیافته .3

 امدی. پدیگرد یبررس انیمشتر یشده و وفادارادراک سکیر ت،یرضا انیاعتماد در رابطه م یانجینقش م یمطالعه کاربرد کیدر 

 .شده است میترس 1در شکل  یمدل با روش حداقل مربعات جزئ یاجرا

 
 یحداقل مربعات جزئ ییمدل اجرا -1شکل 

 

 یرونیبخش ب نی. بنابرادیمحاسبه گرد 96/1 یبالا زین t آماره و 7/0 از ترموارد بزرگ یدر تمام یعامل یمدل، بارها نیا براساس

 بیهمگرا، ضر یی( براساس شاخص روایریگ)اندازه یرونیمدل ب شتر،یب نانیاطم یبرخوردار است. برا ی( از اعتبار مناسبیریگ)اندازه

 بضری و 5/0 از تربزرگ دیبا (AVE) استخراج شده انسیوار نیانگیقرار گرفت. م یابیکرونباخ مورد ارز یآلفا و یبیترک ییایرو، پا



 

 

 

 

 

 https://fmc.bcnf.ir 6صفحه  

ارائه شده  1در جدول  یریگبرازش مدل اندازه یابیارز جی. خلاصه نتا[7] باشد 7/0 از ترکرونباخ بزرگ یو آلفا یبیترک ییایرو، پا

 .است

 پژوهش یهاسازه ییایو پا ییروا -1 جدول

 AVE (Rhoضریب رو ) (CRپایایی ترکیبی ) آلفای کرونباخ های اصلیسازه

 561/0 864/0 804/0 804/0 اعتماد مشتریان

 602/0 858/0 780/0 780/0 رضایت

 557/0 863/0 802/0 801/0 شدهریسک ادراک

 543/0 856/0 790/0 789/0 وفاداری مشتریان

 

. شودیم دییهمگرا تا ییروا نبنابرای است 5/0 از تربزرگ (AVE) استخراج شده انسیوار نیانگی، مقدار م1با توجه به جدول 

 .است دییمورد تا رهایمتغ یتمام ییایاز نظر پا نبنابرای بوده 7/0 از تربزرگ رهایمتغ یکرونباخ تمام یو آلفا یبیترک ییایرو، پا بیضر

آزمون  جیقرار گرفت. خلاصه نتا یمورد بررس یو آماره ت ریمس بی( براساس ضری)بخش ساختار یاصل یهاسازه نیب روابط

 .آمده است 2در جدول  یاصل یهاسازه انیروابط م

 یاصل یهاسازه انیآزمون روابط م جیخلاصه نتا -2 جدول

 نتیجه معناداری tآماره  اندازه اثر ضریب تاثیر  رابطه

 تایید 000/0 935/5 208/0 404/0 مشتریان وفاداری ←اعتماد مشتریان 

 تایید 000/0 815/4 135/0 357/0 مشتریان اعتماد ←رضایت 

 تایید 000/0 314/5 135/0 336/0 مشتریان وفاداری ←رضایت 

 تایید 000/0 747/6 267/0 -501/0 مشتریان اعتماد ←شده ریسک ادراک

 تایید 003/0 996/2 038/0 -188/0 مشتریان وفاداری ←شده ریسک ادراک

 

-501/0شده بر اعتماد ادراک سکی(، ر314/5) 336/0 یبر وفادار تی(، رضا815/4) 357/0بر اعتماد  تیرضا ریمس بیضر

 نی( برآورد شد. بنابرا935/5) 404/0 ی( و اعتماد بر وفادار996/2)-188/0 انیمشتر یشده بر وفادارادراک سکی(، ر747/6)

 یمنف ریتاث انیمشتر یشده بر اعتماد و وفادارادراک سکیر گرید یدارد. از سو یعنادارمثبت و م ریتاث یبر اعتماد و وفادار تیرضا

و  تیسازه رضا نیب تواندیاعتماد م نیدارد بنابرا یمثبت و معنادار ریتاث انیمشتر یبر وفادار زیاعتماد ن تیدارد. در نها یو معنادار

 کند. فایا یانجینقش م یوفادار

 دهدیشاخص نشان م نی. در واقع اگذارندیوابسته م یرهایمستقل بر متغ یرهایاست که متغ یراتییتغ زانی( م𝐹2اثر ) اندازه

. مقدار دیشاخص توسط کوهن ارائه گرد نی. اشودیم جادیوابسته ا ریدر متغ یراتییتغ زانیمستقل حذف شود چه م ریمتغ کیاگر 

 یمستقل در تمام یرهایاندازه اثر متغ جی. براساس نتا[10] شودینظر گرفته م )بزرگ( در 35/0)متوسط( و  15/0(، فی)ضع 02/0

 بدست آمد. یقو یعنی 35/0از  شیب یموارد حت یو در برخ 15/0 یعنیحد متوسط  یموارد بالا

حداقل  تمیالگور یبرازش مدل با اجرا یابیارز یها. شاخصدیکامل محاسبه گرد نگیاستراپبوت یبرازش مدل با اجرا انیپا در

 نهیگز Quality Criteriaاز بخش  دیمنظور با نیا یقابل مشاهده است. برا ی( در خروجPLS Algorithm) یمربعات جزئ
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Model Fit  انتخاب شود. شاخصRMS_theta کمتر است. شاخص  12/0بدست آمد که از  105/0 زانیمNFI 686/0 زین 

 .است تربزرگ 6/0 یعنی رشیکمتر است اما از حداقل قابل پذ 9/0 رانهیگکه از مقدار سخت دیبرآورد گرد

که  دیبرآورد گرد 491/4مقدار  3و رابطه  2و با توجه به رابطه  شودیافزار برآورد نمنرم یهنجار در خروجدو به-یخ شاخص

 .رسدینظر مها مطلوب بهشاخص نیبرازش مدل براساس ا نبنابرای است ترکوچک 5از عدد 

DF =
Q(Q − 3)

2
− R =

19(19 − 3)

2
− 5 = 147 

Normed χ2 =
χ2

DF
=

660.131

147
= 4.491 

. است تربزرگ 36/0که از مقدار که از  دیبرآورد گرد 608/0 زانیم 1در براساس رابطه  زی( نGoFبرازش ) ییکوین شاخص

 برخوردار است. یشاخص برازش از اندازه مناسب نیا نبنابرای

GoF = √(𝑅2̅̅̅̅ ) × (AVE ̅̅ ̅̅ ̅̅ )
2

= √0.566 × 0.653
2

= 0.608 

برازش مدل مطلوب است.  نیکمتر است بنابرا 08/0که  دیبرآورد گرد 073/0افزار نرم یبه استناد خروج زین SRMRشاخص 

روش  نانیاطم یاکتفا کرد. برا یحداقل مربعات جزئ تمیتنها به مقدار برآورده شده براساس الگور توانیشاخص نم نیاما در مورد ا

 نیبدست آمد. بنابرا 039/0 زانی% م95 نانیآماره در حالت استاندارد در فاصله اطم نیا یارو معناد دیکامل اجرا گرد نگیاستراپبوت

 برخوردار است. ی% از تناسب کاف95 نانیبا اطم SRMRگفت شاخص  توانیم

حاصل از بخش  یکامل استفاده شد. در خروج نگیاستراپاز بوت زین یکیو ژئودز یدسیاقل یهافاصله ریو تفس یابیارز یبرا

Model_Fit بوت  نانیفاصله اطم بالای کران از ترکوچک ریمقاد نیوجود دارد. اگر ا یکیو ژئودز یدسیفاصله اقل ریامکان تفس

مقدار از کران  نیبدست آمد. ا 746/0( برابر d_ULS) یدسیاستاندارد فاصله اقل برآوردباشند، برازش مناسب است.  نگیاستراپ

. رسدینظر مشاخص مطلوب به نیبرازش مدل از منظر ا نبنابرای است تر% کوچک99% و هم 95 نانیهم با اطم نانیفاصله اطم یبالا

نامناسب بدست  یحداقل مربعات جزئ یهامدل شتریب ر( دd_G) یکی( و فاصله ژئودزd_ULS) یدسیفاصله اقل اریالبته دو مع

 .ندیآیم
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که توسط پژوهشگر اجرا شده،  یارائه شده با مدل تجرب یمدل نظر زانیتا چه م دهدینشان م یمربعات جزئبرازش حداقل 

از  یطور کلمحدودتر است. به ینسبت به مدل معادلات ساختار یها در حداقل مربعات جزئشاخص نیدارد. تعداد ا یهماهنگ

. در مدل معادلات شودیاستفاده م ینظر یهایو منحن یتجرب یهایحنمن انیسنجش شباهت م یبرازش مدل برا یهاشاخص

امکان  یحداقل مربعات جزئ یافزارها. با توسعه نرمشودیاستفاده م یبخش ساختار یابیارز یبرازش مدل برا یهااز شاخص یساختار

 یهاشد تا پژوهشگران با انواع شاخص ششمقاله کو نیوجود دارد. در ا زیافزار ننرم نیبرازش در ا یهااز شاخص یمحاسبه برخ

 .آشنا شوند یمدل در حداقل مربعات جزئ یبرازندگ

هنجار است. دو به-یصورت بالقوه وجود دارد شاخص خبه یافزار حداقل مربعات جزئمهم که در نرم اریبس یهااز شاخص یکی

مدل  کی یوجود ندارد. درجه آزاد یبرآورد درجه آزاد یبرا یاما سازوکار شودیدو گزارش م-یافزار مقدار خنرم نیا یدر خروج

پس از آنکه درجه  نیمورد استفاده در مدل قابل سنجش است. بنابرا یهاهیها و تعداد گوسازه انیبراساس تعداد روابط م یساختار

را برآورد کرد. اگر مقدار بدست هنجار دو به-یمقدار خ توانیم یدو بر درجه آزاد-یساده خ میمورد سنجش قرار گرفت با تقس یآزاد

 .است دیتائ دگفت برازش مدل مور توانیآمده از عدد پنج کمتر باشد م
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 یابی% قابل ارز99% و 95 نانیکامل در سطح اطم نگیاستراپبوت یبا اجرا یدسیو فاصله اقل یکیمانند فاصله ژئودز ییهاشاخص

دو شاخص نشان از تناسب مطلوب مدل  نای باشد تراستاندارد کوچک نیاز سطح خطا در حالت تخم یهستند. اگر مقدار معنادار

در سطح  دیمقدار با نیکمتر باشد. البته ا 08/0از  دیبا زیاستاندارد ن ماندهیمربعات باق نیانگیم شهیطور مشابه شاخص ردارند. به

کمتر  دیبا زیمربعات ن نیانگیم شهیر یشاخص تتا .ردیقرار گ یکامل مورد بررس نگیاستراپبا استفاده از بوت زیموردنظر ن نانیاطم

 یاریبس تیآنچه از اهم رندیقرار نگ یها در بازه مناسبمدل همه شاخص کیکرد ممکن است در  دیتاک دیبا انیباشد. در پا 12/0از 

 .رندیها در دامنه قابل قبول قرار گشاخص شتریبرخوردار است آن است که در مجموع ب
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