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   خلاصه

و   یمواد نفت  عیتوز  تیریو مد  رهیذخ  یاست. محل ها  ری انکار ناپذ  یبشر ضرورت  یزندگ  یبرا   یبه سوخت و منابع انرژ   ازین

تام هدف  با  راهبرد  نیا  نیسوخت  نا  یمحصول  رفع  جهت  تلاش  س  یترازو  توجه  تام  استگذارانیمورد  و    یمنیا  نیبوده 

ها بررس  یمخازن  یمجتمع  است.  مدنظر  آ  گذشتهحوادث    یهمواره  راه  پ   ندهیچراغ  و  بود  و   یریشگی خواهد  خسارتها  از 

ا  یانرژ  نیکاهش وقفه در تام  لدیدر مجتمع سوخت بانسف  دی دو حادثه شد  یمقاله است. با مطالعه و واکاور  نیاز اهداف 

پتروش و  گزارشها  نایس  یبوعل  یمیانگلستان  و  مکتوب  منابع  قانون  هیته  یاز  مراجع  توسط  ش  یشده  و    ن ی ا  طیرااستفاده 

مقا هم  با  شا  سهیمراکز  علل  تجز  عیشد،  مورد  حوادث  تحل  هیبروز  بررس  لیو  که    نیا  طی شرا  یقرارگرفت.  بحران  دو 

  ی نقاط ضعف  ،بالا   ییکارا  رغم یسه گانه حفاظت از مخازن عل  یها  ه لای  که:  داد  نشان  اند   داشته  همراه به  یادیز  یخسارتها

حر  زین با  مقابله  محدود  منابع  و  ش  قیدارند  مواد  خطرات  و  خواص  شناخت  مد  ی آمادگ  ،ییایمیلزوم  شرا  تیریو   ط یدر 

 . کندیرا پر رنگ م یاضطرار

 

 حوادث،  یواکاو  ،یماهشهر، مخازن نفت نایس  یبوعل یمیپتروش  لد،یمجتمع سوخت بانسفکلمات کلیدی:  

 

 

 مقدمه   .1

در    یی ایمیمواد ش  اد ی ز  یهمه آشکار ساخت که نگهدار  یه.ش( برا  1363در بوپال هند)  ییایمیبحران نشت سموم ش

  ن ی کرد. همچن  تیرا تقو  داندیتر از خط تول  منیدر انبار ا  ییایمیباور که مواد ش  نیکانون پرخطر است و ا  کی  دیخط تول

 .است یندی فرا تیک اولویاز محل انبار تا کانون مصرف  هیکاهش فاصله مواد اول

  نهیگز کیشود. انتخاب  فیهر منطقه تعر یآن برا نهیکرد و نقطه به  جاد یتعادل ا د یو خطرات آن با یتوسعه صنعت نیب

شدت    ل یهر صنعت است تا با حذف خطر، تقل  یمنیا  یها   ستمیس  یو در راستا  ی تیریمد  یمیاز سلسله مراتب کنترل تصم

اقدامات فن  از بروز آس  یکاربرد  یحفاظت  زاتیتجه  یریرگو بکا  یادار  ریبا تداب  ا ی   یو مهندس  یخطر،    ی ر ی جلوگ  بهایبتوان 

 .نمود

 20  یدر ط  نیوکسیدر اروپا بود که انتشار گاز د  ییایم یش  عیحادثه صنا  نی( شناخته تر1976)ایتالیسوسو در ا   حادثه
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آس  قهیدق درپ   700  یبرا  بیبروز  را  غ   ی نفر  و  منطقه  ریداشت  شدن  سکونت  شعاع    ایقابل  باعث    یومتریک  4تا  را 

عوارض    250  قهیدق  20تنها در مدت  .  [1388کلتز،]دیگرد و    یپوست  یماریب  کی نفر  دادند  بروز  ن  450را  با سود    زینفر 

 .شدند یسوزآور دچار سوختگ

ا  راتییتغ بروز حوادث شد  سازیمنیمثبت صورت گرفته جهت  بدنبال  و جامعه  در حجم   رییتغ  ،ییایمیش  د یصنعت 

کرد،    جاد ینوع حوادث ا  ن یمقررات را بعد از ا  بیلازم و تصو  ی تهایقابل اشتعال، اخد صلاح  عات ی مواد پرخطر و ما  ینگهدار

از حادثه فکس برو) بعد  در سالها   †  COMAHو  SEVESO II   ، *CIMAHهایهنام  نییآ  نیه.ش( تدو 1353مثلاً 

 .را به دنبال داشت 2015تا   1984

شده انجام    یو شواهد گردآور  تهایواقع  ریآنها به صورت نظام مند و با قاعده که با تفس  یاز حوادث با واکاور  یرگیدرس

  ی ها و روشها  کیاستفاده از تکن.  [1385ارقامی،]ردیپذ  یاز آنها صورت م  یریشگیپ   هایعلل بروز و راه  افتنیو به منظور  

با بررس  نیا  یبرا  یعلم بازرس  قیحقا  ی امر که  ها،    یکیزیمصاحبه، مشاهده، شواهد ف  ،یط یمح  یهر حادثه،  شامل عکس 

  طیو شرا  ی اجتماع   ،یانسان   ، ی. علل فنرساندیبروز حوادث م  هیمحقق را به علل پا   دادها یرو  ینقشه ها  و با نشان دادن توال

سلطانی  ]گرددی مراحل مقدور م  ریعرصه بوده که در صورت فراهم بودن سا نیدر ا یاز اقدامات تخصص تیریکار، ساختار مد

 . [1386،نسب

  یتجربه خود را در دانشگاه سلطنت ، یالملل نیب یدر صنعت نفت تیعرصه که پس از سالها فعال ن یدر ا یدانشمند یمعرف

  "شود  ی هنوز هم اشتباه م"و    "سازمان ها حافظه ندارد"چون  یا  مانهیداد و او را با کلمات حک  قیانگلستان با دانش روز تلف

مقاله جهت   300کتاب مرجع و  10لقب گرفته   ز ین یذات  یمنی( که پدر ا2013-1922)    ‡شناساند. پرفسفر توور کلتز -یم

ا  جیترو ا  یمنیفرهنگ  . در خصوص  ندار  "مقاله  ندیفرا  یمنینوشت  در    یادی ز  یدرسها   "§تواند نشت کند   ینم   د، یآنچه 

ا نگهدار  یمنیخصوص  آورد. طراح  رهیو ذخ  یمراکز  ارمغان  ا  یبه  ذاتاً  پسن   منیکارخانه  کاربر  و  مراتب    ** دتر  و سلسله 

چه "در مقدمه کتاب خود به نام    نیهمچن  یدانشمند است. و  نیا  یها  هیحوادث از توص   ل یدر تحل   ایهیلا  لیکنترل با تحل

  :آورده نیچن " ††رخ داده  یاشتباه

  ر یتاث  لیبلکه آنها به دل  ستندیعلت ساده ن  کی  یحوادث دارا  شتریکتاب روشن کرده باشم که ب  نیدر ا  دوارمیام  من»

م  گریکدی  یرو  طیشرا  یسر  ک یمتقابل   نتندآییبوجود  در  زنج  یبرا  یادیز  هایراه  جهی.  حادثه    کیبه    یمنته  رهیقطع 

 [. Kletz,2019] «.وجود دارد

تول  یساز  رهیذخ  ساتیتاس )بنز  ی نفت  دیچهار  سف  ن، یعمده  نفت  گاز،  ظرف  دینفت  با  کوره(  نفت    اردی لیم  13.4  تیو 

مستمر ادامه خواهد   زی مصرف ن  شیدر کشور که افزا  ینفت  یانواع فرآورده ها  یتریل  ونیل یم  250مستمر    عیکه توز   یتریل

و    شودیمصرف م  نیبنز  تریل  ونیلیم  120دهد که روزانه    یم  نکشور نشا  ینیبنز  هینقل  لی داشت.  آمار مصرف سوخت وسا

تغ  یاجتماع   راتییتغ ا  رییمانند  را شد   زانیم  لیتعط  ینوروز و روزها   ام یساعات مدارس،  درصد(    10)تا حدود    داٌیمصرف 

 .دهدیرشد م

دست و پنجه   یبا ناتراز  یجار  یسالها  یدر ط  یاستگذاریبه فعال و س  ازیحجم ن  نیا  عیو توز  رهیذخ  ،یرسان  سوخت

ناوگان نفتکش با    تیو اجرا شده اند. فعال   یطراح  ی منطقه  پخش فرآورده داشته که براساس ضوابط فن  37کنند.   ینرم م

از    یادیناوگان خود مصرف کننده بخش ز  نیهوشمندانه دارد. ا  تیریبه مد  از یفرآورده ن  ن یحمل ا  نکهیخوردو و ا  13000

 
*  COMAH: control of major accident hazard- 2015 
†   CIMAH: control of industrial major accident hazard- 1999 
‡  Trevor Kletz 
§  What You Don’t Have, Can’t Leak’ 
** Inherently safer design 
††   What’s wrong 



 

 

 https://oil.bcnf.ir 3صفحه  

 . [1401،آمارنامه نفت]و قابل اشتعال است  یمواد نفت

ز  کی  دیلیبانسف  یسوز  آتش بزرگ  خسارت    یطیمح  ستیحادثه  که  جبران    یپوند  اردیلیم  کیاست  بخش  در  که 

اضطرار پاسخ  تحق  یخسارت،  پ   یو  هوانورد  قاتیو  نتا  داشت یدر  عدم قطع  یها  ل یتحل  جیو  داد  نشان    تیکشور مبدع 

از نظر فن انفجار  وجود داشته و  ابر  د یتول  ی درخصوص شدت  بالا  ی نفتمواد    یبخارات  نکات    یانفجار آن حاو  ی و شدت 

 .است یمبهم

فرا  یدرصد  60خسارت    وقوع واحد  سه  سوز  یندیبه  آتش  پتروش  یدر  مخازن  و  ب  یبوعل  یمیبرج    کصدیاز    شیکه 

بازساز  20  یها  نهیبدون محاسبه هز  1395در سال    وروی  ونیلیم تول  ،یماهه  تول  دیتوقف  از دست رفته و   یدیو فرصت 

اس  محاسبه شده  بازار  در  اقتصاد] ترقابت  ا  عیشا  ثحواد  نیهمچن  .[1403،دنیای  در  نفت  نیکشور  مواد  نشت    ،یبخش؛ 

پ   یابر گاز  جادیا همواره    زیبحران ن  تیر یعامل و مد  ریدر پدافند غ   یاقدامات شبه عمد  ینیب  شیو انفجار گزارش شده و 

 مدنظر بوده است.

 یروش بررس.  2

صاورت گرفتاه توساط  یلهاایشواهد، گزارشاات و تحل ینترنتیو منابع ا  یمستندات کتابخانه ا  یمطالعه با بررس  نیا  در

 یشده بارا هیارا یفن یها هیانگلستان و توص یسه گزارش دولت جیقرارگرفت. نتا یو حوادث مورد بررس  یندیکارشناسان فرا

مجلاس   یانارژ  ونیسایگازارش کم  زین  یبوعل  یمیدر پتروش  یصنعت و در آن کشور استفاده شد. در حادثه آتش سوز  نیا

مورد   دیگرد  هیکه بلافاصله بعد از حادثه ته  یداخل  یو گزارش خبر  یمیپتروش  نیا  تیبه همراه اطلاعات سا  یاسلام  یشورا

 .استفاده قرارگرفت

  یدر انبااردار  یمنایو ا  یو باا الزاماات سااخت، بهاره باردار  ساهیبا حادثه مد نظر مقا   رانیکار در ا  یو روشها  ندیفرا  

 یباوم یبررسا جیانجاام و نتاا یساتمیو س  ایهیها به صورت لا  لیتحل  یشد، سپس با توجه به سوابق حوادث داخل  سهیمقا

تکارار و مشااهده   هایآتش ساوز  سازیو مراقبت مدنظر بود و مدل  یاردر سه بخش ساخت، بهره برد  یمنی. اقدامات ادیگرد

 .شد

 دادهایرو حیوقوع و تشر شرح. 3
 در انگلستان لدی(بانسفالف

لناد و  نیاز  ف ینچیا 10شد. دو خط   یوارد م ی( سه خط لوله انتقال به مجموعه مخزنریمجموعه)هرتفوردشا  نیا  در  

 کیا( روز  1384  وریشاهر  19)2005دسامبر سال    10داشتند. در    یمیدا  تیفعال   ونیکورت  ینچیا  14خط    کیو    دیسایمر

 .[Board, 2006]حادثه رخ داد  نیشهر همل همپستد ا کینزد  یشنبه در محل انبار مواد نفت

-یجدا گانه شارژ ما ینظر داشته و آنها را براساس نوع سوخت در مخازن اختصاص  ریورود انواع سوخت را ز  اپراتورها    

سوخت موتور بدون سرب با سرعت پمپاژ  افتیشروع به در تیدر سا A در باند 912تانک شماره   19:00. حدود ساعت کرد

گازارش نشاد. در سااعت  یناهنجار جیتردد انجام و ه یکیزیف اشب، کنترله مهیمتر مکعب در ساعت کرد. در ن  550حدود  

در حاال پرشادن   هیکه مخزن با سرعت اول  یرا ثبت نکرد، در حال  یرییعدد ثابت ماند و تغ  کیسطح سنج مخزن در    3:00

 [.Al Faheem,2020] بود

 گارید یبخارات حاصل از سوخت فارار در قسامتها 5:38نمود. در  زیتانک کاملاً پر و شروع به سر ر  5:20ساعت  در     

هازار   250شد و حجام حاداقل    یجار  یهزار متر مربع  120متر در مساحت    2-3به ارتفاع     * یظی. ابر بخار غلافتی  انیجر

مخاازن  ریو اطراف سا افتی شیمتر مکعب در ساعت افزا 890به  انیسرعت جر 5:50را اشتغال کرد. در ساعت    یمتر مکعب

 [.Board, 2006. Venavt, 2011]جمع شد قهیدق 41در مدت    نیتن بنز 300 ریاز تبخ  یبخار  قابل اشتعال ناش زین

 
*   BLEVE: boiling liquid expanding vapor explosion 
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شادند.  یآتاش ساوز  ریدرگ  رهیمخزن ذخ  20تیو در نها  شتریانفجار رخ داد و به دنبال آن انفجارها ب  نیاول  6:01ساعت    

حادثاه بازرگ انجاام شاد و   کیااعلام    6:08ساعت   تیخودرو ها بود و در نها  گیها نشان داد منبع انفجار در پارکنیبررس

 [.Board, 2005] دیفعال گرد یاضطرار طیواکنش در شرا ستمیس

ساوم   هیامجتماع  و لا  یکناار  یدسامبر ( ادامه داشت  که  مرزها  14و    13،12ی)روزها  یسه روزه آتش نشان  اتیعمل     

 یتاا پاکسااز یریاز زماان باارگ اتیاباا ذکار کل  لدیدر حادثه بانسف  دادهایرو  یتوال  1کرده بود. در شکل    ریرا درگ  یحفاظت

 [.HSE, 2009]خلاصه شده است

 

 ( یلادیم   2005)    لدیدر حادثه بانسف  دادهایرو  یتوال  .1  شکل

آلاوده از محال  یآتاش نشاان یآبها یپاکساز یگزارش و در سه هفته اول  گروه ها  زین  ینیزم  ریو ز  یسطح  یآبها  یآلودگ

 هیآلوده به طور ناخواسته به تصاف یاز آبها تریهزار ل 800اعلام کرد که  EPA سازمان 2006ژوئن  28. در کردندیخارج م

 [.Mannam, 2009]دندیخانه فاضلاب و رودخانه مجاور)کولن( رس
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 دادیا. پنج رودادیثابت را نشان م تیساعت قبل از حادثه، وضع  3مخزن و  هشدار سطح سوخت حدود  یریاندازه گ  ستمیس

پمپاژ جهت ورود ماده قابل اشتعال، انجاام   ستمیمحل و س  یاست. آماده ساز  کیحادثه قابل تفک  نیدر ا  2طبق شکل    یکل

را   ییسقف ثابت بالا  یرو  یها  یاز خروج  زیپرشدن، سر ر  بدنبالکه در مرحله سوم    * 902و پرشدن مخزن شماره    یریبارگ

و  یآتاش ساوز یابر باه منباع حرارتا دنیبخار ابر قابل اشتعال را باعث و با رس  لیتشک   ایداشت. پاشش دو مرحله  پی در

 .نمود جادیانفجار را ا

  

 یو انفجار مواد سوختن  ز یسر ر  جهی و نت  دادهایرو  انیجر.  2  شکل

ساوخت از آن محال    یحادثه نشان داد که صفحه منحرف کننده داخل مخزن که مقادار  یدر زمان بررس  یفن  یشهایآزما

 شاتری. بکردیو در هوا پخش م  میتقس یصفحه عبور و به قطرات یآن از بالا هیو بق کردیم   تیمخزن هدا  وارهیخارج و به د

آبشاار از  نیشد کاه دوما دهیپاش نییمخزن به پا وارهیو از د زشیر یرونیب نگیبر ر شدیکه از بدنه مخزن خارج م  یسوخت

 .کندیم جادیقطرات را ا

 ماهشهر نایس یبرعل یمی(پتروشب 

احاداث  ریارکبیو ام انیتنادگو یمیماهشهر و در جوار دو پتروشا یاقتصاد ژهیهکتار در منطقه و  36شرکت با مساحت    نیا

واحد  11و  دیو بنزن( تول لنیارتوز ا لن،ی)پارازایکیو آرمات یدارد. محصولات نفت  یندیفرا  تیفعال  1377شده است و از سال  

بحاران را  تیریاطفاء و ماد میساعته ت  17  اتیکه عمل  1395  رماهیت  16در    یمورد آتش سوز  کیفعال دارد. وقوع    یندیفرا

و بادنبال  راتیاتعم نیحادثاه نشاان داد کاه حا نیا یصنعت در کشور است. واکاو نیاز حوادث عمده ا یکیداشت   یدر پ 

 یافتاه و پاس از طایگراد( به صورت بخار نشت   یدرجه سانت  300)  گرم  لنیپاراز  ر،یش  یانتقال و خراب  ریمسدود کردن مس

واکانش در   میکارد. اقادامات تا  جادیرا ا  یمتر  128برج    یدر کنار کوره آتش سوز  قیمثلث حر  لیبا تشک  یمتر  10  ریمس

داغ بر  یبا پرتاب قطعات فلز  نکهیادامه داشت تا ا  یدیتول  یجهت سردکردن برج شروع و وزش باد و گرما  یاضطرار  طیشرا

 قیااطفااء حر یها میت تینفت و فعال ریرغم حضور وزیعل اتیعمل  .افتیگسترش    یآتش سوز  یدو مخزن خوراک نفت  یرو

 .بردیم  شیپ   یهمچنان کار را به کند یطیو مح ییاجرا  ،یاتیعمل  یتهایاز کنترل خارج و محدود

 ینگهدارنده پمپ گردش مواد نفت  یچهای( شل شدن پ کایدر تگزارس آمر  2017  )  یمراکز نفت  مربوط بهحادثه مشابه    در    

 ساتمیمااده خطرنااک نشات و س  قاهیدق  30داشت که به مادت    یآزاد شدن مخلوط قابل اشتعال را در پ   اتاقانهای  یو خراب

و  فاوم آتاش   قیاداشت که استفاده از مواد اطفاء حر  یرا در پ   عالاشت  ینداد. انباشت مواد نفت  صیمواد را تشخ  نیهشدار ا

 [.An Han, 2020]دیگرد یمنیحادثه منجر به شکسته شدن دفاع دوم ا نیدر ا   ینشان

 
 تر یل ونیلیم 6با حجم   یاز نوع سقف شناور داخل یمخزن    *
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 بحث .  4

 یمنایا برداریالزامات در بهره  نیا تیشده است که رعا  نیتدو  ییو مشابه( استانداردها  یو ساخت مخازن)نفت  یطراح  یبرا

 رهیذخ یبرا "شده یمخازن جوشکار"با عنوان   API 650 ضرورت دارد. استاندارد زیاستقرار آنها ن طیو مح ساتیتاس نیا

 طیشارا ،ییایامحال اساتقرار، عوامال جغراف ره،یاذخ یرهاایباه متغ وجهو ساخت است و هر مخزن بات یطراح ینفت مبنا

 ساتیز طیبهره برداران و مح ن،یشاغل یمنیو ا [API , 2013]رندیگیقرار م یو مشخصات مورد بهره بردار یده سیسرو

 .دهدیقرار م ریرا تحت تاث

در   یجوشکار  یریکه قبل از بکارگ  گرددیبر م  1859نفت در سال    یبه کشف چاه ها  یساخت مخازن نفت  خچهیتار  یبررس

هازار مترمکعاب   5تاا  یهزار بشکه معمول باود و اماروزه در جهاان از مخاازن  800ظروف تا    نیا  یتهایساخت مخازن ظرف

 .شودیاستفاده  م

 یجامعه و صنعت را در خود جا  ازیمورد ن  ینفت  یفرآورده ها  تر،یل  اردیلیم  6  تیهزار مخزن با ظرف  کیاز    شیکشور ما ب  در

عرضاه در بخاش   گااهیجا  4300. تعداد  کندیم  نیها و.. را تام  روگاهیحمل و نقل، کارخانه ها، ن  یداده و مصرف سوخت برا

رشد مصرف نشاان داد  زانیم  یدر کشور موجود است. بررس  یفراورده اصل  ارچه  یتریل  اردیلیم  13.4  تیحمل و نقل و ظرف

همچنان وجاود دارد و   یشیوند افزا  نیمصرف گزارش شد که ا  شیدرصد رشد افزا  4نسبت به سال قبل    1397که در سال  

 .[1402پخش،  ملی  شرکت  ]کنندیعرضه را دنبال م یها رفع ناتراز  ینیب  شیدر پ  رانیمد

باوده و باا شاناخت   نیحوادث گذشته در داخل و خارج از کشور که مستندات آنها در دسترس بود مد نظار محققا  یبررس

الزامات و استانداردها،   حیصح  یریبکارگ  ج،ی. تروشودیمقاله دنبال م  نیآنها، اهداف ا  یمنیمربوطه به ا  یخطرات و جنبه ها

هاا، اساتقرار، کاارکرد و نقااط شکسات و   گاهیدرخصوص شناخت مشخصات جا  رانیدانش شاغلان، مهندسان و مد  شیافزا

 .برخوردار است  ییبالا تیاز اهم  یضعف مخازن نفت

ماواد  ادیفشار در مخازن، حجم ز  شیدارد، افزا  یرا در پ   یخلاء در مخازن که مکش داخل  جادیشامل ا  یخطر ساز کل  عوامل

و کنتارل  یبررسا د،یااسات. بازد یاز عوامل بروز حوادث در مخازن نفتا  یمنیا  ریشده، نقص در عملکرد افراد و تداب  رهیذخ

در  یباه صاورت دوره ا یو عملکرد یکیزیف ی. انجام تستهاشودیم فیتعر یکنترل مخازن نفت  یتهایاستفاده از اولو  طیشرا

 یمنایا هاایناماه نییانجام و جهت الزام در آ یاست و لازم است توسط مراکز تخصص یمنیا تیریمد یمخازن از راهها  نیا

 یکاار و رفااه اجتمااع   ،وزارت تعاون  و  یحفاظت فن  یعال  یشورا  ،مانند وزارت نفت  یمنیکلان عرصه ا  رانیگمیمدنظر تصم

 .ردیقرار گ
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 ی ر یگ  جهینت.  5

در   تیساا  یانگلستان بر سه موضوع طراح  دیکنترل حوادث شد  اتیتوسط ه  لدیحادثه بانسف  یو واکاو  لیتحل  جینتا  یبررس

اهاداف  نیجهت تادو زانریو توجه  برنامه یاضطرار طیو خارج از مجموعه در شرا یداخل ی، واکنشها III و I ،IIسه سطح

 یبا استفاده از نرم افزارهاا و مادل سااز نیرفع هر قسمت شده است، همچن  یبرا  ییها  هیکلان توسعه تمرکز داشت و توص

مربوط  اتیکردن جزئ لیدخ یرغمحادثه عل نیا یدر مدل ساز  مثلاً گرید  نیو بحران توسط محقق  یآتش سوز  نیا  تیوضع

. وجاود مخاازن، دیاگرد  نیایمتر بخار قابل اشتعال تع  3و ارتفاع    391به قطر    یابر  لیتشک  ،ییآب و هوا  طیبه تراکم و شرا

کارد،   جاادیاز حاد را ا  شبای  فشاار  و  شاد  انفجار  انتقال  و  شدن  ورگازها منجر به شعله  ریدرختان و بوته ها در مس  وارها،ید

حادثاه  نیا یگرید یدر مدلساز. [ Mashra, 2012] دحادثه مهم دانسته ش نیابر بخار و موانع در ا نیتعامل ب  نیهمچن

را  دهیاچیو پ  کنواخاتی ریغ  یها نیها با زمتیسا یرا برا * CFDو روش دیپرخطر تاک طیاشر جادیسرعت کم باد بر ا ریتاث

 .[Venart.2011] کرد  یمناسب معرف

 یداخلا یهااگاروه یبارا هاایدرس نایسا  یباوعل  یمیپتروشا  یداخل کشور در حادثاه آتاش ساوز  یمراجع قانون  یبررس

 ،یایو اجرا  یو در سراسر کشور داشات کاه در بخاش فنا  کینزد  یها  یمیپتروش  ریو سا  یاقتصاد  ژهیمنطقه و  ،یمیپتروش

 :آمده است 1جدول  رداشته که به طور خلاصه د  یطیو مح  تیریمد زات،یتجه  ،یانسان یروین
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 ماهشهر  ی بوعل  یمیپتروش  یبدست آمده از حادثه آتش سوز   یتجربه ها   -1شماره    جدول

 دیمف یتجربه ها  بخش ف یرد

 فنی و اجرایی  1
فرسودگی عایق اطراف سقف شناور و صفحات مسدود کننده، رعایت منطقه بندی  

 خطرات اطراف مخازن جهت نصب تجهیزات در زمان طراحی و احداث مخازن

 نیروی انسانی 2
 انجام تعمیرات با روشهای سنتی، لزوم حضور نیروی کار ماهر در تمام شیفتها

 تجهیزات 3
کمبود تجهیزات اطفاء از جمله کف و آب کافی، ارتفاع بالای برج، انحراف غیر مجاز 

 مخزن در زمان ساخت، عملکرد نامطلوب تجهیزات و شیرهای صنعتی

 محیطی 4
تغییر جهت وزش باد در طول روز و زمان عملیات، انتقال حرارت به دو شکل همرفتی  

 کند. و تابشی با شدت بالا که کانون های دیگری از حریق ایجاد می 

 مدیریتی 5

حادثه همزمان، تراکم بالای مخازن در محل، پتروشیمی های مجاور، سکونت   2وقوع 

پرسنل در شهرستان محل کار، عدم تطابق تجهیزات امدادی صنعتی با عملیات  

 شهری 
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کمیسیون انرژی مجلس،  ]و منتشر شده است هیارا استگذارانیو س رانیبالا توسط کارکنان، کارشناسان، مد  وضوعاتم

 یمنابع آمده است. سه ساختار در طراح ریها از سا افتهیو  یآنها با شواهد موجود داخل ج ینتا بی. در ادامه ترک[1395

 :اعمال شود یتر رانهیالزامات سخت گ دیاجزاء با نیو در استقرار ا شودیم  دهید رهیمجتمع ذخ

 هیتعب تیفیو با ک یخاص  یمنیا ریتداب د یمواد قابل اشتعال هستند؛ با یکه حاو  یمخازن، لوله ها و تانکها  یر رو: اولیه-1 

 .شود

خارج شده و آب مورد استفاده در آتش   عاتیکه ما  یبا حجم و استحکام کاف ی و خاک  یبتن یوارهاید : هیثانو  لیوسا-2

 .دهد  یرا در خود جا ینشان

از محل مجموعه مخازن  ییایمیدر منطقه انبارها که از خارج شدن مواد ش  یکاف یزهکش  یرهایاحداث مسگروه سوم:  -3

 .عموم بکاهد یو از خطرات برا کندیم یریجلوگ

بخاارات قابال اشاتعال در   صیتشاخ  یبرا  یبا وجود امکانات  ساتیبر مخازن و تاس  یکیشامل نظارت الکترون  ینظارت  اقدامات

در   یذاتا  یمنایاسات کاه ا  نیا  نز،یک  یآقا  ند،یفرا  یمنیاستاد ا  یها  هی. از توصگرددیو مستقر م  ینیب  شیمجاور مخازن پ 

 :ردیمورد توجه قرارگ ریاست موارد ز  ازیبوده اما ن  هساد اریبس  ییایمیمواد ش یکار و نگهدار یمحلها

 .و کاهش شدت خطر( رهیحداقل ذخ)کند  نشت   تواندینم  د،یآنچه که ندار •

 .مرگ کمتر( /تیکارگر کمتر، خطر مصدوم)کشت  توانیرا نم ستندیکه آنجا ن  یکسان •

 ,Kletz]وجاود دارد یانساان یو خطاا زاتیاتجه یخراب یبرا یشتریب یتر شود، فرصتها دهیچیپ  ستمیس کیهر چه  •

2010. Goerland, 2020]. 

 :اشاره کرد ریبه موارد ز توانیو قابل اشتعال م  ینفت  یفرآورده ها رهیخطر در مخازن ذخ  گرید  یکانون ها از

 .دارد یمخازن گرم شده خطر خلاء و مکش مخزن را در پ   یناگهان یخنک ساز-1

 .ابدی شیافزا(  NFPA 704  یرتبه بند) 3  مواد قابل اشتعال گروه یمخازن نگهدار نیفاصله ب-2

 یکااربرد هیعملکرد در زماان قطاع بارا را دارناد توصا  تیبا کنترل از راه دور که قابل   یاضطرار  یجداساز  یها  چهیدر-3

 .مخازن است نیا یبرا  یدیجد

 .ردیمورد استفاده قرار گ  ینفت  یشده در پخش فراورده ها هیو توص یمرجع کاربرد کیبه عنوان   NFPA 30 استاندارد-4

 .شود یریساکن جلوگ تهیسیالکتر لیاستفاده تا از تشک  عاتیما  ییرسانا شیساکن جهت افزا ستهیاز مواد ضد الکتر-5

 .شده حداقل سالانه انجام شود یزیبرنامه ر  یها یبازرس -6
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 یبازرسا یباه صاورت هفتگا شاودیمخازن استفاده م یبالا یخال یکه به منظور پرکردن فضا تروژنیپوشش ن ستمیس -7

 .شود

را باا   وبیاداشاته و ع   یآن آگااه  یتهایشده استفاده شود و پرسنل از محدود  یطراح  لیاز وسا  دیبا  زاتیدر کاربرد تجه-8

 .(دیتول انیجر ی)نه برقرار علت آنها بر طرف نمود  افتنی

باه  ینفتا یفارآور ینگهادار سااتیتاس هینفت کل یالملل نیشرکت ب یها هیو توص API RP 2350براساس استاندارد-9

 تیاظرف  ایا  زیاو ساطح سار ر  منیسطح پرشدن ا  ،یشده است)پرشدن عاد  ینیب  شیپ   یمنظور پرکردن سه سطح پرشدگ

 ,An Han] فعال شاوند میعلا نیا یدبه سطح پرشدن عا دنیروشن و با رس  Hi HiوHi حداکثر( زنگ هشدار در سطح

2020]. 

و  ییساقف شاناور شناساا یحفااظت ستمیو س  یذات  نیو اتصال زم  یدر برابر صاعقه، همبند  یحفاظت  ستمینقص در س-10

 .رفع گردد

 .درنظر گرفته شود یاحتمال  یدادهایرو هیحادث جهت پوشش کل  تیریمد ستمیس کیلازم است -11

 .است یاتیح یضرورت و امر  کیفوم ثابت در مخازن  ستمیوجود س-12

 .توسط کارفرما و بهره بردار مدام سنجش گردد قیمقابله با حر  ییتوانا-13

اطفااء   تیریدر ماد  یاز اقادامات ضارور  کیاو کنترل تراف  یاطلاع رسان  ق،یبه مخازن هنگام حر  یدسترس  یآماده ساز-14

 .است

و توجه   هاینبیشیپ   ؛لازم است  ینفت  یفرآورده ها  عیدر امر انبار و توز  یذات  یسکهایو ر  ی فنیهایابیباتوجه به ارز  انیپا  در

 هاایمجتماع  یسالانه برا  سکیر  یابیو خطرات انسان ساخت مدنظر قرار داشته و ارز  لیشامل زلزله، س  یعیبه خطرات طب

کاه   ییایمیحاق دانساتن خاواص ماواد شا  جیترو  نیفراهم باشد، همچن  یزاتیو تجه  یانسان  یروین  یسوخت انجام و آمادگ

 .میمجموعه نباش نیا هایشاهد حوادث و بحران  گریتا د  دانند؛یکنند و مخاطرات آن ماده را میبا آن کار م  نیشاغل
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