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برای ارزیابی اثرات زیست محیطی در    TOPSISو   AHPبکارگیری مدلهای تصمیم گیری 

 پروژه های ساخت و ساز 
 

 فاطمه طرفی 

   ، واحدتهران مرکزی، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایرانمهندسی صنایعیار گروه استاد -1

 

 خلاصه  

 

به مهظوو اوزیدبی اثدات زیسن  میییی   (FMCDM) گیدی چهد معیدوه فدزیهدف از این پژوهش، پیشنهاد  وویرد  صمنمی 

بهدی معیدوهدی کیفی و زیدمعیدوهدیی اسن  که به نهوا  مغییدهدی زبدیی  و  ، بد صوجه به وصبه  و پدوژه هدی سندت  و سندز

 پیشننهاد  شننده اسنن ن فدحیهد صی یل سنن سنن ه مداصبی فدزی بدای حل مسننه ه FMCDM  و ووش. شننویدیظد گدفغه می

(FAHP)  هدصخدی، زیسنغادهبردو گدفغه شند که مامغدین معیدوهد به صدصی،،  بدای صعیین اهمی  یسنبی معیدوهدی اوزیدبی  ،

و گسنغدش صرهی  فدزی  تدوجی این ووش بو    هدی سندتغمدییصولید زبدلهحلو گی حب و  ،ممندف مهدب  ببیعیحلو گی هوا، 

حلغدیندصیوهندی کندهش اثدات زیسننن  وصبنه بهندی    د هندفبن (FTOPSIS) بند شنننبندهن  بنه واه حنل اینده ح   بهندیبدای اولوین  

، هدی سننب اسننغفد ه از صرهولوژی، سننب  و سنندز سنندت به صدصی، . وز  حلغدیدصیوهد  و یغدیج صجدبی  شنندانمد   میییی 

 کدهش حلو گی صنوصی ،  هدی مدیدی  پسنمدیداسنغداصژی،  اسنغفد ه از موا  بدزیدفغی ،سندزی ممندف ایدژیهدی بایههاسنغداصژی

هدی نم رد   بهدیواغی وصبه . هد که ووش پیشنهاد ی وویرد ی ادبل اجدا  و حل مسنه ه اسن صجدبی یشند  می  اسن .یغدیج

 .فدزی ی  ووش حل صدجییی اس    MCDMمبا  و ید ایق هسغهد،
 

  .اثدات زیس  مییییفدزی،    ،AHP،  TOPSISکلمات کلیدی:  

 مقدمه    .1

هدی  هدی سندت  و سندز به نهوا  یری از بخشهدی جدید، پدوژهبد صوجه به وشند سندی  جمعی  و اف ایش ییدز به زیدسندت 

صوایهد  هد به  لیل مدهی  تو ، میحیهد. بد این حد ، این پدوژهک یدی  و صوسننعه ااغمنند ی و اجغمدنی جوام  به شننمدو می

هد، ممندف  صواید شندمل حلو گی هوا و حب، صخدی، زیسنغادهاثدات ادبل صوجای بد مییط زیسن   اشنغه بدشنهد. این اثدات می

هدی سندت  و سندز به  هدی سندتغمدیی بدشند.  و این واسنغد، اوزیدبی اثدات میییی پدوژهبیش از حد مهدب  ببیعی و صولید زبدله

 .گیدیدگد  صبدیل شده اس هدی اص ی بداحد  و صممی یری از  غدغه

 

حل بهدی بد اسدس ی  یری به واهو صرهی  وصبه 2مداصبیهدی صی یل س س هبه ویژه مد    1گیدی چهدمعیدوههدی صممی مد 

هد به مدیدا  پدوژه  هدی این یوع صمننمیمدت هسننغهد. این مد اب اوهدی ادوصمهدی بدای صی یل و اوزیدبی پیچیدگی  3ح ایده

 
1 . Multi-Criteria Decision-Making (MCDM) 
2 . Analytical Hierarchy process (AHP) 
3 . Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution (TOPSIS) 
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کههند صند بند  و یظد گدفغن معیندوهندی مخغ ن دمندیهند ه یهنه، زمند ، کیفین  و اثدات مییییگ، باغدین گ یهنه وا بدای کمن  می

 هدی سدت  و سدز ایغخدب کههد.اجدای پدوژه

 

هدی سنندت  و  بدای اوزیدبی اثدات میییی  و پدوژه  TOPSISو   AHPهدی   و این مقدله، به بدوسننی ییوه اسننغفد ه از مد 

گیدی جدم  اسنن  که بد صدکی، این  و مد ، به  سنندز پد اتغه تواهد شنند. هدف از این میدلعه، اواکه ی  چدوچوب صمننمی 

هد  ووی بایهه و کدهش ه یههمیییی، به بادههدی سندت  و سندز کم  کهد صد ننمن کدهش اثدات مهفی زیسن مدیدا  پدوژه

 ای م اید و معدی، هد  و مد   و این زمیهه تواهد پد ات .یی   س  یدبهد. همچهین، این مقدله به صی یل مقدیسه

صواید به نهوا  هدی سنندتغمدیی، یغدیج این میدلعه میبد صوجه به اهمی  ووزاف و  حفظ مییط زیسنن  و پدیش اثدات پدوژه

هدی  ولغی و مشدووا  مییط زیس  موو  اسغفد ه  گیدیدگد   و صهع  سدت  و سدز، اوگد ی  واههمدی نم ی بدای صممی 

 اداو گید 

یقشنی  اسن  و  هدی ااغمند ی  و سنداسند جاد بخش  هدی سندت  و سندز به نهوا  یری از ب وگغدینپدوژهبد صوجه به ایهره  

هدیی  و زمیهه اثدات هد همواوه بد چدلشکههد. بد این حد ، این پدوژههد و ااغمند  کشنووهد ایفد میحیدصی  و صوسنعه زیدسندت 

صواید شدمل صخدی، مهدب  ببیعی، حلو گی تدک،  هدی سدتغمدیی میمیییی پدوژهمیییی همداه هسغهد. اثدات مهفی زیس 

هدی  بهدبداین، اوزیدبی و مدیدی  این اثدات به یری از  غدغه (Zhang et al., 2020).هوا و حب، و کدهش صهوع زیسنغی بدشد  

 اص ی ماهدسد  و مدیدا  پدوژه صبدیل شده اس .

هدی بایهه نهوا  اب اوهدیی مفید بدای اوزیدبی و ایغخدب گ یههبه  MCDMگیدی چهدمعیدوه  هدی صمنمی  و این واسنغد، مد 

هد بدای صدین ووشاز جم ه مغداو   TOPSISو   AHPهدی  اید. مد هدی اثدات میییی شنهدتغه شده و مواجاه بد پیچیدگی

هد اد و به صدکی، معیدوهدی مخغ ن از جم ه ه یهه، زمد ، کیفی  و  حیهد. این مد حل ایهاویه مسنندکل پیچیده به شننمدو می

 .گYoon, 1981&  Saaty, 1980; Hwangاثدات میییی  و ی  سدتغدو مهیقی و سیسغمدصی  هسغهد د

هدی سننندت  و سننندز هد  و اوزیدبی اثدات میییی پدوژههدی اتید، میدلعدت مغعد ی به بدوسنننی کدوبد  این مد  و سننند 

میییی بدای اوزیدبی اثدات زیس   TOPSISو    AHP و صیقیقی اسغفد ه از    (Li et al., 2019)اید. به نهوا  مثد ،  پد اتغه

کدهش اثدات   هدیصدین ووشصوایهد به ایغخدب بایهههد میاید که این مد هدی سنندتغمدیی  و چین وا بدوسننی کد ه و یشنند   ا هپدوژه

  TOPSISو    AHPهدی   و ی  میندلعنه مشننندبه  و ههند، از مد (Cheng et al., 2021) میییی کمن  کههند. همچهین، 

هدی سندت  و سندز اسنغفد ه کد ید و یغدیج یشند   ا  که این هدی مخغ ن کدهش حلو گی  و پدوژهبدای مقدیسنه اسنغداصژی

 هدی پدیداو بدشهد.صوایهد اب اوهدیی موثد بدای اوزیدبی پدوژههد میمد 

بدای اوزیدبی پدیداوی   TOPSISو   AHPهدی   و ی  مقدله جدید به صدکی، مد  (Agrawal et al., 2022) نلاوه بد این، 

هد یه صهاد  و اوزیدبی اثدات اید که این ووشاید و بد این یرغه صأکید کد ههدی سندت  و سندز پد اتغهمیییی  و پدوژهزیسن 

و    AHPهدی  هدی سندت  سنب  یی  کدوبد   اوید.  و این واسنغد، اسنغفد ه از مد میییی ب ره  و ایغخدب موا  و صرهی زیسن 

TOPSIS   ای  مدت و ب هدمدت میییی، صمنمیمدت بایهه کهد صد بد  و یظد گدفغن اثدات کوصدهگیدیدگد  کم  میبه صمنمی

وا   (FMCDM) گیدی چهد معیدوه فدزیگ ی  وویرد  صممی 2009بدفی و همردوا  د  Wang et al., 2019).داصخدذ کههد  

 هدی صدجییی کدوبد پیشننهاد  کد ید.  و ووش فدزی بدای حل مسنندلههدی جدیا ین بد صوجه به سننفدوشبدای اوزیدبی گ یهه

MCDM پیشنهاد  شنده اسن ن فدحیهد صی یل سن سن ه مداصبی فدزی (FAHP)   بدای صعیین وز  یسنبی معیدوهدی اوزیدبی و

  .بدای وصبه بهدی گ یهه هد اسغفد ه می شو   (FTOPSIS) صرهی  فدزی بدای اولوی  سفدوش بد شبده  به واه حل ایده ح 

https://link.springer.com/article/10.1007/s10660-020-09430-3#auth-Vivek-Agrawal-Aff1
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پد از  و بد صی یل هدی سندت  و سندز میبدای اوزیدبی اثدات میییی پدوژه  هدمد این این مقدله به بدوسنی ییوه اسنغفد ه از 

هد بدوسنننی میییی پدوژهصد اثدات زیسننن هد وا  و اوزیدبی  ایقهدی هد ی  از این مد هدی نم ی، م اید و میدو ی یمویه

گیدیدگد   و ایغخدب گیدی جدم  اسنن  که بغواید به صمننمی کهد. هدف اصنن ی این میدلعه، اواکه ی  چدوچوب صمننمی می

 هدی سدتغمدیی کم  کهد.میییی  و پدوژههدی بایهه از یظد زیس گ یهه

 . چارچوب ارزیابی2

MCDM   گدیهچهدمعیدوهدی  بد  شنو می اسنغفد ه گیدیصمنمی مشنرلات حل  بدای ایگسنغد هبیووکه اسن ادوصمهد  اب او  ی  

ابلاندت   مثل لای ی  از  یدشنی    ممرن ا ندم لیل به   ولیبدشند  میادوصمهد  بسنیدو هد ووشاین چه اگد مغهداض  معمولا و  

   ایقغیدابلاندت بد  مسننندک ی  بدابد   و MCDMندفی  هدی،ووشو...ج کی    هدیحگدهیو  یداص  ابلاندت  سنننهجش، ادبل  غید

 و موجو     یوااص صمدممیدسبدصی  سد گی  به بغواید  که   ووشی اواکه ندووتلذا .  بدشهد اشنغه   والازم صدثید   وکدوایی  صوایهد  یمی

 MCDM و   جدید ووشاواکه    بدکه اس   شدهسنعی  مقدله این  و حید  می یظدبه نندووی  هد  پوشنش  وا   MCDMهدی  ووش

  شو . بد اشغه زمیههاین  و    گدمی بدشد  اشغه واگیدی صممی  و    ا   ه و میدسبدصی  سد گیه    که  فدزی

شو . میاسغفد ه  هدگ یهه بهدیوصبهبدای فدزی   صدپسنی بدیق   ازبعد  و  معیدوهد  وز  صعیین  بدای  FAHPاز  ابغدااین مقدله    و

 شو .می ایجدمگیدی یغیجهو شده    مقدیسهایعی  کلاسی  ووش   بدووش این  ح  ا  بدوسی جا  همچهین 

 شو نمی بید تلاصه  بیوومدح ه سه  و  ووش این

 معیدوهدمامغدین. ایغخدب1

 فدزی  AHP بدیق از  معیدوهد وز  میدسبه و  اوزیدبی معیدوهدی مداصبیس سه  وت  . سدت 2

 یادیی بهدیوصبه به  یدبی س  بدای  فدزی  صدپسی  از . اسغفد ه3

 

 فازی AHP. مدل 2-1

 AHP   . ی  ووش صمنمی  گیدی ادوصمهد بدای صعیین اولوی  هد  و بین معیدوهدی مخغ ن اسنAHP   شندمل شنش مدح ه

فدزی به شند  زید  TOPSIS فدزی و AHP ابغدا، به بوو تلاصنه نم یدت اسندسنی یظدیه فدزی وا ابل از صوسنعه اسندسنی اسن .

 مدوو می کهی ن

 ن1صعدین

)صدب ی بدxجدمعهی  وaمدیهدفدزیمجمونههد )xaنهمنندهدبدهمداهکهشننو میمشننخصxو X 0و1[فدصنن هبینند ی[

)صدب و او وجو  )xaنضوی  وجهxو aصووت بهکهکهی میاسغفد همث ثیفدزیاندا ازمدیدمهپدید این و[52] هدمییشد وا

( )321 ,, aaaاس .شده ا هیشد گ1دمعد له وح ویدنیفدمومفاومیشمدیوشویدمیصعدین 
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 ن5صعدین

)کننهکننهننینندفنند  )321 ,,~ aaaa )و= )321 ,,
~

bbbb )فنندصننننن ننه اینندازههسنننننغننهنندوااننعننی وننند = )bad ~
,~

 بدشد.میاا یدسیفدص ههمدیهد

 شوید.میصعدینزیدصووتبهفدزیاندا وویاص ینم رد هدی

( )332211 ,,
~~ babababa = گ                                                                                            7د  

( )332211 ,,
~~ babababa +++=+ گ                                                                                         8د  

 شو نفدزی پیشهاد ی به صووت زید صعدین می AHP بد صوجه به یظدیه فدزی فوق الذکد، ووش

کهد. بهدبداین، اولین از چهدین مسندله فدنی کوچ  بدای اواکه ی  مسنه ه صمنمی  گیدی پیچیده اسنغفد ه می AHP ن1ادم  

اادام صج یه مسننه ه صمننمی  به ی  سنن سنن ه مداص، بد هدف  و بدلا، معیدوهد و زید معیدوهد  و سننیو  و سننیو  فدنی و  

  .حلغدیدصیوهدی صممی   و پدیین س س ه مداص، اس 

ن  2انننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننندم  

اوص،  وبدلاصدسنی اج ابدکهبدشندمیسنییی وشند ههدهصشنریلنهدصندبینزوجیمقدیسندتشندملکهزوجیمقدیسندتمدصدی صشنریل

 بدشهد.میاط



 

 

 https://ein.bcnf.ir 6صفحه  























=

nnnnn

n

n

n

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx
cccc

c

c

c

c

D

n 











321

3333231

2232221

1131211

2321

3

2

1

...

گ                                                                                       9د  

ننننهمننننندکنننه ijxمنننعنننیننندواوزیننندبنننیمنننیننن ا  ننننهنننوا  بنننهصنننواینننیننن منننیواiمنننعنننیننندو بنننه یسنننننبننن امj

م زیدااسن انغمد صدادبلایدحمدهبدسن مسنغقیمدکهاوزاییاززوجیمقدیسندتبدیقازحمدهبدسن اوزا که هدمییشند اینکهی صعبیدام

 اس حسدیغدک یبیوووز ایغسدبازمشخمه وبینادیسه

یمیدو ه وگد    یدمد بدیدگیدیصممی مدصدی هدیاوزیدبیبد اومیدسبدت،ایجدمازابل 1,0زیدیمعد لهبدیقاز 
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 سدزگدوییدخیدیدسدزگدویشدتصمیدسبهن  3ادم  

مدت وصمنمی مدصدی یدسندزگدویشندتصشنو مهعر گیدیدگد صمنمی اضندوتسندزگدویمی ا اوزیدبیمدح همدت وایهرهمهظووبه

 [56]شو میمیدسبهزیدیمعد لهازاسغفد هبدزوجیمقدیسدتوی 
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 بدشد.میاضدوتداوزیدبیگمدصدی مدصدی ایدازهNواص ییویژهمقداوmaxکه

)مننننننننننننننننننننننعنننننننننننننننننننننند لننننننننننننننننننننننهاگنننننننننننننننننننننند )kjiaaa ikjkij ,,,=

AHPیغدیجصدبدشنندکمغد0.1ازبدیدمدبوبهشنندتصشننو میصضننمینهداوزیدبییهمهبدایسنندزگدویبدشنندبداداومعیدوهدهمهبدای

  هد.ایجدموامقدیسهواوزیدبییوازوبدگد  بدیدگیدیدهصممی یبدشدچهیناگدشو پذیدفغهسدزگدوبعهوا 

 فدزیاندا بهRمدصدی ازایعینهدصدن صبدیل4ادم  

 .4صعدینازاسغفد هبد4یمدح هازحمدهبدس مدصدی ازسیدهدنهدصدمیدیاینمیدسبهبدیقازمعیدوهداوزا حوو  ن به  س 5ادم  
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 فازیعضویت. تابع2-2

مید  مثد کههدمیاسنغفد هزبدییمغییدهدیازمخغ نمعیدوهدبهصوجهبدهدگ یههمقداوومعیدوهداهمی اوزیدبیمهظووبهمعمولاتبدگد 

MCDMاینده ا  یشننند مهظووبنهاسننن یمو هاسنننغفند همعیندوهندوز ونم رد بهندیوصبنهبدای ایقمقند یدازصهاندحندنننندننه

 کد ی .صبدیلسی پهجبهوا ایقموجو هدیاوزشنمدامدفدزی

 .VHبدلابسیدووHبدلاوMمغوسطوLک وVLک تی یزبدییمغییدهدی

IIپنننیشنننننهننناننند ی فننندزیووش ا  یشننننند بننندایIاسننننن نمنننیننن ننن، وصنننبننندینننلفنننداینننهننندایننننازهننندف

 حتد.صی یلصج یه و ایقهدیووشازحمدهبدس صجدبییغدیجاداو ا  می به

. اسننن  سننند هحیادصفسنننیدوکد  زیدامد بدشنننهدمیایذوزیقهومث ثیفدزیاندا شنننویدمیاسنننغفد همعمو بیووکهفدزیاندا 

 هسغهد.اسغفد هادبلمیدلعهاین وایذوزیقهه ومث ثیفدزیاندا ه 

 اس ...مهدس،زبدییمغییدهدیفدزیسی پهجیمدیشبداییظدمبهکهچو کد ی اسغفد همث ثیفدزیاندا ازمیدلعهاین ومد

 اس شده ا هیمدیش1-3جدو  وکهکد ایجد صوا میصبدیلجدو ی فدنیهایناسدسبد

 

 تبدیل به اعداد مثلثی    -1جدول  

 صدب  نضوی                                 وجه زیدمعیدوهد                                  وصبه بهدی        

                 1                                (0.00,0.10,0.25)                                                                    (VL) تی ی ک 

                          2                                (0.15,0.30,0.45)                                                                              (L) ک 

                              3                                 (0.35,0.50,0.65)                                                                        (M) مغوسط

                                   4                                 (0.55,0.70,0.85)                                                                             (H) زید 

                                        5                               (0.75,0.90,1.00)                                                                   (VH) تی ی زید 

 

 TOPSIS . اصول 3-2

ایده ح  و بیشغدین فدص ه وا -ووش صدپسنی ، مبغهی بد ایغخدب باغدین جدیا ین اسن  که کمغدین فدصن ه وا از واه حل مثب  

 ایده ح   او .-از واه حل مهفی

 فازیتاپسیس. روش3-2-1

هدی ووشازاسنغفد هبدشندمیسنخ مدبوبه معیدوبهصوجهبدگ یههی اوزیدبیبهایعیمقداوی اتغمند گیدیدهصمنمی ی بدایاغ ،

کد . صعیینایعیاننندا جنندیبننهفنندزیاننندا ازاسنننغفنند هبنندوامعینندوهنندیسنننبیاهمینن کننهکهنندمیایجنند وام ینن اینفنندزی

 شو ن ا ه می بسطفدزیمییطبهصدپسی بخشاین و
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nixijکه ,...,2,1,~ njwو= j ,...,2,1,~ )وهسنغهدمث ثیفدزیاندا = )321 ,,~
jjjj cbaw =( )ijijijij cbax ,,~ ijxکه =

~

 هد. مییشد وا(Cj)امjمعیدووز jwوگjCدامjمعیدومبهدیبدAi)دامiگ یههاوزیدبیمی ا 

Rبدشدهیدمد فدزیگیدیصممی مدصدی 
~

 شو .می ا هیشد 
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 شو .می ا هیمدیشزیدصووتبهموز شدهیدمد فدزیگیدیصممی مدصدی همچهین
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 او . وا فننندزیمنننینننینننط وگننندوهنننیگنننیننندیصمنننننمنننیننن مسننننندکنننلحنننل ووینننژهصنننوایننندینننیووشاینننن

 بدشدمیزیدشد بهشدهاواکهفدزیصدپسی فدایهدفدزیصهوویبهصوجهبد

)زبنننننندیننننننی مننننننقنننننند ینننننندایننننننغننننننخنننننندبن  1انننننندم   )ijxmjnj ~;,...,2,1,,...,2,1 ==

)مننهنندسننننن، زبنندیننیمننغننیننینندهنندی ومنندبننوبننهمننعننینندوبننهصننوجننهبنندگنن یننهننههنندبنندای )mjw j ,...,2,1, =

)فنندزیهنندیوازهمنقننداوینن وینژهمنعنینندوهنندوز بندای )ijx~بنینن شنننندهیندمنند منثن نثنیفنندزیاننندا چنو کننهاسنننن اینن 1,0

Dمندصدی همینبدایکنهییسننن مندصدی کد  یدمند بنهییندزی گیدبهندبداین اوینداداو
~

Rمندصدی  وشنننو میصعدین14صنننووتبنه

 شو .میصعدین16صووتبه

 اس شده ا هیمدیش17 وکهموزو شدهیدمد فدزیگیدیصممی مدصدی ایجد ن  2ادم  

)مثب ا ایدهجوابصشخیصن  3ادم   )Aمهفیا ایدهو( )−A 

)فدزیمثب ا ایدهجواب )Afpis,فدزیمهفیا ایدهو( )−Afnis,بدشد.میزیدصووتبه 

  ( ) njmivvvvA
ijn

...1,...1~max~,...,~,~
21

==== 
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وا فدزی اندا ییم میومدک یم مقد یدصقدیبیبیووبغوایی کههسن امرد اینولییداو کدواییمث ثیاندا وویمیهیم ومدک یم نمل

ijvنهندصننندکنه ایی می[.14]کهی بیند 
بسنننغنه فندصننن نه وکنههسنننغهندمثبن مث ثییدمند فندزیانندا iوjهدازایبنه~ 1,0

)صنننووتبنهوافندزیمثبن ا ایندهصوایی میمندبهندبداین اوینداداو )1,1,1~ =

jvصنننووت بنهوافندزیمهفیا ایندهو( )0,0,0~ =−

jv کنه

nj  [10یمدیی ]صعدین=2,1,...,

 ومهفیمثب ا ایدهازفدص همیدسبهن  4ادم  

)ازگ یهههدفدص هیعهی )Aو( )−Aاس میدسبهادبلزیدصووتبهکه 
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 ا ایدهحلواهبهشبده میدسبهن  5ادم  

 حووی میبدس زیدصووتبهواا ایدهحلواهبهشبده مدح هاین و
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 بهدیوصبهن  6ادم  

 .ی ولیصووتبهiCCببقبدهدگ یههبهدیوصبهیدiCCبیشغدینبدگ یههی ایغخدب

 فازی  TOPSIS و AHP های ساخت و ساز با استفاده ازارزیابی اثرات محیطی پروژه. 3- 3

میییی اسننغفد ه شنند. معیدوهدیی   هی به معیدوهدی مخغ ن زیسنن بدای اوزیدبی اهمی  و وز فدزی    AHP و این میدلعه،  

فدزی   TOPSISهمچو  حلو گی هوا، حلو گی صنوصی، ممندف مهدب  ببیعی، و صولید زبدله  و یظد گدفغه شندید. سنا ، از 

هدی مخغ ن کدهش اثدات مییییگ اسنغفد ه شند. یغدیج یشند  هد ید اسنغداصژیهدی مخغ ن دمثل ووشبهدی گ یههبدای وصبه

میییی وا صج یه  اید معیدوهدی پیچیده و چهدگدیه اثدات زیسن به توبی صوایسنغهفدزی    TOPSISو   AHPهدی   ا  که مد 

 .و صی یل کههد
 

  AHPبا  تعیین معیارها. 3-3-1

میییی وا  هدی سدت  و سدز، ابغدا بدید معیدوهدی مخغ فی که اثدات زیس ، بدای اوزیدبی اثدات میییی پدوژهAHP و مد   

کههد، شننهدسنندیی کد ه و سننا  بدای هدکدام وز  صخمننیص  ا . معیدوهدی مخغ فی بدای اوزیدبی اثدات میییی  صعیین می



 

 

 https://ein.bcnf.ir 10صفحه  

معمولاً شنندمل    وا  و  و گدوه حلو گی و صخدی، اداو  ا ه که  هدی سنندت  و سنندز ایغخدب شننده اسنن . این معیدوهدپدوژه

 زید هسغهدن  زیدمعیدوهدی

 1حلو گی هوا  .1

هد   و فدحیهدهدی سدت  و سدز اس . این حلایهده  CO2 ،NOx  ،SOxهد مثل این معیدو معمولاً شدمل می ا  ایغشدو حلایهده

 صوایهد به صیییدات اا یمی و مشرلات باداشغی  و مهیقه مهجد شوید.می

 2حلو گی حب  . 2

هد و مهدب   هد،  ویدچههدی ک یدی اس  که به بدوسی می ا  حلو گی مهدب  حبی از جم ه وو تدیهحلو گی حب از جم ه شدتص  

 پد از . زیدزمیهی یدشی از فدحیهدهدی سدت  و سدز می

 3هد صخدی، زیسغاده. 3

هدی ببیعی یدشی از صخدی، مهدبق ببیعی بدای سدت  و  این معیدو به اوزیدبی اثدات مهفی بد صهوع زیسغی و اکوسیسغ  

 شو .سدز پد اتغه می

 4ممدف مهدب  ببیعی . 4

 بدوسی می ا  ممدف موا  تدم و مهدب  ببیعی مدیهد چوب، سهگ، ف  ات و حب  و فدحیهد سدت  و سدز. 

 5هدی سدتغمدیی صولید زبدله. 5

 هد. هدی سدتغمدیی و مدیدی  بایهه ح شده  و پدوژههد از موا  اسغفد هبدوسی می ا  صولید ندیعدت و زبدله 

 ( TOPSIS) آلحل ایده بندی بر اساس نزدیکی به راه کنیک رتبه . ت2- 3- 3

مییییگ هدی کدهش اثدات زیسن هدی مخغ ن اسنغداصژی ید ووش، هدف این اسن  که چهدین الغدیدصیو دگ یههTOPSIS و 

بهدی ح  مهفی دبدصدین گ یهه ممرنگ وصبهحل ایدهح  دباغدین گ یهه ممرنگ و واهحل ایدهشند  از ی  واهوا بد اسندس فدصن ه

هدی  ممرن اسن  شندمل ایغخدب اسنغداصژیهد ید الغدیدصیوهد بدای کدهش اثدات میییی گ یهه  هدی ایجدم شندهکهی .  و میدلعه

 بدشد. زید مخغ ن

 هد بدشهدن صوایهد شدمل این گ یههشوید، میالغدیدصیوهدیی که معمولاً بدای اوزیدبی ایغخدب می

 
1 Air Pollution 
2 Water Pollution 
3 Habitat Destruction 
4 Natural Resource Consumption 
5 Construction Waste Generation 
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 1هدی سب   اسغفد ه از صرهولوژی . 1

هدی  هدی مدیدی  ایدژی و ایدژی اثد میییی مدیهد اسغفد ه از ممدل  بدزیدفغی، سیسغ هدی یوین و ک ایغخدب صرهولوژی 

 صجدیدپذید دمثل ایدژی تووشیدی ید بد یگ بدای کدهش حلو گی. 

 2اسغفد ه از موا  بدزیدفغی . 2

 هدی سدتغمدیی. ایغخدب ممدل  سدتغمدیی بدزیدفغی بدای کدهش ییدز به اسغخداج مهدب  جدید و کدهش صولید زبدله

 3هدی مدیدی  پسمدید اسغداصژی . 3

 هدی سدت  و سدز. هد  و پدوژههدی مؤثد بدای کدهش صولید ندیعدت و بابو  فدحیهدهدی بدزیدف  و  ف  زبدلهاجدای اسغداصژی 

  4سب  و سدز سدت . 4

سدزی ممدف ایدژی و کدهش ایغشدو  هدی سدت  و سدز سب  که به کدهش ممدف مهدب  ببیعی، بایههاجدای صرهی  

 کهد. هد کم  میحلایهده

  5کدهش حلو گی صوصی . 5

هدی سدت  و سدز  و مهدبق مسرویی و  هدی مخغ ن بدای کدهش حلو گی صوصی یدشی از فعدلی اسغفد ه از صرهی 

 صهعغی.

  6سدزی ممدف ایدژیهدی بایهه اسغداصژی . 6

سدزی ممدف ایدژی  و فدحیهدهدی سدت  و سدز بدای کدهش اثدات مهفی میییی و بابو  هدی بایههانمد  صرهی 

 ووی ایدژی. باده

 

 . نتایج تجربی 4

  AHP . نتایج تجربی روش1-4

صخدی،  حلو گی هوا، حلو گی حب،زیدمعیدو  5، حلو گی و صخدی، معیدو 2سندتغدو سن سن ه مداصبی مد  صمنمی  گیدی مقدله بد  

، هدی سننب اسننغفد ه از صرهولوژی ید الغدیدصیو گ یههیوع   6و   هدی سنندتغمدییصولید زبدلهو   ممنندف مهدب  ببیعی،  هدزیسننغاده

هدی اسننغداصژیو   کدهش حلو گی صننوصی، سننب   و سنندز سنندت ،  هدی مدیدی  پسننمدیداسننغداصژی،  اسننغفد ه از موا  بدزیدفغی

موو  بدوسنی مشنخص شنده اسن . مسنه ه صمنمی  گیدی از سنه سنی   بدای کدهش اثدات میییی سندزی ممندف ایدژی بایهه

 
1 Green Technologies 
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5 Noise Reduction 
6 Energy Consumption Optimization 
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صشنریل شنده اسن ن  و بدلاصدین سنی  هدف مسنه ه اداو  او   و حدلی که  و سنی   وم، معیدوهد فادسن  شنده و  و سنی  

ابغدا   AHP حتدین سی  مغع ق به گ یهه هدی جدیا ین اس . همدییوو که گفغه شد، ووش .سوم زیدمعیدوهد ذکد شده اس 

ییدز به مقدیسننه ندالایه  وگدیه معیدوهد و زیدمعیدوهد وا بدای صعیین وز  حیاد  او . ابغدا مدصدی  هدی مقدیسننه سنندزگدو صعیین 

شننو . وز  هدی اولوی  یدمد  شننده بین  و معیدو اصنن ی و پهج معیدو فدنی و وصبه بهدی حیاد  و مداحل بعد صعیین می  می

 .شو 

 

 ماتریس مقایسات زوجی فازی زیرمعیارها و وزن آنها   - 2جدول  

 .5SC 4SC 3SC 2SC 1SC No  وز  وصبه 

 H H M L H - 1SC چادوم

 L H M VL - L 2SC  وم

 VH VH H - VH H 3SC او 

 H H - L H M 4SC سوم 

 VL - L VL L L 5SC پهج 

 

 ماتریس مقایسات زوجی فازی معیارها و وزن آنها  - 3جدول  

No. C2 C1   وصبه  وز 

C1 L L L وم  

C2 VH VH VH  او 

 

  TOPSIS . نتایج تجربی روش2-4

، هد نهمند یدمد   TOPSIS بداسندس اولین مدح ه از ووش .از مدصدی  صمنمی  اسنغفد ه شنده اسن  TOPSIS بدای صی یل

شنو . مدح ه  وم به ابلاندت  حمد ه می TOPSIS مدصدی  صمنمی  گیدی یدمد  شنده بدای صج یه و صی یل سندزی می شنو .

مدح ه بعد   میدسنبه شندید. AHP وز  معیدوهد  و اسنم  اب ی بد وز  معیدو بدای میدسنبه وصبه یدمد  شنده وزیی ییدز اسن .
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 و یادی  وصبه حلغدیدصیوهد تدوجی این مد  اس . به  لیل میدسبدت   مدصدی  صممی  گیدی یدمد  شده وزیی ایجد  می شو .

 هدی یادیی اوایه شده اس .بسیدو زید  تدوجی

 روش تاپسیس فازی  خروجی   -4جدول  

iCC  وصبه    
−

id 
+

id No. 

 A1 0.1215 0.0563 0.316998 سوم 

 A2 0.1658 0.0814 0329978 چادوم

 A3 0.1784 0.0915 0.339032 پهج 

 A4 0.0992 0.0608 0.380777 او 

 A5 0.2106 0.1013 0.324043 شش 

 A6 0.1105 0.0642 0.367041  وم

 

 

 گیری . نتیجه5

صند اولوین  اهمین  هدکندام از اثدات میییی دمندیهند حلو گی هوا یند صخدین،  شنننو    هی می، ابغندا معیندوهند وز AHP و مند   

هدی  هد ید ووشبهدی اسنغداصژیشنده، به وصبه، بد اسنغفد ه از معیدوهدی مشنخصTOPSISهدگ مشنخص شنو . سنا   و زیسنغاده

صمننمیمدت مؤثدی  و  بد صدکی، این  و مد ،    کهید.مخغ ن بدای کدهش اثدات میییی پد اتغه و گ یهه بایهه وا ایغخدب می

هدیی که چهدین گ یهه ویژه  و پدوژههد به. این ووششنو میهدی سندت  و سندز اصخدذ  واسنغدی کدهش اثدات میییی پدوژه

 .بدای ایغخدب وجو   او ، بسیدو کدوحمد تواههد بو 
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