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 چکیده: 

که در   اثر داگلاس جیانکولی  "کاربردها  با: اصول  فیزیک"های ایران با کتاب  های فیزیک دبیرستان این تحقیق به بررسی و مقایسه محتوای کتاب 

های موجود در رویکردهای  ها و شباهت هدف اصلی این مطالعه شناسایی تفاوت پردازد.  شود، می تدریس می   آمریکا  های ایالات متحدهدبیرستان 

است. برای انجام    آمریکا  و بررسی کیفیت کتاب های آموزش فیزیک در دو کشور ایران و ایالات متحده   آموزشی و محتوای علمی این دو کتاب

این تحلیل، از روش تحلیل محتوای ویلیام رومی استفاده شده است که به بررسی دقیق عناصر مختلف محتوا، از جمله مفاهیم علمی، ساختار  

های انجام  بر اساس بررسی  پردازد.ب می مختلف کتا  هایپذیری بخش های عملی، و همچنین میزان تعامل های تدریس و فعالیت مطالب، روش 

در مقابل، در    محاسبه شده است.    2/1،    75/0  ،  43/0  به ترتیب  ایران  های فیزیک دبیرستانکتاب سؤالات و  شده، ضریب درگیری متن، تصاویر

نتایج این     است.  تعیین گردیده  25/2،  27/1،  41/0  به ترتیب  سؤالات  ، ضریب درگیری برای متن، تصاویر و"کاربردها   : اصول بافیزیک"کتاب  

هایی در نحوه ارائه مطالب، عمق پوشش موضوعات و  اند، اما تفاوت دهد که هرچند هر دو کتاب به اصول بنیادی فیزیک پرداختهتحقیق نشان می

های  های بررسی شده نسبت به کتابدر تمامی مقوله آمده  دست بهبا توجه به نتایج   های کاربردی وجود دارد. کتاب جیانکولیاستفاده از مثال 

برقرار    آموزان و مفاهیم علمیکند ارتباط بهتری میان دانش با تأکید بر کاربردهای عملی و تجربی فیزیک تلاش می  تر بوده است وایران فعال 

وای درسی در  یند آموزشی و طراحی محتبه بهبود فرا  توانداین تحقیق می  .د تمرکز دارن  تئوریمطالب  های ایرانی بیشتر بر  کتاب  کهدرحالی کند،  

 .هر دو نظام آموزشی کمک شایانی نماید
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 مقدمه   . 1

میآموزش  نظام  مثبت  عملکرد   شمار  به  کشور  آن  پیشرفت  راستای  در  کلیدی  عوامل  از  یکی  کشور،  هر  در  آید.  ی 

های توسعه و پیشرفت را افزایش دهد. این موضوع دیگر، هر کشور با ارتقای نظام آموزشی خود در تلاش است تا شاخصعبارتبه

های آموزشی  [ بررسی نظام1شود. ]توسعه، محسوب میویژه کشورهای درحالویژه دغدغه اصلی بسیاری از کشورهای جهان، بهبه

های متمرکز و از سوی دیگر، تمرکزگرایی دهنده دو جریان متضاد است. از یک سو، تمرکززدایی در نظامدر کشورهای مختلف نشان 

از کشورهای جهان در دههدر نظام رکزگرایی و  های مرتبط با تمهای اخیر با چالشهای غیرمتمرکز. رهبران آموزشی بسیاری 

های آموزشی  های گوناگونی به طراحی و اجرای سیستم[ در سطح جهانی، کشورها به شیوه 2تمرکززدایی مواجه بوده و هستند. ]

توانند بر اساس اصول و معیارهای متنوعی شکل بگیرند، دو رویکرد اصلی در این  ها میکه این سیستم پردازند. درحالیخود می

های خاص خود را دارند که تأثیر  ها، مزایا و چالشها ویژگیهای متمرکز و غیرمتمرکز. هر یک از این مدلزمینه وجود دارد: مدل

گذاری در سطوح بالای دولتی،  گیری و سیاستعمیقی بر کیفیت و دسترسی به آموزش دارند. مدل متمرکز، با تمرکز تصمیم

طح کشور برقرار کند. در مقابل، مدل غیرمتمرکز، به نهادهای محلی و  کند تا استانداردهای آموزشی یکنواختی را در س تلاش می

 [ 3دهد که با توجه به نیازها و شرایط خاص خود، تصمیمات آموزشی را اتخاذ کنند. ]مدارس این امکان را می

بالابه    از  بر تصمیم پایین است که در آن دولت مرکزی کنترل قابلسیستم آموزشی متمرکز، رویکردی  ها،  گیریتوجهی 

کند که  کند و تضمین میبرنامه درسی و تخصیص منابع دارد. این سیستم به ترویج یکنواختی و ثبات در سطح ملی کمک می

های متمرکز امکان  نظر از موقعیت جغرافیایی خود، آموزش استانداردی را دریافت نمایند. همچنین، سیستم آموزان، صرف دانش

ها وارد است؛ از جمله حال، انتقادات متعددی به این سیستمآورند. بااینوری مقیاس را فراهم میتخصیص کارآمد منابع و بهره

عنوان  های آموزشی غیرمتمرکز به در مقابل، سیستممحدودیت در استقلال محلی، سرکوب نوآوری و تداوم نابرابری در توزیع منابع.  

دانش بر  عمیقی  تأثیرات  متمرکز،  برای ساختارهای  رویکرد جایگزین  و کل چشمیک  این آموزان، معلمان  دارند.  آموزشی  انداز 

ها را بر اساس نیازها  های تدریس و ارزیابیهای درسی، روشدهند که برنامهها به مدارس و جوامع محلی این امکان را میسیستم 

پذیری و نوآوری در آموزش است. های غیرمتمرکز، افزایش انعطافو شرایط خاص خودتنظیم کنند. یکی از مزایای اصلی سیستم 

گیری کنند. این رویکرد  آموزان خود، تصمیمهای خاص دانشمعلمان و مدیران مدارس قادرند با توجه به نیازهای محلی و ویژگی

ایمی به  محیطتواند  متنوع جاد  آموزشی  و جذابهای  میتر  یادگیری کمک  کیفیت  بهبود  به  که  منجر شود  بااینتر  حال،  کند. 

های اصلی، احتمال نابرابری در دسترسی به منابع و کیفیت آموزش ها وجود دارد. یکی از نگرانیهایی نیز در این سیستمچالش

است. در شرایطی که برخی مدارس ممکن است از امکانات و پشتیبانی بیشتری برخوردار باشند، دیگر مدارس در مناطق کمتر 

  [4های آموزشی شود. ]تواند منجر به تداوم نابرابری برخوردار ممکن است با کمبود منابع مواجه شوند که این موضوع می

شود: آموزش ابتدایی و متوسطه،  آموزش در ایران به طور متمرکز و منظم سازماندهی شده و به دو بخش اصلی تقسیم می 

که آموزش عالی زیر نظر وزارت وپرورش قرار دارد، درحالیو آموزش عالی. بخش ابتدایی و متوسطه تحت نظارت وزارت آموزش

شود.  های علوم پزشکی مدیریت میعلوم، تحقیقات و فناوری و همچنین وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشکی برای رشته



 

 

یت بزرگسال کشور به سواد  جمع  از  ٪۹4، حدود  201۶توجهی داشته است. تا سال  های قابلایران در زمینه سوادآموزی پیشرفت

جوانان  5]  بودند.  یافتهدست میان  در  نرخ  این  به  24تا    15[  نشانافزا  ٪۹7ساله  که  است  یافته  به یش  کشور  تعهد  دهنده 

یده رس  ٪2/10به    ، نسبت جمعیت دانشجو به نیروی کار در ایران2007[ علاوه بر این، تا سال  ۶وپرورش نسل جوان است. ]آموزش 

ریزی [ سازمان پژوهش و برنامه7دهند. ]ها در سطح جهانی قرار میبود که این کشور را در زمره کشورهای با بالاترین نسبت

آموزان  وپرورش، مسئولیت تأمین و تولید منابع و مواد آموزشی مورد نیاز دانشهای ستادی وزارت آموزش آموزشی، یکی از بخش

آوردن زمینه  المللی، به دنبال فراهمبین  هایهای لازم و همگام با نوآوریو معلمان را بر عهده دارد. این سازمان با انجام پژوهش

های درسی منطبق با شرایط علمی و همچنین تولید [ این امر از طریق تولید برنامه8وپرورش است. ]رشد کیفی و کمی آموزش 

هایی یکسان برای هر  گیرد. در نهایت، کتابآموزشی برای سطوح مختلف تحصیلی صورت میهای آموزشی و کمکها، رسانهکتاب

 [ ۹کند. ]شود که به یکنواختی و انسجام آموزشی کمک میپایه تحصیلی در سراسر کشور توزیع می

به دلیل ساختار فدرالی خود، فاقد یک سیستم آموزشی واحد و ملی است. در عوض، بیش از پنجاه    آمریکا   یالات متحده ا 

دهنده غیرمتمرکز شود که نشانها و قلمروهای مختلف اداره میسیستم آموزشی مستقل وجود دارد که هر یک تحت نظارت ایالت

این کشور می این سیستم ها شامل مدارس دولتی، خصوصی و همچنین آموزش بودن سیستم آموزشی در  های خانگی  باشد. 

های آموزشی متفاوتی را برای فرزندان خود انتخاب کنند. استانداردها و  دهند تا روشها اجازه میهستند که به والدین و خانواده

های آموزشی،  این نهادها معمولاً شامل هیئتشود.  الزامات آموزشی در هر ایالت یا قلمرو توسط نهادهای نظارتی محلی تعیین می

های  وپرورش و همچنین مؤسسات آموزش عالی ایالتی هستند. این تنوع در نظام آموزشی منجر به ایجاد تفاوتهای آموزشوزارت 

[ با توجه به ساختار غیرمتمرکز سیستم آموزشی 8شود. ]های مختلف میتوجه در کیفیت و نوع آموزش ارائه شده در گروهقابل

آموزان، های دانشدر ایالات متحده، هر یک از مدارس و مؤسسات آموزشی بر اساس نیازها و شناخت خود از سطح هوش و توانمندی

عنوان منبع آموزشی استاندارد در این سیستم وجود  ای بهکنند. به همین دلیل، هیچ کتاب یا جزوهمنابع آموزشی را انتخاب می

آموزان و نیازهای های خاص دانشهای درسی خود را با توجه به ویژگی دهد که برنامهمدارس این امکان را می ندارد. این امر به  

 [ 10جامعه محلی تنظیم کنند. ]

شود و تا  دبستان آغاز مین برای آموزش فیزیک در ایران وجود دارد که از دوره پیشرمد  حال حاضر، یک برنامه درسی  در 

آموزان در مثال، دانشعنوان شود؛ بهکلاس دوازدهم ادامه دارد. آموزش رسمی فیزیک در کشور ما از کلاس اول ابتدایی آغاز می

های  شوند. مؤلفان کتابهای مختلف، با مفاهیم ابتدایی فیزیک آشنا میها در زمانهای خود و مقایسه آناین مقطع با رسم سایه

منظور شناسایی مباحث  دهند و پس از آن مطالعات تطبیقی را بههای مختلف نیازسنجی انجام میدرسی ابتدا از طریق ارگان

آموزان  کند تا متوجه شویم که چه مباحثی باید به دانشک میدهند. این مطالعات به ما کمضروری فیزیک برای هر دوره انجام می

عنوان یک المللی ضروری است، چرا که فیزیک به آموزش داده شود. همچنین، هماهنگی برنامه درسی فیزیک با استانداردهای بین

ریزی شود. این رویکرد به ارتقای کیفیت آموزش  شود و باید بر اساس نتایج و دستاوردهای جهانی برنامهعلم جهانی شناخته می

 [ 11المللی کمک خواهد کرد. ]سازی آن با استانداردهای بینفیزیک و همگام

ایالات متحده آمریکا را میطور کلی، فرآیند پذیرش کتاب  به  [  12توان به دو دسته اصلی تقسیم کرد: ]های درسی در 

های منصوب اند که هیئتای طراحی شدهگونههای ایالتی بهایالت، سیاست  1۹ها. در  پذیرش دولتی و پذیرش محلی در سطح ایالت



 

 

های درسی تأییدشده برای استفاده در مناطق آموزشی  هایی از کتابهای درسی و تهیه فهرستاز سوی دولت مسئول بررسی کتاب

ایالت با    1۹های حاکم بر  کنند. سیاستها، ادارات آموزشی عمدتاً بر اساس معیارهای داخلی خود عمل میباشند. در سایر ایالت

هایی نظیر تنسی، رود آیلند و نوادا، مناطق آموزشی ملزم به پذیرش مثال، در ایالتعنوان [ به13پذیرش دولتی بسیار متنوع است. ]

های درسی غیر تأییدشده، باید درخواست  های درسی تأییدشده توسط دولت هستند و در صورت تمایل به استفاده از کتابکتاب

ای دارند و الزامی برای های تأییدشده بیشتر جنبه توصیه کو، فهرستهایی مانند تگزاس و نیومکزیمعافیت کنند. برعکس، در ایالت

 [ 14ها وجود ندارد. ]پیروی از آن 

های دهم، یازدهم و دوازدهم با فیزیک و  آموزان به طور رسمی و مستقیم در پایهدر ایران دانش  3-3-۶نظام آموزشی    در 

عنوان منابع اصلی فیزیک برای  شوند. این سه کتاب بهآشنا می  3و فیزیک    2، فیزیک  1های فیزیک  مفاهیم آن در قالب کتاب

مند به آموزش مفاهیم پایه  های فیزیک دبیرستان در ایران معمولاً به طور جامع و سامانباشند. کتابها میآزمون ورودی دانشگاه

ها شامل مباحثی از مکانیک، گرما، الکتریسیته، مغناطیس و نور هستند. یکی از نقاط قوت این کتب،  پردازند. این کتابفیزیک می

حال، برخی از نقدها به این  کند. باایندرک بهتر مفاهیم کمک میهای کاربردی است که به  های متنوع و تمریناستفاده از مثال

صورت نظری به  صرفاً  های نوین تدریس و یادگیری است. همچنین، گاهی اوقات مطالبها شامل عدم توجه کافی به روشکتاب

آموزان در جهت  باشد که به دانشها ساده و روان میآموزان جذاب نباشد . ولی متن کتابشوند که ممکن است برای دانشارائه می

 [15کند . ]یادگیری بهتر کمک می

کاربردها " کتاب  و  اصول  به  "فیزیک:  و شناخته تألیف داگلاس سی. جیانکولی  منابع معتبر  از  یکی  شده در حوزه  عنوان 

گیرد. این اثر به دلیل ارائه توضیحات ای در مدارس متوسطه ایالات متحده مورد استفاده قرار میآموزش فیزیک، به طور گسترده

آموزان ویژه برای دانشعنوان یک منبع آموزشی برجسته شناخته شده و بههای عملی و تأکید بر درک مفهومی، بهواضح، مثال

، این کتاب  200۹تا سال    1۹87دبیرستانی در سه سال نهایی بسیار مناسب است. از زمان انتشار نخستین نسخه آن در سال  

شد. همچنین،  یآموزان دبیرستانی در ایالات متحده شناخته معنوان یکی از بهترین منابع آموزشی برای تدریس فیزیک به دانشبه

عنوان برترین کتاب آموزشی جهت آموزش فیزیک ، این کتاب در نتیجه نظرسنجی از مدرسین فیزیک در آمریکا به200۹در سال  

آموزان ها گواهی بر کیفیت بالای محتوای آموزشی و تأثیر مثبت آن بر فرایند یادگیری دانشعمومی معرفی گردید. این موفقیت

 [ 1۶است. ]

کالج  AP (Advanced Placement)  آزمون     توسط  برگزار میکه  آمریکا  متحده  ایالات  برای های  را  فرصتی  شود، 

[ یکی از منابع  17های پیشرفته دانشگاهی شرکت کنند و از اعتبار بالایی برخوردار است. ]آورد تا در دورهآموزان فراهم میدانش

است. بر اساس نظرسنجی    داگلاس سی. جیانکولی  تألیف  "فیزیک: اصول و کاربردها "معتبر برای آمادگی در این آزمون، کتاب  

  APعنوان بهترین و معتبرترین منبع برای آمادگی در آزمون  ، این کتاب به200۹-2008های  شده از دبیران فیزیک در سالانجام

 [ 1۶شناخته شده است. ]

 درسی و نقاط ضعف موجود در محتوای های کلیدی یک کتابعنوان ابزاری مؤثر، قابلیت شناسایی ویژگیتحلیل محتوا به  

قابلآن  بخش  دارد.  کلاسرا  زمان  از  کتابتوجهی  محتوای  تدریس  به  میها  اختصاص  درسی  یادگیری  های  ارزیابی  و  یابد 



 

 

منابع صورت میدانش این  اساس  بر  عمدتاً  ازاین آموزان  کتابگیرد.  و جایگاه  اهمیت  آموزش، رو،  و  یادگیری  فرآیند  درسی در 

تواند به شناسایی نقاط قوت و ضعف محتوای آموزشی کمک کرده  کند. این تحلیل میضرورت انجام تحلیل محتوا را دوچندان می

تواند  های درسی بر فرآیند یادگیری، نتایج این پژوهش میساز بهبود کیفیت آموزشی گردد. با توجه به تأثیر عمیق کتابو زمینه

 [ 18های آگاهانه در زمینه بهبود محتوای آموزشی و ارتقای کیفیت تدریس در مدارس کمک کند. ]گیری به تصمیم

عنوان ، بهآمریکا   های ایران و ایالات متحدهاین پژوهش، هدف ما تحلیل محتوای منابع آموزشی فیزیک در دبیرستان  در 

های مثبت و منفی  دهد که ویژگیوپرورش، است. این تحلیل به ما این امکان را مییکی از کشورهای پیشرو در حوزه آموزش 

های محتوایی  های درسی فیزیک را شناسایی کنیم. در این پژوهش، تحلیل محتوا با رویکرد ویلیام رومی و با تأکید بر مولفهکتاب

 گیرد. فعال و غیرفعال انجام می

عنوان محورهای اصلی بررسی و تحلیل منابع آموزشی فیزیک در  های زیر بهی دستیابی به هدف این پژوهش، پرسشبرا 

 شوند:  های ایران و ایالات متحده مطرح میدبیرستان 

آموزان را به بحث و تبادل نظر درباره مفاهیم  ای طراحی شده است که دانشگونههای درسی فیزیک بهآیا محتوای کتاب - 

 علمی و تجربیات شخصی خود ترغیب کند؟ 

 محتوای کتاب فیزیک جیانکولی )سؤالات، تصاویر و متن(، فعال است یا غیرفعال؟  - 

 های ایران )سؤالات، تصاویر و متن( فعال است یا غیرفعال؟ های فیزیک دبیرستانمحتوای کتاب - 

 تر است؟آموزان موفق های فیزیک دبیرستان ایران یا کتاب فیزیک جیانکولی، کدام یک در انتقال مفاهیم به دانشکتاب - 

 دهد؟ آموزان پاسخ میمحتوای آموزشی فیزیک در هر دو کشور به نیازها و علایق دانش ه مقدارچ - 

  شناسی پژوهشروش  .  2

های پژوهشی  کتاب خود با عنوان »تکنیک  1۹8۶گامان حوزه آموزش و تربیت است که در سال  ویلیام رومی یکی از پیش   

ویژه بر طراحی و ارائه محتواهایی تمرکز های درسی پرداخته و بهوتحلیل کتابدر آموزش علوم« را منتشر کرد. این اثر به تجزیه

ای گونهشود. محتوای فعال بهدارد که بین محتوای اکتشافی و فعال از یک سو و محتوای غیرفعال از سوی دیگر تمایز قائل می

که محتوای غیرفعال بیشتر به ارائه  آموزان تقویت کند، درحالیطراحی شده است که روحیه کنجکاوی و پرسشگری را در دانش

آورد. رومی بر این باور است که یک  پردازد و عملاً فرصتی برای کشف و یادگیری مستقل فراهم نمیاطلاعات و حقایق علمی می

آموزان کمک کند. اگر محتوای کتاب  های پژوهشی دانشدرصد مطالب علمی باشد که به فعالیت  70تا    30درسی باید حاوی  کتاب

اندازه کافی آمادگی لازم برای پاسخگویی به سؤالات آموزان بهدرصد از اطلاعات و حقایق علمی را شامل شود، دانش  30کمتر از  

تواند فعال  درصد مطالب به ارائه دانش جدید اختصاص یابد، آن محتوا دیگر نمی  70را نخواهند داشت. از سوی دیگر، اگر بیش از  

آموزان را به یادگیری و فعالیت تشویق کند و  ای باشد که دانشگونهتلقی شود؛ بنابراین، طراحی و ارائه محتوای آموزشی باید به



 

 

های مختلف  طورکلی، در تحلیل محتوای آموزشی به روش رومی، مقوله های لازم برای اکتشاف و پژوهش را فراهم آورد. بهزمینه 

آموزان یا هنرجویان به طور  توانند به سه دسته فعال، غیرفعال و خنثی تقسیم شوند. مقوله فعال به این معناست که دانشمی

کنند. در مقابل، مقوله غیرفعال به حالتی اشاره مستقیم در فرایند یادگیری مشارکت دارند و خود را درگیر محتوای آموزشی می

هایی از کنند. مقوله خنثی نیز شامل بخشآموزان بدون دخالت در فرآیند یادگیری، فقط اطلاعات را دریافت میدارد که دانش

تنها  ها نهها را نادیده گرفت. در نهایت، هدف از این تحلیلآن  توانمحتواست که تأثیر چندانی در فرایند یادگیری ندارند و می

وپرورش از طریق طراحی محتوای آموزشی است های درسی، بلکه ارتقای کیفیت آموزش شناسایی نوع محتوای موجود در کتاب

 .تر تشویق کندآموزان را به تفکر انتقادی، اکتشاف و یادگیری عمیقکه دانش

 ارزشیابی متن   1- 2

   مراحل تحلیل متن در روش رومی به این ترتیب است:

 درصد از صفحات از کتاب 10انتخاب تصادفی  -1      

 جمله متوالی از هر صفحه  25انتخاب  -2      

 هابندی هر یک از جملهدسته -3      

 های مربوطهتنظیم جدول -4      

 های مختلف در تحلیل متن طبق موارد زیر صورت می گیرد: کدگذاری بخش

a. ی جز دانش آموز انجام شده وسیله فرد دیگرکه به    یمفروضات ها یا    مشاهدهساده  عبارت است از بیان  حقیقت:    بیان  

 .است

b. ( اصول کلی  یا  نتایج  و    به(:    هاتعمیم  بیان  مفروضات  بین  ارتباط  درباره  نویسندگان کتاب  توسط  ارائه شده  نظرات 

 . اشاره می کند موضوعات مختلف

c. استفاده می شوند  هایی است که برای توصیف و تشریح یک واژه یا اصطلاح تعاریف، جمله یا جمله : منظور ازهاتعریف . 

d.  شده است مولف بیان ها بلافاصله توسط و پاسخ آنآورده شده  سوالاتی که در متن . 

e. آموز برای پاسخ، مفروضاتی که بیان شده را تجزیه و تحلیل کند کند دانشسوالاتی که ایجاب می . 

f.  می شود نتایجی را که خود به دست آورده است بیان کند درخواستاز دانش آموز. 

g.  حل کنند را، نتایج آن را تحلیل کنند و یا اینکه مسائل بیان شده دهندآزمایشی را انجام خواسته شده دانش آموزان . 

h. مطرح می شوندن در متن نیامده است و با هدف جلب توجه دانش آموزاکه پاسخ آن ها هایی   پرسش. 

i. گیردهای گفته شده نگنجد، در این مقوله جای مییک از مقولههایی که در هیچ  جمله. 

j. سوالاتی که مربوط به معانی بیان هستند. 



 

 

و   i ی هاهای فعال و گزارهعنوان مقولهبه h , g , f , eهای های غیرفعال و گزارهها یا مقولهگزاره d , c , b , aگزاره های        

j  ارزیابی محتوای کتاب، اند. مقولههای خنثی در نظر گرفته شدهعنوان مقوله به های خنثی به دلیل عدم تأثیر معنادارشان در 

 . نادیده گرفت ها را در فرایند تحلیل و ارزیابی توان آنرو، مینقشی اساسی در تحلیل و مقایسه آثار ندارند. ازاین

های  های فعال بر مجموع مقوله از تقسیم مجموع مقوله   ( 1طبق فرمول )  این ضریبآموز با متن:  ضریب درگیری دانش        

 آید. غیرفعال به دست می

=ضریب درگیری متن  (1)
𝑒+𝑓+𝑔+ℎ

𝑎+𝑏+𝑐+𝑑
 

 

 

 

 ارزشیابی شکل ها و تصاویر  2- 2

 ت: ها و تصاویر در روش رومی به این ترتیب اس مراحل تحلیل شکل 

 شکل از کتابتعدادی انتخاب تصادفی   -1

     های زیر:ها در مقوله  تحلیل هر کدام از این تصاویر و جای دادن هر یک از آن -2

a. تصاویر و اشکالی که از آنها برای شرح موضوع یا موضوعات خاصی استفاده شده است. 

b. آزمایش یا فعالیتی را انجام دهند.  ، شدهمطرح خواهند با استفاده از موضوعات تصاویر و اشکالی که از دانش آموز می 

c. شیوه جمع آوری وسایل مورد نیاز یک آزمایش آورده شده است. وضیح تصاویر و اشکالی که برای ت 

d.  جای نگیرند های ذکر شده فوقتصاویر و اشکالی که در هیچ یک از مقوله . 

های  نیز مقوله    d و  c هایشوند و مقولهفعال در نظر گرفته می bفعال و مقوله  غیر  ،a مقولهچهارگانه بالا،  های مقوله از 

 مقولههای فعال بر مقولههای غیرفعال تقسیم میشوند. ( 2طبق فرمول ) ،خنثی هستند. برای محاسبه ضریب درگیری

=ضریب درگیری تصاویر (2)
𝑏

𝑎
 

   

 

 ارزشیابی سوالات و تمرین   3- 2

 کنیم: برای ارزشیابی و تحلیل سؤالات به صورت زیر عمل می         

 .کنیدکتاب انتخاب های ، از فصل  طور تصادفیسوال را بهتعدادی  -1

 :هر یک از سؤالات انتخابی را در یکی از مقوله های زیرجایگذاری  -2



 

 

a. توان در کتاب یافت. ها را مستقیماً می  هایی که پاسخ آنپرسش 

b. ها استها مربوط به نقل تعریف هایی که پاسخ آن پرسش . 

c. های خود در درس جدید استفاده و در نهایت   دانش آموز باید از آموخته ا ،ه هایی که برای پاسخ دادن به آن پرسش

 گیری کند. نتیجه 

d. ها از دانش آموز خواسته شده مسئله خاصی را حل کند  هایی که در آن پرسش .  

شوند. برای تعیین  های فعال محسوب میمقوله   d و  c های های غیرفعال و مقوله مقوله b و   aهای    در این طبقه بندی، مقوله

 شوند.های غیرفعال تقسیم میهای فعال بر مقولهمقوله (  3طبق فرمول )ضریب درگیری دانش آموز با سؤالات نیز مانند موارد قبل،  

=ضریب درگیری سوالات  (3)
𝑐+𝑑

𝑎+𝑏
 

 

 ج تفسیر نتای  4-2

شود.  آموز بامحتوا )متن، تصاویر و سؤالات( مشخص شد، تفسیر نتایج آغاز میدر نهایت بعد از اینکه ضریب درگیری دانش       

دهنده میزان فعال )یا غیرفعال(  های بالا معرفی شد، عددی است که نشانآموز بامحتوا، مشابه آنچه در بخشضریب درگیری دانش

 . باشدبودن محتوا می

  =ضریب درگیری  (4)
 تعداد مقوله  های  فعال

تعداد مقوله  های  غیر فعال
 

هایت باشد، اما مطابق روش ویلیام رومی کتابی فعال است که ضریب درگیری محتوای  نتواند از صفر تا بیدامنه این عدد می      

باشد، کتاب مورد نظر فقط به ارائه اطلاعات علمی پرداخته و از فراگیران    4/0باشد. اگر این عدد کمتر از    5/1تا    0/ 4آن بین  

ها به  شوند، چرا که در آنهای غیرپژوهشی شناخته میعنوان کتابخواهد این اطلاعات را صرفاً حفظ کنند. چنین کتبی بهمی

، نمایانگر    5/1تر از  افتد. ضریب درگیری بزرگشود و انباشت اطلاعاتی اتفاق میآموز در یادگیری توجهی نمینقش فعال دانش

ه انجام دهد، بدون  وتحلیل یا حل مسئلخواهد تجزیه آموز میتک سؤالات، تصاویر و جملات از دانشکتابی است که در مورد تک

 .اینکه اطلاعات علمی کافی را اختیار او قرار دهد

تحلیل کتاب   .3  

شوند و همچنین کتاب  های ایران تدریس میکه در دبیرستان   3و    2،  1های فیزیک  جامعه آماری این پژوهش شامل کتاب       

 .باشدگیرد، میطی سه سال آموزشی مورد استفاده قرار میآمریکا   های ایالات متحدهکه در دبیرستان   " فیزیک: اصول و کاربردها"



 

 

صفحه از سه کتاب منبع در ایران    110های مذکور مورد بررسی قرار گرفته و به طور تصادفی  در این تحقیق، تمامی فصول کتاب 

های  ها و فعالیتها، پرسشانتخاب و تحلیل شدند. با توجه به اهمیت تمرین  " فیزیک: اصول و کاربردها" صفحه از کتاب    110و  

دقت در ارزیابی محتوای آموزشی ها در فرآیند یادگیری، این عناصر نیز به آن   یموجود در متن و پایان فصل، و همچنین نقش مکمل

 .ارائه شده است 3-1 ها در جدول شمارهمؤلفه اند. نتایج تحلیل اینلحاظ گردیده

اند.  تصویر به طور تصادفی از هر یک از منابع انتخاب و مورد بررسی و کدگذاری قرار گرفته  108در بخش تحلیل تصاویر، تعداد   

 .گنجانده شده است  3-2شماره در جدول  نتایج این بخش از تحلیل

تمرین  این، در بخش  بر  پایان فصل هر کتاب،  علاوه  و سؤالات  تفصیل    1۶۶ها  به  و  انتخاب  تصادفی  به طور  فعالیت  و  سؤال 

منعکس گردیده است. این پژوهش به دنبال شناسایی نقاط    3- 3اند. نتایج این بخش نیز در جدول شماره  کدگذاری و تحلیل شده

 .باشدها میهای درسی مذکور و ارائه پیشنهاداتی برای بهبود کیفیت آموزشی آن قوت و ضعف محتوای آموزشی کتاب

 های پژوهش: یافته1-3

در ضریب درگیری محتوای متنی   ی هایدهنده تفاوت، نشاننداارائه شده 3-1 که در جدول  در زمینه متن پژوهش  های یافته       

های  شده از کتابباشد. به طور خاص، در صفحات بررسی می  "فیزیک: اصول و کاربردها "های فیزیک دبیرستان ایران و کتاب  کتاب

مقوله غیرفعال شناسایی شده است که این امر منجر به محاسبه ضریب    1۹5مقوله فعال و    84ایران، تعداد    3و    2،  1فیزیک  

مقوله    357مقوله فعال و    14۹دارای    "فیزیک: اصول و کاربردها" شود. در مقایسه، کتاب  ها میبرای متن این کتاب  43/0  درگیری

 محاسبه گردیده است.  41/0غیرفعال بوده و ضریب درگیری آن 

  53مقوله فعال و  40های فیزیک دبیرستان ایران شامل دهد که کتابنشان می 3-2 شده در جدولارائه زمینه تصاویر، نتایج  در 

مقوله   3۶با    "فیزیک: اصول و کاربردها"باشد. در مقابل، کتاب  می  75/0ها برابر با  آن   مقوله غیرفعال هستند که ضریب درگیری

 را به خود اختصاص داده است.  2/1معادل  مقوله غیرفعال، ضریب درگیری 30فعال و 

های مذکور پرداخته است. در ارزشیابی  ها و سؤالات پایان فصل و متن درس کتاببه بررسی تمرین  3-3  جدول   بر این، نتایج  علاوه 

و تعداد    ۹3های فعال  های دبیرستان ایران، تعداد کل مقولههای متن درس فصول مختلف کتابهای پایان فصل و تمرینتمرین

  " فیزیک: اصول و کاربردها"باشد. در مقابل، کتاب  یم  27/1ها برابر با  مورد بوده که ضریب درگیری آن   73های غیرفعال  کل مقوله 

 محاسبه گردیده است. 25/2مقوله غیرفعال بوده و ضریب درگیری آن معادل  51مقوله فعال و  115دارای 

 

تحلیل متن کتاب ها  3- 1جدول    

 ضریب درگیری 
𝑒 + 𝑓 + 𝑔 + ℎ

𝑎 + 𝑏 + 𝑐 + 𝑑
 

j i h g f e d c b a 

  مؤلفه

 منابع 



 

 

 

هاتحلیل تصاویر کتاب  2- 3جدول  

ضریب 

=درگیری
𝑏

𝑎
 

d c b a 
 مولفه 

 منابع 

75/0  37 15 40 53 
 تصاویر کتاب های فیزیک دبیرستان ایران 

تصویر( 108)  

2/1  33 ۹ 3۶ 30 
 تصاویر کتاب فیزیک ، اصول با کاربرد ها 

تصویر ( 108)   

 

هاتحلیل سوالات کتاب  3- 3جدول    

=ضریب درگیری
𝑐+𝑑

𝑎+𝑏
 d c b a 

 مولفه 

 منابع 

27/1  74 1۹ 24 4۹ 
 سوالات کتاب های فیزیک دبیرستان ایران 

سوال ( 1۶۶)   

25/2  ۶20 55 20 31 
 سوالات کتاب فیزیک ، اصول با کاربرد ها 

سوال ( 1۶۶)   

 

 .نتیجه گیری 4

دبیرستانتحل  در  فیزیک  آموزش  منابع  محتوای  متحدهیل  ایالات  و  ایران  ضعف  نشان  آمریکا  های  و  قوت  نقاط  دهنده 

و برای کتاب    43/0آمده، ضریب درگیری متن در منابع ایرانی  دستتوجهی در هر دو سیستم آموزشی است. بر اساس نتایج بهقابل

دهنده عملکرد نسبتاً ضعیف منابع آموزشی در هر وضوح نشان محاسبه شده است. این اعداد به  41/0فیزیک »اصول با کاربردها«  

قبول قرار دارند، اما از نظر کیفیت آموزشی هنوز مناسب دو کشور هستند. با توجه به نظر ویلیام رومی، این اعداد در محدوده قابل

 نیستند.

43/0  کتاب های  فیزیک دبیرستان ایران ۹0 37 4۶ 22 1۶ 20 18 30 ۶0 ۶ 

41/0  کتاب فیزیک ، اصول با  کاربرد ها  143 85 7۹ 50 28 ۶ 7 108 137 3 



 

 

بااین  در  از نظر صراحت و وضوح در شرایط مناسبی قرار دارند.  حال، وجود توضیحات  بررسی کیفیت متن، هر دو منبع 

تواند به این  مستقیم و نسبتاً فراوان در این منابع باعث شده است که ضریب درگیری به طور نسبی متوسط باشد. این موضوع می

پرتی و عدم تمرکز  آموزان ممکن است به دلیل بار اطلاعاتی زیاد و عدم تنوع در ارائه مطالب، دچار حواس معنا باشد که دانش

تواند منجر به کاهش توانایی جذب  های ارائه میها واضح و روشن هستند، اما عدم تنوع در روشدیگر، اگرچه متنعبارتشوند. به

 آموزان شود.اطلاعات توسط دانش

های بیشتر، نسبت به  ها و آزمایشها به دلیل همراه بودن متن با فعالیتهای فیزیک ایران، این کتاب مقایسه با کتاب  در 

های عملی و تجربی  دهد که فعالیتکنند. این نکته نشان میآموزان را درگیر میکتاب تدریس شده در ایالات متحده، بیشتر دانش

آموزان داشته باشند. از سوی دیگر، کتاب »فیزیک، اصول با کاربردها«  توجه و افزایش انگیزه دانشتوانند نقش مهمی در جلبمی

آموزان کمک کند.  تواند به یادگیری مؤثرتر دانشتواند مفاهیم را منتقل کند و این امر میتر خود، بهتر میبه دلیل متن واضح

[1۹] 

فیزیک: اصول "و برای کتاب    75/0قبول  عدد قابل  3و    2،  1های فیزیک  زمینه تحلیل تصاویر، ضریب درگیری برای کتاب   در 

های ایرانی نیز در محدوده مناسبی قرار  های منبع در دبیرستان آمده است. اگرچه ضریب درگیری کتاب دستبه 2/1  "و کاربردها

آموزان عملکرد توجه و درگیرکردن دانشدهد که کتاب »فیزیک، اصول با کاربردها« توانسته است در جلبدارد، اما نتایج نشان می

آموزان صورت تصویری به دانشگیری مناسب از تصاویر و نمودارها، توانسته است مفاهیم را بهبهتری داشته باشد. این کتاب با بهره

 تر مفاهیم فیزیکی کمک کند. تواند به فهم بهتر و عمیقمنتقل کند و این امر می

   "فیزیک: اصول و کاربردها"  و برای کتاب  27/1های ایران  بحث تحلیل سؤالات و تمرینات، ضریب درگیری برای کتاب  در 

توجه و درگیرکردن  گونه، در جلبدار کمتر و بیان سؤالات آزمایشهای ایران با طرح سؤالات مسئلهمحاسبه گردید. کتاب  25/2

آموزان را تقویت کند و آنها را به چالش بکشاند. از  تواند تفکر خلاق دانشآموزان عملکرد بهتری دارند. این نوع سؤالات می دانش

آموزان، اگرچه از نظر  ها به دانشبا طرح سؤالات بیش از حد و واگذاری حل آن  " فیزیک: اصول و کاربردها"سوی دیگر، کتاب  

فعال عمل کرده است.  صورت بیشبهاین کتاب در این بخش    کننده باشد، اما طبق نتایج تحقیق،تواند کمکعلمی و مهارتی می

 آموزان شود و انگیزه آنها را برای یادگیری کاهش دهد. تواند موجب خستگی و ناامیدی دانشتعداد زیاد سؤالات می

این تحلیل نشان می  در  بتوانند کیفیت نهایت،  تا  بازنگری و اصلاحاتی هستند  نیازمند  دهد که هر دو سیستم آموزشی 

برانگیز های عملی و تجربی، و طراحی سؤالات چالش های تدریس، استفاده از فعالیتآموزشی خود را ارتقا دهند. ایجاد تنوع در روش 

 تر تشویق نماید. آموزان را به یادگیری فعالتواند به بهبود فرآیند یادگیری کمک کند و دانشمی

 

 

 



 

 

 . پیشنهادات5

شود که منابع آموزشی به جای  در هر دو منبع آموزشی، پیشنهاد می  متن  با توجه به پایین بودن نسبی ضریب درگیری  

مند  های نوین آموزشی بهرهتری مانند کار گروهی و استفاده از فناوریهای متنوع تکیه بر توضیحات مستقیم و غیر فعال، از روش

 آموزان با مطالب کمک کنند. توانند به افزایش تعامل و درگیری دانششوند. این تغییرات می

فیزیک: اصول و  "و همچنین کتاب    3و    2،  1های فیزیک  در کتاب  تصاویر  اگرچه عدد محاسبه شده برای ضریب درگیری 

ها  شود که این کتابدر محدوده مناسبی قرار دارد، اما برای کارآمدی و تأثیرگذاری بیشتر تصاویر کتاب، پیشنهاد می  " کاربردها

افزارهای ها تعامل داشته باشند. به عنوان مثال، استفاده از نرمآموزان بتوانند با آنشامل تصاویر و نمودارهای تعاملی باشند که دانش

آموزان امکان تجربه عملی مفاهیم را بدهد و جذابیت یادگیری را تواند به دانشهای آموزشی میسازی فیزیکی یا اپلیکیشنشبیه 

 افزایش دهد. 

فیزیک: اصول "های ایرانی در محدوده مناسب قرار دارد، این ضریب در کتاب  در کتابسؤالات    در حالی که ضریب درگیری  

 ای و تمرینات باید به گونهسؤالات  در محدوده غیر فعال قرار دارد. بنابراین، برای دستیابی به آموزش مؤثرتر، طراحی      "و کاربردها

خواهند مشکلات واقعی را با استفاده  آموزان می. به عنوان مثال، سوالاتی که از دانشافزایش دهد حل مسائل را درباشد که تفکر 

توانند به تقویت تفکر انتقادی و خلاقیت کمک کنند. همچنین، تعداد  از مفاهیم حل کنند یا سناریوهای فرضی ایجاد نمایند، می

شوند  آموزان درگیر حل مسائل نمیباشد. اگر تعداد سوالات کم باشد، دانششود باید معقول  ها طراحی میهایی که در کتابتمرین

آموزان دچار خستگی و سرخوردگی شوند. بنابراین، تعادل در طراحی  بیش از حد باشد، ممکن است دانشسؤالات  و اگر تعداد  

 کمک کند.  تواند به بهبود فرآیند یادگیریو تمرینات می سؤالات
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