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 چکیده 

که   یدر موارد  ژهیوو به  رودیشمار مها بهدر حوادث، سوانح و جنگ   ریوممرگ  یاصل  لیاز دلا  یکیاز ضربه    یناش  یزیخونر

  ان، یم نیو مرگ شود؛ در ا کیمنجر به شوک هموراژ یزمان کوتاه در مدت تواندیکنترل است، م  رقابلیو غ  دیشد یزیخونر

مورد توجه قرار گرفته   یزی کنترل خونر  یبرا  عیمؤثر و سر  یعنوان روشبه   توزانیمانند ک  ن ینو  کیاستفاده از مواد هموستات

با بار مثبت است   سازگارستیز  د یساکاریپل  کی  د،یآیدست مپوستان بهموجود در اسکلت سخت   نیتیکه از ک  توزان،یاست. ک

از طر الکترواستاتبرهم  قیکه  منف  ی)دارا  یخون  ی هابا سلول  کیکنش  تشک  ی سلول  تجمع( موجب  یبار  پا   لیو    داریلخته 

ماده   نیرا مهار کند. ا  یزیبا سرعت بالا خونر تواندیمختل شده باشد، م یعیانعقاد طب  ندیکه فرآ  ی طیدر شرا  ی و حت  شودیم

  ،یی ایخواص ضدباکتر  لیدلو مؤثرش در بند آوردن خون مورد استقبال قرار گرفته، بلکه به  عیعملکرد سر  لیتنها به دلنه

تسر  یلتهابضدا ترم  عیو  روند  جا  میدر  طراح  یاژهیو  گاهیزخم،  به  دایپ   شرفتهیپ   یهاپانسمان  یدر  است؛   که ی طورکرده 

  یهادانیشده و در م  دیآن تول  هیبر پا  ChitoFlexو گاز    HemCon، پانسمان  Celoxهمچون پودر    یمحصولات مختلف

 ماران یب  ای  قیعم  یهامانند عملکرد محدود در زخم  ییهاچالش  ل، حا  نیاند. با ابه کار گرفته شده  یاورژانس  طیجنگ و شرا

انعقاد اختلالات  جد  یبا  نسل  پژوهشگران  شده  ترک  یدیباعث  نانوذرات،   یتوزانیک  باتیاز  افزودن  با  که  دهند  توسعه  را 

اس  یعیطب  باتیترک  ایهوشمند    یمرهایپل پرکردن مکنترل  شیچون رها  ی خواص  ک،یتان  دیمانند    یهازخم   ؤثرشده دارو، 

تر از  استفاده گسترده  دبخش ینو  ها شرفتیپ   نیا  جه،یو عفونت را ارائه دهند؛ در نت  یزیدر مهار خونر  شترینامنظم و قدرت ب

 هستند.  کینزد یا ندهیدر آ دهیچیپ   یهاو بهبود زخم یاورژانس یهادر درمان توزانیک

 

 زخم، پانسمان.  ک،یهموستات ،یز ی خونر توزان،یک کلمات کلیدی:
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 مقدمه 

شود، نوع اول به جریان یافتن خون از یک  خونریزی ناشی از ضربه معمولاً به دو نوع خونریزی خارجی و داخلی تقسیم می

شود، نوع  های فشاری و موارد مشابه مشاهده میهای گلوله، آسیبها، زخمها، شکافزخم اشاره دارد، که معمولاً در بریدگی

های خونی به  دوم به نشت خون در داخل بدن بدون وجود زخم واضح در پوست اشاره دارد، که در آن خون از طریق رگ

تر از خونریزی خارجی هستند، و  تر و متنوعشود، علل خونریزی داخلی پیچیدهها و غیره منتقل میها، بافتها، اندامحفره 

های نظامی  ومیر در درگیری لی مرگسازد، تا به امروز خونریزی شدید همچنان علت اصهمین امر درمان آن را دشوارتر می

از تصادف دومین علت شایع مرگ از آسیب باقی مانده است، در میان جمعیت غیرنظامی خونریزی ناشی  های  ومیر ناشی 

علاوه بر خونریزی تروماتیک ناشی از جنگ، تصادفات رانندگی و سایر عوامل، اقدامات جراحی  .[1]شودتروماتیک محسوب می

نیز ممکن است منجر به خونریزی مانند جراحی قلب و عروق و کبد  این نوع های  اورژانسی و غیرقابل کنترل شوند،  های 

های نامطلوب مانند  ای از واکنشهای خونی رخ دهد، ممکن است باعث بروز مجموعهتواند به علت پارگی رگخونریزی که می

نارسایی چند اندام و اختلالات انعقادی شود، در نهایت این  طولانی شدن زمان جراحی، عفونت زخم، تأخیر در بهبودی زخم،  

دیدگی ناشی از یک تصادف رانندگی،  در صورت آسیب  .[2]ومیر بیماران گرددتواند موجب افزایش میزان بروز و مرگامر می

اصل هموستاز   .[3]شودعنوان مرحله اولیه در فرایند ترمیم شناخته میواکنش فیزیولوژیکی ذاتی بدن هموستاز است، که به

شوند تا خونریزی کاهش یابد،  های خونی در محل زخم منقبض میصورت خلاصه شامل این مراحل است، رگدر بدن به

دهند، و فاکتورهای انعقادی فعال شده و منجر به تشکیل طور مداوم تجمع یافته و یک پلاک پلاکتی تشکیل میها بهپلاکت

کنند تا هموستاز را برقرار کرده  های فیزیولوژیکی با سرعت و هماهنگی با یکدیگر عمل میمشوند، این مکانیسلخته خون می

های اولیه برای توقف خونریزی مانند الکتروکوتر، فشار دستی،  های سنتی کمکو روند توقف خونریزی را کامل کنند، روش

های پیچیده  ها در برخی شرایط مانند آسیبها و نواقص جدی هستند، این روشهای جراحی دارای محدودیتتورنیکه و بخیه 

های اورژانسی، استفاده  بنابراین، در مواجهه با خونریزی  .[4]توانند ناکارآمد یا حتی خطرناک باشنددسترس مییا نواحی سخت

می مؤثر  هموستاتیک  عوامل  از  مرگسریع  تعداد  این  تواند  که  دهد،  کاهش  را  بیماری  یا  تروما  از  ناشی  در ومیر  موضوع 

های اورژانسی ایفا های اضطراری اهمیت حیاتی دارد، در حال حاضر مواد هموستاتیک نقش مهمی در جراحی و درماندرمان

های  طور مؤثر خونریزی را کنترل کنند، محدود به محیطتوانند بهیافته اخیر میکنند، چرا که مواد هموستاتیک توسعه می

ای ندارد، از این رو توسعه محصولات هموستاتیک چندکاره و جامع  ها نیاز به عملیات حرفهجراحی نیستند و استفاده از آن

تقسیم میبه آلی  و  به دو دسته معدنی  مواد هموستاتیک  است،  نیاز  عوامل هموستاتیک معدنی شامل  شدت مورد  شوند، 

وسیع و بار منفی در سطح خود،   دلیل داشتن سطحهای سنتزی هستند، این مواد بههای معدنی طبیعی و سیلیکاترس 

های غلیظ موجود در خون را جذب کرده، به تقویت فرآیند انعقاد کمک توانند مسیر درونی هموستاز را فعال کرده، پلاکتمی

های معدنی طبیعی که در مواد  . رس[5]عنوان مانعی فیزیکی برای جلوگیری از از دست رفتن خون عمل کنندکرده و به

موریلونیت و دیگر مواد مشابه هستند. این مواد به دلیل هزینه کم،  شوند شامل زئولیت، کائولینیت، مونتمعدنی استفاده می

شوند و  ای در جلوگیری از خونریزی استفاده میطور گسترده ونقل، و ثبات فیزیکی و شیمیایی، بهراحتی در تولید و حمل

هایی  . همچنین پانسمان[6]اند بر اساس این مواد ساخته شده  QuikClotهای زخم با اثر سریع مانند  تاکنون برخی پانسمان

اند، اما این نوع پانسمان ممکن است خطر آسیب حرارتی را به همراه داشته باشد   بر اساس مواد هموستاتیک معدنی تهیه شده

را جذب   QuikClotتواند  . و بدن نمی[7]پذیری بیولوژیکی ضعیف، سیتوتوکسیستی و هماتوتوکسیستی باشدو دارای تجزیه 

. عوامل هموستاتیک آلی شامل پلیمرهای  [8]های خون و عوارض جانبی جدی شودکند، که ممکن است منجر به تشکیل لخته

های مختلف بیومدیکال قبلاً اثبات شده  طبیعی مانند کیتوزان، آلژینات، ژلاتین و غیره هستند، استفاده از کیتوزان در زمینه 
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به مثال میاست،  ماده در سیستمعنوان  این  از  استفاده  به  اشاره کردتوان  و هموستاز  دارو  رهایش  این حال،   .[9]های  با 

ها  های کیتوزان تولید شده در اوایل اثرات هموستاتیک خوبی بر روی سطوح صاف دارند، اما اثرات هموستاتیک آن پانسمان

آل نیست علاوه بر این، به دلیل حل نشدن کیتوزان در آب، نیاز به حل  های عمیق، باریک یا با اشکال نامنظم ایدهبرای زخم 

از دیدگاه     .[10]کندشدن در اسید رقیق دارد که ممکن است برای انسان مضر باشد و این امر کاربرد آن را محدود می

سطح مناسب رطوبت زخم، ضد آب و  آل باید توانایی جذب ترشحات زخم، حفظ  بیولوژیکی، بیمار و پزشک، پانسمان ایده

قابل تنفس بودن، تسریع روند بهبود زخم، چسبندگی خوب و سهولت استفاده در عمل روزمره را داشته باشد، علاوه بر این،  

 . [11]باید قیمت مناسبی داشته باشد تا بار مالی ایجاد نکند 

 تاثیر کیتوزان در جلوگیری از خون ریزی

به  یزیآن در توقف خونر ییبند آوردن خون استفاده کرد، توانا یاز آن برا توانیفعال است که م یعیطب مریپل کی توزانیک

 ی سیتداخل الکترومغناط جادیا قیاز طر توزانیک جیرا یها ه یاز فرض یکیطبق  ست،یمعمول لخته شدن خون وابسته ن ریمس

  ی هایژگیو  توزانیک  نیهمچن  شود،یم  یزیقرمز باعث توقف خونر  ی هاگلبول  یاموجود در غش  ی بار مثبت خود و بار منف  نیب

  ی هابه سرعت با گلبول  تواند یاست م  یبار مثبت قو  یدارا   توزانیاند که چون کنشان داده  د یدارد، مطالعات جد  یاضدلخته 

واکنش    ن یدهد، ا  لیواکنش دهد و در اطراف زخم لخته خون تشک  یکیالکترواستات  یروین   قیدارند از طر  ی قرمز که بار منف

ا  توزانیخون در ک  ی بندآورندگ  تیخاص  یاصل  ل یاز دلا  یکی و تجمع    دنیباعث چسب  تواندیم  توزانیک  ن یاست، علاوه بر 

پلاسما و عوامل    یهانیبه پروتئ  دنیماده ممکن است با چسب  نیا  نیها شود که در روند لخته شدن نقش دارند، همچنپلاکت

که در اثر   ردیگیصورت م  یتماس  یسازفعال  قیاحتمالاً از طر  ندیفرآ  نیلخته شدن شود که ا  شیباعث افزا  خونانعقاد    یاصل

است    ی خط  دی ساکاریپل   کی  نکهیا  لیبه دل  توزانیک  یاز نظر ساختار مولکول  تیدر نها   افتد،یتماس سطح ماده با خون اتفاق م 

  تر یقو  ی هالخته   لیکمک کرده و باعث تشک  توزانیخون با ک  یکند که به تعامل بهتر اجزا  جادیا  یاساختار شبکه  تواند یم

 . [12]شودیم

 فعالیت ضد میکروبی کیتوزان

آس  دهیدبیآس  یهابافت دچار  است  زخم  یجد  یهاب یممکن  عفونتشوند،  مستعد  هستند،    یقارچ  ای  ییایباکتر  یهاها 

  یهاموضوع به رگ  نی که ا  شوند یم  ROSهمان    ای  ژنیفعال اکس  یهااز حد گونه  شیب  دیباعث تول  ییایباکتر  یهاعفونت

در محل زخم و    ژنیباعث کمبود اکس  توانند یم  یی ایباکتر  یهاتعفون  نیهمچن  کند، یوارد م  یادیز  بیها آسو سلول  یخون

 ی برا  یمنبع  یعیطب  یمرها یلپ   .[13]گردندیزخم م  میعوامل باعث کند شدن روند ترم   ن یشوند، که ا  یکاهش مواد مغذ

که    ی کروبیعوامل ضد م  کنند، یفراهم م  یی ایباکتر  ی هامقابله با عفونت  یبرا  ی دیجد   یهاهستند و روش  ی کروبیعوامل ضد م

  یداشتن بار مثبت، خواص بندآورندگ   لیبه دل  توزانیکنند، ک  بیرا تخر  یباکتر  ی هاسلول   یغشا  توانندیبار مثبت دارند م 

 ی برا دبخش یام یعیطب مریپل کیبودن و کمک به بهبود زخم را داراست که آن را به  یرسمیغ   ،یستیز هیجزت تیخون، قابل

به سه    توانیرا م  یکروبیماده ضد م  کیعنوان  به   توزانیعملکرد ک   یهاسمیکرده است، مکان  لیتبد   ی کروبیعوامل ضد م  دیتول

  یروهای ن  قیاز طر  توانندیم  توزانیبار مثبت در ساختار ک  یآزاد و دارا  ینیآم  یهاگروه  نکهیکرد، اول ا  میتقس  یدسته اصل

  ی هایسلول شوند، دوم در باکتر  دن یدارد واکنش دهند و باعث ترک  ی که بار منف  یسلول باکتر  یبا غشا  یکیالکترواستات

را   ی ورود مواد مغذ  یو و جل  دهد یم  رییآن را تغ  یریسلول نفوذپذ  یرون یب  یبا غشا  یونی  وند یپ   جاد یبا ا  توزانیک  یمنفگرم

و    م یمانند کلس  یی هاونیبا    تواندیم  توزانیک  نکهیسوم ا  شود،یم   یگرسنگ  لیدلباعث مرگ سلول به  ت یکه در نها  ردیگیم
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است   نیباور بر ا نیرا کاهش دهد، همچن یکروبیرا مهار کند و رشد م هایسم توسط باکتر دیبرقرار کند و تول  وندیپ  میزیمن

ها واکنش دهد و باعث اختلال در عملکرد  آن  DNAشده و با    یباکتر  ی داخل  یو غشا  وارهیتواند وارد دیم  توزانیکه ک

  یی هاتوزان یدر ک شترینوع عملکرد ب نیشود، البته ا نیو پروتئ mRNAاز ساخت  یریو جلوگ DNAتوقف ترجمه  ،یسلول

 . [14,15]افتد یآن کمتر اتفاق م مشتقاتو  ترنیسنگ یهاتوزان یو در ک شودیم ده ید  نییپا یبا وزن مولکول

 قش کیتوزان در تسریع ترمیم بافت ن

بافت است و شامل لخته شدن، التهاب و سنتز    یکپارچگی  یاب یزخم و باز  یبازساز  یبرا  ا یپو  ریمس  کیزخم    میترم  ندیفرآ

  ی هابیآس  ها،ی سوختگ ،یپوست  دی شد  یهاب یاز آس  یناش  تواندیزخم م  میاز مراحل ترم  کی نقص در هر    باشد،یم   کسیماتر

  ی پزشک  یبارها  نیاز بزرگتر  یک یمزمن    ی هاباشد، زخم  ابتیمانند د   کیاتولوژپ   طیو شرا  هیثانو  ی کروبیم  یهاعفونت  ،ییایمیش

معمول شامل برداشتن بافت نکروزه،    یهااست و درمان  ی ابتید   یهامزمن زخم  ی هااز انواع عمده زخم  ی کیاند،  شده  ا یدر دن

ها  زخم  م یترم  عیتسر  یبرا  باشد، یم   ی و موضع  کیستم یس  ی کروبیضد م  ی هدفمند و استفاده از داروها  ی هااستفاده از پانسمان

با پانسمانآن  د یبا ا  تراوامهیو ن  یرسمیمناسب غ   ی هاها  از زخم محافظت کرده و محپانسمان  ن یپوشانده شوند که    طیها 

ساختار   لیدلبه   توزانیمختلف، ک  یستیز  یمرهایپل  انیدر م   کنند،ی است حفظ م  نهیبه  میترم  ندیفرآ  یرا که برا   یمرطوب

با گل آن  قابل  هاکانیوگلن یکوزآمیمشابه  ترم  یعیطور وسبه  ،یستیز  هیتجز  تیو  استفاده مزخم   میدر  محصولات    شود،یها 

آن و    یرسمیغ   یژگیدهنده وامر نشان  ن یکنند که ا  کیرا تحر  یسلولخارج  کس یماتر  یسنتز اجزا  توانندیشده آن م   هیتجز

کرده و    کیرا تحر  ونیبافت گرانولاس  لیتشک  تواندیم  توزانیک  نیبر ا  هاست، علاو  یبدندرون  یکاربردها  یمناسب بودن برا

 . [16]شود ی التهاب ی ندهایحل شدن فرآ لیرشد و تسه یفاکتورها تیفعال تیبافت، تقو یدر بازساز عیباعث تسر

 های تروماتیک های کیتوزان برای بند آوردن خون در آسیبانسمانپ

بند آوردن خون در مواقع   یموقع براموثر و به  ریاست که تداب  ازین  ،یاضطرار   طیشرا  گری د  ای  یها، حوادث رانندگدر جنگ 

پانسمان به  رمعمولیغ   یهازخم  ای   دیشد  یزیخونر گاز  شود،  گرفته  اسفنج  ی هاکار  بندآورنده خون،    یهابندآورنده خون، 

بندآوردن خون هستند، در   یشده براشناخته   یاز جمله محصولات سنت  ابهمحصولات مش  گریبندآورنده خون و د  یباندها

  توزان یک  دهدیبند آوردن خون وجود دارد که نشان م  ی برا  توزانیک  نهیمطالعه منتشرشده در زم  800از    شیحال حاضر ب

(،  Web of Science  تیسا دارد )اطلاعات از وب  ندهیآ  یکاربردها  یبرا یی بالا لیماده بندآورنده خون، پتانس کیعنوان به

مورد  یعیو در حال حاضر در سطح وس اندافته یتوسعه  تی با موفق Celoxو  HemConمانند  یاز محصولات تجار یتعداد

. محصول بندآورنده خون HemCon Medical Technologies  ،Inc، شرکت  2002در سال    رند، یگیاستفاده قرار م 

HemCon  با    سهیاند که در مقا نشان داده  یقبل  قاتیشد، تحق  عیکا در عراق و افغانستان توزیرا توسعه داد که به ارتش آمر

کاهش دهند و باعث   یر ی طور چشمگرا به ریو مرگ و م ی زیخونر توانندیم توزانیک یهاپانسمان ، یمعمول ی هاگاز پانسمان

و نتواسته است   ستین  بخشتیخون آن هنوز رضا  یحال، اثر بندآورندگ  نیبافت و بندآوردن خون شوند، با ا  میبهبود ترم

را بهبود داده و محصول   توزانیپانسمان ک  نیپژوهشگران ا  ،یطور بعددهد، به  رییجنگ را تغ  دانینرخ بقا در م  یطور کلبه

دارد که    یبهتر  ی چسبندگ  ی هایژگیجذب بهتر و و  ،یشتریب  یریپذکردند که انعطاف  دیرا تول  ChitoFlexبندآورنده خون  

  ،®ChitoFlex  یهاگرچه پانسمان .[17]متحده در عراق و افغانستان شد  الاتی ا  ینظام  یروها یآن در ن  عیباعث استفاده وس

بند آوردن خون در   یبرا   زیآمتیطور موفقبه  CELOX™-free  هایدانه   و  ®HemCon®  ،QuikClot  های پانسمان

 توانند یمحصولات م  نی ا  ست،ین  داریپا  یمحصولات بندآورنده خون به اندازه کاف   نیا  یاند، اما اثربخشجنگ استفاده شده  دانیم
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جنگ با مشکلات   دانیمانند م  یواقع   یایدن  یمتوقف کنند، اما در کاربردها  آلدهی ا  یشگاهیآزما  طیارا تحت شر   یزیخونر

  یی عدم توانا  ست،یقابل مشاهده ن  یداخل  ی هااز رگ   یزیاست که خونر  قیعم  یقدرکه زخم به  ی اند، زمانرو شدهروبه  یادیز

 یبندآوردن خون شود، پرسنل بهداشتعدم    ممکن است منجر به    یزیمواد بندآورنده خون در محل خونر  عیدر قرار دادن سر

  ازمند یامر ن  نیماده بندآورنده خون را در محل مناسب قرار دهند، ا  عاً یکرده و سر  یابیرا ارز  بینوع و شدت آس  عاً یسر  د یبا

در    ن، یعلاوه بر ا  کند، یبندآورنده خون وارد م   ی هابر پانسمان   یشتریاست و فشار ب  یکادر پزشک  یبالاتر از سو  ی تجربه درمان

خون   کننده قیرق  یاز داروها  ای باشند    هیاول  یممکن است دچار اختلالات انعقاد  مارانیاز ب یبرخ  د،یشد  یهای زیدرمان خونر

از عوامل بندآورنده خون که در   یاریبس  شود،ی استفاده کنند که باعث چالش در بندآوردن خون م  نیو هپار  نیمانند وارفار

عوامل بندآورنده    یطراح  نیهستند، بنابرا  یانعقاد  ستمیس   یبر اساس عملکرد عاد  شوندیاستفاده م  ینیحال حاضر در عمل بال

  .[18]برخوردار است ییبالا  تیاز اهم زیباشد ن د یمف یبا اختلالات انعقاد مارانیب یخون که برا

 توزانی ک  هیبندآورنده خون بر پا  یهادر پانسمان  نی نو  یهاشرفتیپ

خود هستند، با   ی در کاربردها ی ادیمشکلات ز یبندآورنده خون دارا هیمانند گاز، باندها و محصولات اول ی سنت ی هاپانسمان

مردم    یازهاین  توانندینم  گرید  توزانیساده ک  یهاپانسمان  توزان،یبندآورنده خون ک  یهاپانسمان  نهیدر زم  قاتیتحق  شرفتیپ 

  دیروند جد  کیبه    شوندیساخته م  گریاتصال متقاطع با مواد د  قیکه از طر  توزانیک  یبیترک   یهارا برآورده کنند، پانسمان

 ی تیچهارظرف  ومیآمون  توزانیچندمنظوره از ک  یقیتزر  دروژلیه  کی  2022اند، چانگ و همکاران در سال  شده  لیدر توسعه تبد

نسبت به    دروژلیه  نی توسعه دادند، ا  یپوست  یهازخم  م یترم  یعنوان عامل بندآورنده خون و پانسمان برابه  ک یتان  د یو اس

پوست   ی رسوب کلاژن در مدل زخم عمق شیو باعث افزا کند یم جاد یا یترعیبهبود زخم سر Tegaderm یپانسمان تجار

است که هنگام    نینکته مهم ا  کند،یم  کیرا تحر  یخون  یهارا کاهش داده و رشد رگ  یالتهاب  یهاواکنش  نیهمچن  شود،یم

در بندآوردن خون از خود نشان   یو مؤثر  عیندارند عملکرد سر  یسازکه امکان فشرده  قیو عم  ی انیشر  یهازخم  یاستفاده برا

  ی هایژگیطور گسترده وجود دارد و علاوه بر بهبود وبه  وموادیدهنده است که در باتصال  یع یماده طب  ینوع  کیتان  دیداد، اس

طور مشابه، شو بههمچنین     .[19]زخم کمک کند  ویداتیآزاد به کنترل استرس اکس  یهاکالیبا حذف راد  تواند یم  ی کیمکان

عنوان عامل  به  کیتان  دیکردند که از اس  هیته  کیتان  دینقره و اس  توزان،یک  هیژل سرد با پا  کی  2022و همکارانش در سال  

که بهبود زخم را   یاگونهداشت، به  یها عملکرد خوبموش  یدر مدل زخم رو  وژلیکر  نیبهره گرفته شده بود، ا  ونددهندهیپ 

  کی  2020ما و همکارانش در سال    نیاز خود نشان داد، همچن  یایقو  یکرده و اثر بندآورندگ   لیسهت  یبهتر از گاز معمول

 ی ضدباکتر  یخواص قو  یساختند که دارا  ی ونددهیپ   یرا با استفاده از فناور  توزانیک  هیحساس به نور بر پا  یبیترک  دروژلیه

 . [20]ک کاربرد داشته باشد ی ترومات یهازخم یدرمان فور یبرا تواند یاست و م یو بندآورندگ

 نتیجه گیری 

  کیدر حوادث ترومات ر یوممرگ  یاز عوامل اصل ی کی شود،یم  میتقس ی و داخل یاز ضربه، که به دو نوع خارج یناش یزیخونر

  ده یچیپ   طیدارند و در شرا  یی هاتیمحدود  هیو بخ  یمانند فشار دست  یزیتوقف خونر  یبرا  یسنت  ی هاها است. روشو جنگ

 ی عیطب  مریپل  کیکه    توزانیمانند ک  شرفتهیپ   کیاستفاده از مواد هموستات  ل،یدل  نیناکارآمد باشند. به هم  توانندیدشوار م  ای

فرد منحصر به  یهایژگیبا و  توزانیها مطرح شده است. کزخم  میترم  عیو تسر  یز یمؤثر در کنترل خونر  یحلعنوان راهاست، به

  میترم  کنندهعیو تسر  یکروبیم  دض  تیخاص  نیو همچن  شودیلخته خون م  لیخود، از جمله بار مثبت آن که موجب تشک

م خونر  تواندیبافت،  درمان  زخم   یاورژانس  یهایز یدر  پا  دیمف  دهیچیپ   یهاو  بر  محصولات  شود.  مانند   توزانیک  هیواقع 
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HemCon    وChitoFlex  ی هااند و پژوهشکار گرفته شدهبه  تیبا موفق  یپزشک  ی هات یجنگ و فور  دانیم  طیدر شرا  

 دارند.  دیمواد تأک نیا یسازگارستیو ز یکیمکان   یهایژگیبر ارتقاء و زین دیجد
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