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   چکیده

 

قرار گرفته است. منطقه مورد مطالعه در   یشرق  یجانآباد، استان آذرباغرب بستان   یلومتریک  15در فاصله    یزنابمنطقه د

رخ داده   یکوارتز  یهارگچه   -صورت رگه  در منطقه مورد مطالعه به  ییزا. کانهگیردیقرار م  یجانآذربا  -البرز    یزون ساختار

ا واحدها  رتزیکوا  یهارگچه  - رگه    یناست.  نفوذ  یآذرآوار   - یآتشفشان  ی توسط  توده  و    یزبانی م  یتیگرانآلکالی  یائوسن 

دو    .باشند یم  یلیتیکیو در فواصل دورتر پروپ   یلیکآرژ  یلیک، ف  یلیسی،منطقه از نوع س  ینعمده در ا  هایی. دگرسانشوندیم

در منطقه مورد مطالعه مشخص   کوارتزهای  زایی در منطقه دیزناب قابل تفکیک است. مرحله اول با تشکیل رگچه مرحله کانه

مرحلمی این  اصلی  کانی  کوارتز  استگردد.  شامل  کانی  دوم  مرحله  .ه  کلسیت  رگچه  -رگه  سازی    .باشدمی  کوارتز  -های 

کالکوپیریتکانه پیریت،  اسفالریت،  گالن،  شامل  است که  گرفته  کوارتزها صورت  نوع  این  با  ارتباط  در  عمدتاً  لا  ط  و  زایی 

 . ترمال در نظر گرفتتوان از ذخایر اپیرا می دیزنابزایی در منطقه کانه باشد.می

 .شرقی، آذربایجانآبادهای کوارتزی، دیزناب، بستان، رگهزاییکانهکلمات کلیدی:  

 

 مقدمه    .1

آذربایجان واقع شده است    -در پهنه البرز غربی] 1[های ساختاری ایران  بندی زون منطقه مورد مطالعه بر اساس طبقه

منطقه    آباد قرار دارد.بستان  -بندی مناطق فلززایی طلادار ایران در منطقه طلادار میانه(. این منطقه براساس طبقه 1)شکل  

یابد و از شمال به  آباد ادامه میبستان  غربشهرستان میانه آغاز شده و تا    شرق از نظر گسترش از  آباد  بستان  -میانه  دارطلا

نظر زمینکوه بزقوش محدود میدامنه شمالی رشته از  بخش عمده  شود.  تقریباً  را سنگزدهای  برونشناسی،  های  منطقه 

باشد که  باد میآبستان   -، فاز مشخص در ناحیه میانهلارامیددهد. فاز کوهزایی  آتشفشانی مربوط به زمان ترشیری تشکیل می

ترین فعالیت آتشفشانی که نتیجه فاز انبساطی در ائوسن بوده، به وقوع پیوسته و سبب بیرون به دنبال آن رخداد، گسترده

دهند  را تشکیل می  ناحیهها که بیشتر گستره  های متعددی شده است. این ولکانیکهای آتشفشانی از شکافریختن گدازه

تراکیلاتیتهای  شامل گدازه با سنگ،  بازالت، داسیت و ریولیت همراه  پیروکلاآندزیت،  های  فعالیت  باشند.ستیک میهای 

پسین   پالئوژن  تکتونیکی  فاز  و  الیگوسن)ماگمایی  و  ائوسن  بین  زمانی  نفوذی مشخص  با ظهور سنگ   (فاصله  آذرین  های 

مجاور    هایحدودهسمت مرد ولی بهاین منطقه گسترش زیاد ندا  شرقیهای نفوذی متعلق به الیگوسن در بخش  شود. تودهمی

های ائوسن را قطع کرده و باعث  ای ولکانیک، این توده در سطح گسترده(آبادخصوص در جنوب بستان هبهای غربی ) بخش  در

های  توان به نشانهها میزاییکه از جمله این کانه  و مس در منطقه شده است  خصوص طلاهزایی بهای شدید و کانیدگرسانی

های ائوسن توسط . افزون بر آن، سنگ اشاره کرد  ] 3[    و طلای میاردان ] 2[کورملا   -چایمعدنی فلزات پایه و گرانبهای قره

اند. این فعالیت دست کم تا  ها شدهصورت گنبد و یا سیل نیز قطع شده که باعث دگرسانی این گدازهتزریقات نیمه عمیق به



 

 //:bcnf.iremghttps. 2صفحه  

پایان الیگوسن ادامه داشته است. فاز پیرنین از آلپ میانی، مجموعه یاد شده را چین داده و باعث ناهمسازی میوسن شده 

سنگ  نیز  میوسن  در  کماست.  رسوبات  همراه  به  آذرآواری  و  آتشفشانی  آمدههای  پدید  پلیوسنژرفا  رسوبات  شامل  )  اند. 

 . ] 4[پوشاند طور ناهمساز روی میوسن را میبه دار و کنگلومرا(های گچمارن

 

 
 . ] 1[ساختاری ایران  -شناسیهای زمینبندی پهنه: موقعیت منطقه مورد مطالعه در تقسیم1شکل 

 

 شناسیزمین  .2

شناسی  بندی ساختارهای زمیندر زونآباد  بستان  1:100000شناسی  شناسی عمومی منطقه بر اساس نقشه زمینزمین

 شود.  جزو زون ساختاری البرزغربی واقع می] 5[بندی در زمره زون البرز آذربایجان و در تقسیم] 1[ایران توسط 

های آتشفشانی سهند قرار گرفته غرب سنگشرق کوه سهند بوده و به سمت غرب و شمالهای جنوب این منطقه از دامنه

های آتشفشانی سهند از زمان میوسن آغاز و  باشد. فعالیتهای آن میاست. که اغلب شامل خاکسترهای آتشفشانی و گدازه

های لاهار و خاکسترهای آتشفشانی در سطح  تا عهد حاضر به صور گوناگون ادامه داشته است. واحدهای توفی و پامیس و لایه

  و  غربیجنوب  -  شرقیشمال - جنوبیشمالی هایجهت   در متعددی هایگسل وسیعی با سن پلیوکواترنر تشکیل یافته است.

 . دارد وجود منطقه  در برعکس

و اطراف آن واحدهای آتشفشانی سهند گسترش نسبتاً وسیعی دارند. از لحاظ سنگ    مورد مطالعهبطور عمومی در منطقه  

های  ای از سنگهای آذرآواری وابسته با ترکیب اسیدی تا حدواسط از جمله آندزیت و مجموعه ها و سنگشناسی شامل گدازه

ترکیبی داسیتی داشته و    های این واحد باشد. توفسنگ قرمز رنگ مییی از کنگلومرا و ماسههالایه  با   همراه  برشی  -توفی  

های از محصول فعالیت آتشفشانی انفجاری با ترکیب  زد اصلی واحدهای آذرآواری نئوژن سهند برشباشند. برونبلورین می

باشد. آتشفشان سهند در چندین فاز فعال بوده است. پس ازخاموش شدن فعالیت آتشفشانی در مرحله  پیروکسن اندزین می
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های آذرین و تشکیل واحدهای  نخست یک فاز فرسایش نسبتاً طولانی در منطقه حاکم بوده است که حاصل آن فرسایش سنگ

تخریبی پلیوسن کواترنری بوده است. و کنگلومرایی تشکیل یافته است که خاستگاه آبرفتی داشته و در خشکی و با حوضه 

 گذاری صورت پذیرفته است. عمق رسوب ای کمدریاچه

  روی  بر دگرشیب صورت به که تیره قرمز  رنگ به مارنی و  سنگی ماسه -  در شرق منطقه یک سری رسوبات کنگلومرایی

های ولکانیکی ائوسن و الیگوسن مانند لاتیت  جنس قطعات کنگلومرایی بیشتر از سنگ .  اندلیگوسن قرار گرفتهاو  و  ائوسن  واحد

سنگ توفی و مارن سبز و قرمز با میان لایه  دیگری شامل تناوبی از ماسه  باشد. واحدینیت و ریولیت و غیره میس  -  بازالت  -

 دارد.  قرار خمیره  بدون شکل عدسی   و لایه ضخیم کنگلومرای آن پایین  هایبخش در  که لایه نازک  مارنی - های آهکی 

  عوامل   و   باد   -های جاری  ای که حاصل تخریب و مکانیزم فرسایش آبجوان ترین تشکیلات منطقه را رسوبات رودخانه

 اند.  نشین شدهته و  حمل هادره  و  هارودخانه کف بر که بوده جوی

 
 دگرسانی   .3

 

میکروسکوپی در محدوده مورد مطالعه دگرسانی از مطالعات صحرایی و  نتایج به دست آمده  اساس  های سیلیسی،  بر 

ای از محدوده دیده  آرژیلیکی، فیلیک و در فواصل دورتر پروپیلیتیک قابل مشاهده است. دگرسانی سیلیسی در بخش گسترده

ترین  دگرسانی سیلیسی مهمگیرد.  شود. دگرسانی آرژیلیکی نسبت به دگرسانی سیلیسی بخش محدودتری را در بر میمی

ین دگرسانی در ارتباط  ا   .های میزبان رخ داده استشدن سنگ  ای و سیلیسیرگچه  -صورت رگهدگرسانی در منطقه بوده و به

های  در مقاطع نازک، کانی .شودها دیده میرگچه  -دار بوده و اغلب در حاشیه رگههای کانهرگچه -نزدیک و تنگاتنگ با رگه

های مختلف شکل در اندازهصورت بلورهای شکلدار تا بیهای سازنده این پهنه دگرسانی هستند که بهکوارتز مهمترین کانی

های میزبان حضور ای، پرکننده فضاهای خالی و جانشینی در زمینه سنگ صورت رگچه اند. این بلورهای کوارتز بهتشکیل شده

(. بعد از دگرسانی سیلیسی دگرسانی آرژیلیکی بیشترین گسترش را در اطراف رگه داشته و به رنگ سفید  A-2)شکل    دارند

ز و سریسیت توسط کانیهای رسی  لاژیوکلاصورت جانشینی بلورهای پ در مقیاس میکروسکوپی، این دگرسانی بهشود.  دیده می

های  هایی است که در سنگ در مقاطع مطالعه شده سریسیتی شدن یکی از انواع دگرسانی  .(B-2ت )شکل  تشخیص اس  قابل

در این زون دگرسانی سریسیت در اثر    . باشد های مهم این دگرسانی سریسیت، کوارتز و پیریت میکانی  شود. منطقه دیده می

در منطقه مورد مطالعه دگرسانی پروپیلیتیک از گسترش نسبتاً محدودی   (. C, D-2)شکل تجزیه پلاژیوکلاز بوجود آمده است

دار تشکیل شده است. در منطقه های سیلیسی کانهباشد و در فاصله دورتری از رگه نسبت به دگرسانی سیلیسی برخوردار می

این  (  E- 2  شکل)شود  اند، دیده میکه در نتیجه نفوذ سیال هیدروترمال ایجاد شده  توده نفوذیمورد مطالعه اپیدوتی شدن  

شناسی  شود. براساس مطالعات کانیمنطقه مشاهده می  آلکالی گرانیتیهای  نوع دگرسانی به رنگ سبز و بیشتر در سنگ

در این  (.  F- 2  شکل)د  ن باشموجود در دگرسانی پروپیلیتیک در منطقه می  هاییمهمترین کان  و کلسیت  اپیدوت  هایکانی

 های اولیه سنگ حضور دارد. بر روی کانی (انتخابی و فراگیر)دگرسانی کانی اپیدوت به صورت پراکنده و جانشینی 
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مقطع میکروسکوپی از :  A.  دیزنابهای دگرسانی در منطقه از پهنه(  xpl)ریزه متقاطع،  لانور عبوری پ)تصاویر میکروسکوپی    -2شکل  

حضور :  Cهای رسی در دگرسانی آرژیلیک.  : حضور کانیB  .باشدشکلدار کوارتز مینیمه   شکل تابی  زون سیلیسی که حاوی بلورهای

: تشکیل Eند پلاژیوکلاز به سریسیت  های اولیه سنگ مانتبدیل کانی:  D  .های سرسیت، کوارتز و پیریت در زون دگرسانی فیلیککانی

: حضور کلسیت بصورت بلورهای دانه درشت در داخل سنگ میزبان آلکالی Fدگرسانی پروپیلیتیک.  بلورهای خود شکل اپیدوت در  

نام اختصاری کانی :  Py: پلاژیوکلاز،  Pl: کوارتز،  Qz) باشدمی ] 6[ها برگرفته از  گرانیتی نشان دهنده دگرسانی پروپیلیتیک است.  

 : کلسیت(.Cal: اپیدوت، Epهای رسی، : کانی Clay: آلکالی فلدسپار، Afs: بیوتیت، Bt: سریسیت، Serپیریت، 
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 زایی کانه  .3

 

های  کننده سنگهای کوارتز قطعرگچه  -  صورت رگه  دو  زایی در منطقه مورد مطالعه در مقیاس رخنمون و نمونه دستی بهکانه

سیلیسی در بخش بالای رگه سیلیسی اصلی گسترش دارد.   -های کلسیتی  و رگچه  (توده نفوذی و واحد ولکانیکی)میزبان  

شمال شرق    ها در جهتاین رگه  باشد.می  متر  5سانتی متر تا    20متر و ضخامت آن بین    200تا    50طول رگه سیلیسی بین  

 (. A, B -3جنوب غرب گسترش دارد )شکل  -
 

 
 آلکالی گرانیتی. واحد  های سیلیسی دررگهنمایی از  :Bو  Aدیزناب های سیلیسی منطقه رگچه -تصاویر صحرایی از رگه -3شکل 

 

پاراژنتیکی رگه  براساس مطالعات زمین های منطقه مورد مطالعه، دو مرحله رگچه  - شناسی صحرایی و روابط زمانی و 

های نسل اول در منطقه مورد مرحله اول با تشکیل رگچهاند.  ی هیپوژن در منطقه مورد مطالعه شناسایی شدهایزاصلی کانه

  .شودگردد. کوارتز کانی اصلی این مرحله است که به صورت کریپتوکریستالین و به رنگ تیره دیده میمطالعه مشخص می

باشد. کانی سولفیدی ها شده است، این نوع کوارتز دارای بافت متراکم میحضور سولفیدهای آهن باعث رنگ تیره این رگه

های  سازی هیپوژن بصورت دیسیمینه و پراکنده در متن سنگ و داخل رگچهاین مرحله پیریت است که در تمامی مراحل کانی

کوارتزهای  .باشدمی  کوارتز  - های کلسیت  رگچه  -رگه  سازی شامل  کانیمرحله دوم    .(A, B  -4)شکل    سیلیسی حضور دارد

زایی عمدتاً در  کانه.  (A, B  -4)شکل    اند تر بوده و آنها را قطع نمودهدرشت  اولین نسبت به کوارتزهای مرحله  سمرحله پ 

   D-5)شکل    باشدمیو طلا    ارتباط با این نوع کوارتزها صورت گرفته است که شامل گالن، اسفالریت، پیریت، کالکوپیریت

 (. A, B, Cو
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ین با  شیهای مرحله پسیلیس:  Aدیزناب.  در منطقه  و پسین  های مرحله پیشین  تصاویر صحرایی و مزوسکوپی از سیلیس  -4شکل  

:  D.  های سیلیسی روشنرگچه  -رخنمون صحرائی از رگه:  C  های تیره رنگ مرحله پیشین.: سیلیسB.  بافت پرکننده فضای خالی

 .های مرحله پسیندر سیلیس ایشانه بافت  F: بافت دروزی: E .سیلیس مرحله پسین با بافت پرکننده فضای خالی
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: Bدار. : پیریت شکلA(. ppl)نور   دیزناب های سیلیسی منطقههای هیپوژن موجود در رگهتصاویر میکروسکوپی از کانه -5شکل 

حضور بلورهای اسفالریت  : D .پراکندهحالت دانهشکل بههای مثلثیگالن با رخ: Cدار در زمینۀ سیلیسی. حضورکالکوپیریت شکل

: Sp : کالکوپیریت، Ccp: پیریت، Py: کوارتز، Qz) باشدمی] 6[ ها برگرفته شده ازنام اختصاری کانی. های کوارتزیدرون رگچه

 (. گالن: Gnاسفالریت، 

 گیری نتیجه  .4

 آذرآواری ائوسن و توده نفوذی   -  آتشفشانیهای میزبان  ای در سنگ رگچه   -صورت رگهبه  دیزنابسازی در منطقه  کانی

های کوارتزی در ناحیه رگچه  -با تشکیل رگه  مرحله رخ داده است. مرحله اول  دوطی  سازی  کانی  شوند. میزبانی میگرانیتی  

کوارتزهای مرحله    .باشدمی  کوارتز  -های کلسیت  رگچه   - رگه  سازی شامل  کانی  دوم  مرحله.  گرددمورد مطالعه مشخص می

زایی عمدتاً در ارتباط با این نوع کوارتزها  اند. کانهتر بوده و آنها را قطع نمودهدرشت  اولنسبت به کوارتزهای مرحله    دوم

های گرمابی از قبیل سیلیسی،  دگرسانی  باشد.  میلا  ط  و   صورت گرفته است که شامل گالن، اسفالریت، پیریت، کالکوپیریت

رگه اطراف  و  دیواره  پروپیلیتیک در  و  آرژیلیک  مشاهده میرگچه  -فیلیک،  از جمله مشخصات  ها  پایه شواهدی  بر  شوند. 

توان در زمره ذخایر  را می  دیزنابسازی در منطقه  های فلزی و باطله و ساخت و بافت، کانیشناسی کانیشناسی، کانیزمین

 .  ترمال قرار داداپی



 

 //:bcnf.iremghttps. 8صفحه  

  مراجع.  5

 109ات معدنی کشور، ف شناسی و اکتشاشناسی ایران. انتشارات سازمان زمینای بر زمین.دیباچه  1355نبوی، م. ح.، . 1

حه. صف  
2. Hassani Soughi, Z., Calagari, A.A., Sohrabi, G., 2023. The genesis of base and precious 

metals-bearing epithermal veins in the Gharehchay-Kurmolla area, south of Tikmehdash, 

NW Iran. Geological Quarterly 67: 43. https://doi.org/10.7306/gq.1713 

3. Jahangiryar, F., Alipour, S., Simmonds, V., Tvalehrelidzeh, A., 2022. Geochemical and 

fluid inclusion studies on gold-bearing quartz veins and the host andesitic rocks in the 

Miardan gold deposit, NW Iran. Periodico di Mineralogia 91(1), 89-111. 

https://doi.org/10.13133/2239-1002/16875 

ساختمانی در ارتباط با حوضه های رسوبی، نشریه  ع.تفکی بخش های مختلف ایران از نظر وض 1359افتخارنژاد، ج.،  .4

 .19-28،صفحات   82انجمن نفت، شماره 

  364در ایران. انتشارات آرین زمین،   لاهای معدنی طکانسارها و نشانه .1384مقصودی، ع.، رحمانی، م.، رشیدی، ب.، . 5

ه. صفح  

6. Whitney, D.L., Evans, B.W., 2010. Abbreviations for names of rock-forming minerals. 

American Mineralogist 95 (1), 185–187. https://doi.org/10.2138/am.2010.3371 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://doi.org/10.13133/2239-1002/16875
https://doi.org/10.2138/am.2010.3371


 

 //:bcnf.iremghttps. 9صفحه  

 

 

The gold epithermal mineralization in the Diznab, southwest of 

Bostanabad, East Azarbaidjan 
 

 
Shaghayegh Masiha1*; Ghahraman Sohrabi1; Gholamreza Ahmadzadeh1; Zahra Hassani Soughi1; Fatemeh 

Hassani Soughi1 
1 Department of Geology, Faculty of Basic Sciences, University of Mohaghegh Ardabili, Ardabil, Iran 

*Corresponding author, Tel: 09147496206, E-mail: masihashaghayegh@gmail.com 
 

ABSTRACT 

The Diznab area is located at 15 km west of Bostanabad, East Azarbaidjan Province. The study area is 

located in the Alborz-Azerbaijan structural zone. Mineralization in the study area has occurred in the form of 

quartz veins and veinlets. These quartz veins and veinlets are hosted by Eocene volcanic-pyroclastic units 

and alkaline granitic intrusive body. The major alterations in this area are silicic, phyllic, argillic, and at 

more distant distances propylitic. Two stages of mineralization in the Diznab area can be distinguished. The 

first stage is characterized by the formation of quartz veins in the study area. Quartz is the main mineral of 

this stage. The second stage of mineralization includes calcite-quartz veins and veinlets. Mineralization has 

mainly occurred in association with this type of quartz, which includes galena, sphalerite, pyrite, 

chalcopyrite and gold. Mineralization in the Diznab area can be considered epithermal deposits. 

Keywords: Mineralization, quartz veins, Diznab, Bostanabad, East Azarbaidjan. 
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