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 : چکیده 

منابع، گران   به محدودیت  توجه  با  رضایت  و کمیاب  امروزه  و  زیست محیطی  به مسائل  توجه  لزوم  و  انرژی  بودن حاملهای 

این نیاز حس می شود که از خودروهایی با وزن ، بیش از هر زمان دیگری  خودروو کم مصرف بودن  عمومی مشتریان از فرمانپذیری  

سعی  تر استفاده کنند. لذا در این پژوهش    و کم مصرف  پیشران کوچکتر  ی باسبکتر استفاده کنند تا متعاقب آن بتوانند از موتورهای

نوشده   مواد  معرفی  و  شناسایی  با  جهت    ، تا  در  این  گامی  به  و  دستیابی  برداشته  ارزشمند  تازه  هدف  ای  سایر  پنجره  برای  را 

باز    پژوهشگران حوزه  این  در  اساس  .شودفعال  بررسی    برهمین  بحث  با  مورد  عناصر  از  هریک  از  استفاده  محدودیتهای  و  و مزایا 

منابع و  پراکندگی  بلحاظ  بصورت ویژه  فولادهای با استحکام بالا که پرکاربردترین ماده مصرفی در بین خودرو سازان جهان می باشد  

بین شرایط  با تحلیل شکاف  پژوهشگران  در پایان  .  قابلیت دسترسی کشورهای مختلف با دقت بیشتری مورد بررسی قرار گرفته است

 کنونی کشور با سایر تولید کنندگان این ماده صنعتی، اصلیترین راهبردهای متصور برای برون رفت از این شرایط معرفی شده است. 

 .مواد نو ،حاملهای انرژی ،فولادهای با استحکام بالا  :کلیدی کلمات

 مقدمه

  افزایش   به  توانمی  هاآن  ترینمهم  جمله  از  که  است  روبرو  متعددی  هایچالش  با   یکم  و  بیست  قرن  در  خودروسازی  صنعت

 از   یکی  عنوان  به  خودرو  وزن  کاهش  راستا،  این  در.  کرد  اشاره  کم  آلایندگی  با  و   ایمن  مصرف،کم  خودروهای  برای  تقاضا  روزافزون

  مصرف  کاهش  و   عملکرد  بهبود  به   منجر  تنها   نه  خودرو  وزن  کاهش .  است  شده   مطرح  اهداف  این  به  دستیابی   برای  کلیدی  راهکارهای

 ( Ashby, 2012. )دارد بسزایی تأثیر نیز خودرو آلایندگی میزان و  ایمنی بر بلکه شود،می سوخت

 به   دستیابی  در   را  هاییمحدودیت  بالا،  وزن  دلیل  به  خودرو  قطعات  و  بدنه  ساخت  در   فولاد  مانند  سنتی  مواد  از  استفاده  اخیر،  هایدهه  در

  موادی .  است  ساخته  آشکار  پیش  از  بیش  را  بیشتر  استحکام  و  کمتر  وزن  با  نوین  مواد  از  استفاده  ضرورت  امر،  این.  است  کرده  ایجاد  مذکور  اهداف

  های جایگزین   عنوان  به(  AHSS4)  بالا  استحکام  با  فولادهای  و(  CFRP3)  کربن  الیاف  با  شدهتقویت   پلیمرهای  منیزیم،  آلومینیوم،  مانند

 ( Wimmer & Gstöttner, 2016. ) اندشده مطرح سنتی مواد برای مناسب
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3 - Carbon Fiber Reinforced Polymer 
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 خودرو  وزن کاهش اهمیت

پیشتر اشاره شد،   ابعد دیگر دارای    خودرو  وزن  کاهش همانطور که  از  باشد،  بر موثر بودن در عملکرد کلی خودرو می    مزایایعلاوه 

 :شودمی اشاره ها آن ترینمهم از برخی به ادامه در که است متعددی

  با .  گذاردمی  مثبت  تأثیر  خودرو  هندلینگ  و  ترمزگیری  شتاب،   بر   مستقیم  طور  به  خودرو  وزن  کاهش :  عملکرد  بهبود •

  ترآسان  هاپیچ  در  آن  کنترل  و  شودمی  ترکوتاه  آن  ترمزگیری  مسافت  گیرد، می  شتاب  ترسریع  خودرو  وزن،  کاهش

 . گرددمی

 نتیجه،   در .  شودمی  خودرو  حرکت  برای  نیاز   مورد  نیروی  کاهش   باعث  خودرو  وزن  کاهش :  سوخت  مصرف  کاهش •

 .  یابدمی کاهش سوخت مصرف  و کند می تلاش کمتری نیروی تولید برای خودرو موتور

  خودرو   جنبشی  انرژی  وزن،  کاهش  با .  کند  کمک  خودرو  ایمنی  بهبود  به  تواندمی  خودرو  وزن  کاهش:  ایمنی  افزایش •

  استفاده   این،  بر  علاوه .  یابدمی  کاهش   سرنشینان  به  وارده   ضربه  شدت  نتیجه،  در  و  یابد می  کاهش   تصادف   هنگام   در

  تصادفات  برابر  در   آن  مقاومت  افزایش  و  خودرو  ساختاری   استحکام  بهبود  به  تواندمی  بالا  استحکام  با  نوین  مواد  از

 . کند کمک

  وزن   کاهش  با.  شودمی  خودرو  آلایندگی  کاهش  به  منجر  مستقیم  طور  به  سوخت  مصرف  کاهش:  آلایندگی  کاهش •

 . یابدمی  کاهش مضر  هایآلاینده سایر و ایگلخانه  گازهای انتشار میزان سوخت، مصرف  کاهش و خودرو

 سنتی  مواد  از استفاده  هایچالش 

در مقابل آنچه از دیر باز صنعتگران را در قبال استفاده از مواد اولیه جهت ساخت خودروهای کار با چالش مواجه نموده است 

 :اشاره می شودهاچالشبوده که در ادامه به برخی از این  خودرو ساخت در  فولاد  مانند سنتی مواد از استفاده

 .شودمی   خودرو کلی   وزن  افزایش به  منجر   که است بالایی وزن دارای  فولاد :  بالا وزن •

 توان نمی  و  دارد  پذیریشکل  در  هایی محدودیت  نوین،  مواد  از  برخی  با  مقایسه  در  فولاد :  پذیریشکل  در  محدودیت •

 . کرد تولید آن از استفاده با راحتی به را پیچیده  قطعات

 .دارد  محافظتی هایپوشش به  نیاز و است پذیرآسیب خوردگی برابر در فولاد: خوردگی •

 عملکرد   بهبود  و  وزن  کاهش  برای  راهکاری   ، نوین   مواد

اما در پاسخ به این سئوال که برای رسیدن به مزایای کاهش وزن و عبور از تنگنای چالشهای استفاده از مواد اولیه سنتی چه  

مواد این  از  استفاده  با مقایسه هزینه فایده  باید ضمن مطالعه خواص متالورژیکی و مکانیکی مواد صنعتی،  ،  راهکاری متصور است؟ 

 بهبود   و  خودرو  وزن  کاهش  امکان  خود،  فرد  به  منحصر  هایویژگی  با  نوین  جدید اقدام نمود. مواد  موادنسبت به شناسایی و معرفی  

 :از عبارتند خودروسازی صنعت در استفادهقابل  نوین مواد  ترینمهم از برخی. کنندمی فراهم را آن عملکرد

 
4 - Advanced High-Strength Steel 



 

 

 

 

 //:bcnf.iremghttps. 3صفحه  

  در  گسترده  طور  به  عالی،   دهی شکل  قابلیت   و   خوردگی   برابر  در   بالا   مقاومت  کم،   وزن  این فلز بدلیل  :آلومینیوم ➢

،  5)ریفگرددمی  آلایندگی  کاهش   و  سوخت  راندمان  بهبود  وزن،   کاهش   موجب  و   شودمی  استفاده  خودرو  ساخت

 را   بهینه  طراحی  امکان  مختلف،  آلیاژهای.  کندمی  کمک  زیست  محیط  پایداری  به  نیز  بالا  بازیافت  قابلیت  (.2012

آلومینیوم )است  اصلی  چالش   فولاد،  به  نسبت  بالاتر  هزینه.  سازندمی  فراهم برخط(6انجمن    و   کم  وزن  دارای   ، 

 .  شودمی  استفاده خودرو قطعات سایر  و موتور بدنه، ساخت در گسترده طور به و است بالایی  استحکام

 :مزایا

 .شودمی سوخت راندمان بهبود به منجر که است، فولاد از ترسبک  آلومینیوم: کم وزن ✓

 . است مقاوم خوردگی برابر در آلومینیوم: خوردگی برابر  در مقاومت ✓

 . است بازیافت  قابل راحتی به آلومینیوم: بازیافت قابلیت ✓

 . کرد  تولید آن با را پیچیده قطعات توانمی و  گیردمی شکل  راحتی به آلومینیوم: پذیریشکل ✓

 :معایب

 .است فولاد از ترگران  آلومینیوم: فولاد به نسبت بیشتر هزینه ✓

 . دارد فولاد به نسبت کمتری استحکام آلومینیوم: فولاد به نسبت کمتر استحکام ✓

 .دارد تخصص به نیاز آلومینیوم جوشکاری: دشوار جوشکاری ✓

گری، در خودروها  ، به دلیل مقاومت در برابر خوردگی و قابلیت ریختهاین گروه از فلزات  و آلیاژهای آن: 7فلز روی  ➢

فراوانیکاربرد پوشش  های  زنگدارند.  برابر  در  را  فولادی  قطعات  روی،  میهای  محافظت  ،  8)دیویس کنندزدگی 

با این حال، وزن   .شوندهای سوخت استفاده میها و پمپآلیاژهای روی در قطعات دایکاست مانند دستگیره  (.2001

را محدود می بیشتر در وببالای روی، کاربرد آن  انجمن بینکند. اطلاعات  )سایت  وجود استم  المللی رویسایت 

  .روی، برخط(

 :مزایا

  فولاد  برای  محافظ   پوشش  عنوان  به  و  دارد  خوردگی  برابر  در  خوبی  مقاومت  روی:  خوردگی  برابر  در  مقاومت ✓

 (. گالوانیزه)  شودمی استفاده

 . شوند می گریریخته  راحتی به  روی آلیاژهای: گریریخته قابلیت ✓

 :معایب

 .است سنگینی  فلز روی: زیاد وزن ✓

 .شودنمی استفاده ساختاری قطعات  در تنهایی به و دارد  کمی  استحکام روی: کم استحکام ✓

 
5 - Reif 
6 - The Aluminum Association 
7 - zinc 
8 - Davis 
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 .هستند  سمی روی ترکیبات: بودن سمی ✓

اجزاء   : (CFRP)کربن   الیاف   با   شدهتقویت  پلیمرهای  ➢ تولید  در  مناسبی  جایگزین  عنوان  به  تواند  می  مواد  این 

کاربرد    لوکس   و  اسپرت  خودروهای  داخلی   قطعات  و   شاسی   بدنه،   قطعات  ساخت  درخودرو استفاده شود بطور مثال  

 دارد

 :مزایا

 انتشار  کاهش   سوخت،  راندمان  بهبود  به  منجر  که  است،  آلومینیوم  و  فولاد  از  ترسبک  بسیار:  کم  بسیار  وزن ✓

 . شودمی خودرو چابکی افزایش  و ایگلخانه  گازهای

 . کند  مقاومت زیاد فشارهای  و ضربات برابر  در تواندمی و دارد بالایی  بسیار استحکام: بالا   مقاومت ✓

 .ندارد محافظتی هایپوشش به نیاز و است مقاوم  بسیار خوردگی برابر در: خوردگی برابر  در مقاومت ✓

 . کندمی فراهم را یکپارچه و پیچیده  قطعات طراحی امکان: پذیرانعطاف طراحی ✓

 :معایب

 .است آلومینیوم و  فولاد از ترگران بسیار: بالا هزینه ✓

 .است پرهزینه و دشواراین مواد  بازیافت:  محدود بازیافت قابلیت ✓

پلیمری  :  اینقطه  ضربات  برابر  در  پذیریآسیب  ✓ مواد  نوع    خاص  نقطه  یک  در  شدید  ضربات  برابر  دراین 

 . است پذیرآسیب 

 .است گران و تخصصیاین تیپ از مواد پلیمری  قطعات تعمیر: پیچیده تعمیرات ✓

  در   شیشه میباشد  الیاف   با   شدهتقویت  این ماده که یک پلیمر   (:GFRPشیشه)  الیاف   با   شده تقویت  پلیمرهای  ➢

  مانند   پلیمری  ماتریس  یک  و  شیشه  الیاف  ترکیب  از  که  کامپوزیتی تلقی می شود  ماده  یک  خودرو،  قطعات  کاربرد

  برای   را  آن  که  دهدمی  به این ماده خواصی  ترکیب  این.  است  شده  تشکیل  اپوکسی  یا  استر  وینیل  استر،پلی  رزین

و معایب این نوع پلیمر با پلیمر هم خانواده    مزایابرای مقایسه    . کندمی  مناسب  خودرو  قطعات  از  برخی  در  استفاده

 استفاده شده است:  1کربن بدلیل نزدیکی خواص از جدول  الیاف با  شدهتقویت  خود یعنی پلیمرهای

 مقایسه ویژگیها و مزایا و معایب دو نوع پلیمر تقویت شده با الیاف کربن/ شیشه   –  1جدول  

 CFRP GFRP ویژگی

 بالا  بالا   بسیار وزن  به استحکام

 کمتر بالا   بسیار سختی

 کمتر بالا   بسیار هزینه

 نرم  شکست  مستعد  اما  کمتر، ترد  شکست  مستعد اما  بالا،  انرژی  جذب

 تر آسان دشوارتر  بازیافت  قابلیت

 کاربردها 
  وزن و بالا   سختی  و استحکام  با قطعات

 کم

  و  کم وزن متوسط، استحکام  با قطعات

 پایین  هزینه
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 مختلف   صنایع  در  خوردگی،  برابر  در  العادهفوق   مقاومت  و  کم  وزن  بالا،  استحکام  دلیل  به  آن  آلیاژهای  و  تیتانیوم ➢

  این   که  دارد،   مشابهی  استحکام  اما   است  فولاد  از  ترسبک  ٪45  تقریباً  تیتانیوم.  دارند  کاربرد  خودروسازی  جمله  از

 تیتانیوم   از  استفاده.  سازدمی  آلایده  موتور  قطعات  و  تعلیق  فنرهای  اگزوز،  سیستم  مانند   قطعاتی   برای  را  آن  ویژگی

 خودروهای  به  محدود   را  آن  از  استفاده  آن  بالای  هزینه  اما  شود،می  کلی  وزن  کاهش  و  خودرو  عملکرد  بهبود  باعث

 .، برخط(9)تعاونی فلزات تیتانیوم، وبسایت تایمت کندمی لوکس  و خاص

 : مزایا

 . حرارت برابر در مقاومت خوردگی، برابر در  مقاومت کم،  وزن بالا،  استحکام ✓

 : معایب

 . پیچیده تولید  فرآیند بالا،  بسیار هزینه ✓

  کاهش  نتیجه  در و  قطعات ضخامت کاهش  امکان و  هستند بالایی  بسیار استحکام دارای  بالا   استحکام  با   فولادهای ➢

 : خودرو عبارتند از صنعت در AHSSاز فولادهای   استفاده معایب  و مزایا . کنندمی فراهم را خودرو وزن

 :مزایا

  قطعات   از  توانمی  بنابراین  است،  معمولی  فولادهای  به  نسبت  بالاتری  استحکام  دارای  AHSS:  وزن  کاهش ✓

 .(2017، 10)دنیای فولاد خودروشودمی  خودرو کلی وزن کاهش به منجر که  کرد  استفاده ترسبک و ترنازک

  در   را  سرنشینان  ایمنی  تواندمی  که  دارد،  شکل   تغییر  و  ضربه  برابر  در  بالاتری  مقاومت  AHSS:  ایمنی  افزایش ✓

 . (NHTSA  11 ،2010 بزرگراه ترافیک ایمنی ملی  )اداره دهد افزایش تصادفات  هنگام

 افزایش   خودرو،  عملکرد  بهبود  به  منجر  تواند می  بدنه  استحکام  افزایش  و  خودرو   وزن  کاهش:  عملکرد  بهبود ✓

 .(2015، 12)اداره انرژی ایالات متحدهشود سوخت مصرف  کاهش  و شتاب،

  کاهش   نتیجه   در   و   سوخت  مصرف  کاهش   به  منجر  خودرو  وزن  کاهش :  ایگلخانه  گازهای  انتشار   کاهش ✓

 . (13ICCT ،2014  پاک  نقل و حمل المللی بین شورای) شودمی ایگلخانه  گازهای انتشار

 :معایب

 خودرو   تولید  هزینه  افزایش  به  منجر  تواندمی  که  است،  معمولی  فولادهای  از  ترگران  AHSS:  بالاتر  هزینه ✓

 . (2012، 14)شرکت مشاوره و تحقیقات بازار جهانی داکرشود

  نیاز  و  است   معمولی  فولادهای  از  دشوارتر  آن  دهیشکل  بالا،  استحکام  دلیل  به  AHSS:  دهیشکل  مشکلات ✓

 . (2016، 15خودرو مهندسین انجمن)دارد تریپیشرفته فرآیندهای و تجهیزات به
 

9 - Time t  
10 - World Auto Steel 
11 - National Highway Traffic Safety Administration (NHTSA) 
12 - U.S. Department of Energy 
13 - International Council on Clean Transportation 
14 - Ducker Worldwide 
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  از   تا  دارد  خاصی   فرآیندهای   و  تکنولوژی  به   نیاز  AHSS  جوشکاری:  پیشرفته  جوشکاری  تکنولوژی  به   نیاز ✓

 .  (2018، 16آمریکا جوشکاری انجمن )شود جلوگیری جوش ناحیه  در ترک ایجاد و استحکام کاهش

  خاصی   فرآیندهای به نیاز  و  باشد معمولی  فولادهای از ترپیچیده است ممکن AHSS بازیافت:  بازیافت  قابلیت ✓

 . (2020، 17فولاد  جهانی انجمن)شود حفظ آن خواص تا  باشد داشته

را در ساخت خودرو    2در جدول   آنها  کاربرد  و  فلزات  ویژگیهای  مقایسه  مطالب فوق در خصوص  از  ای  خلاصه 

 نمایش نمایش داده شده است. 

 ساخت خودرو مقایسه کلی ویژگیها و کاربرد فلزات در    –  2جدول  

 منبع معتبر معایب  مزایا  هاویژگی کاربردها  ماده

 آلومینیوم 
های بدنه، رینگ  سازه

 چرخ، موتور 

سبک، مقاوم در  

 برابر زنگ زدن 

کاهش وزن، بهبود  

کارایی سوخت، بازیافت  

 آسان 

هزینه بالاتر نسبت به  

 فولاد، ضعف در کشش 

المللی  موسسه بین

 18آلومینیوم

 روی و 

 آلیاژهای آن

دهی برای  پوشش

محافظت از فولاد و  

 آلیاژها 

مقاوم در برابر  

 خوردگی 

افزایش عمر مفید، هزینه  

 کم

عدم استحکام بالا در  

 برخی کاربردها 

  یالملل ن یانجمن ب 

 19یرو

پلیمرهای تقویت  

 شده با الیاف کربنی

های سبک و مقاوم،  بدنه

 قطعات موتوری 

بسیار سبک،  

 استحکام بالا 

کاهش وزن، مقاومت در  

 برابر حرارت و خوردگی 

هزینه تولید بالا،  

 پردازش پیچیده 
انجمن  

  دکنندگان یتول

 20کا یآمر  تی کامپوز
پلیمرهای تقویت  

 شده با الیاف شیشه 

داشبورد، قطعات داخلی،  

 های درب پنل 

سبک، مقاومت در  

 برابر شکست 

تر نسبت به  هزینه پایین

 پذیری الیاف کربنی، شکل

استحکام کمتری  

 نسبت به الیاف کربنی

 تیتانیوم و 

 آلیاژهای آن

قطعات موتور و  

 های اگزوز سیستم

سبک، مقاوم در  

برابر حرارت و  

 خوردگی 

استحکام بالا، وزن کم،  

 مقاومت به حرارت 

هزینه بالا، دشواری در  

 جوشکاری

موسسه تیتانیوم  

 21آمریکا 

فولادهای با  

 استحکام بالا

های  اسکلت و سازه

 نگهدارنده، بدنه خودرو 

استحکام بالا،  

 پذیری خوب شکل
 امنیت بالا، وزن مناسب 

زدگی، نیاز به  زنگ

دهی در شرایط  پوشش

 مرطوب 

المللی  سازمان بین

 22فولاد

از مواد مورد بحث، در خودرو هال  بوقبا یک تقریب قابل    3جدول  از طرفی   کشورهای  ی تولید  نشان میدهد سهم هر یک 

همانگونه که در این جدول مشاهده می شود،    .)همان منابع(توسعه یافته در مقایسه با صنایع خودرو سازی ایران چه وضعیتی دارد

درصد ضریب وزنی مواد صنعتی بکار رفته در ساخت خودور را تشکیل می دهد.    60سهم فولاد با استحکام بالا در کلیه موارد بیش از  

 درصد میرسد.    70این درحالیست که همین ضریب در مورد کشور ایران به بیش از 
 

15 - Society of Automotive Engineers (SAE) 
16 - American Welding Society (AWS) 
17 - World Steel Association 
18 - International Aluminium Institute 
19 - International Zinc Association (IZA) 
20 - American Composites Manufacturers Association (ACMA) 
21 - Titanium 
22 - Worldsteel 
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 سهم مواد مصرفی در خودرو 3جدول 

 ژاپن  آلمان  آمریکا  ایران  ماده )کیلو گرم/ خودرو( 

 180-120 150-100 200-150 120-70 آلومینیوم 

 12-8 20-10 15-8 10-5 فلز روی و آلیاژهای آن 

پلیمرهای تقویت شده با الیاف  

 کربنی 
5-15 20-40 15-30 20-35 

پلیمرهای تقویت شده با الیاف  

 شیشه
10-20 15-30 20-35 15-30 

 5-3 4-2 5-3 3-1 تیتانیوم و آلیاژهای آن 

-300 فولادهای با استحکام بالا 
400 350-450 300-400 350-450 

 فولاد وضعیت ایران از نظر برخورداری از منابع 

  فولادهای  تولیدفلذا  .  دانست  فولاد  تولید  درمی توان حائز مزیت نسبی در    آهن،  سنگ  غنی  برخورداری از معادن  بارا    ایران

قبولی    کشور  درعمومی   قابل  حد  و    تکنولوژیهای  نیازمند(  AHSS)  پیشرفته  فولادهای  تولید   اما   است،  یافته  توسعهدر  تر  پیچیده 

  خودروها   ایمنی  تواندمی  AHSS  از  استفاده (.  2017،  خودرو  فولاد  دنیای)  نیست  دسترس  در  کامل   طور  به  هنوز  که  می باشد  تریپیشرفته 

 . دهد  کاهش را هاآن وزن  و دهد افزایش توجهی قابل طور به را

 صاحب این منابع  ایران با سایر کشور ها آهن سنگ معادنمقایسه وضعیت 

  صادرکننده  ترینبزرگبه عنوان    استرالیااست،    سایت زمین شناسی کشور استرالیا بیان شده  هایگزارش   آنچه در  اساس  بر

دانست)دولت    آهن  سنگ  تن  میلیارد  50  بر  بالغ  عظیم،  ذخایر  ی باکشور بعنوان  آن را می توان    وشناخته می شود    دنیا  در  آهن  سنگ

این در حالیست که درجه خلوص این ماده معدنی در معادن این کشور عموما   .استرالیا سایت علوم زمین شناسی استرالیا، برخط(

 . 28پیلبارا و 27چادرفن  ،26داگلاس  ،25پارابوردو ،  24ماونتام  ، 23ی همرسل معادن در ویژهبه  ،هستند  آهن درصد 60حائز بیش از 

 
23 - Hamersley 
24 - Mount Tom 
25 - Paraburdoo 
26 - Douglas 
27 - Chadron 
28 - Pilbara 
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  ژه یبه و  ی و منابع معدن  یاقتصاد از بعد  است و    نیلات  یکایآمر  یکشورها  نیرگذارتریو تأث  نیتراز بزرگ  یکیکه    برزیلکشور  

  یهاتجربهشد،  شناخته    2023اقتصاد بزرگ جهان در سال    نینهماین کشور که    .دارد  یسطح جهاندر    ی مهم  اریآهن، نقش بسسنگ 

خود    هارساخت یو توسعه ز  یخارج  یگذارهیبه دنبال جذب سرما  ریاخ  یهاداشته و در دهه  یاقتصاد  یهااستیس  نهیدر زم  یمتفاوت

است که  .  بوده  دانست  برزسنگ   دنا معباید  در  اقتصاد  لیآهن  نظر  از  تنها  بلکه    ینه  است،  اشتغال  مهم  ایجاد  بدلیل   رات یتأثبلکه 

نیز    یاجتماع  ازجمله  29متحده   الاتیا  یشناسنیزم  سازمان)داردزیادی  برخط(.  معادن،  معادن   بزرگترین  به  توان  می  کشور  این 

،  37و روچا   36اشاره کرد)فریتاس  35در ایالت میناس   34و همینطور( جرایس   33نو یتالیکرس،  32یساپوچا،  31نتیموروو دو پو  ،  30کاراجاس)

 . ، برخط(38آمریکا  شناسی زمین سازمانخلوص می باشد) درصد 65  تا 60 بیناین معدن   در آهنسنگ  کیفیت(. 2019

را    هروسی کشور   اقتصادی خود  اتحاد جماهیر شوری شیرازه  از فوپاشی  ابر قدرت مطرح در دنیا حتی بعد  به عنوان یک  که 

کرد،   بزرگحفظ  از  در  یکی  معدنی  منابع  تولیدکنندگان  راترین  حساسی  بسیار  و  شده  شناخته  بازار  دنیا  بویژه  در  جهانی  های 

غنی سنگبازی می کندآهن  سنگ  دارای ذخایر  این کشور  و سیبری.  اورال  مناطق  ویژه در  به  در   آهن  و  بندی جهانی    بوده  رتبه 

اختصاص داده است برزیل مشترکا به خود  با کشور  را  این کشور در زمینه    . جایگاه دوم  راهبرد  افزایش    ؛اقتصادی معدنی مهمترین 

از غنی ترین منابع سنگ    .، برخط(39ی سالنامه مواد معدن   -متحده    الاتیا  ی شناس  نیسازمان زم)ی باشدآهن متولید و صادرات سنگ

منابع  "  ه،یروس  ی عیوزارت منابع طباشاره کرد)  43ورکوتا و    42توگورسک یمگن،  41انا ی سا،  40کچاک آهن این کشور می توان به معادن؛  

 (."هیسنگ آهن در روس

اول  نیتمرکز بر تأمنیز با پیگیری راهبرد    چینکشور    دیتول   تیظرف  شیافزا  ی، استراتژ ی خودفولاد  عیصنا  ازیمورد ن  هی مواد 

  نیبه تأم  ا،یو استرال  ی جنوب  یقایاز جمله در آفر  ، یدر معادن خارج  یگذارهیبا سرما دولت چین    کندیم تعقیب  را    ی آهن داخلسنگ 

ن  داری پا م  ازیمنابع مورد  ادامه  برخط44فولاد   نشی ب  -فولاد    ی انجمن جهان)دهدیخود  با  ،  از آهن  این کشور دارا بودن منابع غنی   .)

درصد می باشد دارای رتبه ارزشمند سوم  65تا  30که دارای درجه خلوصی در حدود  آهن  سنگ تن میلیارد  23ذخیره ای در حدود 

 
29 - US Geological Survey - USGS 
30 - Carajás 
31 - Morro do Pinto 
32 - Dingtai 
33 - Lanyan 
34 - Gerais 
35 - Minas 
36 - Freitas 
37 - Rocha 
38 - US Geological Survey (USGS) 
39 - United States Geological Survey (USGS) - Minerals Yearbook 
40 - Kachak 
41 - Sayana 
42 - Magnitogorsk 
43 - Vorkuta 
44  - World Steel Association - Steel Insights 
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و از .  است  متغیر  درصد  65  تا  30  بین  معمولاً  چین  آهن  سنگ  خلوص  .در بین کشورهای دارای این سنگ معدنی صنعتی می باشد 

  ، 50شاندونگ،  49هیلونگجیانگ،  48ژاو یپ   ،  47اژوآنگیجیش،  46انیلان ،  45ی نگتاید    معادناین کشور می توان به    معادنجمله بزرگترین  

 .، برخط(53نیچ یشناس نیسازمان زماشاره کرد) 52تنگشان و  51غوابائی

آن رقمی   ذخایرمی باشد که   هندیکی دیگر از کشورهای صاحب نام در برخورداری از منابع و ذخائر سنگ آهن شبه قاره   هند

بر   از معروف ترین  .  است  درصد  65-55  این معادن بین  آهنآهن در سنگ    درصد  متوسط  .را نشان می دهد   تن   میلیارد  9بالغ  و 

را نام    61سرندیسا  و    60اخکودرمو  ،  59باربدهور   ،58ول   خودران،  57ساراندا،  56بارانجادا ،  55اور  رونیکامبا آ،  54گوآاین کشور می توان  معادن

 . ، برخط(62" یآمار مواد معدن"اداره معادن هند، برد)

با   که  شودمی  زده  تخمین  تن  میلیارد  3  حدود  در   ایران  آهن   سنگ  ذخیره  ،آمده است  ایران  تجارت  و  معدن  صنعت،  وزارت

جای    جهان  آهن  سنگ   بزرگ  ذخایر  دارای  کشور  بین  پنجم  مقام  در  ایرانمقایسه ذخائر زیر زمینی سایر کشورهای صاحب این منابع  

 .(2020)میرزایی و سعید زاده، دگیرمی

و از مهمترین آنها میتوان به .  قرار دارد  درصد  65  تا   40  حدود  در  ایران  منابع باید ذکر شود که درجه خلوص    کیفیاما از بعد  

 .(2021،  63اشاره کرد)وزارت صنعت، معدن و تجارت  گهر  گل  و  چادرملونظیر    معادنی

  و   بالا  مقاومت  با  فولادهای  توسعه   در  خاص  طوربه  . این کشوراما تنها کشور اروپای غربی دارای معادن غنی فولاد کشور آلمان می باشد

 .استفاده می کند  شودمی  فولاد  مکانیکی  هایویژگی  افزایش  به   منجر  که  AHSS  تولیددر    نورد  پیشرفته  هایتکنولوژی   و از  است  پیشتاز  سبک

  70-25  حدودمی باشد و میانگین درجه خلوص سنگ آهن در این معادن    تن  میلیارد  3.5برآورد ذخائر سنگ آهن در معادن آلمان در حدود  

  و   لاسکن،  67روتزباد ،  66لدیموتسف،  65لوهبرگ ،  64ن یباس  لاندینیرااین کشور اروپایی می توان به  . از غنی ترین و معروفترین معادن  باشدمی  درصد

 
45 - Dingtai 
46 - Lanyan 
47 - Shijiazhuang 
48 - Pizhu 
49 - Heilongjiang 
50 - Shandong 
51 - Baiyinhua 
52 - Tengshan 
53 - China Geological Survey 
54 - Goa 
55 - Kumba Iron Ore 
56 - Baranjada 
57 - Saranda 
58 - Khodarwan 
59 - Barbadhor 
60 - Kudremukh  
61 - Siddhivinayak 
62 - Indian Bureau of Mines, "Mineral Statistics 
63 - Australian Government – Geoscience Australia 
64 - Rhineland Basin 
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راهبردهای اقتصادی که این کشور در قبال    .، برخط( "70در آلمان  یمنابع معدن"(،  وی دی امانجمن معدن آلمان ))  69هارز،  68شلوینگسفیلد 

  یخارج  کنندگاننیبا تأم  یهمکار  قیاز طر  مواد اولیه  نیتمرکز بر تأممعادن زیر زمینی خود بویژه معادن سنگ آهن اعمال می کند  

می باشد به این ترتیب این کشور موفق می شود تا از دام وابستگی به واردات    در صنعت معدن  داری پا  یهایفناور  جیترو  نیو همچن

 (. همان منبعبرهد)

 

 

برازاو  که  کنگو  کی دموکرات  یجمهور نام کنگو  آفر  یاست که در ساحل غرب  یکشور  شود،یشناخته م  زین  لیبه  در    قایمرکز 

رودخانه کنگو راهبرد  غرب  بکار گیری  با  نیز  این کشور  ز  یگذارهیسرما،  افزا  یمعدن  یهارساخت یدر  به  استخراج سنگ   شیو  آهن، 

بانک  )ابدیدست    یمواد معدن   یخود در بازار جهان  یصادرات  تیظرف تیو تقو  یاست تا به رشد اقتصاد  یخارج  یهاهیدنبال جذب سرما

و    75بونکوکو  و 74کاتانگا   ،73یلوبومباش  ،72یی تو این کشور با دارابودن معادنی نظیر؛   .(71کنگو کیدموکرات یجمهور یکل  ینما -  یجهان

، رتبه ارزشمند ششم را در بین کشورهای جهان برای استخراج این ماده معدنی  سنگ آهنظرفیتی در حدود سه و نیم میلیارد تن  

 . (76" منابع سنگ آهن در کنگو."وزارت معادن کنگو، صنعتی و گرانبها به خود اختصاص داده است)

از بزرگ کشور    اقتصادی و صنعتینظام  دیدگاه راهبردی   واردکنندگان سنگژاپن به عنوان یکی  این کانی آهن در دنیا،  ترین  قبال  در 

ازبر  ارزشمند،   خارجی    کاستن  منابع  به  بمتمرکز  وابستگی  که  است  ویژه شکلی  بر    توجه  کشور  فناوری سرمایهاین  در  و  گذاری  نوآورانه  های 

این کشور با برخورداری از جایگاه هفتم در بین    ، برخط(.77قرار گرفته است)فدراسیون آهن و فولاد ژاپن سازی فرآیندهای بازیافت فولاد  بهینه

میلیارد تن ذخیره سنگ آهن داشته و از معروفترین معادن سنگ آهن آن می توان به    2قریب به    ،کشورهای دارای معادن غنی از سنگ آهن

از    81ما یکاگوشو    80وغو یه  ،79چوبو   ،78ی سوسوکمعادن؛   این کشور از    55اشاره کرد. که دارای متوسط خلوصی بیش  درصد میباشند. همچنین 

 میباشد.  AHSS در تولید فولاد شرفتهیپ  اریبس   یهای فناورمعدود کشورهایی در جهان بشمار می رود که برخوردار از  

 
65 - Lohberg 
66 - Mutzfeld 
67 - Rottelsbad 
68 - Lüderitz 
69 - Harz 
70 - German Mining Association (VDM), "Mineral Resources in Germany ". 
71 - World Bank - Democratic Republic of Congo Overview 
72 - Toyi 
73 - Lubumbashi 
74 - Katanga 
75 - Bounkuku 
76 - Congo Ministry of Mines, "Iron Ore Resources in Congo." 
77 - Japan Iron and Steel Federation (JISF) 

 
78 - Sosuki 
79 - Chubu 
80 - Hyogo 
81 - Kagoshima 
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کلم زیربکشور  غربی  در شمال  ونزو-یا  در همسایگی  و  جنوبی  آمریکای  داردئقاره  قرار  نیکاراگوئه  و  در و    لا  طبیعی  طور  به 

این  آهن این کشور نیز در حال رشد است.  اما معادن سنگ .زمینه منابع معدنی، به ویژه زغال سنگ و معادن مس و طلا، غنی است

داشتن دو ساحل با اقیانوسهای آتلانتیک شمالی و آرام از بهترین زیرساخت طبیعی برای حمل و نقل دریایی برخوردار بدلیل  کشور  

در بین کشور های برخوردار از منابع و معادن غنی سنگ آهن در رتبه هشتم دنیا قرار داشته و حجم ذخائر آن در   کلمبیامی باشد.  

اشاره کرد.    مونتا  لاو  موئرا    لا،  کهیانر،  چکومیلیارد تن برآورد می شود، از اصلی ترین معادن این کشور می توان به معادن؛    1.2حدود  

این معادن   به  حدود خلوص سنگ آهن در  بر   یمرور  -  یبانک جهان   ،متحده  الاتیا  یشناس  نزمی  سازماندرصد است)  34نزدیک 

با هدف تقویت بخش معدن و  راهبرد اصلی که کشور کلمبیا    .  (، برخط83معدن و فلزات  یالملل  نیب  یشورا،  82ایبخش معدن کلمب

سنگ تولید  است؛  آهنافزایش  داده  قرار  خود  کار  دستور  در  الهی  موهبت  این  از  ور  بهره  گیری  بکار  جذب   جهت  استراتژی 

 .84ایکلمب یوزارت معادن و انرژی این صنعت می باشد)هاگذاری داخلی و خارجی و ارتقای زیرساخت سرمایه

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
82  -World Bank - Overview of Colombia's Mining Sector 
83 - International Council on Mining and Metals (ICMM) 
84 - Colombian Ministry of Mines and Energy. 
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 فولاد   تولید  و  آهن  سنگ  معادن  جهانی  بندیخلاصه رتبه  4جدول  

 

کشور
رتبه جهانی 

ذخایر

ذخایر سنگ آهن 

)میلیون تن(
مختصات جغرافیایی معادننام انگلیسی معدن غنی ترین معادن

حجم ذخایر معادن 

)میلیون تن(

درصد خلوص 

سنگ آهن

رتبه جهانی 

تولید

تولید سنگ آهن 

)میلیون تن(

وضعیت تولید 

AHSS 

Hamersley23.0483° S, 117.1186° E100060-65% همرسلی

Mount Tom23.2172° S, 117.7106° E80062-64% ماونتام

Paraburdoo23.1865° S, 117.6315° E60059-63% پارابوردو

Douglas23.2772° S, 117.5047° E40058-62% داگلاس

Carajás5.8310° S, 50.2520° W120065-68% کاراجاس

Morro do Pinto6.2814° S, 46.0632° W35063-66% موروو دو پوینت

Sapucaí21.2170° S, 42.0300° W22060-64% ساپوچای

Cristalino5.0660° S, 54.3790° W10058-62% کرسیتالینو

Kachak68.3478° N, 86.7748° E30064-68% کچاک

Sayana61.1425° N, 93.6332° E15060-67% سایانا

Magnitogorsk58.9911° N, 58.9737° E25062-66% مگنیتوگورسک

Vorkuta67.5032° N, 64.0057° E18058-64% ورکوتا

Dingtai37.1925° N, 117.5111° E30057-61% دینگتای

Lanyan36.9130° N, 117.1660° E25055-59% لانیان

Shijiazhuang38.0428° N, 114.5149° E20058-62% شیجیاژوآنگ

Pizhu23.3643° N, 118.4166° E15054-58% پیژاو

Goa15.4909° N, 73.8278° E30060-65%گوآ

Kumba Iron Ore22.5363° N, 79.9686° E22060-65%کامبا آیرون اور

Baranjada 22.4698° N, 80.1185° E15055-60%بارانجادا

Saranda22.6247° N, 85.3609° E10062-68%ساراندا

Gol-e-Gohar30.2363° N, 55.9425° E120060-65% گل گهر

Chadermelo30.6971° N, 55.0298° E70062-65% چادرملو

Sangun33.0987° N, 60.7194° E50054-58% سنگان

Bafq30.3500° N, 55.0833° E20058-63% بافق

Rhineland Basin50.5908° N, 6.9449° E15050-60% راینیلاند باسین

Lohberg51.5136° N, 6.7371° E10050-60% لوهبرگ

Mutzfeld50.1833° N, 6.7167° E8055-65% موتسفیلد

Rottelsbad50.9733° N, 8.4528° E6050-54% روتزباد

Toyi10.3849° S, 13.0966° E10058-62% تویی

Lubumbashi11.6685° S, 27.4771° E20060-65% لوبومباشی

Katanga8.6739° S, 26.7731° E15057-63% کاتانگا

Bounkuku3.5417° S, 11.1800° E8056-61% بونکوکو

Sosuki35.5597° N, 138.7898° E5055-60% سوسوکی

Chubu35.1072° N, 137.1572° E8055-57% چوبو

Hyogo34.6913° N, 135.1830° E6052-60% هیوغو

Kagoshima31.5964° N, 130.5571° E4050-55% کاگوشیما

Cerro Matoso 8.1124° N, 75.4941° W8045 - 35%چکو

Enrique 8.2207° N, 74.8686° W5040 - 30%انریکه

La Moera5.8909° N, 74.7714° W2035 - 30%لا موئرا 

La Monta 4.8697° N, 75.0788° W1530 - 25%لا مونتا 

فناوری‌های‌بسیار‌پیشرفته 
AHSS

در حال توسعه81,2001410کلمبیا

در‌حال‌پیشرفت،‌ولی‌نیاز‌به‌

بهبود‌دارد

در‌حال‌توسعه،‌نیاز‌به‌پیشرفت‌

بیشتر

یکی‌از‌پیشرفته‌ترین‌

AHSS تکنولوژی‌های

در‌حال‌توسعه،‌تولید‌سنگ‌آهن‌

با‌کیفیت

در‌حال‌پیشرفت،‌ذخایر‌قابل‌توجه

  AHSS بزرگ‌ترین‌تولیدکننده

جهانی
1000 1 23,000 3 چین

در‌حال‌توسعه‌-‌‌رتبه‌بالا225,0002475برزیل

پیشرفته‌ترین‌تکنولوژی‌و‌150,0001903استرالیا

ظرفیت‌بالا

3

10

7

6

8

4

4

5

6

2

6

7

9,000

5,000

3,500کنگو

1,800 ژاپن

هند

ایران

3,500آلمان

25,000 روسیه

87

230

40

30

100

50

 

، عموما در یک نوار 4ملاحظه می شود پراکندگی جغرافیایی معادن غنی سنگ آهن مندرج در جدول  1همانگونه که در شکل 

 مورب از جنوب غرب کره زمین تا شمال شرق این کره سبز قرار دارد.  
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 پراکندگی جغرافیایی معادن غنی سنگ آهن دنیا  1شکل  

و   طبیعی  شرایط  از  شناسیگذشته  معادن  زمین  برای    ،این  زیادی  وجود  آهن  از معادن سنگ  نهیبه  یبرداربهرهشاخصهای 

زمدارد) مواد معدن  -متحده    الات ی ا  یشناس  نیسازمان  فلزات  یالملل  نیب  یشورا  و  86فولاد   یانجمن جهان  ،85ی سالنامه  و  ،  87معادن 

 منظور عبارتند از: نیا یها برا شاخص نیترمهم که (برخط

 آهن.سنگ ییایمیو ش ی کیزیف یهایژگ یآهن: درصد خلوص و وسنگ تیفی. ک1

 صادرات. لیتسه یها، خطوط آهن و بندرها برابه راه یحمل و نقل: دسترس یهارساختی. ز2

 . یاستخراج و پردازش مواد معدن  یبرا شرفتهیپ   یها: استفاده از روشیاستخراج و فرآور یآور. فن3

 .یطیمحستیز راتیکاهش تأث یمناسب برا یهاهیو رو یتیحما نی: وجود قوانیستیز طیمح نیو قوان یدولت  یهااستی. س4

 و با تجربه در صنعت معدن.  دهیدکار آموزش یروی به ن یکار ماهر: دسترس یروی. ن5

 در صنعت معدن.  یفناور یهاشرفتیو پ  یاز نوآور تیو توسعه: حما قیدر تحق یگذارهی. سرما 6

 ها. و شرکت گذارانهیسرما یبرا ی متنوعها: وجود مشوق یاقتصاد ی ها. مشوق 7

 معادن.  تیریاستخراج و مد نهیگذشته در زم  یهادر استخراج معادن: تجربه و اطلاعات حاصل از سال یخیتار نهیشی. پ 8

 
85 - US Geological Survey (USGS) - Minerals Yearbook- 
86 - World Steel Association 
87 - International Council on Mining and Metals (ICMM) 
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چه   استراتژیک  دیدگاه  از  که  است  این  است  مطرح  اینجا  در  که  سئوالی  باشند؟  کشوراما  می  مذکور  حائز شاخصهای  هایی 

به   ارتباط  این  در  چیست؟  آهن  سنگ  معادن  صاحب  کشورهای  نسبی  مزیت  دیگر  دنیا   هاکشور  برخیشرایط  بعبارت  سطح  در 

   :بطور مثالپرداخته شده است. 

 حمل و نقل.  یهارساخت یزسرمایه گذاری برروی بالا و  تیفیک  بابزرگ  ریذخادلیل برخورداری از : بایاسترال  •

 .های استخراجیدر فناورمناسب  یگذارهیبا خلوص بالا و سرما یمعادن  دلیل دارابودن: به لیبرز •

 در بخش معدن.   یتیحما یهااستیو ساستخراج  یهارساخت یزسرمایه گذاری برروی  ل یکانادا: به دل •

 کار ماهر.  یروینتربیت و بکارگیری و در استخراج سنگ آهن  شرفتهیپ  یها یاستفاده از فناوربدلیل : نیچ •

 آهن. سنگ بالای  تیفیکبا   م یعظ  ریذخادلیل برخورداری از  : بهیروس •

 و رو به رشد در صنعت استخراج. ی تی حما یها استیستدوین  دلیلهند: به  •
قرار    یخوب  یهاتیآهن در موقعمؤثر از معادن سنگ  یبرداربهره  یمطلوب برا  یهااز شاخص  یکشورها به خاطر برخوردار  نیا

 دارند.

در نتایج حاصل از مقایسه شرایط کشورهای صاحب نام در زمینه استخراج و فرآوری سنگ آهن با شرایط اقتصادی، تکنولوژیکی و صنعتی کشور 

علی رغم قرار گیری در کانون نوار مورب معادن غنی دنیا  رانیاکشور ایران همچنین مطالعات میدانی و کتابخانه ای در این حوزه بنظر می رسد، 

ب  درصد متغیر است  65تا    50بین    حدوداًها  که خلوص آن   آهنقابل توجه سنگ  ری ذخابرخورداری از  و   اینکه  مهم    یاز کشورها   یکیعنوان  و 

آهن  سنگ   ریذخاشاخص  در  میلیارد تن سنگ آهن    5با    رانیا  موقعیت  : صورت ویژهبه  لکن  .  شودی شناخته م  ایدر دن  یماده معدن  نیا  دکنندهیتول

 .شودیآهن در جهان شناخته مسنگ  دکنندهیکشور بزرگ تول  15دربین  و از حیث تولید    رار داردششم قجهان در رتبه    یکشورها  نیدر ب

زم  رانیااما   فرآور  یهایفناور  نهیدر  و  آهن  یاستخراج  نبه  سنگ  و و    ستیروز  موجود  تکنولوژیهای  بین  توجهی  قابل  شکاف 

و    در استخراج معادن  یخیتار  نهیشیپ برغم    رانیدر ا  ی بزرگ معدن  ی هادارد. شرکتوجود  این صنعت    ازینمورد  مدرن    یهای تکنولوژ

  ش یافزا  ی. براکنند یآهن استفاده مسنگ   یاستخراج و فرآور  یبرا  یسنت  ی هاعموماً از روشتاریخی،  تجربه و اطلاعات  برخورداری از  

  فولادهای   تولید  درهمچنین    در صنعت معدن حرکت کند.  ونیوماسو ات  نینو  یهایبه سمت فناور  رانیاست که ا  یضرور  ،یوربهره

از منظر  دارد  تریموثر  و  بیشترسرمایه گذاری    به  نیاز  پیشرفته نقل  زیرساخت .  نیازمند  نیز  های حمل و  ارتقاء و  ایران به طور کلی 

های مرتبط با معادن هستند، اما بسیاری از معادن در مناطق دورافتاده قرار دارند که  آهنبهبود است. اگرچه برخی مناطق دارای راه

به آن  نیازدسترسی  راهاردهای بیشتری دگذاریسرمایه  مندها  انتقال می. بهتر شدن  به کاهش هزینهها و خطوط  افزایش  تواند  ها و 

 صورت بخش  این  در    یگذارهیسرما  لیتسه  یرا برا  یاقدامات   رانیدولت ا   ،گذاری و تقنینخط مشی  از دیدگاه    وری کمک کند. بهره

پ   یبوروکراس  نظیر  ییها چالشمتاسفانه  داده است، اما   . گذاشته است  یمنف  اتریتاث  یگذارهیجذب سرما  یبر رو  ،نیقوان  گی دیچیو 

  رات یتا تأثراه زیادی وجود دارد  هنوز    یمعدن   یهاتیفعال  یو تبعات اجتماع   یطیمحستیتوجه به مسائل زلزوم    ینطور در خصوصهم

و ، موسسات  هادانشگاه  ومعدن است،    نهیو ماهر در زم  یکار علم  یروین  یدارا  رانیااز منظر نیروی کار ماهر نیز    .ابد ی کاهش    یمنف

آموزش و    یمراکز  بین صنعت  پلی مستحکم  ایجاد  با  تا  است  لکن لازم  اند  نموده  فراهم  این مهم  برای  را  مناسبی  آکادمیک  فضای 

التحصیلان دانشگاهها با محیط کار و تکنولوژیهای جدید آشنا شده و  دانشگاه تا    مستمر باز آموزی شوندطور  کار به  یهاروین، فارغ 

گذاری در تحقیق و توسعه در صنعت معدن کم  به سرمایهتاکنون  ایران  متاسفانه    کند.  دهصنعت معدن را برآور  ی ازهاین  یخوببتواند به

برنامه تشویق  به  نیاز  و  بوده  بهرهتوجه  افزایش  برای  نوآورانه  و  های  گذاری  وری  احساس میسرمایه  بخش  این  از  در  شود. حمایت 

 های جدید کمک کند. تواند به توسعه فناوریها میهای تحقیقاتی و همکاری با دانشگاهپروژه
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 نتیجه گیری  

و  سنگ آهن  کشورهای برخوردار از منابع غنی  شرایط  مقایسه تطبیقی بین    ؛ این کار پژوهشی مورد مداقه قرار گرفت  آنچه در

آهن در سنگ   یاستخراج و فرآور  تیبهبود وضع  یبرارفته برای فرآوری آنها، با شرایط کنونی کشور ایران بوده است.  تکنولوژیهای پیش

کلیدی زیر   یاستراتژ  8صنعت خودرو،    ژهیبه و  ع،یها در صنا( و استفاده از آن AHSSبا استحکام بالا )  یبه فولادها  یابیو دست  رانیا

 : متصور است

 ن ینو یهای در فناور   یگذاره ی. سرما1

به  توسعه • فناور  : شرفتهیپ  ی هایفناور  ی ریکارگو  از  و   یبرا  ن ینو  یهایاستفاده  استخراج 

 کمک کند.  یوربهره ش یو افزا نهیبه کاهش هز تواند یآهن مسنگ  یفرآور

  شرویپ  ی هااز شرکت ی و فناور یگذارهیجذب سرما :یخارج  یهایفناور  ی هابا شرکت  یهمکار •

 کمک کند.  دیتول تی ظرف شیو افزا تیفیک شیبه افزا  تواندیدر صنعت معدن و فولاد م

 یگذاره یو سرما  یاقتصاد یهامشوق  شنهادی. پ2

تسه  :یمال  ی هامشوق  جاد یا • معاف  لاتیارائه  در    یخصوص  ی هاشرکت  یبرا   ی مال  یهاتیو  که 

تول  یاستخراج، فرآور  نهیزم ا  یگذارهیسرما  تیجذاب  تواند یم  کنند، یم  تیفعال  AHSS  د یو    نیدر 

 دهد.  شیرا افزا نهیزم

و   یخصوص  یهابخش  نیمشترک ب  یهای گذارهیبه سرما  قیمشترک: تشو  یگذارهیسرما  جادیا •

 فولاد.  یهاتوسعه معادن و کارخانه یبرا یدولت

 حمل و نقل  یهارساختیز  تی. تقو3

ز  ی گذارهیسرما • شبکه  :هارساختیدر  )جاده  ی هابهبود  نقل  و  رحمل  خطوط  و  برای لیها   ی ( 

 .یو خارج یداخل یبه بازارها یی آهن و محصولات نهاانتقال سنگ  لیتسه

برابندرها  توسعه • بندرها  بهبود  فولاد  ی:  محصولات  تأم  ی صادرات  اول  نیو  ن  هیمواد   از یمورد 

 ها. کارخانه

 کار  ی روی. آموزش ن4

ن  یگذارهیسرما  :یتخصص  یآموزش  یهادوره  یبرگزار • کار متخصص    یرویدر آموزش و توسعه 

 . AHSS دیآهن و تولسنگ یاستخراج و فرآور نهیدر زم

 قات یتحق  یبرا  یقاتیها و مراکز تحقبا دانشگاه  کینزد  ی های همکار  جادیا  ها: با دانشگاه  یهمکار •

 حوزه. نی در ا ی و توسعه دانش فن یکاربرد
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 ی ورو بهره  تی ریمد  نهیدر زم  شرفتی. پ5

تکن  :یتیریمد  یندهایفرآ  بهبود • از  بهره  یتیر یمد  نینو  یهاک یاستفاده  کارخانه  یورو  و  در  ها 

 و کاهش هدررفت منابع.  ییکارا  شیافزا یمعادن برا

س   استفاده • در    تیفیک  تیریمد  یهاستمی س  یسازادهیپ :  تیف یک  تیریمد   یهاستم یاز 

 . عاتیو کاهش ضا دیتول یاردهااستاندبهبود  یبرا دیاستخراج و تول یندهایفرآ

 ی . توسعه پژوهش و نوآور 6

  دیدر تول  د یجد  یهایفناور  نهیو توسعه در زم   قیبه تحق  قیو توسعه: تشو  قیدر تحق  یگذارهیسرما •

AHSS  تیفیو استفاده از مواد خام با ک . 

نوآورانه در    ی هادهیها و جوانان به ارائه اشرکت  قیتشو  : ینوآور  ی ها مسابقات و برنامه  ی برگزار •

 فولاد.  دی از معادن و تول یبرداربهره  نهیزم

 یستی ز ط ی. توجه به الزامات مح7

  راتیکه به کاهش تأث  یستیز  طی مح   نیقوان  یو اجرا  نیتدو   مؤثر:  یستیز  طی مح  نی قوان  جادیا •

 کمک کند.  یحال به رشد صنعت نیفولاد پرداخته و در ع  د یو تول یکارمعدن یمنف

از فناور  قیتشوسبز:    یهای در فناور  ی گذارهیسرما • در   ستیز  طیدوستدار مح  یهایاستفاده 

 .دیاستخراج و تول یندهایفرآ

 به بازارها یو دسترس   یابی. بازار8

برا  یبازارها  ییشناسا:  یابیبازار  یهای استراتژ   توسعه • و   AHSSو    یمحصولات فولاد  یهدف 

 . کارآمد ی ابیفروش و بازار یهای توسعه استراتژ

  ییبالا  ی که تقاضا  ییبا کشورها  یتجار  یهایهمکار  جادیا:  یالملل  نیب  یهایهمکار  شیافزا •

 در صنعت خودرو. ژهیفولاد با استحکام بالا دارند، به و یبرا
را قطعی    یتیموفق  نهیکمک کند و زم  رانیآهن در اسنگ   یاستخراج و فرآور  طیبه بهبود شرا  تواندیم   های استراتژ   نیا  یاجرا 

آن  ی فولادها  دیتول  یبرا از  استفاده  و  بالا  استحکام  صنابا  در  و   عیها  به  آورد.    ژهیمختلف،  فراهم  خودرو  همه  صنعت  هرچند 

بر بایستی  اصلی  تمرکز  لکن  باشد  بسزایی می  اهمیت  دارای  فناور  یگذارهیسرما"  یرواستراتژیهای مطرح شده  و    " نینو  ی هایدر 

  ی فولادها  د یبه تول  ی ابیآهن و دستسنگ  یاستخراج و فرآور  تیبهبود وضع  یبرا  هایاستراتژ  نیترید یبه عنوان کل  "و توسعه  قیتحق"

 است: ریتمرکز به شرح ز نیا ل یدلا باشد.  رانی( در اAHSSبا استحکام بالا ) 

 : نینو یهای در فناور یگذاره یتمرکز بر سرما لیدلا ➢

فناور:  یور بهره   شیافزا ✓ از  توجه  تواند یم  شرفتهیپ   یهایاستفاده  قابل  کارا  یبهبود    ییدر 

 .شودیسود م هیحاش شیو افزا ها نهیکند، که منجر به کاهش هز جاد یا دیاستخراج و تول یندهایفرآ
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نها  ت یفیک  بهبود ✓ تول  توانندیم  نینو  یهای فناور:  ییمحصول  بالا    یفولادها  دیبه  استحکام  با 

 دارند.  ییبالا یدر صنعت خودرو، تقاضا ژه یمختلف، به و عینوع فولادها در صنا نیکمک کنند، که ا

کمتر و کاهش انتشار   یمعمولاً با مصرف انرژ  دی جد  یهایفناور:  یط یمحستیز  رات یتأث  کاهش ✓

 مهم است. یطیمحستیالزامات ز تیرعا یهمراه هستند، که برا هاندهیآلا

در   تواند یم  رانیا د،یروز در تولبه یروندها  یریکارگو به ی: با نوآوریشدن در بازار جهان تریرقابت ✓

 شود. تریدر صنعت خودرو رقابت نیفولاد و همچن یبازار جهان

 و توسعه:  ق یتمرکز بر تحق لیدلا ➢

کمک   یداخل  ی دانش فن  شیو توسعه به افزا  قیدر تحق  یگذارهیسرما  :یبوم   ی دانش و فناور  جاد یا ✓

 . کاهدیم یخارج یها یبه فناور ی و از وابستگ کند یم

ها روش  نیبهتر  ییبه شناسا  تواندیم  یاستخراج و فرآور  نهیپژوهش در زم  منابع:  نهیبه  ییشناسا ✓

 کمک کند.  یاز منابع معدن  نهیاستفاده به یبرا

فرآ  توسعه ✓ و  مدل  ینوآور  :دیجد  ی ندهایمواد  فرآور  د یتول  ی هادر  ک  تواندیم   یو  و    تیفیبر 

 باشد.  رگذاریتأث یدیتول یعملکرد فولادها

  یو فولاد  ی معدن   ع یکه صنا  شودیپژوهش و توسعه باعث م  تیظرف  ش یافزا  : یو توانمند  ی داریپا ✓

 .کنند  دایبازار پ  راتییها و تغدر مواجهه با چالش یشتریب ییکشور توانا

  یهاتیبه بهبود ظرف  تواندیم  ،یاصل  یو توسعه به عنوان استراتژ  قیو تحق  نینو  یهایدر فناور  یگذاره یسرما  یبر رو  تمرکز

فرآور و  و همچنسنگ   یاستخراج  تول  نیآهن  ا  یفولادها  دیبه  در  بالا  استحکام  ا  یان ی کمک شا  رانیبا  با  ن یکند.  ا  دی تمرکز    جادیبا 

 . میابیمطلوب دست   جیهمراه باشد تا به نتا یالمللنیب ی هایهمکار تیکار و تقو یرویمناسب، آموزش ن  یهارساخت یز
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