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 چکیده 

در   یتنش خشک طیپنبه در شرا یکیولوژیريمورفوف يهایژگ یو یبرخ ياثر پليمرهاي سوپرجاذب بر رو یمنظور بررسبه       

خردشده در   کباری يها کرت  شیبه صورت آزما يا، مطالعهشرقیاز توابع استان آذربایجان گرمادوز( بخش) جانیمنطقه لار

  ش یآزما يمارهاي اجرا خواهد گرفت. ت 1403-1404 یدر چهار تکرار در سال زراع  یکامل تصادف  يهاقالب طرح بلوك

،آ کلاس رياز تشت تبخ ريتبخ متريليم  210و  140، 70سطح )  3در  ياريشامل فواصل آب   ریو مقاد  یعنوان عامل اصلبه (

حاصل از   جینتابودند.   یدر هکتار( به عنوان عامل فرع  لوگرميک 200و  150، 100، 50مختلف سوپرجاذب )شاهد )صفر( 

درصد   کیدر سطح احتمال  یابیتجزیه واریانس صفات مورد مطالعه نشان داد که اعمال تنش بر تمام صفات مورد ارز

  شیسبب افزا سوپرجاذبو استفاده از  داریکمتر باعث کاهش معن ياريآب ن،يانگيم ساتیمقا ج یبود. بر اساس نتا داریمعن

در  کيلوگرم در هکتار سوپرجاذب 200 یمحلوپاش جه،ي. در نتدی آب برگ گرد ینسب يمحتوا ل،يکلروف زانيم داریمعن

با شاهد   سهیدر مقا يديتول يهامولفه ش یو افزا یکیولوژیزيف -مورفو  يهاباعث بهبود شاخص یسطوح مختلف تنش خشک

آبی را کاهش  تنش کم منفیاثرات سوپرجاذب  نشان داد که استفاده از جیطور کلی نتا( شد. بهی)عدم محلوپاش

                                                                                                                           دهد.می

 

. محتواي نسبی آب، سوپرجاذب، کلروفيل، آبیکمتنش پنبه، : واژهای کلیدی  

 

 

 مقدمه 

  نـدهیمحـدود کننـده توسـعه کشـاورزي در آ  یاز عوامـل اصـل یکیدر کشور،  ی کاهش نزولات جوي و کمبود منابع آب       

  داری از محورهـاي مهـم در کشاورزي پا  یکـیعنـوان  از منـابع آب موجـود بـه  نـهيلذا استفاده به  رود، یبه شمار م   کینزد

خاك، از جمله اقدامات موثر   یرطوبت  ـرهيمنظور حفـظ ذخبه   شرفتهيپ  هايک ي تکن  رييو به کارگ  حيصح  تیریخواهد بود. مد

از راههاي جبران کمبود    [.5]  باشدیبهبـود بهـره بـرداري ازمنابع محدودآب م  جـهيو در نت  ـارييرانـدمان آب  شیبراي افـزا

بالا، بهبود خصوصيات فيزیکی خاك و کاربرد    مانهاي آبياري با راندتوان به استفاده از روش آب خصوصأ در زمان رشد می

جاذب بعنوان یک ماده افزودنی  برخی مواداصلاح کننده نظير پليمرهاي سوپرجاذب اشاره نمود. در کشاورزي از پليمرهاي سوپر 

تا    توانیمبه خاك بعنوان مخزن عناصر غذایی و نيز بعنوان جاذب آب در خاك استفاده می شود. با استفاده از سوپرجاذبها  

مصــرف    ییکــارا  شیبـراي افـزا  یتلاشهـاي فراوانـ  ريدر سالهاي اخ  کرد.  ییصرفه جو  يدرصد در مصرف آب کشاورز  70

سوپرجاذب به عنوان دو    بــات ياز ترک  ــرييو بهــره گ  ــاري يدور آب  ش یراسـتا افــزا  ــنیآب صــورت گرفتــه کــه در ا



 
 

 ک ی  نکهیپنبه علاوه بر ا  [.11]  دآب مــورد توجــه قــرار گرفتــه انــ  نــهيو اســتفاده به  ییدر صرفه جو  یراهکار اساس

سهم را در توليد منسوجات    نیگياه ليفی جهان می باشد که با وجود الياف مصنوعی، هنوز بيشتر  نیگياه روغنی است، مهمتر

در    رييگياه ارزشمند می باشد. تغ  نیکشت ا  ریميليون هکتار از اراضی کشاورزي دنيا ز  5/29جهان بر عهده دارد و حدود  

رطوبت    يباعث کاهش محتوا  ی. تنش خشکباشدیم   یبه تنش خشک  اهان ي گ  گرید   يهابرگ از پاسخ  یرطوبت نسب  يمحتوا

  ي و دما  افتهی  شیافزا  زيبرگ تعرق ن  ینسب  تيرطوب  يمحتوا   شیرود که با افزا  ی انتظار م  نی. بنابراد یبرگ پنبه گرد  ینسب

است    یپنبه به تنش خشک  يهاپاسخ  گریاز د  شهیاز جمله ارتفاع بوته و طول ر  یشیرو  ي. کاهش وزن اندامها ابد ی   اهيبرگ ک

مختلف   ياجزا  راتيييتغ   ی. با بررسدهدیقرار م  ريتحت تأث  زي عملکردانه را ن  یتنش خشک  یشیرو  يهایژگیعلاوه بر و  [.4]

  یکاهش تعداد غوزه عملکرد را کاهش م   قیاز طر  یکه تنش آب  دیمشخص گرد  یدر تنش خشک  هيعملکرد ارقام مختلف پنب

گرگان باعث کاهش وزن    طیدر شرا  یتنش آب  نيهمچن  [.8]تر بودند  متحمل   اکرايو سا  لا یدهد که در مجموع ارقام  تابلاد

طی تحقيقی نشان دادند    [.7]افشـار و مهرآبـادي    [.3]بود    دتری شد  لایکاهش در رقم تابلاد   نیيا  هيک  دیغوزه و عملکرد گرد

درصد نيـاز آبی گياه پنبه تاثير معنی داري بر تعداد شاخه هـاي زایـا نداشـت.آنهـا همچنين   75و    50که کم آبياري به ميزان  

پنبه باقی می گذارد. به    براظهار داشتند، کاهش آب مورد نياز پنبـه در کـل دوره رشـد، بيشترین تاثير را   رشد رویشی 

اجزاء   پيـدا کـرد. در تحقيقات بعمل آمده در بين  بوته بطورمعنی دار کـاهش  ارتفاع  نياز،  بـا کاهش آب مورد  طـوریکـه 

بيشتر در مراحل بعد    ، و ایـن جـزء مهـم  [. 6]   عملکرد، تعداد غوزه در واحد سـطح بالاترین همبستگی را با عملکرد داشـت

گستردگی مناطق خشک و نيمه خشک کشور و کمبود نزولات به خصوص در    از گلدهی تحت تاثير تنش واقع مـی شـد.

سالهاي اخير ضرورت توجه بيشتر در جهت کاهش یا تعدیل بخشی از اثرات ناشی از محدودیت آبی و بهبود عملکرد در واحد  

سطح را بيش از پيش مشخص می سازد. در این راستا به دليل اهميت نخود به عنوان یک منبع تأمين کنندهی پروتئين و از 

گياه، ضرورت  این  عملکرد  زایشی در کاهش  رشد  به خصوص در مراحل  تنش خشکی  ناپذیر  طرف دیگر صدمات جبران 

استفاده از روشهایی را که موجب کاهش یا تعدیل اثر ناشی از محدودیت آبی ميشود امري اجتناب ناپذیر می سازد. از این رو  

در    یآب پنبه تحت تنش کم  اه يو عملکرد گ  يرشد  ياز پارامترها  ی سوپر جاذب بر برخ  مريهدف از این مطالعه، بررسی تأثير پل

   .                                                                                                                             )بخش گرمادوز( بود  جانیمنطقه لار

ها روشمواد و     

در   یتنش خشک  طیپنبه در شرا  یکیولوژیريمورفوف  يهایژگیو  یبرخ  ياثر پليمرهاي سوپرجاذب بر رو  یمنظور بررسبه     

مطالعه  جانیمنطقه لار گرمادوز(،  آزما  يا)منطقه  بلوك  کباری  ي هاکرت   شیبه صورت  طرح  قالب  در  کامل    يهاخردشده 

سطح   3در    ياريشامل فواصل آب  ش یآزما  يمارهاياجرا خواهد گرفت. ت  1403-1404  یدر چهار تکرار در سال زراع   ی تصادف

کلاس  رياز تشت تبخ  ريتبخ  متريليم  210و    140،  70)  A،) مختلف سوپرجاذب )شاهد )صفر(    ریو مقاد   ی عنوان عامل اصلبه

پژوهشگاه    سانسيشده تحت ل  هيسوپر جاذب ته  مريپل  بودند.  یدر هکتار( به عنوان عامل فرع  لوگرميک  200و    150،  100،  50

پتروش  مريپل آزما  رانیا  یميو  ز  کنواختیمحاسبه و به طور    ش یبراي هر کرت    15تا    12بذر به عمق    ریدر سطح کرت، 

متر و  سانتی  50خط و فواصل خطوط کاشت    4متر، تعداد خطوط کاشت    5  شییطول هر کرت آزما.قرار گرفت  مترييسانت

متر، فاصله بين کرتهاي اصلی و فرعی به ترتيب سانتی  150متر مربع بود. فاصله بين دو تکرار    10  شی یکرت آزما  ر مساحت ه

با انجام عمليات شخم و دو    بهشتیبود و عمليات آماده سازي بستر کاشت در اواسط ارد  شی متر بود. زمين سال قبل آ  1و    2

عمود بر هم انجام گرفت. بذور پنبه قبل از کاشت با قارچ کش کاربوکسی تيرام با نسبت دو در هزار ضدعفونی شد و   سکید

در مرحله ظهور چهارمين برگ    ف ی. گياهان سبز شده روي ردد یسانتيمتر خاك کشت گرد  3تا    2خرداد در عمق حدود    5در  

کيلوگرم    60براساس آزمون خاك مزرعه محاسبه شد. پتاسيم به ميزان    هیپا   يسانتيمتر تنک شدند. کودها  15با فاصله حدود  

 ه يتوص  ترتيب از منابع سوپر فسفات تریپل و سولفات پتاسيم بر اساس آزمون خاك استفاده شد. با توجه به دامنه در هکتار به

اول بلافاصله پس از کاشت انجام    ي اريو آب  10/03/1403  خیکاشت در تار  ن،یخداآفر  ییآب و هوا  طیپنبه در شرا  يشده برا



 
 

)مرحله   گياهان  استقرار  از  پس  آبياري  تيمارهاي  اعمال  شد.   5تا    4گرفت.  انجام  شدن(                                                                                                                                             برگه 

شامل ارتفاع بوته و تعداد انشعابات ساقه اصلی   کییمورفولوژ براي تعيين صفات.  انجام شد 30/04/1403 خینش از تاراعمال 

و صفات مذکور   دیبوته به طور تصادفی انتخاب گرد  10وسط تعداد    ف یاثر حاشيه از دو رد  ت یدر اواخر دوره رشد و با رعا

شد    يده یدرصد در هاون چينی سا  80ليتر استون  ميلی  10هاي کلروفيل با  گيري محتواي رنگدانه براي اندازه  شد.  گيرياندازه

هاي  شدند. سپس جذب محلول رویی در طول موج  يريگ دور سانتریفيوژ اندازه  3000و محلول حاصل به مدت پنج دقيقه در  

بر گرم   گرمیکلروفيل کل بر حسب ميلو    توسط اسپکتروفتومتر قرائت شد. ميزان کلروفيل آ ،ب  ترنانوم  470و    664،  647

رابطه از  استفاده  با  برگ  تر  شدند    3تا    1  يهاوزن  محاسبه 

[10]                                                                                                                             .             
Chlorophylla= 15.65A666 -7.340A653                                                                            1رابطه:  

Chlorophyllb= 27.05A653 -11.21A666                                                                             2رابطه :  

ChlorophyllT= Chlorophylla+ Chlorophyllb                                                                    3رابطه :  

   =A663.2       نانومتر 2/632مقدار جذب در طول موج  A646.8=  نانومتر 8/646مقدار جذب در طول موج   

A470= نانومتر  470مقدار جذب در طول موج  =FW وزن تازه برگ.   

ها  شده و نمونه يبردارنمونه شی یآزما ي هاکرت افتهیجوان کاملاً توسعه  يهامقدار آب نسبی برگ، از برگ يريگاندازه يبرا

  يساعت در آب مقطر و در دما  24ها به مدت  شد. نمونه  نیحساس توز  يها با ترازوبرگ  منتقل شدند. وزن تازه  شگاهیبه آزما

ها در  و پس از آن نمونه  نیحساس توز  يآماس شده با ترازو  يهاقرار داده شدند. وزن نمونه  شگاهیگراد آزماسانتی  درجه   25

شد. مقدار آب نسبی    نیها توزساعت قرار داده شدند و وزن خشک آن  24گراد به مدت  سانتی  درجه  80  ي داخل آون در دما

.                                                              [1( محاسبه شد ]4برگ هر نمونه با استفاده از رابطه )  

 -RWC= (Fw-Dw)/(Sw)× 100                                                                                            :4 رابطه

در آن وزن تر برگ بلافاصله بعد از نمونه بردار که   :Fw 

 Dw: وزن خشک برگ بعد از قرار گرفتن در آون

 Sw: وزن اشباع برگ بعد از قرار گرفتن در آب مقطر

 ايچنددامنه   آزمون  از  استفاده   با   ها داده  ميانگين  مقایسه  ،3/9  نسخهسس    آماري  افزارنرم  از  استفاده   با   ها داده  تجزیه     

 . گردید  استفاده درصد پنج احتمال سطح در دانکن
 

   

بحث   و   نتایج  

و اثرات    %1بر ارتفاع بوته در سطح احتمال    یها نشان داد که اثرات ساده سوپرجاذب و تنش خشکداده  انسیوار  زيآنال  جینتا

ها نشان  ميانگين سهی(. مقا1داشتند. )جدول  داريیمعن ريتأث %5بر صفت فوق در سطح احتمال  سوپرجاذبمتقابل تنش و 

و    سوپرجاذب  کيلوگرم در هکتار  200و    ريتبخ  متریليم  70)  يمارهاي( به تمتریسانت  34/96ارتفاع بوته )  نیترشيداد که ب

  افتیاختصاص    سوپرجاذب  و عدم استفاده از  ريتبخ  متریل يم  210)  يمارهاي( به تمتریسانت   12/69ارتفاع بوته )  نیتر  کم

کاهش آب مورد نياز پنبـه در کـل دوره رشـد، بيشترین    که  گزارش کردندطی تحقيقی  [7](. افشـار و مهرآبـادي 1)شکل 

تاثير را بر رشد رویشی پنبه باقی می گذارد. به طـوریکـه بـا کاهش آب مورد نياز، ارتفاع بوته بطورمعنی دار کـاهش پيـدا  

  مريبا مصرف پل  ايگزارش کردند که ميانگين ارتفاع بوته در مراحل مختلف رشد رویشی گياه لوب [ 2] يکـرد. شادمند و افکار

گزارش دادند که عدم مصرف سوپرجاذب در مجموع سبب کاهش ارتفاع بوته به ميزان    همچنين  .می یابد   شیسوپرجاذب، افزا



 
 

  شود یم  اه يباعث کاهش ارتفاع گ  یشدت تنش خشک  شی گندم نان گزارش شد که افزا  يرو  يشد. در مطالعه ا  درصد  71/21

افزا زئول  شیو  افزا  تيمصرف  گ  شیموجب  شد    اه يارتفاع  خواهد 

[12].                                                                                                           

ی       آبو تنش کم  پلیمر سوپرجاذبصفات مورد مطالعه پنبه در واکنش از   انسیوار   ه ی: تجز1جدول                     

ns به  داریمعن  ريدرصد و غ  پنجدرصد و   یکدار در سطح ترتيب معنی  **، *  و

 

بر ارتفاع بوته  یو تنش خشک سوپر جاذب: اثر برهمکنش 1شکل   

  نیترو کم (ريتبخ متریليم  70) ماري( به ت77/9تعداد انشعابات ساقه اصلی ) نیترشيها نشان داد که بميانگين سهیمقا     

صفت   يهانيانگيم  سهیمقا  (.2)شکل   افتیاختصاص ( ريتبخ متریليم 210) ماري( به ت51/6تعداد انشعابات ساقه اصلی )

  در این ميان  .افتیش یافزا زين ی تعداد انشعابات ساقه اصل سوپرجاذب زانيم شینشان داد با افزا یتعداد انشعابات ساقه اصل
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   ميانگين مربعات              

آب   یمقدار نسب ارتفاع بوته 

 برگ 

تعداد  تعداد انشعابات   شاخص کلرفيل 

 ساقه اصلی 

 ات منابع تغيير درجه آزادي 

ns32/648 ns43/21 ns76/0 ns724/8 3 تکرار 

 خشکیتنش  2 436/76** 39/51** 92/9681** 21/2561**

 اشتباه اصلی  6 015/2 03/0 17/6 72/93

**42/564 

*86/41 

**93/613 

ns 52/94 

**11/10 

**03/1 

*002/10 

ns 238/8 

4 

8 

 سوپرجاذب 

 سوپرجاذب  ×تنش

 اشنباه فرعی  36 462/1 002/0 61/89 44/27

 ضریب تعييرات )%(   25/8 81/8 33/8 08/11



 
 

تعداد انشعابات ساقه   نیترو کمسوپرجاذب در هکتار  لوگرميک 200 مارياز ت 93/9 یتعداد انشعابات ساقه اصل نیترشيب

(.  3دست آمد )شکل  به سوپرجاذبعدم استفاده از  مارياز ت 49/6 یاصل  

در   بيبه ترتآب برگ ینسب يبر محتواسوپرجاذب و  یها نشان داد که اثرات ساده تنش خشکداده  انسیوار هیتجز ج ینتا       

  جی(. طبق نتا 1نداشتند )جدول    يداریبر صفت مذکور اثر معن  مارهايبودند. اما اثرات دو جانبه ت  داریمعن  %1سطح احتمال  

درصد(    01/86آب برگ )  ینسب  يمحتوا  نیترشي. بافتیکاهش    زيآب برگ ن  ینسب  يحتوا حاصله با اعمال تنش کمبود آب م

(  ريتبخ  متریليم  210درصد( مربوط به سطح    13/69آب برگ )  ینسب  يمحتوا  نیو کمتر  ريتبخ  متریل يم  70مربوط به سطح  

آب   ینسب  يمحتواسوپرجاذب    زانيم  ش یآب برگ نشان داد با افزا  ینسب  يصفت محتوا  ي هانيانگيم  سهیمقا  (.4بود )شکل

 . افتی  شیافزا زيبرگ ن

         

 یبر تعداد انشعابات ساقه اصل سوپرجاذباثر : 3شکل                      یبر تعداد انشعابات ساقه اصل تنش خشکی اثر: 2شکل 

ا )  ینسب  يمحتوا  نیترشيب  انيم  نیدر  برگ  ت  11/86آب  از    نیترو کمسوپرجاذب    کيلوگرم در هکتار  200  ماريدرصد( 

 ش یکه افزا گفت توانی(. م 5دست آمد )شکلبه سوپرجاذب عدم استفاده از  ماريدرصد( از ت 05/64آب برگ ) ینسب يمحتوا

  ديو تول  افتهی  شیفتوسنتز افزا  زانيم  جهيها و در نتباز بودن روزنه  زانيکه م  شودیآب برگ احتمالاً باعث م  یمحتواي نسب

 دهد.     شیماده خشک را افزا
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 آب برگ یبر محتوای نسب سوپرجاذب اثر: 5شکل                              آب برگ یبر محتوای نسب تنش خشکی اثر: 4شکل 

 زان يبر مسوپرجاذب  و برهمکنش تنش×    یتنش خشک  ،سوپرجاذب  يمارهايها نشان داد که اثر تداده  انس یوار  هیتجز  ج ینتا 

مشاهده  سوپرجاذب    ×یاثر توأم تنش خشک   ی(. در بررس1بود )جدول    داریدرصد معن  کیکل برگ در سطح احتمال    ليکلروف

 لوگرميک  200و    ريتبخ  متریليم  70)  يمارهايبر گرم وزن تازه برگ( به ت  گرمیليم  17/5برگ )  ليکلروف  زانيم  نیترشيشد ب

  يمارهايبر گرم وزن تازه برگ( به ت  گرمیليم  42/3برگ )  ليکلروف  زانيم  ن یترو کم  افتی ( اختصاص  در هکتار سوپرجاذب

(. در هنگامی که گياه در شرایط تنش قرار می  6)شکل   افتی( اختصاص سوپرجاذبو عدم استفاده از  ريتبخ متریليم 210)

افکاري،  )  می یابدگيرد، فعاليت فتوسنتزي آن کاهش یافته و در نتيجه ميزان رشد، سطح برگ و محتواي کلروفيل کاهش  

 یافت.  ( بيان کردند که طی تنش کم آبی محتواي کلروفيل کاهش  2015)گردي و همکاران چهل(. 1396

 

 کل   لیکلروف  زانیم یبر رو یو تنش خشک سوپرجاذب: اثر متقابل 4شکل 

گیری نتیجه  

  یکیولوژیزيف  -مورفو  صفات  یتوان بيان کرد که با اعمال تنش خشکدست آمده در این پژوهش، میبر اساس نتایج به     

  . اما استفاده از کودافتی کاهش    کلرفيل برگ  زانيآب برگ و م  ینسب  يمحتواارتفاع بوته، تعداد انشعابات اصلی ساقه  مانند

  در هکتار سوپرجاذب  لوگرميک  200  یمحلوپاش  جه،يداد. در نت  شیرا افزا  رصفات مذکو  يداریطور معنبه  پليمر سوپرجاذب

شد. به طور کلی   یبا عدم محلوپاش سهیدر مقا یکیولوژیزيف  -مورفو يهاباعث بهبود شاخص یدر سطوح مختلف تنش خشک

استفاده  جینتا که  داد  پل  نشان  کم  جاذبرسوپ   مرياز  تنش  منفی  را  اثرات    کاهش آبی 

.                                                              دهدمی  

                                                                                                                                                                       منابع  

  یک یولوژیزيف  يهایژگیو یو عملکرد اسانس و برخ  زانيبر م  تروژنهيکود ن  ریو مقاد یتنش خشک ريتأث(.  1396ا.)   ،يافکار.  1
ــمـاره  33. جلـد  رانیو معطر ا  ییدارو  اهـانيـگ قـاتيتحق  .(Ocimum basilicum Lریحـان ).  یداروی  اهيـگ ــفحـه  6، شـ ، صـ

1059-1047. 

ادمند، ح و افکار  .2 وپرجاذب بر برخ مرياثر کاربرد پل. 1397ا.  ،يشـ فات ب  یسـ ب  يو محتو ییايميوشـيصـ  ايآب ارقام لوب  ینسـ
 .61-77، ص. 39، شماره 10. جلد  یزراع  اهانيگ يولوژیزيف  یپژوهش  ی. فصلنامه علمیتحت تنش خشک

وتييپ  نصـفات مرفولوژیک در مقاومت به خشـکی ژ  نقش. 1385، ف.  قادري ما و اکر  ،ینسـلطا  ، س.،گالشـی  ،ل  ،فردعدالتی.  3
 . 13: 11-1.  ع طبيعیکشاورزي و مناب  م. علوهاي پنبه
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Abstract 
 
      In order to investigate the effect of superabsorbent polymers on some 

morphophysiological characteristics and agronomic traits of cotton under drought stress 

conditions in the Larijan region (Garmadoz district) of East Azerbaijan province, a study 

will be conducted as a split-plot experiment in a randomized complete block design with 

four replications in the 2024-2025 crop year. The experimental treatments included irrigation 

intervals at 3 levels (70, 140 and 210 mm evaporation from a class A evaporation pan) as the 

main factor and different amounts of superabsorbent (control (zero) 50, 100, 150 and 200 

kg/ha) as the secondary factor. The results of the analysis of variance of the studied traits 

showed that applying stress to all evaluated traits was significant at the 1% probability level. 

Based on the results of mean comparisons, less irrigation significantly reduced and the use 

of superabsorbent significantly increased the chlorophyll content and relative leaf water 

content. As a result, foliar application of 200 kg/ha of superabsorbent at different levels of 

drought stress improved morpho-physiological indices and increased production 

components compared to the control (no foliar application). Overall, the results showed that 

the use of superabsorbent reduces the negative effects of water deficit stress. 

 

Key word: Chlorophyll, Cotton, Drought stress, Relative Water, Superabsorbent. 


