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 چکیذُ

 یاثش سٙؾ اػٕض یٞب، ثٝ ٔٙظٛس ثشسػ آٖ ٗیاسلبْ آسسب ٚ ثٓ ثٝ ٕٞشاٜ ٚاِذ یٌٙذْ حبكُ اص سلال F7 ٗیلا 22دظٚٞؾ،  ٗیدس ا

٘ـبٖ داد وٝ  حیٔٛسد ٔغبِؼٝ لشاس ٌشفشٙذ. ٘شب یص٘ خٛا٘ٝ یٞب یظٌیٚ آٞٗ ثزس ثش ٚ یسٚ ی( ٚ ٔحشٛاPEG 6000ثب  دبدؿذٜی)ا

 ٞبٗ یلا یٚخٛد داسد. ثشخ ٞب خیط٘ٛس ٗیث یٛخٟس لبثُ یىیداسد ٚ سفبٚر ط٘ش داس یٔؼٙ شیسأث یص٘ كفبر خٛا٘ٝ ـششیثش ث یسٙؾ اػٕض

كفبر ٔشسجظ ثب  ٗیٔشدبٚص اػز. ٕٞچٙ هیسفى ذٜیدٞٙذٜ دذ داؿشٙذ وٝ ٘ـبٖ ٗی٘ؼجز ثٝ ٚاِذ یكفبر ػّٕىشد ثٟشش یدس ثشخ

ثٝ  22ٚ  10، 5، 14 یٞبٗ ی(، لاSIIG) آَ ذٜیا خی٘ٛسثٛد٘ذ. ثش اػبع ؿبخق ا٘شخبة ط ییثبلا یشیدز ٚساثز یداسا یص٘ خٛا٘ٝ

 ؿذ٘ذ. ییؿٙبػب ٞب خیط٘ٛس ٗیػٙٛاٖ ثشسش

 

آٞٗ  یٔحشٛا، تی٘ٛسشو ٙجشدیا ٗیلاٌٙذْ،  ی،ص٘خٛا٘ٝ كفبرُ، ٔشحٕ خیط٘ٛسی، ىیسٙٛع ط٘شی، سٙؾ اػٕض، سحُٕ سٙؾ کلوات کلیذی:
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 قذهِ:ه

 ,.Morsy et al٘مؾ اػبػی دس سأٔیٗ غزای ثـش داسد )سشیٗ ٔحلٛلار وـبٚسصی دس خٟبٖ اػز وٝ  ٌٙذْ یىی اص ٟٔٓ

ٞب دس سِٛیذ ٔحلٛلار وـبٚسصی ٞؼشٙذ ٚ ػّٕىشد ٌیبٞبٖ سا  سشیٗ چبِؾ ٞبی اػٕضی اص ٟٔٓ . ؿٛسی، خـىی ٚ سٙؾ[1](2021

ی داسد خـه ٚ سحز ؿشایظ سٙؾ اػٕضی إٞیز صیبد وٙٙذ. ثٙبثشایٗ، ثٟجٛد ػّٕىشد ٌیبٞبٖ دس ٔٙبعك خـه ٚ ٘یٕٝ ٔحذٚد ٔی

[2](Correia et al., 2021ٔمبٚٔز ٌیبٞبٖ ثٝ سٙؾ .)  ّٝٞبی ٔحیغی دس ٔشاحُ ٔخشّف سؿذ ٔشفبٚر اػز ٚ دس ٔشح

دٞٙذ وٝ افضایؾ سٙؾ اػٕضی  (. سحمیمبر ٘ـبٖ ٔیAhmed et al., 2017)[3]ٞب داس٘ذ  ص٘ی حؼبػیز ثیـششی ثٝ سٙؾ خٛا٘ٝ

 .[4](1389ی ٚ ٕٞىبساٖ، ؿٛد )أیش ص٘ی ٌیبٞبٖ ٔی ثبػث وبٞؾ دسكذ خٛا٘ٝ

ٞبی ٔحیغی داؿشٝ  ثٟشٜ ٚ سحز سٙؾ ٞبی وٓ سٛا٘ذ سأثیش صیبدی ثش سؿذ ٚ ػّٕىشد ٌیبٜ دس خبن ػٙلش سٚی دس دا٘ٝ ٌٙذْ ٔی

ٞب ٚ افضایؾ ٔمبٚٔز ٌیبٜ ثٝ ؿشایظ ٘بٔؼبػذ ٘مؾ داسد  ػٙٛاٖ سیضٔغزی ٟٔٓ، دس ٚاوٙؾ ٌیبٞبٖ ثٝ سٙؾ ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ، آٞٗ ثٝ

[5](Marschner, 2011[6]; Nair et al., 2010.) 

ص٘ی ٌٙذْ دس ؿشایظ ػبدی ٚ سٙؾ اػٕضی ا٘دبْ ؿذٜ  ایٗ دظٚٞؾ ثب ٞذف ثشسػی سأثیش ٔحشٛای سٚی ٚ آٞٗ دا٘ٝ ثش لذسر خٛا٘ٝ

 اػز. اٞذاف اكّی آٖ ػجبسسٙذ اص:

 ٝ٘ػبدی ٚ سٙؾ اػٕضیٞبی ٌٙذْ سحز ؿشایظ  ص٘ی ٚ خلٛكیبر ٌیبٞچٝ دس لایٗ اسصیبثی سٙٛع ط٘شیىی كفبر خٛا 

 ٝ٘ص٘ی دس ؿشایظ ػبدی ٚ سٙؾ اػٕضی ثشسػی سأثیش ٔحشٛای سٚی ٚ آٞٗ دا٘ٝ ثش لذسر خٛا 

 ٗص٘ی دس ؿشایظ فٛق. ٞبی ثشسش اص ٘ظش كفبر خٛا٘ٝ ا٘شخبة لای 

 هٌطا گٌذم

ص٘ذٌی ثـشی ثٝ ػبَ لجُ دس ػلش ٘ٛػٍٙی الذاْ ثٝ وـز ٌٙذْ ٕ٘ٛد وٝ ایٗ أش ثبػث ا٘شمبَ  10000ثـش ثشای اِٚیٗ ثبس 

ٞبی ٌٙذْ صساػی ثٝ كٛسر دیذّٛییذ ٚ  ای ٘ٛیٗ سحز ػٙٛاٖ وـبٚسصی ثٝ ٔٙظٛس سبٔیٗ ٔٙبثغ غزایی ٌشدیذ. اِٚیٗ ؿىُ ٔشحّٝ

(. دس خبٚس ٘ضدیه حذٚد Dubcovsky and Dvorak, 2007)[7]سششادّٛییذ ثٛد وٝ اص خٙٛة ؿشق سشویٝ ثٝ ٚخٛد آٔذ٘ذ 

(. ٔغبِؼبر Feldman, 2001)[8]ز وٝ دس ایٗ ٔذر ٌٙذْ ٍٞضادّٛییذ ثٝ ٚخٛد آٔذ ػبَ لجُ وـبٚسصی ٌؼششؽ یبف 9000

ٞبی ثٛٔی داسای ػغٛح دّٛئیذی اص دیذّٛئیذ سب  ٞب، خٛیـبٚ٘ذاٖ ٚحـی ٌٙذْ ٚ ٌٙذْ ػیشٛط٘شیىی ٘ـبٖ دادٜ اػز وٝ اوثش ٌشاع

 (.Badaeva, 2002; Mirzaie-Nadoushan et al.,2000; Badaeva et al.,1991)[9,10,11]ٍٞضادّٛئیذ ٞؼشٙذ 

 گیاُ ضٌاسی گٌذم

ٌٙذْ ٌیبٞی یىؼبِٝ اص صیش ؿبخٝ ٟ٘بٖ داٍ٘بٖ ، سدٜ ٌیبٞبٖ سه ِذٝ  ٚ سیشٜ ٌٙذٔیبٖ   اػز. ٌٙذْ صساػی ثب ٘بْ ػّٕی 

(Triticum aestivum L .ؿٙبخشٝ ٔی ؿٛد. ػیؼشٓ سیـٝ ای دس ٌٙذْ ٕٞب٘ٙذ ػبیش غلار ػغحی ٚ افـبٖ اػز ). ٝػبل

ٔی ٘بٔٙذ. سٚی ٞش  "ٔیبٖ ٌشٜ"ٌٙذْ ثذٖٚ ا٘ـؼبة  ٚ ثش سٚی آٖ ثشخؼشٍی ٞبیی ثٝ ٘بْ ٌشٜ ٚخٛد داسد وٝ فبكّٝ ثیٗ دٚ ٌشٜ سا 



 

 

 

 

یه اص ٌشٜ ٞب یه ثشي ثٝ كٛسر ٔشٙبٚة دیذٜ ٔی ؿٛد. ٞش ثشي ٌٙذْ اص دٚ لؼٕز غلاف ٚ دٟٙه ثشي سـىیُ ؿذٜ اػز ) 

 .[13](1380ٕٞىبساٖ، ٚ ٘ٛسٔحٕذی ٚ [12]1371خذاثٙذٜ، 

 

 اّویت گٌذم

آیذ. اص ٘ظش سِٛیذ ٚ  سشیٗ ٔٙبثغ غزایی ثٝ ؿٕبس ٔی وٙٙذ ٚ ٌٙذْ یىی اص ٟٔٓ غلار ثیؾ اص ٘یٕی اص غزای ٔشدْ خٟبٖ سا سأٔیٗ ٔی

اص ؿٛد ٚ افضایؾ وّٕی ٚ ویفی ػّٕىشد آٖ دس ٚاحذ ػغح  سشیٗ ٔحلَٛ صساػی ؿٙبخشٝ ٔی ػغح صیشوـز، ٌٙذْ ثٝ ػٙٛاٖ اكّی

چٟبسْ سِٛیذ خٟب٘ی غلار سا ثٝ خٛد اخشلبف  سٚد. ٌٙذْ ثیؾ اص یه ٞبی اكّی سحمیمبسی ٚ اخشایی وـٛسٞب ثٝ ؿٕبس ٔی اِٚٛیز

 Morsy et al., 2021; Sramkova et؛ [14]1393سشیٗ غّٝ دس خٟبٖ ٔغشح اػز )فشحی ٚ صاٞذی،  دادٜ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ٟٔٓ

al., 2009)[15] سِٛیذ غلار دس  2023-2024ثیٙی وشدٜ اػز وٝ دس ػبَ  ٚ وـبٚسصی )فبئٛ( دیؾ. ػبصٔبٖ خٟب٘ی خٛاسٚثبس

 .[16](FAO, 2024دسكذ افضایؾ خٛاٞذ داؿز ) 1.1ٔیّیبسد سٗ خٛاٞذ سػیذ وٝ ٘ؼجز ثٝ ػبَ ٌزؿشٝ  2.819خٟبٖ ثٝ 

 ساختواى داًِ گٌذم -1-4

لُ ٞؼشٙذ، ثٝ ٕٞیٗ دِیُ دا٘ٝ ٚ ٔیٜٛ اص یىذیٍش لبثُ ٞب، دیٛاسٜ ٔیٜٛ ٚ لایٝ ثیشٚ٘ی ثزس ثٝ ٞٓ ٔش دس خب٘ٛادٜ ٌشأیٙٝ

كٛسر ثیضی ؿىُ اػز  ؿٛد، ٌٙذٔٝ ٘بْ داسد. دا٘ٝ ٌٙذْ ثٝ ٚیظٜ ٌٙذْ ٔـبٞذٜ ٔی سفىیه ٘یؼشٙذ. ایٗ ٘ٛع ٔیٜٛ وٝ دس غلار ثٝ

(Belderok et al., 2000)[17]ٝخٙیٗ اػز.  ػٙٛاٖ ٔٙجغ ٔٛاد غزایی ؿبُٔ ػٝ ثخؾ دٛػشٝ، آ٘ذٚػذشْ ٚ . دا٘ٝ ٌٙذْ ث

دٛػشٝ دا٘ٝ ٚظیفٝ حفبظز اص آ٘ذٚػذشْ ٚ خٙیٗ سا ثش ػٟذٜ داسد. دس دٛػشٝ دا٘ٝ ٌٙذْ، ٔٛاد ٔغزی ٘ظیش دشٚسئیٗ، فیجش ٚ چشثی 

 ٚخٛد داسد وٝ ٘مؾ ٟٕٔی دس سغزیٝ داس٘ذ.

 

 سًی ٍ تٌص اسوشی جَاًِ

ٌزاسد ٚ سأثیش  ثیٛؿیٕی ٌیبٜ اثش ٔی ٞبی ٔحیغی اػز وٝ ثش ٔٛسفِٛٛطی، فیضیِٛٛطی ٚ سشیٗ سٙؾ خـىی یىی اص ٟٔٓ

سشیٗ  ٞب اص ٟٔٓ ٞبی اػٕضی ٘بؿی اص آٖ . ؿٛسی، خـىی ٚ سٙؾ[18](1400صیبدی ثش سِٛیذار وـبٚسصی داسد )اػذی ٚ حبسٕی، 

ٞبی ثٟجٛد ػّٕىشد ٌیبٞبٖ دس  وٙٙذ. ثٙبثشایٗ، سٚؽ ٞبی غیشصیؼشی ٞؼشٙذ وٝ سِٛیذ ٔحلٛلار غزایی اكّی سا ٔحذٚد ٔی سٙؾ

ٞبی  ٞبی فیضیِٛٛطیىی ٚ طٖ خـه ٚ سحز ؿشایظ اػٕضی إٞیز صیبدی داس٘ذ ٚ ِضْٚ ؿٙبخز ٚیظٌی بعك خـه ٚ ٘یٕٝٔٙ

 (.Correia et al., 2021ؿٛد ) دخیُ دس ثٟجٛد ػّٕىشد ٔحلَٛ دس ایٗ ؿشایظ احؼبع ٔی

ویفی ٌٙذْ داسد. ٔحممبٖ ٞبی  ص٘ی، سؿذ، سِٛیذ ٚ ٚیظٌی سٙؾ ؿٛسی اص خّٕٝ ػٛأّی اػز وٝ سأثیش صیبدی ثش خٛا٘ٝ

سٛا٘ذ سؿذ عجیؼی ٌیبٜ  ا٘ذ وٝ ٔی ٞبیی چٖٛ ػذیٓ، ػِٛفبر ٚ وّش دس ٔحیظ سیضٚػفش ٔؼشفی وشدٜ ؿٛسی سا ثٝ ػٙٛاٖ سدٕغ یٖٛ

ٞب، ٕٔب٘ؼز اص فشٛػٙشض ٚ ایدبد  سا ٔخشُ وٙذ. سٙؾ ؿٛسی ثب وبٞؾ فـبس آٔبع ػِّٛی، اخشلاَ دس فؼبِیز غـبٞب، سأثیش ثش آ٘ضیٓ

ٞبی ٔشفبٚسی ثٝ  ؿٛد. اسلبْ ٌٙذْ ٚاوٙؾ ٞب، ٔٛخت وبٞؾ سؿذ، ػغح ثشي، صیؼز سٛدٜ ٚ ػّٕىشد دا٘ٝ دس ٌٙذْ ٔی یٖٛ وٕجٛد

ٞبی فیضیِٛٛطیىی خبكی ثؼشٍی داسد. افضایؾ سحُٕ ثٝ ؿٛسی  ٞب ثٝ ؿٛسی ثٝ ٚیظٌی دٞٙذ ٚ ٔیضاٖ سحُٕ آٖ ؿٛسی ٘ـبٖ ٔی



 

 

 

 

دس  Dٞب ٔشسجظ اػز. ایٗ ٚیظٌی ثٝ ٚخٛد طْ٘ٛ  ٓ ثٝ دشبػیٓ دس ثشيدس ٌٙذْ ثب وبٞؾ غّظز ػذیٓ دس ٌیبٜ ٚ ٘ؼجز ػذی

ٞبی ٔمبْٚ ثٝ ؿٛسی،  ٞبی فیضیِٛٛطیىی، ثٝ ٚیظٜ دس ط٘ٛسیخ ؿٛد. دس ٟ٘بیز، آٌبٞی اص ٚاوٙؾ ٞبی ٍٞضادّٛئیذ ٔشثٛط ٔی ٌٙذْ

 .[19](1400ٞبی ٔمبْٚ ثٝ ؿٛسی وٕه وٙذ )ٔذحح،  سٛا٘ذ ثٝ اكلاح ٚ سِٛیذ ط٘ٛسیخ ٔی

سحز ؿشایظ ؿٛسی ٚ  SC704ص٘ی ٚ سؿذ ٌیبٞچٝ رسر ٞیجشیذ  ٔٙظٛس ثشسػی اثش دشایٕیًٙ ثش خٛا٘ٝ ٔغبِؼٝ ثٝ دس یه

كٛسر فبوشٛسیُ ثب عشح دبیٝ وبٔلاً سلبدفی دس ػٝ سىشاس اخشا ؿذ. ٘شبیح ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ دشایٕیًٙ ثزس ثبػث  خـىی، آصٔبیـی ثٝ

ٞبی ؿٛسی ٚ خـىی ؿذ. ثیـششیٗ سأثیش ٔثجز دس ؿشایظ سٙؾ، دس  ظ سٙؾٞب دس ؿشای ص٘ی ٚ سؿذ ٌیبٞچٝ ثٟجٛد دسكذ خٛا٘ٝ

 .[20](1392% ٔـبٞذٜ ٌشدیذ )ٔؼشر ٚ ٕٞىبساٖ، 1سیٕبس ٘یششار دشبػیٓ 

وٝ  عٛسی ٞبی ٔشفبٚسی داس٘ذ، ثٝ ٞب ٚاوٙؾ ا٘ذ وٝ ٌیبٞبٖ دس ٔشاحُ ٔخشّف سؿذ ٘ؼجز ثٝ سٙؾ سحمیمبر ٘ـبٖ دادٜ

دٞٙذ  (. ٔغبِؼبر ٔخشّف ٘ـبٖ ٔیAhmed et al., 2017ص٘ی ثیـشش اص ٔشاحُ دیٍش اػز ) حؼبػیز ٌیبٞبٖ دس ٔشحّٝ خٛا٘ٝ

؛ ا٘لبسی ٚ 1394[21]یبثذ )ٔؼشٚف صادٜ ٚ ٔٙلٛسی فش،  ص٘ی ٌیبٞبٖ وبٞؾ ٔی وٝ ثب افضایؾ ٔیضاٖ سٙؾ اػٕضی، دسكذ خٛا٘ٝ

 .(1389؛ أیشی ٚ ٕٞىبساٖ، 1390[22]ؿشیف صادٜ، 

ص٘ی ٚ ؿٙبػبیی  ٞبی خٛا٘ٝ ثش ٔؤِفٝ 6000اسیّٗ ٌّیىَٛ  ٔٙظٛس ثشسػی سأثیش ػغٛح ٔخشّف سٙؾ اػٕضی ٘بؿی اص دّی ثٝ

ص٘ی دس آصٔبیـٍبٜ ٚ ٔضسػٝ، دٚ آصٔبیؾ خذاٌب٘ٝ  ٞبی ٔشحُٕ ثٝ خـىی ٌٙذْ ٚ ٕٞجؼشٍی ٔیبٖ كفبر ٔشسجظ ثب خٛا٘ٝ ط٘ٛسیخ

كٛسر فبوشٛسیُ ٚ دس  ثبس( ثٝ -9ٚ  -6، -3، 0اسیّٗ ٌّیىَٛ ) سحز چٟبس ػغح دّی ط٘ٛسیخ ٌٙذْ ٘بٖ 40ا٘دبْ ؿذ. دس آصٔبیـٍبٜ، 

چٝ، ٘ؼجز  چٝ، عَٛ ػبلٝ سىشاس ثشسػی ؿذ٘ذ. دس ایٗ آصٔبیؾ، كفبسی ٘ظیش عَٛ سیـٝ 3ٞبی وبُٔ سلبدفی ثب  لبِت عشح ثّٛن

ٌیشی ٌشدیذ. آصٔبیؾ  ص٘ی ا٘ذاصٜ خٛا٘ٝچٝ، ػشػز ٚ دسكذ  چٝ، عَٛ وّئٛدشیُ، ٚصٖ خـه ٚ سش سیـٝ چٝ ثٝ ػبلٝ عَٛ سیـٝ

ٞبی وبُٔ سلبدفی دس ػٝ سىشاس ا٘دبْ ؿذ. ٘شبیح آصٔبیـٍبٞی ٘ـبٖ  ای ٘یض دس ؿشایظ ٔغّٛة ٚ سٙؾ خـىی ثب عشح ثّٛن ٔضسػٝ

داسی دس  داسی داؿز. ٕٞچٙیٗ سفبٚر ٔؼٙی داد وٝ اػٕبَ سیٕبسٞبی سٙؾ اػٕضی ثش سٕبٔی كفبر ٔٛسد ثشسػی سأثیش ٔؼٙی

چٝ، عَٛ وّئٛدشیُ، عَٛ  داسی ثش عَٛ ػبلٝ ثبس، ٞیچ سأثیش ٔؼٙی -3ٞبی ٔخشّف ٔـبٞذٜ ؿذ. دس سٙؾ  ثیٗ ط٘ٛسیخ كفبر

خض  ثبس، ثٝ -6داسی وبٞؾ یبفز. دس سٙؾ ؿذیذ  عٛس ٔؼٙی ص٘ی ثٝ چٝ ٔـبٞذٜ ٘ـذ، أب دسكذ خٛا٘ٝ چٝ ٚ ٚصٖ خـه سیـٝ سیـٝ

ؿذر وبٞؾ یبفشٙذ. دس ؿشایظ ثذٖٚ سٙؾ )كفش ثبس(،  ػبیش كفبر ثٝچٝ،  چٝ ثٝ ػبلٝ چٝ ٚ ٘ؼجز عَٛ سیـٝ عَٛ سیـٝ

ٞبی ٔمبٚٔز ٔـبٞذٜ ؿذ. دس ؿشایظ  داس ٔیبٖ سٕبٔی كفبر آصٔبیـٍبٜ ثب ػّٕىشد دا٘ٝ ٚ ؿبخق ٕٞجؼشٍی ٔثجز ٚ ٔؼٙی

دا٘ٝ ٔـبٞذٜ  چٝ ثب ػّٕىشد چٝ ٚ عَٛ سیـٝ داس ٔیبٖ ٚصٖ سش ٚ خـه سیـٝ ٞبی خفیف ٚ ؿذیذ، ٕٞجؼشٍی ٔثجز ٚ ٔؼٙی سٙؾ

ٞب اص ٘ظش ػّٕىشد دا٘ٝ دس ٞش دٚ ؿشایظ ٔغّٛة ٚ سٙؾ خـىی سفبٚر  ای ٘ـبٖ داد وٝ ثیٗ ط٘ٛسیخ ؿذ. ٘شبیح آصٔبیؾ ٔضسػٝ

ٞبی سحُٕ ثٝ  ٞبی ٔمبٚٔز ثٝ خـىی ٚ ػّٕىشد دا٘ٝ ٘ـبٖ داد وٝ ؿبخق داسی ٚخٛد داسد. سحّیُ ٕٞجؼشٍی ثیٗ ؿبخق ٔؼٙی

ٞبی ثب ػّٕىشد ثبلا دس ٞش دٚ ؿشایظ ٔٙبػت ٞؼشٙذ  ٚسی ثشای ؿٙبػبیی ط٘ٛسیخ ٍیٗ ٞٙذػی ثٟشٜٚسی ٚ ٔیب٘ سٙؾ، ٔیبٍ٘یٗ ثٟشٜ

 .[23](1393)ػجذی ٚ ٕٞىبساٖ، 

اسیّٗ  ثٝ سٙؾ اػٕضی ٘بؿی اص دّی M82  ٚBabaxٞبی ٌٙذْ حبكُ اص اسلبْ  ثشای ثشسػی ٚاوٙؾ ایٙجشد لایٗ

دس دٚ سىشاس دس دٚ ٔحیظ ٘شٔبَ ٚ سٙؾ اػٕضی ثش  13×13ِفبلاسیغ كٛسر عشح آ ٌّیىَٛ دس ٔشاحُ سؿذ سٚیـی، آصٔبیـی ثٝ

ٍٔبدبػىبَ اػشفبدٜ ؿذ ٚ كفبر  -8اسیّٗ ٌّیىَٛ ثب دشب٘ؼیُ اػٕضی  ایٙجشد لایٗ ا٘دبْ ؿذ. دس ایٗ سحمیك اص دّی 169سٚی 



 

 

 

 

چٝ  شّف عَٛ ٚ ٚصٖ سیـٝٞبی ٔخ چٝ، ٘ؼجز چٝ ٚ سیـٝ چٝ، ٚصٖ سش ٚ خـه ػبلٝ چٝ، عَٛ سیـٝ ٔٛسفِٛٛطیه ٔب٘ٙذ عَٛ ػبلٝ

ٞبی سش ٚ خـه ٌیبٞچٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ لشاس ٌشفز. سدضیٝ آٔبسی ٘ـبٖ داد وٝ سٙؾ  چٝ، عَٛ ٌیبٞچٝ ٚ ٔدٕٛع ٚصٖ ثٝ ػبلٝ

، 19، 11، 8، 9، 1ٞبی ؿٕبسٜ  داسی ثش كفبر ٔٛسد آصٔبیؾ داؿز. ٘شبیح سدضیٝ ولاػشش ٘ـبٖ داد وٝ لایٗ خـىی سأثیش ٔؼٙی

چٝ  چٝ، عَٛ ٌیبٞچٝ، ٔدٕٛع ٚصٖ خـه ٌیبٞچٝ ٚ عَٛ سیـٝ چٝ، ٚصٖ خـه ػبلٝ كفبر عَٛ ػبلٝ دس صٔیٙٝ 113ٚ  109

ٞبی ٔمبْٚ ثٝ  ػٙٛاٖ ثٟششیٗ ٔؼیبس ثشای ٌضیٙؾ لایٗ چٝ ثٝ ٞبی ثشسش لشاس ٌشفشٙذ. دس ایٗ ٔغبِؼٝ، كفز عَٛ ػبلٝ دس ٌشٜٚ لایٗ

 .[24](1399خـىی ٔؼشفی ؿذ )عجبعجبیی ٚ ٕٞىبساٖ، 

ٚیظٜ دس ٔشحّٝ  ٚیظٜ خـىی، اص ػٛأُ اكّی وبٞؾ سؿذ دس ٔشاحُ ٔخشّف ص٘ذٌی ٌیبٜ، ثٝ یغی، ثٝٞبی ٔح سٙؾ

(، عجؼی، وشاع اسٚ٘ذ، 19)-D/786-سٚ٘ذ. دس ایٗ سحمیك، ٚاوٙؾ ٞفز سلٓ ٌٙذْ ؿبُٔ آرس، أیذ، دسْٚ ص٘ی، ثٝ ؿٕبس ٔی خٛا٘ٝ

ثبس وٝ ثب  -15ٚ  -12، -9، -6، -3ص٘ی، دس ػغٛح ٔخشّف خـىی كفش،  ثٝ سٙؾ خـىی دس ٔشاحُ خٛا٘ٝ G73-20اسٚ٘ذ ٚ 

كٛسر فبوشٛسیُ دس لبِت عشح دبیٝ وبٔلاً  اػٕبَ ؿذ، ثشسػی ٌشدیذ. آصٔبیؾ ثٝ 6000اسیّٗ ٌّیىَٛ  اػشفبدٜ اص ٔحَّٛ دّی

ص٘ی،  ٔی ثدٙٛسد ا٘دبْ ؿذ. كفبر ٔٛسد ثشسػی ؿبُٔ دسكذ خٛا٘ٝسلبدفی ثب چٟبس سىشاس دس ؿشایظ آصٔبیـٍبٞی دا٘ـٍبٜ آصاد اػلا

چٝ ثٛد٘ذ. ٘شبیح ٘ـبٖ  چٝ ٚ عَٛ ػبلٝ ص٘ی، عَٛ سیـٝ ص٘ی، ضشیت ػشػز خٛا٘ٝ ص٘ی، ٔیبٍ٘یٗ ػشػز خٛا٘ٝ ٔیبٍ٘یٗ صٔبٖ خٛا٘ٝ

ٔشمبثُ سٟٙب دس ػشػز داسی ثیٗ اسلبْ ٚ ػغٛح ٔخشّف سٙؾ ٚخٛد داؿز ٚ اثش  ٞبی ٔؼٙی داد وٝ دس سٕبٔی كفبر، سفبٚر

ثیـششیٗ دسكذ  G73-20ص٘ی ٘جٛد٘ذ. سلٓ  ثبس لبدس ثٝ خٛا٘ٝ -15داس ثٛد. ثزٚس دس ػغح سٙؾ  چٝ ٔؼٙی ص٘ی ٚ عَٛ ػبلٝ خٛا٘ٝ

ص٘ی اص سلٓ اسٚ٘ذ  ص٘ی سا ٘ـبٖ داد. ثیـششیٗ ٔیبٍ٘یٗ صٔبٖ خٛا٘ٝ دسكذ، وٕششیٗ دسكذ خٛا٘ٝ 36ص٘ی سا داؿز ٚ سلٓ اسٚ٘ذ ثب  خٛا٘ٝ

ص٘ی سا ثٝ  ص٘ی سا داؿز ٚ سلٓ وشاع اسٚ٘ذ ثیـششیٗ ضشیت ػشػز خٛا٘ٝ ُ ؿذ. سلٓ عجؼی ثیـششیٗ ٔیبٍ٘یٗ ػشػز خٛا٘ٝحبك

چٝ دس سلٓ آرس ثب  ٔشش ثٛد ٚ ثیـششیٗ عَٛ ػبلٝ ٔیّی 63/58چٝ ٔشؼّك ثٝ سلٓ وشاع اسٚ٘ذ ثب  دػز آٚسد. ثیـششیٗ عَٛ سیـٝ

چٝ ثیـششیٗ  ػغٛح سٙؾ خـىی، ٔیضاٖ سٕبٔی كفبر وبٞؾ یبفز، أب عَٛ ػبلٝٔشش ٔـبٞذٜ ٌشدیذ. ثب افضایؾ  ٔیّی 61/15

سشیٗ اسلبْ دس ثشاثش خـىی  ٔمبْٚ G73-20سشیٗ ٚ  عٛس وّی، ٘شبیح ٘ـبٖ داد وٝ اسٚ٘ذ ٚ أیذ حؼبع وبٞؾ سا ٘ـبٖ داد. ثٝ

 .[25](1394ثٛد٘ذ )خبخشٔی، 

 

 

 گذضتِپضٍّص ٍ تحقیقات اًجام 

ٚسی ٌٙذْ ثٝ عٛس ٔؼشٕش وبٞؾ یبفشٝ ٚ فـبسٞبی غیشصیؼشی سمشیجبً ٘یٕی اص وُ وبٞؾ  ثٟشٜٞبی اخیش،  دس ػبَ

ػٙٛاٖ یىی اص ػٛأُ ٟٔٓ ٔحذٚدوٙٙذٜ ثشای سؿذ ٚ سِٛیذ ٌیبٞبٖ دس ػغح خٟب٘ی  ؿٛ٘ذ. سٙؾ خـىی ثٝ ػّٕىشد سا ؿبُٔ ٔی

ٞبی ٔحیغی  ّیذی سؿذ ٌٙذْ دس ٔٛاخٟٝ ثب سٙؾص٘ی یىی اص ٔشاحُ و ؿذٜ، ٔشحّٝ خٛا٘ٝ ؿٛد. عجك سحمیمبر ا٘دبْ ؿٙبخشٝ ٔی

 .[26](Saryar et al., 2010اػز )

دسكذ( ٘بؿی اص سٙؾ خـىی ثش  15ٚ  10، 5ٞبی ٔخشّف ) ( ثب غّظزPEGاسیّٗ ٌّیىَٛ ) دس سحمیمی وٝ اثش دّی

ٞبی  ٞبی ٔٛسفِٛٛطیىی، فیضیِٛٛطیىی ٚ ثیٛؿیٕیبیی دب٘ضدٜ ط٘ٛسیخ ٌٙذْ ثشسػی ؿذ، ٘شبیح ٘ـبٖ داد وٝ ؿبخق ٚیظٌی



 

 

 

 

ٛخٟی وبٞؾ یبفشٙذ. اص چٝ دس ٔشحّٝ ٌیبٞچٝ، ثٝ عٛس لبثُ س ص٘ی ٚ عَٛ ػبلٝ ٔٛسفِٛٛطیىی ٚ فیضیِٛٛطیىی، اص خّٕٝ دسكذ خٛا٘ٝ

داسی دس سحُٕ ثٝ  ٞبی ٔؼٙی ٕٞجؼشٍی ٔثجشی داؿز. ٕٞچٙیٗ، سفبٚر PEGٞبی ٔخشّف  ػٛی دیٍش، ٔحشٛای دشِٚیٗ ثب غّظز

سٛا٘ٙذ  ٔـبٞذٜ ؿذ. ایٗ دبسأششٞب ٔی HD2733 ،HD2888  ٚRAJ3765ٞبی  سٙؾ غیشصیؼشی خـىؼبِی ٔیبٖ ط٘ٛسیخ

 Mahparaٞبی ٔمبْٚ ثٝ سٙؾ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌیش٘ذ ) ٞبی ٌٙذْ ٚ ا٘شخبة فشْ سیخثشای غشثبٍِشی سحُٕ ثٝ خـىی دس ط٘ٛ

et al., 2022[29]; Bilgili et al., [28]2019; Sharma et al.,[27] 2022). 

ٞبی آثی ٔخشّف ثب  .( ثٝ سٙؾ اػٕضی، دس دشب٘ؼیTriticum durum Desfُثشای اسصیبثی سحُٕ ٌٙذْ دٚسْٚ )

سش ٚ خـه ٌیبٞچٝ دس ؿشایظ  ص٘ی ٚ ٚصٖ ص٘ی، ػشػز خٛا٘ٝ ، كفبر خٛاNaClٝ٘ٞبی  ٚ ٔحَّٛ PEG-8000اػشفبدٜ اص 

ص٘ی ٚ ػجض ؿذٖ دس ٞش دٚ ٔحَّٛ ثشای ٞش دٚ سلٓ ثٝ سأخیش افشبد.  ٌیشی ؿذ. ٘شبیح ٘ـبٖ داد وٝ ػشػز خٛا٘ٝ ؿذٜ ا٘ذاصٜ وٙششَ

وٕشش سحز سأثیش  BD290273داؿز، أب  BD290273ػّٕىشد ثٟششی ٘ؼجز ثٝ  NaClدس ثشاثش  Omrabiaٕٞچٙیٗ، سلٓ 

ٞب ٚاسد  آػیت وٕششی ثٝ خٛا٘ٝ NaClلشاس ٌشفز. سؿذ ٌیبٞچٝ دس ٞش دٚ سٙؾ وبٞؾ یبفز، أب  NaCl  ٚPEGٞبی  ٔحَّٛ

-NaCl  ٚPEGص٘ی ٘بؿی اص  عٛس وّی، ٟٔبس خٛا٘ٝ اػز. ثٝ NaCl  ٚPEGٞبی ػُٕ  دٞٙذٜ سفبٚر ٔىب٘یؼٓ وشد وٝ ٘ـبٖ

 (Sayar et al., 2010ـشش ثٝ دِیُ سٙؾ اػٕضی ثٛد سب ػٕیز ٕ٘ه )ثی 8000

ٌیشد صیشا دشب٘ؼیُ اػٕضی خبسخی اص خزة آة خٌّٛیشی  ص٘ی ثزسٞب سحز سأثیش لشاس ٔی دس ؿشایظ سٙؾ اػٕضی، خٛا٘ٝ

 ,.Murillo‐Amador et alؿٛد ) ٔب٘غ اص خزة ٚ اػشمشاس ٌیبٞچٝ ٔی -Na ٚ +Clٞبی  وشدٜ ٚ اثشار ػٕی یٖٛ

2002)[30]. 

ص٘ی ٚ ٌیبٞچٝ ٔٛسد ثشسػی لشاس  دس سحمیمی دیٍش، ػٝ ط٘ٛسیخ ٌٙذْ صٔؼشب٘ٝ ثشای دبػخ ثٝ خـىی دس ٔشحّٝ خٛا٘ٝ

ص٘ی دس ٞش ػٝ  دسكذ ایدبد ؿذ. دس ػغح ؿبٞذ، دسكذ خٛا٘ٝ 20دس غّظز  PEG 6000ٌشفشٙذ. سٙؾ خـىی ثب اػشفبدٜ اص 

داسی سحز سأثیش سٙؾ اػٕضی وبٞؾ یبفز. ٚصٖ سش سیـٝ دس  عٛس ٔؼٙی ذاْ ٞٛایی ثٝط٘ٛسیخ ثیـشش اص سیٕبس خـىی ثٛد. ٚصٖ سش ا٘

دٚ ط٘ٛسیخ صیشبسوب ٚ آ٘شٛ٘یب وبٞؾ یبفز ٚ دس ِٚىبٖ افضایؾ ٘ـبٖ داد. وبٞؾ ٚصٖ خـه سیـٝ سٟٙب دس ط٘ٛسیخ صیشبسوب ٔـبٞذٜ 

 .[31](Spanic et al., 2017ؿذ )

ٞبی ٔخشّف ٌٙذْ ٘بٖ ثشسػی ؿذ.  ص٘ی ٚ سؿذ ٌیبٞچٝ دس ط٘ٛسیخٝ دس ٔغبِؼٝ دیٍشی، اثشار سٙؾ خـىی ثش خٛا٘

ص٘ی ٚ سؿذ ٌیبٞچٝ ا٘دبْ ٌشفز. ٘شبیح ٘ـبٖ داد وٝ افضایؾ دٚص  دس ٔشاحُ خٛا٘ٝ PEGٞب ثب اػشفبدٜ اص دٚصٞبی ٔخشّف  آصٔبیؾ

PEG ٝٞب ٘ؼجز ثٝ  ص٘ی ٚ ػجض ؿذٖ، ؿذ. ٕٞچٙیٗ، ط٘ٛسیخ ٚیظٜ دس صٔبٖ خٛا٘ٝ ٔٙدش ثٝ وبٞؾ چـٍٕیش دس سٕبٔی كفبر، ث

 (.Bilgili et al., 2019ٞبی ٔشفبٚسی ٘ـبٖ داد٘ذ ) ٚاوٙؾ PEGدٚصٞبی ٔخشّف 

آٞٗ + سٚی، ٘ب٘ٛآٞٗ،  ٞب ؿبُٔ آٞٗ، سٚی، دبؿی سیضٔغزی دس یه آصٔبیؾ سأثیش ٔحَّٛ [32](1401دبوجبص ٚ ٕٞىبساٖ )

ٞب دس دٚ ٔشحّٝ  آثی سا ٔٛسد ثشسػی لشاس داد٘ذ. آصٔبیؾ ص٘ی ویٙٛا دس ؿشایظ سٙؾ وٓ ٘ب٘ٛسٚی ٚ ٘ب٘ٛآٞٗ + ٘ب٘ٛسٚی ثش خٛا٘ٝ

ی ثب دشب٘ؼیُ آثی آث وٓ سٙؾ ٚ ثبس -03/0±045/0دسكذ( ٚ دس دٚ ػغح سٙؾ )ؿبٞذ ثب دشب٘ؼیُ آثی  100دسكذ ٚ  50ٌّذٞی )

ص٘ی، یىٙٛاخشی  ص٘ی ؿبُٔ دسكذ، ػشػز، ٔیبٍ٘یٗ صٔبٖ خٛا٘ٝ یح ٘ـبٖ داد وٝ كفبر خٛا٘ٝ٘شب. ؿذ ا٘دبْ( ثبس -045/0±9

آثی لشاس  دبؿی ٚ ػغٛح ٔخشّف سٙؾ وٓ ٞب، صٔبٖ ٔحَّٛ دبؿی سیضٔغزی ای سحز سأثیش ٔحَّٛ ٞبی ٌیبٞچٝ ص٘ی ٚ ؿبخق خٛا٘ٝ



 

 

 

 

دبؿی  ٞبی سؿذی ؿذ، أب اػشفبدٜ اص ٔحَّٛ ػبیش ؿبخق ص٘ی ٚ آثی ٔٛخت وبٞؾ دسكذ ٚ ػشػز خٛا٘ٝ ٌشفشٙذ. سٙؾ وٓ

دبؿی ثب ٘ب٘ٛ آٞٗ + ٘ب٘ٛ سٚی ٔٙدش ثٝ افضایؾ لبثُ سٛخٟی دس  ٞب اثشار ٔٙفی سٙؾ سا وبٞؾ داد. ٕٞچٙیٗ، ٔحَّٛ سیضٔغزی

 آثی ؿذ. ٞبی ویٙٛا سحز ؿشایظ وٓ ص٘ی ٚ سؿذ ٌیبٞچٝ ٞبی خٛا٘ٝ ؿبخق

ص٘ی ٚ سؿذ ٌیبٞبٖ ػبِیىٛس٘یب دس آصٔبیـی  یٕبسٞبی ٘ب٘ٛوٛد ٚ ولار آٞٗ ثش خٛا٘ٝدس یه ٔغبِؼٝ دیٍش، اثشار ؿٛسی ٚ س

( ٚ فبوشٛس دْٚ NaClٔٛلاس  ٔیّی 600ٚ  400، 200، 0فبوشٛسیُ ثب ػٝ سىشاس ثشسػی ؿذ. فبوشٛس اَٚ ؿبُٔ چٟبس ػغح ؿٛسی )

چٝ،  ص٘ی، عَٛ ػبلٝ وبٞؾ ػشػز ٚ دسكذ خٛا٘ٝسیٕبسٞبی ٘ب٘ٛوٛد ٚ ولار آٞٗ ثٛد. ٘شبیح ٘ـبٖ داد وٝ افضایؾ ؿٛسی ٔٛخت 

ٞبی سؿذی ؿذ. ؿٛسی دس ٔشاحُ ثؼذی سؿذ ٘یض ٔٛخت وبٞؾ سؿذ ٌشدیذ، ثٝ  چٝ، اسسفبع ٌیبٞچٝ ٚ ػبیش ؿبخق عَٛ سیـٝ

ٞب، ٚصٖ سش سیـٝ ٚ ٚصٖ خـه ا٘ذاْ ٞٛایی ٔـبٞذٜ ؿذ.  سشیٗ وبٞؾ دس سؼذاد ٌشٜ ٔٛلاس ثیؾ ٔیّی 600عٛسی وٝ دس ؿٛسی 

ٚیظٜ،  ٞبی سؿذی ٘ؼجز ثٝ ؿشایظ ؿبٞذ ٌشدیذ. ثٝ ص٘ی ٚ افضایؾ ؿبخق دٜ اص ٘ب٘ٛوٛد آٞٗ ٚ ولار آٞٗ ثبػث ثٟجٛد خٛا٘ٝاػشفب

( دس سیٕبس 0/73٘ب٘ٛوٛد آٞٗ دس ؿشایظ سٙؾ ؿٛسی ٔٛخت افضایؾ سؿذ سیـٝ ؿذ ٚ ثبلاسشیٗ ٘ؼجز سیـٝ ثٝ ا٘ذاْ ٞٛایی )

ٌشدیذ. ٕٞچٙیٗ، ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ حدٓ سیـٝ ٚ اسسفبع ا٘ذاْ ٞٛایی ٘ـبٖ داد وٝ ٔٛلاس ٔـبٞذٜ  ٔیّی 600٘ب٘ٛوٛد آٞٗ دس ؿٛسی 

سٛا٘ٙذ دس سؼذیُ اثشار ؿٛسی ٔؤثش ٚالغ ؿٛ٘ذ  داسی ٘ذاؿشٙذ ٚ ٞش دٚ ٘ٛع وٛد ٔی ٘ب٘ٛوٛد آٞٗ ٚ ولار آٞٗ سفبٚر ٔؼٙی

 .[33](1401٘یب ٚ دا٘بیی،  )سیبحی

 

 هَاد ٍ رٍش ّا

 یدا٘ـىذٜ وـبٚسص هیشٛط٘شیػ ـٍبٜی( دس آصٔبٛسیٔذر چٟبس ٔبٜ )اص خشداد سب ؿٟش ٚ ثٝ 1401دس ػبَ  كیسحم ٗیا

 یٞب یظٌی( ثش PEG 6000ٚ) ىَٛیٌلا ّٗیاس یاص دّ ی٘بؿ یاثش سٙؾ اػٕض یٔغبِؼٝ ثشسػ یا٘دبْ ؿذ. ٞذف اكّ ضیدا٘ـٍبٜ سجش

 ٞب ثٛد. آٖ ٗیٕٞشاٜ ٚاِذ ٚ ثٓ، ثٝ دٚ سلٓ آسسب یحبكُ اص سلال F7ٌٙذْ ٘ؼُ  ٗیلا 22 یص٘ خٛا٘ٝ

وبس ٌشفشٝ ؿذ. فبوشٛس اَٚ  ثب ػٝ سىشاس ثٝ یوبُٔ سلبدف یٞب دس لبِت ثّٛن یدٚ ػبّٔ ُیعشح فبوشٛس هی ؾ،یا٘دبْ آصٔب یثشا

ٔٛسد  یٞب خیثبس( ٚ فبوشٛس دْٚ ط٘ٛس -1/61 یاػٕض ُیٔؼبدَ دشب٘ؼ PEG 6000دسكذ  15ؿبُٔ دٚ ػغح سٙؾ )كفش ٚ 

 ثٛد. یثشسػ

دسكذ  5 ٓیػذ زیذٛوّشیدس ٔحَّٛ ٞ مٝیدل 10ٔذر  ا٘شخبة ؿذ ٚ اثشذا ثٝ خیػذد ثزس ػبِٓ اص ٞش ط٘ٛس 10ٞش سىشاس،  دس

وـز ؿذ٘ذ.  یوبغز كبف یؿذٜ ٚ ثش سٚ ُیاػشش یؿؼشٝ ؿذ٘ذ. ثزٚس دس ظشٚف دشش ُیٚ ػذغ ثب آة ٔمغش اػشش یضذػفٛ٘

 10ٔذر  ثٝ یىیػبػز سبس 10ٚ  ییػبػز سٚؿٙب 14 یٌشاد ٚ چشخٝ ٘ٛس یدسخٝ ػب٘ش 25 یثب دٔب ٙبسٛسیظشٚف دس طسٔ ٗیػذغ ا

 سٚص لشاس ٌشفشٙذ.

 ٞب بٞچٝیسٚص، ٌ 10ؿذ. دغ اص  یشیٌ دلز ا٘ذاصٜ چٝ ثٝ ٚ عَٛ ػبلٝ چٝ ـٝیصدٜ، عَٛ س خٛا٘ٝ یدٚسٜ، سٚصا٘ٝ سؼذاد ثزسٞب ٗیا یع

 یاخضا شیثزس ٚ ػب ٕب٘ذٜیٚصٖ خـه ثبل بٞچٝ،یػبػز خـه ؿذ٘ذ ٚ ٚصٖ خـه وُ ٌ 48ٔذر  دسخٝ ثٝ 75 یدس آٖٚ ثب دٔب

 .ذیٌشد یشیٌ ا٘ذاصٜ یدس ثزسٞب ثب سٚؽ خزة اسٕ یآٞٗ ٚ سٚ شیٔمبد ٗ،یٕچٙؿذ. ٞ یشیٌ عٛس ٔدضا ا٘ذاصٜ ثٝ بٞچٝیٌ



 

 

 

 

 تیضش ،یص٘ ػشػز خٛا٘ٝ ،یص٘ وُ، حذاوثش ٔذر خٛا٘ٝ یص٘ دسكذ خٛا٘ٝ بٞچٝ،یٌ ییٔب٘ٙذ سؼذاد ٟ٘ب یكفبس ؾ،یعَٛ آصٔب دس

چٝ ٚ ثزس، ٚ  ػبلٝ چٝ، ـٝیٚصٖ خـه ٚ سش س بٞچٝ،یسؿذ ٌ ٍٛسیؿبخق ٚ ،یص٘ خٛا٘ٝ ٍٛسیٚ ،یص٘ ٔذر خٛا٘ٝ ٗیبٍ٘یٔ ،یص٘ خٛا٘ٝ

 .ؿذ٘ذثزس ثجز ٚ ٔحبػجٝ  شیرخب ٝیدسكذ سخّ

 شٜیچٙذٔشغ ب٘غیٚاس ٝیسدض ش٘ٛف،یاػٕ-ٞب ثب آصٖٔٛ وٌِٕٛٛشٚف ٞب ؿبُٔ آصٖٔٛ ٘شٔبَ ثٛدٖ دادٜ دادٜ یآٔبس ٝیسدض

(MANOVAسدض ،)شٜیٔشغ سه ب٘غیٚاس ٝی (ANOVAٔمب ٚ ،)ثب آصٖٔٛ  ٞبٗ یبٍ٘یٔ ؼٝیLSD  دسكذ ثٛد. دس  5دس ػغح

 ؿذ. هیٞب سفىRIL ٝیػّ ٗیٚ ٚاِذ RIL یٞبٗ یلا ٗ،یثٝ ٚاِذ خیٔدٕٛع ٔشثؼبر ط٘ٛس ب٘غ،یٚاس ٝیسدض

 یص٘ خٛا٘ٝ یبسٞبیٔؼ شیچٙذٌب٘ٝ دس چٟبس حبِز ٔخشّف اػشفبدٜ ؿذ سب سأث یخغ ٖٛیكفبر، اص سٌشػ بٖیدسن ثٟشش سٚاثظ ٔ یثشا

 ُیعٛس خذاٌب٘ٝ سحّ ٘شٔبَ ٚ سٙؾ ثٝ ظیدس ٔح ٞب ٖٛیسٌشػ ٗیؿٛد. ا ُیچٝ سحّ ثش ٚصٖ سش ٚ خـه ػبلٝ بٞچٝیٌ یٞب یظٌیٚ ٚ

 ؿذ٘ذ.

ا٘دبْ  بٞچٝیٌ یٞب یظٌیٚ ٚ یص٘ خٛا٘ٝ یبسٞبیٔؼ ٗیكفبر ٔشسجظ ث ٗیسش ٟٔٓ ییٔٙظٛس ؿٙبػب ثٝ ضی٘ هیوب٘ٛ٘ یٕٞجؼشٍ ٝیسدض

 ؿٛ٘ذ. ییؿٙبػب یخٛث ٔؤثش دس سؿذ ٚ سحُٕ سٙؾ ثٝ یشٞبیوٕه وشد سب ٔشغ ٝیسدض ٗیٌشفز. ا

 

 ّا ّای آهاری دادُ تجشیِ

 تجشیِ ٍاریاًس

اعلاػبر،  یاص خٕغ آٚس ثؼذاػٕیش٘ٛف ثشسػی ؿذ. -دس اثشذا سٛصیغ ٘شٔبَ خغبٞبی آصٔبیـی سٛػظ آصٖٔٛ وٌِٕٛٛشٚف

ٚ ػذغ سدضیٝ ٚاسیب٘غ سه ٔشغیشٜ  ؿذ ا٘دبْ (MANOVA) شٜیچٙذ ٔشغ ب٘غیٚاس ٝیسدض٘ٛع اَٚ  یخغب زیسثج ثشای

(ANOVA )ثخؾ ػٝ ثٝ خیط٘ٛسٔشثؼبر  ٔدٕٛع ٝیسدض ٗی. دس اٌشفزكٛسر  ی ثب ػٝ سىشاسوبُٔ سلبدف یٞبثّٛن ٝیدب ثش 

 ؿذ. هیسفى RILs ٝیػّ ٗیٚ ٚاِذ RILs ٗ،یٚاِذ

ٞب  % ا٘دبْ ؿذ ٚ ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی ٚ ٕ٘بیؾ دلیك ٔیبٍ٘ی5ٗدس ػغح احشٕبَ  LSDٞب اص عشیك آصٖٔٛ   ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ط٘ٛسیخ

 ٕ٘ٛداسٞبی ػشٛ٘ی سػٓ ٚ ٔٛسد سحّیُ لشاس ٌشفشٙذ.

 

 پاراهتزّای صًتیکی

سب  1-2ٞبی ٚاسیب٘غ ط٘شیىی، ٚاسیب٘غ فٙٛسیذی، ٚساثز دزیشی ػٕٛٔی ٚ ضشیت سغییشار ط٘شیىی ثٝ سشسیت عجك ساثغٝ

 ٔٛسد ٔحبػجٝ لشاسٌشفشٙذ. 2-4
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σg
h : ٚاسیب٘غ ط٘شیىی 2

 : ٚساثز دزیشی ػٕٛٔی 2

𝜎𝑝ℎ
 ط٘شیىی ضشیت سغییشار : CVg : ٚاسیب٘غ فٙٛسیذی2

bسؼذاد سىشاسٞب : 𝑋̅00:    ٔیبٍ٘یٗ كفز 

sؿشایظ سٙؾ : سؼذاد 

MSE ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبر خغب : 

MSgٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبر ط٘ٛسیخ : 

 

 

 ٗیا ی. ثشا(1َ ٚ) خذوبس سفز ثٝ ٞب خیط٘ٛس یثٙذ سسجٝ ی( ثشاآَ ذٜیا خی)ؿبخق ا٘شخبة ط٘ٛس SIIGؿبخق  بٖ،یدب دس

 ٍٛسیثزس ٚ ؿبخق ٚ شیرخب ٝیدسكذ سخّ ،یص٘ ػشػز خٛا٘ٝ چٝ، ـٝیچٝ، عَٛ س چٝ، عَٛ ػبلٝ ٔب٘ٙذ ٚصٖ سش ػبلٝ یٔٙظٛس، كفبس

 ؿذ٘ذ. یدٞ ٚصٖ یشیدز ٚ ثش اػبع ٚساثز ذٜؿ یػبص ا٘شخبة ٚ ٘شٔبَ یذیوّ یٞب یظٌیػٙٛاٖ ٚ سؿذ ثٝ

دٚ  ٗیاص ا ٞب خیط٘ٛس یذػیؿذ٘ذ ٚ ػذغ فبكّٝ الّ ٗییثش اػبع حذاوثش ٚ حذالُ كفبر سؼ سش فیثشسش ٚ ضؼ یفشض یٞب خیط٘ٛس

 خیؿجبٞز ثٝ ط٘ٛس ٗیـششیثشسش ثب ث یٞب خیٔحبػجٝ ٚ ط٘ٛس خیٞش ط٘ٛس یثشا SIIGسٚؽ، ؿبخق  ٗیٔحبػجٝ ؿذ. ثب ا خیط٘ٛس

 ؿذ٘ذ. ییؿٙبػب آَ ذٜیا

 وٙذ. ٞب سا ثیبٖ ٔی ثبؿذ وٝ ثٝ سشسیت دأٙٝ ضؼیفششیٗ سب ثشسشیٗ ط٘ٛسیخ ایٗ ؿبخق داسای ٔمبدیش ثیٗ كفش سب یه ٔی

 

 یفزض یّا پیصًَت يیتزفیٍ ضع يیهطخصات بزتز _1لجذٍ

 SRDP AGT GR Zn-عَٛ سیـٝ-عَٛ ػبلٝ-ٚصٖ سش ػبلٝٚصٖ سش  ط٘ٛسیخ



 

 

 

 

SRDP ،دسكذ سخّیٝ رخبیش ثزس :AGTٝ٘ص٘ی، : ٔیبٍ٘یٗ ٔذر خٛاGRٝ٘ص٘ی، : ػشػز خٛاZn.ػٙلش سٚی : 

 

 ( ٔٛسد ٔحبػجٝ لشاس ٌشفز:  5-2آَ اص ساثغٝ )ؿبخق ا٘شخبة ط٘ٛسیخ ایذٜ

(5-2           )       0≤SIIG≤1               i=1,2…,m,          SIIG =
𝒅𝒊

−

𝒅𝒊
++𝒅𝒊

−                    

𝑑𝑖دس ساثغٝ فٛق     
𝑑𝑖فبكّٝ اص ط٘ٛسیخ ثشسش ٚ   +

 ٔی ثبؿذ وٝ اص سٚاثظ صیش ٔحبػجٝ ؿذ:فبكّٝ اص ط٘ٛسیخ ضؼیف  −

 𝒅𝒊
+ = √∑ (𝒓𝒊𝒋 − 𝒓𝒋

+𝒎
𝒊=𝟏 ) 

𝟐         

 

       𝒅𝒊
− = √∑ (𝒓𝒊𝒋 − 𝒓𝒋

−𝒎
𝒊=𝟏 ) 

𝟐  

 𝑟𝑖𝑗  )ٔمذاس ٘شٔبَ ؿذٜ ؿبخق)كفز :iْا (i=1,2,…,nدس ساثغٝ ثب ط٘ٛسیخ)j( ْاj=1,2,…,m.) 

𝑟𝑗
+  ٚ𝑟𝑗

 (.i=1,2,…,n) اiْآَ  ٚ ط٘ٛسیخ ضؼیف ثشای ٞش ؿبخق)كفز( ثٝ سشسیت ٔمذاس ٘شٔبَ ؿذٜ ط٘ٛسیخ ایذٜ:  −

 ـشفشٝ،ید یآٔبس یٞبٝ یسٙؾ ٚ سدض ظیدس ؿشا ییبیٕیٚ ؿ یىیِٛٛطیضیكفبر ف یثشسػ ك،یدل یثب عشاح ؾیآصٔب ٗیٔدٕٛع، ا دس

 .ثبؿذ یٔ یآث وٓ ظیوـز دس ؿشا یٔشحُٕ ثٝ سٙؾ ٚ ٔٙبػت ثشا یٞب خیا٘شخبة ط٘ٛس ػبص ٙٝیصٔ

 

 

 :ب٘غیٚاس ٝیسدض

ٚ ٔمذْ،  صادٜ یكفبر ٔخشّف )ِٚ یـیآصٔب یخغبٞب غی٘شٔبَ ثٛدٖ سٛص یثٝ ٔٙظٛس ثشسػ ش٘ٛفیاػٕ-وٌِٕٛٛشٚف آصٖٔٛ

 ٘شٔبَ ثٛدٜ اػز. یكفبر ٔٛسد ثشسػ یخغبٞب دس سٕبٔ غی٘ـبٖ داد وٝ سٛص [34](1395

چٝ  سیـٝ

(mg) 

 (mg/kg)ثزس )دا٘ٝ/سٚص( )سٚص( )دسكذ( (mmچٝ) (mmچٝ) (mgچٝ)

ثشسشیٗ 

 ط٘ٛسیخ
08/0 08/0 16/90 05/62 36/67 67/7 36/1 51/89 

سشیٗ ضؼیف

 ط٘ٛسیخ
03/0 04/0 63/43 30/25 46/42 83/2 22/4 55/56 

i=1,…,n 



 

 

 

 

 

 :شٜیچٙذ ٔشغ ب٘غیٚاس ٝیسدض

 حی. ٘شب[35](1388٘ٛع اَٚ اػز )ٔمذْ ٚ ٕٞىبساٖ،  یوبٞؾ احشٕبَ ثشٚص خغب شٜ،یچٙذٔشغ یٞب آصٖٔٛ یخّٕٝ وبسثشدٞب اص

آٔذٜ اػز. ثش  2دس خذَٚ  ،ی( ٚ ػبدPEGسٙؾ ) ظیثٝ ٕٞشاٜ دٚ ٚاِذ دس دٚ ؿشا F7 ٗیلا 22 یثشا شٜیچٙذٔشغ ب٘غیٚاس ٝیسدض

 یاص ٘ظش آٔبس یسٙؾ ٍٕٞ×  خیسٙؾ، ٚ اثش ٔشمبثُ ط٘ٛس ظیؿشا خ،یط٘ٛس سىشاس،ؿذٜ دس خذَٚ، اثشار  اػبع چٟبس آصٖٔٛ اسائٝ

 ٔؼٙبداس ثٛد٘ذ.

 

 هَرد بحث پیصًَت 24 یبزا زُیچٌذ هتغ اًسیٍار ِیتجش _2جذٍل 

 

 شٜیٔشغ سه ب٘غیٚاس ٝی٘ٛع اَٚ، ا٘دبْ سدض یخغب زیٚ سثج شٜیچٙذٔشغ ب٘غیٚاس ٝیدس سدض ٞب خیثٛدٖ اثش ط٘ٛس داس یثب سٛخٝ ثٝ ٔؼٙ

داؿز، ثٝ خض دس چٟبس كفز ؿبُٔ:  یداس یٔؼٙ شی( دس اوثش كفبر سأثPEGسٛػظ  دبدؿذٜیسٙؾ )ا ظیؿذ. ؿشا شیدز أىبٖ

 F p-valueآهارُ  هقذار آسهَى اثزات

 

 سىشاس

Pillai's Trace 882/0 653/2 000/0 
Wilks' Lambda 274/0 017/3 000/0 

Hotelling's Trace 076/2 396/3 000/0 
Roy's Largest Root 750/1 887/5 000/0 

 

 سٙؾ

Pillai's Trace 000/1 283/27693 000/0 
Wilks' Lambda 000/0 283/27693 000/0 

Hotelling's Trace 921/8345 283/27693 000/0 
Roy's Largest Root 921/8345 283/27693 000/0 

 

 ط٘ٛسیخ

Pillai's Trace 880/5 491/1 000/0 
Wilks' Lambda 000/0 751/1 000/0 

Hotelling's Trace 114/14 983/1 000/0 
Roy's Largest Root 472/3 191/14 000/0 

 

 سٙؾ×ط٘ٛسیخ

Pillai's Trace 185/5 261/1 000/0 
Wilks' Lambda 001/0 464/1 000/0 

Hotelling's Trace 044/12 692/1 000/0 
Roy's Largest Root 906/11 913/2 000/0 



 

 

 

 

 ٗیـید یٞب دظٚٞؾ یٞب بفشٝیثب  حی٘شب ٗی. اچٝ ـٝیٚ عَٛ س بٞچٝ،یسؿذ ٌ ٍٛسیؿبخق ٚ ،یص٘ خٛا٘ٝ تیضش بٞچٝ،یٌ ییسؼذاد ٟ٘ب

 (.1399ٚ ٕٞىبساٖ،  یی؛ عجبعجب1394 ،ی؛ خبخش1393ٔٚ ٕٞىبساٖ،  یساػشب ٞؼشٙذ )ػجذ ٞٓ ضیدس ٌٙذْ ٘

 یٞبٗ یلا ٗیدس ث یىیٚخٛد سٙٛع ط٘ش بٍ٘شیوٝ ث چٝ، ـٝیثٛد، ثٝ خض عَٛ ٚ ٚصٖ خـه س داس یاغّت كفبر ٔؼٙ یثشا خیط٘ٛس اثش

ٞب ثب RIL ؼٝیٚ ٔمب ٗ،یٞب، ٚاِذRILثٝ ػٝ ثخؾ ؿبُٔ  خیٔدٕٛع ٔشثؼبر ط٘ٛس سش، كیدل یثشسػ یاػز. ثشا یٔٛسد ثشسػ

 F7 یٞبٗ یوٝ لا یداؿشٙذ، دس حبِ یداس یآسسب ٚ ثٓ سٟٙب دس چٙذ كفز سفبٚر ٔؼٙ ٓ٘ـبٖ داد وٝ دٚ سل حیؿذ. ٘شب هیسفى ٗیٚاِذ

 یٞبٗ یلا ٗیبٍ٘یثب ٔ ٗیٚاِذ ٗیبٍ٘یٔ ٗ،ی٘ـبٖ داد٘ذ. ٕٞچٙ ٍشیىذیثب  یداس یٔؼٙ یٞب كفبر )ثٝ خض ػٝ كفز( سفبٚر ـششیدس ث

F7 سفبٚر  چٝ ـٝیچٝ ٚ ٚصٖ سش س عَٛ ػبلٝ ٍٛس،یٚ ،یص٘ خٛا٘ٝ تیضش ،یص٘ كفبر اص خّٕٝ دسكذ ٚ ػشػز خٛا٘ٝ یدس ثشخ

 (.3) خذَٚ اص ٘ظش اوثش كفبر لبثُ ٔـبٞذٜ ثٛد F7 یٞبٗ یلا ٗیدس ث یذیفٙٛس یسٙٛع ثبلا ،یعٛس وّ داؿز. ثٝ یداس یٔؼٙ

 

 یهَرد بزرس یّا پیهزبَط بِ صفات هَرد هطالعِ در صًَت زُیتک هتغ اًسیٍار ِیتجش _3 جذٍل

-سؼذاد ٟ٘بیی MGT GP دسخٝ آصادی ٔٙبثغ سغییشار

 ٌیبٞچٝ

MDG AGT   

 ns999/0 **000/0 **000/0 001/0** 000/0** 2 سىشاس

 ns758/0 **000/0 **005/0 034/0* 018/0* 1 سٙؾ

 000/0** 007/0** 000/0**   000/0** 001/0** 23 ط٘ٛسیخ

 ns074/0 ns161/0 *019/0 n.s311/0 031/0* 1 ٚاِذیٗ

RILs 21 **004/0 **000/0 **000/0 ns054/0 **000/0 

 RILs 1 ns072/0 ns46/0 ns221/0                         **078/0 **001/0ٔمبثُ  ٚاِذیٗ دس

    ns693/0 ns982/0 ns425/0                         ns999/0 ns943/0 23 سٙؾ× ط٘ٛسیخ

                        682/1 031/91     645/4                    602/318                        926/1 94 خغب 
ns ،*  ٚ** 1% ٚ 5داس دس ػغح احشٕبَ  داس ٚ ٔؼٙی ثٝ سشسیت غیش ٔؼٙی%. 

 

MGTٝ٘سٚص(: حذاوثش ٔذر خٛا(ص٘ی ،GPٝ٘دسكذ خٛا : ،)دسكذ(ص٘یMDGٝ٘دسكذ خٛا : ،)ص٘ی سٚصا٘ٝ)دسكذAGTٝ٘ٔیبٍ٘یٗ ٔذر خٛا :-

: ؿبخق ٚیٍٛس سؿذ GVIض٘ی، : ٚیٍٛس خٛاGVٟ٘ص٘ی)دسكذ(، : ضشیت خٛاGCٝ٘ص٘ی)دا٘ٝ/سٚص(، : ػشػز خٛاGRٝ٘ص٘ی)سٚص(، 

(، mgثزس): ٚصٖ رخبیش دٛیبی WMSR(، mg: ٚصٖ خـه ثبلیٕب٘ذٜ ثزس)RSDW(، mg: ٚصٖ خـه ٌیبٞچٝ)SLDW(، mgٌیبٞچٝ)

SRDP،)دسكذ سخّیٝ رخبیش ثزس)دسكذ :Jfw(ٝٚصٖ سش ٌیبٞچ :mg ،)Afw(ٚصٖ سش ثبلیٕب٘ذٜ ثزس :mg.) 
 

 3ادأٝ خذَٚ



 

 

 

 

 GR GC        GV GVI SLDW دسخٝ آصادی ٔٙبثغ سغییشار

                                ns993/0                           n.s236/0                         000/0**                         000/0** 000/0** 2 سىشاس

                                   ns068/0                       **001/0 ns679/0                           **000/0                     000/0** 1 سٙؾ

 000/0**                              000/0** 002/0** 000/0** 001/0** 23 ط٘ٛسیخ

                                  ns180/0 ns058/0 ns141/0                             **006/0 031/0* 1 ٚاِذیٗ

RILs 21 **004/0 **000/0 **009/0 **000/0                                **000/0 

                               RILs 1 ns072/0 **002/0                           *033/ ns225/0                             ns893/0ٚاِذیٗ دس ٔمبثُ 

                                 ns693/0 ns903/0                         ns997/0 ns552/0                             **040/0 23 سٙؾ× ط٘ٛسیخ

 774/2×-5                            000216/0 671/9202      582/0                        926/1 94 خغب 
ns ،*  ٚ** 1% ٚ 5داس دس ػغح احشٕبَ  داس ٚ ٔؼٙی ثٝ سشسیت غیش ٔؼٙی%. 

 

 3ادأٝ خذَٚ

 چٝعَٛ سیـٝ  RSDW WMSR SRDP دسخٝ آصادی ٔٙبثغ سغییشار

 ns388/0 ns105/0 ns389/0 ns367/0 2 سىشاس

 ns128/0 000/0** 000/0** 000/0** 1 سٙؾ

 ns12/0 002/0** 040/0* 000/0** 23 ط٘ٛسیخ

 ns165/0 **005/0 ns144/0 ns881/0 1 ٚاِذیٗ

RILs 21 **000/0 ns376/0 ns340/0 **004/0 

 RILs 1 ns730/0 ns067/0 ns893/0 ns346/0ٔمبثُ  ٚاِذیٗ دس

 ns225/0 032/0* 049/0* 007/0** 23 سٙؾ× ط٘ٛسیخ

 194/215 375/73 989/1 ×-6 155/2-×5 94 خغب
ns ،*  ٚ** 1% ٚ 5داس دس ػغح احشٕبَ  داس ٚ ٔؼٙی ثٝ سشسیت غیش ٔؼٙی%. 

 

  3ادأٝ خذَٚ

 چٝخـه سیـٝ ٚصٖ چٝٚصٖ سش سیـٝ     Jfw چٝعَٛ ػبلٝ  دسخٝ آصادی ٔٙبثغ سغییشار

 ns155/0 ns127/0  **227/0               *032/0 2 سىشاس



 

 

 

 

 000/0** 000/0**                       000/0** 000/0** 1 سٙؾ

 ns053/0 000/0**   001/0** 004/0** 23 ط٘ٛسیخ

 ns767/0 ns340/0                      ns211/0 ns389/0 1 ٚاِذیٗ

RILs 21 *110/0 **000/0                         **000/0 *041/0 

 RILs 1 *041/0 ns055/0 **003/0 ns319/0ٚاِذیٗ دس ٔمبثُ 

 ns547/0 **004/0   **000/0                ns287/0 23 سٙؾ× ط٘ٛسیخ

 998/5×-7 000292/0 002/0 746/325 94 خغب 
n.s ،*  ٚ** 1% ٚ 5داس دس ػغح احشٕبَ  داس ٚ ٔؼٙی ثٝ سشسیت غیش ٔؼٙی%. 

 

  3ادأٝ خذَٚ

   Afw چٝٚصٖ سش ػبلٝ چٝٚصٖ خـه ػبلٝ دسخٝ آصادی ٔٙبثغ سغییشار

               ns342/0               ns106/0                            ns109/0 2 سىشاس

 000/0**                              000/0**                                        000/0** 1 سٙؾ

 001/0**                              005/0**   013/0* 23 ط٘ٛسیخ

 ns789/0                             ns378/0                                        041/0* 1 ٚاِذیٗ
RILs 21 *027/0                                        **002/0                              **001/0 

 RILs 1 ns230/0                                       ns597/0                           ns090/0ٚاِذیٗ دس ٔمبثُ 

 011/0*                              018/0*                                        000/0** 23 سٙؾ× ط٘ٛسیخ

 000398/0                            00017/0                                     119/3-×8 94 خغب 
ns ،*  ٚ** 1% ٚ 5داس دس ػغح احشٕبَ  داس ٚ ٔؼٙی ثٝ سشسیت غیش ٔؼٙی%. 

 

دسكذ  ،یص٘ كفبر )اص خّٕٝ حذاوثش ٔذر خٛا٘ٝ ـششیدس ث یٚ سٙؾ اػٕض خیاثش ٔشمبثُ ط٘ٛس وٝٗ یسٛخٝ ثٝ ا ثب

ٚ ؿبخق  ٍٛسیٚ ،یص٘ خٛا٘ٝ تیػشػز ٚ ضش ،یص٘ ٔذر خٛا٘ٝ ٗیبٍ٘یسٚصا٘ٝ، ٔ یص٘ دسكذ خٛا٘ٝ بٞچٝ،یٌ ییسؼذاد ٟ٘ب ،یص٘ خٛا٘ٝ

كفبر ثش  ٗیا یثشا ٞب خیط٘ٛس ٗیبٍ٘یٔ ؼٝی٘جٛد، ٔمب داس ی( ٔؼٙچٝ ـٝیس ـهچٝ ٚ ٚصٖ خ ػبلٝ چٝ، ـٝیعَٛ س ،یص٘ خٛا٘ٝ ٍٛسیٚ

 ا٘دبْ ؿذ. یسٙؾ ٚ ػبد ظیدٚ ؿشا ٗیبٍ٘یٔ ٝیدب

 شی٘ؼجز ثٝ ػب یػّٕىشد ثٟشش بٞچٝیٌ ٍٛسیٚ ؿبخق ٚ بٞچٝیٌ ییدس كفبر سؼذاد ٟ٘ب 4ٚ  9 یٞبٗ یلا ح،یاػبع ٘شب ثش

كفبر داؿشٙذ. اص ٘ظش ػشػز ٚ  ٗیػّٕىشد سا دس ا ٗیسش فیضؼ 19ٚ  2 یٞبٗ یٞش دٚ ٚاِذ ٘ـبٖ داد٘ذ. دس ٔمبثُ، لا یٚ حش ٞبٗ یلا



 

 

 

 

ٚ  2 ٗیوٝ لا یثشسش ثٛد٘ذ، دس حبِ ٗیاص ٚاِذ یداس یٔمذاس سا داؿشٝ ٚ ثٝ ؿىُ ٔؼٙ ٗیـششیث 18ٚ  4 یٞبٗ یلا ،یص٘ خٛا٘ٝ تیضش

 ٔمذاس سا ٘ـبٖ داد٘ذ. ٗیكفبر وٕشش ٗیٚاِذ آسسب دس ا

دسكذ سا ثجز  ٗیوٕشش 12ٚ  2 یٞبٗ یوٝ لا یداؿشٙذ، دس حبِ یػّٕىشد ثشسش ضی٘ یص٘ دس دسكذ خٛا٘ٝ 18ٚ  9 یٞبٗ یلا

 ٗیـششیث 13ٚ  4 یٞبٗ یعَٛ سا داؿشٙذ. لا ٗیوٕشش 22ٚ  10 یٞبٗ یٚ لا ٗیـششیث 19ٚ  1 یٞبٗ یچٝ، لا عَٛ ػبلٝ یوشد٘ذ. ثشا

 ،یص٘ ٔذر خٛا٘ٝ ٗیبٍ٘یثٛد٘ذ. دس ٔ فیضؼ ٙٝیصٔ ٗیدس ا 2 ٗیوٝ ٚاِذ آسسب ٚ لا یدس حبِ ،ا٘ذ سٚصا٘ٝ سا ثجز وشدٜ یص٘ دسكذ خٛا٘ٝ

ثشسش  یص٘ خٛا٘ٝ ٍٛسیاص ٘ظش ٚ 13ٚ  4 یٞبٗ یٔمذاس سا داؿشٙذ. لا ٗیوٕشش 18ٚ  4 یٞبٗ یٔمذاس ٚ لا ٗیـششیث 2 ٗیٚاِذ آسسب ٚ لا

 .شد٘ذٔمذاس سا ثجز و ٗیسش فیؼض 2 ٗیثٛد٘ذ، أب ٚاِذ آسسب ٚ لا

اص  یىیسٟٙب ٘ؼجز ثٝ  16 ٗیداؿز ٚ لا یداس یٔؼٙ ی٘ؼجز ثٝ ٞش دٚ ٚاِذ ثشسش 13 ٗیلا چٝ، ـٝیعَٛ س یثشسػ دس

ٚاِذ آسسب ٚ  ،یص٘ ػّٕىشد سا داؿشٙذ. دس ٔٛسد حذاوثش ٔذر خٛا٘ٝ ٗیسشٗ ییكفز دب ٗیدس ا 22ٚ  10 یٞبٗ یثشسش ثٛد. لا ٗیٚاِذ

 21ٚ  16، 13 یٞبٗ یلا ز،یثٛد٘ذ. دس ٟ٘ب ٗیسشٗ ییدب 17ٚ  8 یٞبٗ یوٝ لا یبِٔمذاس سا ٘ـبٖ داد٘ذ، دس ح ٗیـششیث 7 ٗیلا

 ٔمذاس سا ثجز وشد٘ذ. ٗیٚ ٚاِذ ثٓ وٕشش 20، 10، 7، 3 یٞبٗ یسا داؿشٙذ ٚ لا چٝ ـٝیٚصٖ خـه س ٗیـششیث

عَٛ  ،یص٘ دسكذ خٛا٘ٝ ،یص٘ خٛا٘ٝ تیػشػز ٚ ضش بٞچٝ،یٌ ییٔب٘ٙذ سؼذاد ٟ٘ب یدس كفبس ٙىٝیلبثُ سٛخٝ ا ٘ىشٝ

ٔشدبٚص  هیسفى ذٜیدٞٙذٜ ثشٚص دذ ثشسش داؿشٙذ وٝ ٘ـبٖ ٗیفشاسش اص ٚاِذ یػّٕىشد ٞبٗ یاص لا یثشخ چٝ، ـٝیچٝ ٚ س ػبلٝ

(Transgressive Segregationاػز؛ ٔٛضٛػ )صادٜٗ یداسد )حؼ ذیؿذٜ سأو ا٘دبْ یٞب یسلال یاكلاح صؽوٝ ثش اس ی  ٚ

 .[36](1398ٕٞىبساٖ، 

ثزس،  ٕب٘ذٜیٚصٖ خـه ثبل بٞچٝ،یدس كفبر ٚصٖ خـه ٌ یٚ سٙؾ اػٕض خیثٛدٖ اثش ٔشمبثُ ط٘ٛس داس یثب سٛخٝ ثٝ ٔؼٙ

چٝ ٚ ٚصٖ سش  چٝ، ٚصٖ خـه ػبلٝ ٚصٖ سش ػبلٝ چٝ، ـٝیٚصٖ سش س بٞچٝ،یثزس، ٚصٖ سش ٌ شیرخب ٝیثزس، دسكذ سخّ یبیدٛ شیٚصٖ رخب

 یثش اػبع خغب ضی٘ ٞبٗ یبٍ٘یٔ ؼٝی. ٔمبذیٚ سٙؾ ٔحبػجٝ ٌشد یػبد ظیه دٚ ؿشایكفبر ثٝ سفى ٗیا ٗیبٍ٘یثزس، ٔ ٕب٘ذٜیثبل

 سٙؾ ا٘دبْ ؿذ.×  خیاثشار ٔشمبثُ ط٘ٛس بسیٔؼ

ثزس ٘ـبٖ داد وٝ  یبیدٛ شیثزس ٚ ٚصٖ رخب ٕب٘ذٜی، ٚصٖ خـه ثبلبٞچٝیدس كفبر ٚصٖ خـه ٌ ٞبٗ یلا ٗیبٍ٘یٔ یثشسػ

ثشسش  خیط٘ٛس ٗیثٝ ػٙٛاٖ دٚٔ ضی٘ یػبد ظیدس ؿشا ٗیلا ٗیا ٗ،یٔمذاس ثٛد. ٕٞچٙ ٗیـششیث یسٙؾ داسا ظیدس ؿشا 13 ٗیلا

ثزس  ٕب٘ذٜیٚ ٚصٖ خـه ثبل بٞچٝیاص ٘ظش كفبر ٚصٖ خـه ٌ 13 ٗی٘ذاؿز. لا ٗیلا ٗیثب ثشسش یداس یٔؼٙ خشلافؿٙبخشٝ ؿذ ٚ ا

 ٘ؼجز ثٝ ٞش دٚ ٚاِذ ٘ـبٖ داد. یػّٕىشد ثٟشش یداس یعٛس ٔؼٙ ثٝ یسٙؾ ٚ ػبد ظیدس ٞش دٚ ؿشا

سا ثٝ خٛد  شیٔمبد ٗیثبلاسش 7 ٗیسٙؾ لا ظیٚ دس ؿشا 3 ٗیلا یػبد ظیثزس، دس ؿشا شیرخب ٝیساثغٝ ثب كفز دسكذ سخّ دس

،  چٝ ـٝیٚ ٚصٖ سش س بٞچٝیكفبر ٚصٖ سش ٌ دس. ثب ٞش دٚ ٚاِذ داؿز یداس یاخشلاف ٔؼٙ یػبد ظیدس ؿشا 3 ٗیاخشلبف داد٘ذ. لا

سٙؾ، ٚاِذ ثٓ  ظیوٝ دس ؿشا یداؿز، دس حبِ یداس یٔؼٙ یثشسش ضی٘ ٗیثٛد ٚ ٘ؼجز ثٝ ٚاِذ ٗیلا ٗیثشسش 13 ٗیلا یػبد ظیدس ؿشا

 ٔمذاس سا ٘ـبٖ داد. ٗیـششیث



 

 

 

 

اص ٞش دٚ ٚاِذ ثشسش  یداس یعٛس ٔؼٙ ٔمذاس ثٛد ٚ ثٝ ٗیـششیث یداسا یػبد ظیدس ؿشا 13 ٗیچٝ ، لا كفز ٚصٖ سش ػبلٝ دس

 13 ٗیلا ضیچٝ ٘ ٔمذاس سا ثٝ خٛد اخشلبف داد. دس كفز ٚصٖ خـه ػبلٝ ٗیـششیث 17 ٗیسٙؾ، لا ظیوٝ دس ؿشا یثٛد؛ دس حبِ

 ٗیثبلاسش ٗیلا ٗیٕٞ ضیسٙؾ ٘ ظیٌشفز. دس ؿشا یـید ٗیاص ٚاِذ یداس یعٛس ٔؼٙ داؿز ٚ ثٝ أمذاس س ٗیـششیث یػبد ظیدس ؿشا

ٔمذاس ٚ اخشلاف  ٗیـششیث یداسا یػبد ظیدس ؿشا 13 ٗیثزس، لا ٔب٘ذٜ یدس كفز ٚصٖ سش ثبل ز،یٟ٘ب دس اد.ٔمذاس سا ٘ـبٖ د

 ٔمذاس سا ٘ـبٖ داد. ٗیـششیسٙؾ، ٚاِذ ثٓ ث ظیثٛد، أب دس ؿشا ٗیثب ٚاِذ داس یٔؼٙ

ثزس  ٕب٘ذٜیٚ ٚصٖ خـه ثبل بٞچٝیٚصٖ خـه ٌ شی٘ظ ی٘ؼجز ثٝ ٞش دٚ ٚاِذ دس كفبس 13 ٗیٔب٘ٙذ لا ییٞبٗ یلا یثشسش

 ذٌبٜیاص د ٞب یثٛدٖ سلال ضیآٔ زیٔٛفم ی دٞٙذٜ ٔشدبٚص ثٛدٜ ٚ ٘ـبٖ هیسفى ی ذٜیثشٚص دذ بٍ٘شیٚ سٙؾ، ث یػبد ظیدس ٞش دٚ ؿشا

 .ثبؿذ یاكلاح ٘جبسبر ٔ

 شیسٙؾ ٔمبد ظیدس ؿشا ٞبٗ یاص لا یدس ثشخ چٝ ـٝیثزس ٚ ٚصٖ سش س شیرخب ٝیثزس، دسكذ سخّ یبیدٛ شیػٝ كفز ٚصٖ رخب

وٝ ٌضاسؽ  یا ٌٛ٘ٝ داسد؛ ثٝ یٕٞخٛا٘ ضی٘ ٗیـیٔغبِؼبر د یٞب بفشٝیٔٛضٛع ثب  ٗی٘ـبٖ داد٘ذ. ا یػبد ظی٘ؼجز ثٝ ؿشا یثبلاسش

 شیٔمبد یٔٙدش ثٝ اسسمب دٝ،یدٞذ ٚ دس ٘ش ؾیسا افضا یـیسٚ یٞب ثزس ثٝ ا٘ذاْ شیرخب مبَا٘ش ییوبسا سٛا٘ذ یسٙؾ ٔ ظیؿذٜ اػز ؿشا

 .[37](1382 ،یٚ وبف یٌشدد )خضاػ یػبد ظیثب ؿشا ؼٝیكفبر دس ٔمب ٗیا

اػشفبدٜ  هیوب٘ٛ٘ یچٙذٌب٘ٝ ٚ ٕٞجؼشٍ یخغ ٖٛیسٌشػ ُیكفبر ٔٛسد ٔغبِؼٝ، اص سحّ بٖیسٚاثظ ٔ یٔٙظٛس ثشسػ ثٝ

ثٝ  شٞبیٔشغ ٗیٔؼشمُ، ا یشٞبیٞب ٘ؼجز ثٝ سؼذاد ٔشغ ٔحذٚد ثٛدٖ سؼذاد ٕ٘ٛ٘ٝ ُیچٙذٌب٘ٝ، ثٝ دِ یخغ ٖٛیسٌشػ ُیؿذ. دس سحّ

 ؿذ٘ذ: ٓیدٚ ٌشٜٚ ٔدضا سمؼ

چٝ، ٚصٖ  عَٛ ػبلٝ چٝ، ـٝیثزس، عَٛ س شیرخب ٝیدسكذ سخّ بٞچٝ،یسؿذ ٌ ٍٛسیؿبُٔ: ؿبخق ٚ بٞچٝیٌ یٞب یظٌی. 1ٚ

 ؛یػٙبكش آٞٗ ٚ سٚ ضاٖیچٝ، ٚ ٔ چٝ، ٚصٖ خـه ػبلٝ ٚصٖ سش ػبلٝ چٝ، ـٝیٚصٖ خـه س چٝ، ـٝیسش س

 ،یص٘ حذاوثش ٔذر خٛا٘ٝ ،یص٘ دسكذ خٛا٘ٝ ،یص٘ سٚص اٚج خٛا٘ٝ بٞچٝ،یٌ ییؿبُٔ: سؼذاد ٟ٘ب یص٘ خٛا٘ٝ یبسٞبی. ٔؼ2

 .یص٘ خٛا٘ٝ ٍٛسیٚ ٚ ،یص٘ ػشػز خٛا٘ٝ ،یص٘ ٔذر خٛا٘ٝ ٗیبٍ٘یٔ ،یص٘ خٛا٘ٝ تیسٚصا٘ٝ، ضش یص٘ دسكذ خٛا٘ٝ

ٚاثؼشٝ ٔٛسد ٘ظش  یشٞبیٔؼشمُ دس اسسجبط ثب ٔشغ یشٞبیٞش ٌشٜٚ اص ٔشغ یكٛسر خذاٌب٘ٝ ثش سٚ ثٝ ٖٛیسٌشػ ُیسحّ

ٚ ا٘دبْ  هیوب٘ٛ٘ یٕٞجؼشٍ تیٔحبػجٝ ضشا یثشا یثٙذٓ یسمؼ ٗیاص ٕٞ ه،یوب٘ٛ٘ یٕٞجؼشٍ ُیدس سحّ ٗیكٛسر ٌشفز. ٕٞچٙ

 اػشفبدٜ ؿذ. یّیسىٕ یٞبُ یسحّ

 بریخلٛك ٗیث خغی چٙذٞٓ ٚخٛد ثؼّز چٝ ٚصٖ سش ػبلٝ یكفبر ٔٛسد ٔغبِؼٝ سٚ یچٙذٌب٘ٝ خغ ٖٛیسٌشػ

 ـٝیٚصٖ سش س یشٞبیاػبع ٔشغ ٗیا٘دبْ ؿذ. ثش ا یٚ ثٝ ؿىُ ٘ضِٚ 055/0ثشاثش ثب  یثب لا٘ذا حیثب سٚؽ س ٖٛیسٌشػ ٗیا بٞچٝیٌ

 (.4) خذَٚ ٔب٘ذ٘ذ یدس ٔذَ ثبل94/0اكلاح ؿذٜ  ٗییسج تیثب ضش چٝ ـٝسی عَٛ ٚ چٝ عَٛ ػبلٝ چٝ،

 

 چِ در ضزایط عادیًتایج رگزسیَى ًشٍلی خصَصیات گیاّچِ بز رٍی ٍسى تز ساقِ _4جذٍل



 

 

 

 

p-Value هتغیز  ب رگزسیَى استاًذارد ضذُیضز 

 ٚصٖ سش سیـٝ چٝ  761/0 000/0

 عَٛ ػبلٝ چٝ  121/0 08/0

 عَٛ سیـٝ چٝ 131/0 097/0

*adjusted R
2 
= 94/0     

 

چٝ  ساثغٝ، عَٛ ػبلٝ ٗیاػز. دس ا بٞچٝیٚاثؼشٝ ثٝ اثؼبد ٌ یعٛس خغ چٝ ثٝ ٘ـبٖ داد وٝ ٚصٖ سش ػبلٝ ثبلا خذَٚ  حی٘شب

دس خزة آة،  چٝ ـٝیلذسر س یثٝ ػجبسس بی چٝ، ـٝیٚصٖ سش س ٍش،ید یثٛد٘ذ. اص ػٛ داس ی% ٔؼ1ٙدس ػغح احشٕبَ  چٝ ـٝیٚ عَٛ س

 .ذیآ یثٝ ؿٕبس ٔ چٝ ٚصٖ سش ػبلٝ ؾیػبُٔ دس افضا ٗیسش ٟٔٓ

ثشاثش ثب  یٚ ٔمذاس لا٘ذا حیچٝ ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ س ثش ٚصٖ خـه ػبلٝ بٞچٝیٌ بریخلٛك ی٘ضِٚ یخغ ٖٛیسٌشػ

ثزس  شیرخب ٝیدسكذ سخّ شیٔذَ، دٚ ٔشغ ٗیؿذ. دس ا 0.94ؿذٜ ثشاثش ثب  اكلاح ٗییسج تیثب ضش ی، ٔٙدش ثٝ ٔذَ خغ0.06

(SRDPٚصٖ خـه س ٚ )(5)خذَٚ ٔب٘ذ٘ذ یثبل چٝ ـٝی. 

 

 چِ در ضزایط عادیًتایج رگزسیَى ًشٍلی خصَصیات گیاّچِ بز رٍی ٍسى خطک ساقِ _5جذٍل

p-Value هتغیز  ب رگزسیَى استاًذارد ضذُیضز 

  چٝٚصٖ خـه سیـٝ -758/0 000/0

048/0 208/0 SRDP 

*adjusted R
2
 = 94/0     

 
 SRDP: ثزس شیرخب ٝیسخّ دسكذ   

ثبػث  0.01دس ػغح احشٕبَ  چٝ ـٝیٚصٖ خـه س ؾیافضا ،یفبلذ سٙؾ اػٕض ظیخذَٚ ٘ـبٖ داد وٝ دس ؿشا ایٗ حی٘شب

دسكذ  ؾیافضا شیسحز سأث ـششیچٝ ث ٌفز وٝ ٚصٖ خـه ػبلٝ سٛاٖ یٔ ٍش،ی. ثٝ ػجبسر دؿٛد یچٝ ٔ وبٞؾ ٚصٖ خـه ػبلٝ

اسسجبط  چٝ ـٝیس ی. ثٝ ػلاٜٚ، سؿذ خشٔوٙذ یٔ فبیسا ا خزة آة مؾٔٛسد سٟٙب ٘ ٗیدس ا چٝ ـٝیثزس لشاس داسد ٚ س شیرخب ٝیسخّ

 چٝ داسد. ثب ٚصٖ خـه ػبلٝ یٔٙف

٘ـبٖ  ٖٛیسٌشػ تیؿذٖ ضشا داس یچٝ ثب سٛخٝ ثٝ ػذْ ٔؼٙ ثش ٚصٖ خـه ػبلٝ یص٘ خٛا٘ٝ یبسٞبیٔؼ یخغ ٖٛیسٌشػ

 آٟ٘ب ٚخٛد ٘ذاسد. ٗیث یاسسجبع چیداد وٝ ٞ

ثب  یشیٔشغ ٔذَ ػٝ دبدیٔٙدش ثٝ ا یسٙؾ اػٕض ظیچٝ دس ؿشا ثش ٚصٖ سش ػبلٝ بٞچٝیٌ بریخلٛك ی٘ضِٚ ٖٛیسٌشػ

 چٝ ـٝیٚصٖ سش س ،یسٙؾ اػٕض ظیٔـخق ؿذ وٝ دس ؿشا ،یػبد ظیثب ؿشا ؼٝیؿذ. دس ٔمب 0.99ؿذٜ ثشاثش ثب  اكلاح ٗییسج تیضش

دس  یداس یٔؼٙ یسٙؾ ساثغٝ ٔٙف ظیؿشا چٝ دس حبَ، عَٛ ػبلٝ ٗیاػز. ثب ا چٝ ػبلٝٚصٖ سش  ؾیػبُٔ دس افضا ٗیسش ٕٞچٙبٖ ٟٔٓ

ثب عَٛ  یسٙؾ اسسجبط ٔٙف ظیٞب دس ؿشا چٝ خزة آة دس ػبلٝ زیاػز وٝ لبثّ ٗیا بٍ٘شیأش ث ٗی٘ـبٖ داد. ا 0.01ػغح احشٕبَ 



 

 

 

 

دس ( SRDPثزس ) شیرخب ٝیدسكذ سخّ ؾیٗ، افضایداس٘ذ. ٕٞچٙ یـششیخزة آة ث ییسش سٛا٘ب وٛسبٜ یٞب چٝ چٝ داسد ٚ ػبلٝ ػبلٝ

 .(6خذَٚ )چٝ ؿذ ٚصٖ سش ػبلٝ ؾیٔٙدش ثٝ افضا 0.05ػغح احشٕبَ 

 اسوشی تٌص یطچِ در ضزاٍسى تز ساقِ یِ بز رٍگیاّچ یاتخصَص یًشٍل یَىرگزس یجًتا  _6جذٍل

p-Value زیهتغ ضذُ استاًذارد َىیرگزس بیضز  

 چٝـٝیس سش ٚصٖ 01/1 000/0

 چٝػبلٝ عَٛ -05/0 004/0

022/0 036/0 SRDP  
*adjusted R

2
 = 99/0     

 SRDP: ثزس شیرخب ٝیسخّ دسكذ   

سٌشػیٖٛ خغی ٘ضِٚی خلٛكیبر ٌیبٞچٝ سٚی  ٚصٖ  چٝسٌشػیٖٛ چٙذٌب٘ٝ خغی كفبر ٔٛسد ٔغبِؼٝ سٚی ٚصٖ خـه ػبلٝ

ٚصٖ خـه  ؿذ وٝ ٔشغیش 92/0چٝ دس ؿشایظ سٙؾ ٔٙدش ثٝ ایدبد ٔذَ خغی ثب ضشیت سجییٗ سلحیح ؿذٜ ثشاثش  خـه ػبلٝ

 .چٝ دس آٖ ثبلی ٔب٘ذ سیـٝ

 خـه ٚصٖ افضایؾ ثٝ ٔٙدش وٝ اػز چٝ سیـٝ خـه ٚصٖ ػبُٔ سٟٙب سٙؾ ؿشایظ دس وٝ داد ٘ـبٖ 8 خذَٚ ٘شبیح 

 ٘یض چٝ ػبلٝ خـه ٚصٖ ثبؿذ چٝ ثیـششسیـٝ خـه ٚصٖ ٞشچمذس وٝ وشد ػٙٛاٖ ایٍٙٛ٘ٝ سٛأٖی ػجبسسی ثٝ. ؿٛدٔی چٝ ػبلٝ

 .ثٛد خٛاٞذ ثیـشش

 

 چِ در ضزایط تٌص اسوشیًتایج رگزسیَى ًشٍلی خصَصیات گیاّچِ بز رٍی ٍسى خطک ساقِ _8جذٍل

p-Value ٔشغیش  ت سٌشػیٖٛ اػشب٘ذاسد ؿذٜیضش 

 چٝسیـٝ خـهٚصٖ  963/0 000/0

*adjusted R
2
 = 92/0     

 

 ٘ـبٖ ٖٛیسٌشػ تیضش ؿذٖ داسیٔؼٙ ػذْ ثٝ سٛخٝ ثب چٝ ػبلٝ خـه ٚصٖ یسٚ یص٘ خٛا٘ٝ یبسٞبیٔؼ یخغ ٖٛیسٌشػ

 .٘ذاسد ٚخٛد آٟ٘ب ٗیث یاسسجبع وٝ داد

ٚاثؼشٝ ٘ـبٖ ٘ذاد. ثٝ  یشٞبیثب ٔشغ یا ٚ سٙؾ ساثغٝ یػبد ظیاص ؿشا هی چیٚ آٞٗ ثزس دس ٞ یسٚ یٔحشٛا ك،یسحم ٗیا دس

 ثبؿذ. ٕب٘ذٜیثبل یٔٛسد اػشفبدٜ ٚ وٓ ثٛدٖ دسخٝ آصاد یٞب خیأش سؼذاد وٓ ط٘ٛس ٗیا ُیدِ سػذ ی٘ظش ٔ



 

 

 

 

 ٗیا٘دبْ ؿذ. ا یسٙؾ اػٕض ظیٔشصٜ دس ؿشا بٜیٌ یص٘ ٔؤثش دس خٛا٘ٝ یٚاوٙؾ دبسأششٞب یثٝ ٔٙظٛس ثشسػ یـیآصٔب

ثب  بصیٔٛسد ٘ یاػٕض یٞبُ یثب دٚ سىشاس اخشا ٚ دشب٘ؼ یوٙششَ ؿذٜ اسبله سؿذ دس لبِت عشح وبٔلاً سلبدف ظیدس ؿشا ؾیآصٔب

ؿذ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ػغٛح اػٕبَ سٙؾ  دبدیثبس ا هیثبس( ثب فبكّٝ ػغٛح  14ػغح )اص ػغح كفش سب ػغح  14دس  شَٛیاػشفبدٜ اص ٔب٘

 یشیٌ چٝ ا٘ذاصٜ ٚ عَٛ ػبلٝ چٝ ـٝیؿبُٔ عَٛ س یا بٞچٝیٌ ٝیٚ سؿذ اِٚ یص٘ ٔٛسد ٘ظش لشاس ٌشفز. كفبر ٟٔٓ دس ٔشحّٝ خٛا٘ٝ

ٔحبػجٝ ؿذ٘ذ.  یص٘ ٚ ػشػز خٛا٘ٝ یص٘ خٛا٘ٝ یىٙٛاخشی ،یص٘ اوثش خٛا٘ٝحذ ،یص٘ كفبر صٔبٖ ؿشٚع سب حذاوثش خٛا٘ٝ ٗیؿذ. ٕٞچٙ

چٝ، صٔبٖ  عَٛ ػبلٝ چٝ، ـٝیعَٛ س یثشا یٔٛسد ثشسػ یاػٕض یٞبُ یدشب٘ؼ ٗی٘ـبٖ داد وٝ اخشلاف ث ب٘غیٚاس ٝیسدض حی٘شب

 داس یدسكذ ٔؼٙ هیدس ػغح احشٕبَ  یص٘ ٚ ػشػز خٛا٘ٝ یص٘ خٛا٘ٝ یىٙٛاخشی ،یص٘ حذاوثش خٛا٘ٝ ،یص٘ ؿشٚع سب حذاوثش خٛا٘ٝ

ٚ ػشػز  یص٘ چٝ، حذاوثش خٛا٘ٝ عَٛ ػبلٝ چٝ، ـٝیعَٛ س ،یسٙؾ اػٕض ضاٖیٔ ؾیٔـخق ؿذ وٝ ثب افضا ٗیثٛد٘ذ. ٕٞچٙ

ٚ ٕٞىبساٖ،  ی)كجٛس بفشٙذی ؾیافضا یص٘ خٛا٘ٝ یىٙٛاخشیٚ  یص٘ ٚ دس ٔمبثُ صٔبٖ ؿشٚع سب حذاوثش خٛا٘ٝ بفشٙذیوبٞؾ  یص٘ خٛا٘ٝ

1389)[38]. 

 

 

 (ی)عاد یفاقذ تٌص اسوش طیدر ضزا کیکاًًَ یّوبستگ ِیتجش

 یبسٞبیٌشٜٚ كفبر ٔؼ ٗی( ثp-value = 0.049) 0.97ثب ٔمذاس  هیوب٘ٛ٘ یٕٞجؼشٍ ،یفبلذ سٙؾ اػٕض ظیؿشا دس

كفبر ٔٛسد ٔغبِؼٝ  یػبخشبس ٕٞجؼشٍ غیٔبسش ه،یوب٘ٛ٘ یٕٞجؼشٍ ٝیثشآٚسد ؿذ. دس سدض بٞچٝیٌ بریٚ ٌشٜٚ خلٛك یص٘ خٛا٘ٝ

( ثب بٞچٝیسؿذ ٌ ٍٛسی)ؿبخق ٚ GVI شیٞب ٔـخق وشد وٝ ٔشغ غیٔبسش ُی. سحّؿٛد یٔشثٛعٝ ٘ـبٖ دادٜ ٔ هیثب سبثغ وب٘ٛ٘

)ػشػز  GR(، یص٘ ٔذر خٛا٘ٝ ٗیبٍ٘ی)ٔ AGT(، یص٘ )دسكذ خٛا٘ٝ GP یشٞبیثب ٔشغ بٞچٝ،یٌ بریاص ٌشٜٚ خلٛك 0.87 تیضش

 تیػٛأُ دس ساثغٝ ثب سحمك ضش ٗیسش ٟٔٓ 0.87ٚ  0.8، 0.88-، 0.94 تیثب ضشا تی( ثٝ سشسیص٘ خٛا٘ٝ تی)ضش GC( ٚ یص٘ خٛا٘ٝ

٘ـبٖ  یساثغٝ ٔٙف AGTساثغٝ ٔثجز ٚ ثب  GP ،GR  ٚGCثب  GVI ٍش،یا٘ذ. ثٝ ػجبسر د فٛق ثٛدٜ هیوب٘ٛ٘ یٕٞجؼشٍ

 .(9)خذَٚداد

 ضزایط عادیهاتزیس ساختار گزٍُ صفات خصَصیات گیاّچِ در   _9لجذٍ



 

 

 

 

 
 هاتزیس  ساختار هعیارّای خصَصیات گیاّچِ)عادی(

 1تابع کاًًَیک  هتغیز

 *GVI 87/0 )ؿبخق ٚیٍٛس سؿذ ٌیبٞچٝ( 

 -SRDP 13/0)دسكذ سخّیٝ رخبیش ثزس(    

 29/0 چٝعَٛ سیـٝ 

 004/0 چٝعَٛ ػبلٝ 

 017/0 چٝٚصٖ سش سیـٝ

 178/0 چٝٚصٖ خـه سیـٝ

 04/0 چٝٚصٖ سش ػبلٝ

 -15/0 چٝٚصٖ خـه ػبلٝ

 Fe 15/0)آٞٗ( 

 Zn 11/0)سٚی( 

 

 

 سًی در ضزایط عادیهاتزیس ساختار گزٍُ صفات هعیارّای جَاًِ  _9لجذٍاداهِ 

 
 هاتزیس ساختار هعیارّای جَاًِ سًی) عادی(

 1تابع کاًًَیک  هتغیز

 14/0 ص٘یسٚص داسای ثیـششیٗ خٛا٘ٝ

 *GP 94/0 ص٘ی( )دسكذ خٛا٘ٝ

 MGT 71/0ص٘ی()حذاوثش ٔذر خٛا٘ٝ  

 MDG 18/0ص٘ی سٚصا٘ٝ()دسكذ خٛا٘ٝ 

 *-AGT 88/0 ص٘ی( )ٔیبٍ٘یٗ ٔذر خٛا٘ٝ

 *GR 80/0 ص٘ی()ػشػز خٛا٘ٝ

 *GC 82/0ص٘ی()ضشیت خٛا٘ٝ  

 GV 4/0 ص٘ی()ٚیٍٛس خٛا٘ٝ

 

 یسٙؾ اػٕض ظیدس ؿشا هیوب٘ٛ٘ یٕٞجؼشٍ ٝیسدض

( ثٝ p-value = 0.000) 0.991ثشاثش ثب  شٞبیدٚ ٌشٜٚ ٔزوٛس اص ٔشغ ٗیث هیوب٘ٛ٘ یٕٞجؼشٍ ،یسٙؾ اػٕض ظیؿشا دس

اص  0.999 تی( ثب ضشبٞچٝیسؿذ ٌ ٍٛسی)ؿبخق ٚ GVI شیٔغّت ثٛد وٝ ٔشغ ٗیا بٍ٘شیػبخشبس، ث غیٔبسش ُیدػز آٔذ. سحّ

( ٚ یص٘ خٛا٘ٝ تی)ضش GC(، یص٘ )دسكذ خٛا٘ٝ GP بٞچٝ،یٌ ییؿبُٔ سؼذاد ٟ٘ب ،یص٘ خٛا٘ٝ یبسٞبیٚ ٔؼ بٞچٝیٌ بریػٕز خلٛك



 

 

 

 

GR ٝ٘شیٚ ثب ٔشغ ٓی( ساثغٝ ٔؼشمیص٘ )ػشػز خٛا AGT ٔ(ساثغٝ ٔٙفیص٘ ٔذر خٛا٘ٝ ٗیبٍ٘ی )ٗیٟٕٔشش شٞبیٔشغ ٗیداؿز. ا ی 

 .(10)خذَٚ فٛق داؿشٙذ هیوب٘ٛ٘ یٕٞجؼشٍ دبدی٘مؾ سا دس ا

 

 در ضزایط تٌص اسوشی ِگیاّچ اتیخصَص گزٍُ تٌص طیضزا در کیکاًًَ یّوبستگ ِیتجش جیًتا  _11جذٍل

 
 (تٌص اسوشیِ)گیاّچ اتیخصَص یارّایساختار هع  سیهاتز

 1 کیکاًًَ تابع زیهتغ

 *GVI 999/0 )ؿبخق ٚیٍٛس سؿذ ٌیبٞچٝ( 

 -SRDP 53/0 )دسكذ سخّیٝ رخبیش ثزس(

 42/0 چٝعَٛ سیـٝ 

 34/0 چٝعَٛ  ػبلٝ

 -18/0 چٝٚصٖ سش سیـٝ

 13/0 چٝسیـٝٚصٖ خـه 

 -189/0 چٝٚصٖ سش ػبلٝ

 185/0 چٝٚصٖ خـه ػبلٝ

 Fe 22/0)آٞٗ(  

 Zn 49/0 )سٚی( 

 

 

 ی در ضزایط تٌص اسوشیسًجَاًِ یارّایهع گزٍُ تٌص طیضزا در کیکاًًَ یّوبستگ ِیتجش جیًتا _11جذٍلاداهِ 

 
 ی)تٌص اسوشی(سًجَاًِ یّارایساختار هع سیهاتز

 1 کیکاًًَ تابع هتغیز

 *999/0 سؼذاد ٟ٘بیی ٌیبٞچٝ

 -1/0 ص٘یسٚص داسای ثیـششیٗ خٛا٘ٝ

 *GP 95/0ص٘ی()دسكذ خٛا٘ٝ

 MGT 39/0ص٘ی()حذاوثش ٔذر خٛا٘ٝ

 MDG 51/0ص٘ی سٚصا٘ٝ()دسكذ خٛا٘ٝ

 *-AGT 93/0ص٘ی()ٔیبٍ٘یٗ ٔذر خٛا٘ٝ

 *GR 91/0ص٘ی()ػشػز خٛا٘ٝ

 *GC 89/0ص٘ی()ضشیت خٛا٘ٝ



 

 

 

 

 GV 56/0ص٘ی()ٚیٍٛس خٛا٘ٝ

 

ثٛد ٚ سٟٙب  ىؼبٖی جبًیسمش یسٙؾ اػٕض یٚ داسا یػبد ظیدس ٞش دٚ ؿشا هیوب٘ٛ٘ یٕٞجؼشٍ ٝیسدض حی٘شب ت،یسشس ٗیثذ

 ظیدس ؿشا بٞچٝیٌ ییسؼذاد ٟ٘ب دٞذ یسٙؾ ثٛد وٝ ٘ـبٖ ٔ ظیدس ؿشا بٞچٝیٌ ییسؼذاد ٟ٘ب شیسفبٚر ٔشثٛط ثٝ افضٚدٜ ؿذٖ ٔشغ

 سٛاٖ یٔ p-valueٚ  هیوب٘ٛ٘ یٕٞجؼشٍ شیثب سٛخٝ ثٝ ٔمبد ٗ،ی. ٕٞچٙدساثغٝ ٔثجز داس بٞچٝیسؿذ ٌ ٍشیسٙؾ ثب ؿبخق د

 ثٛد. ـششیث یص٘ خٛا٘ٝ یبسٞبیٚ ٔؼ بٞچٝیٌ بریخلٛك ٗیؿذر سٚاثظ ث یسٙؾ اػٕض ظیاظٟبس داؿز وٝ دس ؿشا

)ٔب٘ٙذ  یدس ٞفز ٌٛ٘ٝ ٟٔٓ صساػ بٞچٝیثزس ٚ سؿذ ٌ یص٘ ٔشسجظ ثب خٛا٘ٝ زیخلٛك 15 ٗیاسسجبط ث ،یا ٔغبِؼٝ دس

 ٗیا حیلشاس ٌشفز. ٘شب یٔٛسد ثشسػ هیوب٘ٛ٘ یدٙجٝ، وّضا، آفشبثٍشداٖ ٚ ٌّشً٘( ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ ٕٞجؼشٍ ب،یٌٙذْ، خٛ، ػٛ

دا٘ٝ( ٚ  یسعٛثز ٘ؼج ضاٖی)ٚصٖ دا٘ٝ، عَٛ دا٘ٝ، ٚصٖ ٔخلٛف ثزس ٚ ٔ سثز یىیضیف یٞب یظٌیٚ ٗیٔغبِؼٝ ٘ـبٖ داد وٝ ث

( بٞچٝیٚصٖ سش ٚ ٚصٖ خـه ٌ ،یص٘ خٛا٘ٝ یىٙٛاخشی ،یص٘ ػشػز خٛا٘ٝ ،یص٘ )دسكذ خٛا٘ٝ ـٍبٜیثزس دس آصٔب یص٘ خٛا٘ٝ یٞب یظٌیٚ

 ٗ،یكفبر ٔزوٛس ؿذ٘ذ. ٕٞچٙ یٞب ٌشٜٚ ٗیث داس یٔؼٙ هیوب٘ٛ٘ یاَٚ لبثُ سٛخٝ ثٛد٘ذ ٚ ثبػث ثشٚص ٕٞجؼشٍ هیدٚ سبثغ وب٘ٛ٘

ٚ  یٔـبٞذٜ ؿذ )دّٟٛا٘ یداس یٔؼٙ هیوب٘ٛ٘ یٕٞجؼشٍ ضیٚ ٔضسػٝ ٘ ـٍبٜیآصٔب ظیدس ؿشا بٞچٝیثزس ٚ ٌ یٞب یظٌیٚ ٗیث

 .[39](1388ٕٞىبساٖ، 

اص كفبر دس  هیٞش  یثشا یىیط٘ش شارییسغ تیٚ ضش یشیدز ٚساثز ،یذیٚ ط٘ٛس یذیفٙٛس ب٘غیٚاس یىیط٘ش یدبسأششٞب

اص دٚ  یثشآٚسد تی٘ٛسشو ٙجشدیا یٞبٗ یلا ٗیث ب٘غیٚاس ىٝیی. اص آ٘دبٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفشٝ اػز یٚ سٙؾ اػٕض یػبد ظیؿشا

 یخلٛك یشیدز اص ٚساثز یثشآٚسد سٛا٘ذ یدظٚٞؾ ٔ ٗیٔحبػجٝ ؿذٜ دس ا یشیدز ٚساثز ٗیاػز، ثٙبثشا یـیافضا ب٘غیثشاثش ٚاس

 ثبؿذ.

ثٝ  بٞچٝیسؿذ ٌ ٍٛسیٚ ؿبخق ٚ یص٘ خٛا٘ٝ تیضش ،یص٘ ٔذر خٛا٘ٝ ٗیبٍ٘یٔ ،یص٘ ، دسكذ خٛا٘ٝلجُسٛخٝ ثٝ خذَٚ  ثب

اظٟبس داؿز وٝ  سٛاٖ یٔ ٗیسا ثٝ خٛد اخشلبف داد٘ذ. ثٙبثشا یشیدز ٚساثز ٗیثبلاسش 80/0ٚ  85/0، 86/0، 86/0 شیثب ٔمبد تیسشس

 ٞؼشٙذ. ٙؾیثٝ آصٖٔٛ ٘شبج ٚ ثب اػشجبس ثبلا لبثُ ٌض بصیٚ ثذٖٚ ٘ ٓیثٝ ؿىُ ٔؼشم ٞب یظٌیٚ ٗیٔٛسد ٔغبِؼٝ، ا یٞبٗ یلا ٗیدس ث

 بٞچٝ،یٌ ییسؼذاد ٟ٘ب ،یص٘ خٛا٘ٝ ٍٛسیٔشثٛط ثٝ كفبر ٚ یىیط٘ش شارییسغ تیضش ٗیـششیسٛخٝ ثٝ ٔحبػجبر، ث ثب

دٞٙذٜ  ثٛد وٝ ٘ـبٖ 12/67ٚ  12/77، 79، 84/87 شیثب ٔمبد تیثٝ سشس یص٘ ٔذر خٛا٘ٝ ٗیبٍ٘یٚ ٔ بٞچٝیسؿذ ٌ ٍٛسیؿبخق ٚ

ثٝ كفز ٚصٖ  یىیط٘ش شارییسغ تیٔمذاس ضش ٗی. وٕشش[40](1398 ،أٖمذْ ٚ ٕٞىبس یٞب اػز )غفبس ثبلا دس آٖ یىیسٙٛع ط٘ش

 سؼّك داؿز. 98/2چٝ ثب ٔمذاس  خـه ػبلٝ

 یشیدز ٚساثز ،یسٙؾ ؿٛس ظیكفبر دس ؿشا ٗیسٚاثظ ث یبثیاسص یثشا یـیدس آصٔب [41](1395ٚ ٕٞىبساٖ ) یٕیاثشاٞ

دس سٕبْ كفبر  ٞب خیط٘ٛس ٝیوّ ٗیث یلبثُ سٛخٟ یىی٘ـبٖ داد وٝ سٙٛع ط٘ش حیوشد٘ذ. ٘شب بٖیث یص٘ دسكذ خٛا٘ٝ یسا ثشا ییثبلا

 ـشفزیٚ د یٚ خلٛك یػٕٛٔ یشیدز ٚساثز ،یىیٚ ط٘ش یذیسٙٛع فٙٛس مذاسٔ ٗیـششیث ك،یسحم ٗیٚخٛد داؿز. دس ا یٔٛسد ثشسػ

وبٞٙذٜ ٚ  یٞب ٘ـبٖ داد وٝ آُِ یدس خٟز ٔثجز ٚ ٔٙف یىیط٘ش ـشفزیثشآٚسد ؿذ. د ییٟ٘ب یص٘ دسكذ خٛا٘ٝ یثشا یىیط٘ش

 ٚخٛد داس٘ذ. ٗیٚاِذ ٗیدس ث دٞٙذٜ ؾیافضا



 

 

 

 

وّضا ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ٞش دٚ  یٞب خیط٘ٛس تیسشو زیثب ٔغبِؼٝ لبثّ [42](1382ٚ ٕٞىبساٖ ) ضادٜیػّ ،یٍشید یـیآصٔب دس

 ٘مؾ داس٘ذ. یؿبٞذ ٚ ؿٛس ظیدس ؿشا یص٘ خٛا٘ٝ یدبسأششٞب یىیدس وٙششَ ط٘ش زیٚ غبِج یـیاثشار افضا

 ٗیا یبٞیٌشاٖ ٌ ٟٔٓ دس اكلاح ٘جبسبر اػز وٝ ثٝ ٔحممبٖ ٚ اكلاح یاص اثضاسٞب یىی آَ ذٜیا خیؿبخق ا٘شخبة ط٘ٛس

 ٞب خیط٘ٛس ٗیا٘شخبة ثشسش یدظٚٞؾ، ثشا ٗیٔخشّف ا٘شخبة وٙٙذ. دس ا یبسٞبیسا ثش اػبع ٔؼ ٞب خیط٘ٛس ٗیسب ثٟشش دٞذ یأىبٖ سا ٔ

 ت،ی٘ٛسشو ٙجشدیا یٞبٗ یلا دبدیدس ا بدیص یجی٘ٛسشو یٞب ٚلٛع فشكز ُیؿذ. ثٝ دِ ػشفبدٜا آَ ذٜیا خیاص سٚؽ ؿبخق ا٘شخبة ط٘ٛس

كفبر  یسا وٝ اص ٘ظش سٕبٔ خیط٘ٛس هی یثٝ ساحش سٛاٖ یٔٙحلش ثٝ فشد داس٘ذ ٚ ٕ٘ بریخلٛك یىؼشیٔؼٕٛلاً  ٞبٗ یاص لا هیٞش 

 .بفزیثشسش ثبؿذ، 

چٝ،  ٚصٖ سش ػبلٝ چٝ، ـٝیاص خّٕٝ ٚصٖ سش س یثب سٛخٝ ثٝ كفبر ٔخشّف آَ ذٜیا خیؿبخق ا٘شخبة ط٘ٛس ك،یسحم ٗیا دس

( ٚ GR) یص٘ (، ػشػز خٛاAGTٝ٘) یص٘ ٔذر خٛا٘ٝ ٗیبٍ٘ی(، SRDPٔثزس ) شیرخب ٝیدسكذ سخّ چٝ، ـٝیچٝ، عَٛ س عَٛ ػبلٝ

ٚ  616/0، 629/0، 633/0 شیثب ٔمبد تیثٝ سشس 22ٚ  10، 5، 14 یٞبٗ ی٘ـبٖ داد وٝ لا حیثزس ٔحبػجٝ ؿذ. ٘شب یسٚ یٔحشٛا

 .[43](1399 ،یٚ ثشاس یا٘شخبة ؿذ٘ذ )صاِ ٞب خیط٘ٛس ٗیسا داؿشٙذ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ثشسش SIIG شیٔمبد ٗیثبلاسش 607/0

ثب  یداس یٔؼٙ یٞب سفبٚر ٞب خیكفبر، ط٘ٛس ی٘ـبٖ داد وٝ دس ثشخ آَ ذٜیا یٞب خیكفبر ٔخشّف دس ط٘ٛس یثشسػ حی٘شب

 )آسسب ٚ ثٓ( داس٘ذ. ٗیٚاِذ

 ٗ،یداؿشٙذ. ٕٞچٙ داس یثب ٚاِذ ثٓ سفبٚر ٔؼٙ 10ٚ  22 آَ ذٜیا یٞب خی: ط٘ٛسیص٘ ٔذر خٛا٘ٝ ٗیبٍ٘ی. دس كفز 1ٔ

 ٘ـبٖ داد. یداس یاخشلاف ٔؼٙ ضیثب ٚاِذ آسسب ٘ 10 خیط٘ٛس

داؿشٙذ. دس  داس یثب ٞش دٚ ٚاِذ آسسب ٚ ثٓ سفبٚر ٔؼٙ 22ٚ  14، 10 آَ ذٜیا یٞب خی: ط٘ٛسیص٘ . دس كفز ػشػز خٛا2ٝ٘

 داؿز. داس یسٟٙب ثب ٚاِذ آسسب اخشلاف ٔؼٙ 5 خیكفز، ط٘ٛس ٗیا

 داؿشٙذ. داس یثب ٞش دٚ ٚاِذ آسسب ٚ ثٓ سفبٚر ٔؼٙ آَ ذٜیا یٞب خی: ٕٞٝ ط٘ٛسچٝ ـٝیچٝ ٚ عَٛ س . دس كفبر عَٛ ػبل3ٝ

 یٞب خیداؿز. ط٘ٛس داس یسٙؾ ثب ٚاِذ آسسب اخشلاف ٔؼٙ ظیسٟٙب دس ؿشا 22 خی: ط٘ٛسبیدٛ شیرخب ٝی. دس كفز دسكذ سخ4ّ

دس ٞش دٚ  10 خیداؿشٙذ. ط٘ٛس داس یسٙؾ سٟٙب ثب ٚاِذ ثٓ اخشلاف ٔؼٙ ظیثب ٞش دٚ ٚاِذ آسسب ٚ ثٓ ٚ دس ٔح یػبد ظیدس ٔح 14ٚ  5

 ٘ـبٖ داد. داس یٚ ثٓ سفبٚر ٔؼٙ سبثب ٞش دٚ ٚاِذ آس یسٙؾ ٚ ػبد ظیٔح

 داس یٚ سٙؾ ثب ٚاِذ آسسب سفبٚر ٔؼٙ یػبد ظیدس ٞش دٚ ٔح 5ٚ  14، 22 یٞب خی: ط٘ٛسچٝ ـٝی. دس كفز ٚصٖ سش س5

ثب ٞش دٚ ٚاِذ سفبٚر  یػبد ظیسٟٙب دس ٔح 10 خیسفبٚر داؿشٙذ. ط٘ٛس ضیثب ٚاِذ ثٓ ٘ یػبد ظیدس ٔح ٞب خیط٘ٛس ٗیداؿشٙذ ٚ ٕٞ

 داؿز. داس یٔؼٙ

ثب  یػبد ظیٚ سٙؾ ثب ٚاِذ آسسب ٚ دس ٔح یػبد ظیدس ٞش دٚ ٔح 5ٚ  14، 22 یٞب خیچٝ: ط٘ٛس ش ػبلٝ. دس كفز ٚصٖ س6

سٙؾ ٚ  ظیداؿز، أب دس ٞش دٚ ٔح داس یثب ٚاِذ ثٓ سفبٚر ٔؼٙ یػبد ظیسٟٙب دس ٔح 10 خیداؿشٙذ. ط٘ٛس داس یٚاِذ ثٓ اخشلاف ٔؼٙ

 .ؿزدا داس یثب ٚاِذ آسسب اخشلاف ٔؼٙ یػبد



 

 

 

 

آسسب  ٗیثب ٚاِذ ؼٝیٚ سٙؾ( ٚ دس ٔمب ی)ػبد یغیٔخشّف ٔح ظیدس ؿشا آَ ذٜیا یٞب خیوٝ ط٘ٛس دٞذ ی٘ـبٖ ٔ حی٘شب ٗیا

ٔٙبػت  یٞب خیدس ا٘شخبة ط٘ٛس سٛا٘ذ یداس٘ذ وٝ ٔ بٞچٝیٚ سؿذ ٌ یص٘ اص ٘ظش كفبر ٔخشّف خٛا٘ٝ یلبثُ سٛخٟ یٞب ٚ ثٓ، سفبٚر

 ثبؿذ. ذیٔف یثٟجٛد كفبر وـبٚسص یثشا

 

 یکل یزیگ جِیًت

ثش  یٔؼٙبداس شیٞب سأث ٚ اثش ٔشمبثُ آٖ یسٙؾ اػٕض ظیؿشا ٞب، خی٘ـبٖ داد وٝ سىشاس، ط٘ٛس شٜیچٙذٔشغ ب٘غیٚاس ُیسحّ

سٙؾ ثش اغّت كفبر، ثٝ خض چٟبس ٔٛسد، ٔؼٙبداس ثٛد ٚ سفبٚر  ظیاثش ؿشا ضی٘ شٜیٔشغ سه ٝیداؿشٙذ. دس سدض یكفبر ٔٛسد ثشسػ

 لبثُ سٛخٝ اػز. یىیاص ٚخٛد سٙٛع ط٘ش یؿذ وٝ حبو ٔـبٞذٜكفبر  ـششیدس ث ٞب خیط٘ٛس ٗیث یٔؼٙبداس

اص ٘ظش  ٞب یسلال زیدٞٙذٜ ٔٛفم ؿذ وٝ ٘ـبٖ ذٜید ٞب یظٌیٚ یٔشدبٚص دس ثشخ هیسفى ذٜیكفبر، دذ ٗیبٍ٘ی٘ظش ٔ اص

 ٗیـششیوٝ ث یثٛد٘ذ، دس حبِ یىیسٙٛع ط٘ش ٗیـششیث یداسا بٞچٝیٌ ییٚ سؼذاد ٟ٘ب یص٘ خٛا٘ٝ ٍٛسیٔب٘ٙذ ٚ یاػز. كفبس یاكلاح

ٔـخق وشد  ضی٘ ٖٛیسٌشػ ُیسحّ سؿذ ثٛد. ٍٛسیٚ ؿبخق ٚ یص٘ ٔذر خٛا٘ٝ ٗیبٍ٘یٔ ،یص٘ ٔشثٛط ثٝ دسكذ خٛا٘ٝ یشیدز ٚساثز

ٚ سٙؾ.  یػبد ظیدس ؿشا ییٞب لشاس داس٘ذ، ثب سفبٚر ٍشید یٞب یظٌیٚ شیسحز سأث یكٛسر خغ ثٝ بٞچٝیكفبر ٌ یوٝ ثشخ

سٚاثظ  ٗیسٙؾ، ا ظیٔؼٙبداس ثٛد ٚ دس ؿشا ظیدس ٞش دٚ ؿشا بٞچٝیٌ یٞب یظٌیٚ ٚ یص٘ كفبر خٛا٘ٝ ٗیث هیوب٘ٛ٘ یٕٞجؼشٍ

 ثٛد٘ذ. سش یلٛ

 یٔؼشف ٞبٗ یلا ٗیثٝ ػٙٛاٖ ثشسش 22ٚ  14، 10، 5 یٞبٗ یلا آَ، ذٜیا خیثب اػشفبدٜ اص ؿبخق ا٘شخبة ط٘ٛس ز،یٟ٘ب دس

 ؿذ٘ذ.
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ٚ ػشخبسٌُ ( Cynara scoolymus) ص٘ی ٚ سؿذ ٌیبٞچٝ دٚ ٌیبٜ داسٚیی آسسیـٛثش ؿبخق ٞبی خٛا٘ٝ

(Echinacea purpurea) .176-165: 3 ،٘ـشیٝ سٙؾ ٞبی ٔحیغی دس ػّْٛ صساػی. 

5. Nair, R., Varghese, S.H., Nair, B.G., Maekawa, T.,Yoshida, Y., and Kumar, S.K. 2010. 

Nanoparticulate material delivery to plants. Plant Science, 179: 154-63. 

6. Marschner, H., 2011. Marschner's mineral nutrition of higher plants. Academic Press, 483-

643 pages. 

7. Dubcovsky, J. and Dvorak, J. 2007. Genome plasticity a kay factor in the success of 

polyploidy wheat under domestication. Science, 316: 1862-1866. 

8. Feldman M. 2001. Origin of cultivated wheat. Lavoisier Publishing. In: Bonjean, A.P. and 

Angus, W.J. (eds.). The world wheat book: a history of wheat breeding, France, pp. 3-

56. 

9. Badaeva, E.D., Friebe, B., Zoshchuk, S.A., Zelenin, A.V. & Gill, B.S. 1991. Molecular 

cytogenetic analysis of tetraploid and hexaploid Aegilops grasses. Chromosome 

Research, 6: 629-637. 

10. Mirzaie-Nadoushan, H., Zebarjadi, A.R. & Karimzadeh, G. 2000. Karyotypic investigation 

of some Bromus tomentellus populations and their karyotype correlations. The Iranian 

Journal of Botany, 8 :287-298 

11 . Badaeva E.D. 2002. Evaluation of phylogenetic relationships between five polyploid 

Aegilops L.species of the U–genome cluster by means of chromosome analysis. Russian 

Journal of Genetics, 38  : 664-675. 

 

 .كفحٝ 506 . صساػز غلار. ا٘شـبسر دا٘ـٍبٜ سٟشاٖ.1371خذاثٙذٜ، ٖ.  .12

 كفحٝ. 468ؿٟیذ چٕشاٖ اٞٛاص، . صساػز غلار. ا٘شـبسار دا٘ـٍبٜ 1380٘ٛسٔحٕذی، ق.، ػیبدر، ع.ع. ٚ وبؿب٘ی، ع. .13 



 

 

 

 

دٚ سلٓ ٌٙذْ سحز  یٛ٘ی یثش سؿذ ٚ ٔحشٛا یآٞٗ ٚ سٚ ذی٘ب٘ٛ رسار اوؼ یدبؿ ٔحَّٛ شیسأث. 1393ی، ْ. صاٞذی، ع. ٚ فشح .14

 .295-305: 4 ،یٚ ثبغ یٔحلٛلار صساػ یٚ فشآٚس ذیٔدّٝ سِٛدا٘ـٍبٜ كٙؼشی اكفٟبٖ،  ی.سٙؾ ؿٛس

15. Sramkova, Z., Gregova, E., and Sturdik, E. 2009. Chemical composition and nutritional 

quality of wheat grain. Acta Chimica Slovaca, 2: 115-138. 

16. FAO. 2024. Faostat. http://Fao.org 

17. Belderok, B., Mesdag, H., and Donner, D.A. 2000. Bread-Making Quality of Wheat. 

Springer, New York, 432 pages. 

 Triticum. سبثیش سٙؾ خـىی ا٘شٟبی فلُ ثش ثشخی كفبر فیضیٛطیه ٌٙذْ )1400اػذی، ع. ا. ٚ حبسٕی، ا.  18.

L.aestivum ) .115-128: 10ا٘دٕٗ فیضیِٛٛطی ٌیبٞی ایشاٖ،  ،وبسوشد ٌیبٞی فشآیٙذ. 

 .93-11:105ؿٛسی دس ٌٙذْ. دٚ فلّٙبٔٝ ػّْٛ ثٝ صساػی ٌیبٞی، . فیضیِٛٛطی سٙؾ 1400ٔذحح، ع. .19 

ص٘ی ٚ سؿذ ٌیبٞچٝ رسر سبثیش دشایٕیًٙ ثش خٛا٘ٝ. 1392صادٜ، ْ. ٚ حجیجی خب٘یب٘ی، ة.  ٔؼشر، ٖ.، ػیبدر، ع. ا.، ؿشفی.20 

 .13-25: 5دظٚٞـی اوٛفیضیِٛٛطی ٌیبٞی،  -. ٔدّٝ ػّٕیدس ؿشایظ سٙؾ ؿٛسی ٚخـىی SC704 ٞیجشیذ

ص٘ی ٚ سؿذ ٌیبٞچٝ ٌٙذْ ثب اػشفبدٜ اص اثشار خیؼب٘ذٖ ثزس دس . سغییشار خٛا1394ٝ٘ٔؼشٚف صادٜ، ن. ٚ ٔٙلٛسی فش، ع. .21 

اػفٙذ  3(. چٟبسٔیٗ ٕٞبیؾ ػشاػشی وـبٚسصی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی دبیذاس، سٟشاٖ، PEGٔحَّٛ دّی اسیّٗ ٌّیىَٛ )

1394. 

(. Secale montanum)ص٘ی ثزس چبٚداس وٛٞی سٙؾ اػٕضی ٚ دٔب ثش خٛا٘ٝ. اثش 1390ا٘لبسی، ا. ٚ ؿشیف صادٜ، ف.  .22 

 .34-40: 1٘ـشیٝ سحمیمبر ثزس، 

 ثشسػی ػغٛح سٙؾ خـىی ٘بؿی اص دّی اسیّٗ ٌّیىَٛ. 1393ػجذی، ح.، ثی ٕٞشب، ْ. س.، ػضیض اف، ا. ٚ چٌٛبٖ، س.  23.
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