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 چکیده: 

های تجدیدپذیر  محیطی ناشی از تغییرات اقلیمی و افزایش تقاضا برای انرژی، استفاده از انرژی های زیستبا توجه به چالش 

ساختمان بهدر  هوشمند  بهینه های  برای  مؤثر  و  پایدار  راهکار  یک  منفی  عنوان  اثرات  کاهش  و  انرژی  مصرف  سازی 

های هوشمند با منابع انرژی تجدیدپذیر  افزایی سیستمای یافته است. این مقاله به بررسی هممحیطی اهمیت فزایندهزیست 

های  مانند انرژی خورشیدی، بادی و ژئوترمال پرداخته و نقش این ترکیب در کاهش وابستگی به منابع فسیلی، کاهش هزینه

انتشار گازهای گلخانه و کاهش  تحلیل میانرژی  را  بهرهکند. سیستمای  با  الگوریتمگیرهای هوشمند  از  و  ی  های خودکار 

طور بهینه و متناسب با نیازهای واقعی ساکنان مدیریت کنند و بدین ترتیب  توانند مصرف انرژی را بهسنسورهای پیشرفته، می

هایی  محیطی، چالشوری را افزایش دهند و مصرف انرژی را کاهش دهند. علاوه بر مزایای قابل توجه اقتصادی و زیستبهره

هزینه  محدودیتنظیر  نصب،  بالای  حمایتهای  کمبود  و  جغرافیایی  پیادههای  مانع  هنوز  دولتی  این های  گسترده  سازی 

ارائه های بینها هستند. این مقاله همچنین راهکارهایی برای مقابله با این موانع، از جمله تقویت همکاریفناوری بخشی، 

 . دهدها پیشنهاد میمینه این فناوری های مالی و ارتقاء آگاهی عمومی و تخصصی در زمشوق 

 سازی بهینه ،های هوشمند سیستم ،مصرف انرژی ،های هوشمندساختمان ،های تجدیدپذیرانرژی واژگان کلیدی:

 

 .مقدمه 1

های اساسی در عرصه مصرف  محیطی ناشی از تغییرات اقلیمی و افزایش جمعیت به چالشهای زیستدر دنیای امروز، بحران

ترین  ویژه منابع تجدیدپذیر، به یکی از مهمانرژی و حفظ منابع طبیعی تبدیل شده است. استفاده بهینه از منابع انرژی، به

سیاستاولویت  ساختمانهای  دیگر،  سوی  از  است.  شده  تبدیل  جهان  سرتاسر  در  محققان  و  بهگذاران  از ها  یکی  عنوان 

ها ایفا  سازی مصرف انرژی و کاهش آلایندهای در بهینه کنندگان انرژی در جوامع شهری، نقش برجسته ترین مصرفبزرگ

های نوین، قادرند مصرف انرژی  های خودکار و فناوریگیری از سیستمهای هوشمند با بهرهکنند. در این راستا، ساختمانمی

عنوان های تجدیدپذیر، نظیر انرژی خورشیدی، بادی، و ژئوترمال، بهرا به طور قابل توجهی کاهش دهند. همچنین، انرژی 

پایدار، می انرژی ساختمان منابع پاک و  از نیاز  انرژی فسیلی را  توانند بخش زیادی  ها را تأمین کنند و وابستگی به منابع 

 . کاهش دهند

ویژه، این  های هوشمند است. به سازی عملکرد ساختمانهای تجدیدپذیر در بهینههدف اصلی این مقاله، تحلیل نقش انرژی 

ها  وری انرژی و کاهش هزینههای هوشمند و منابع انرژی تجدیدپذیر برای افزایش بهرهتحقیق به بررسی نحوه ترکیب سیستم

mailto:Fatemehbarzali8@gmail.com


 

 irs.bcnfhttps://c. 2صفحه  

ها بر کاهش مصرف  پردازد. در این راستا، مقاله به تحلیل ارتباط میان این دو مولفه و ارزیابی اثرات آنها میدر ساختمان

های تجدیدپذیر  ها پرداخته است. استفاده از انرژیهای تهویه، روشنایی، و دیگر امکانات ساختمان انرژی، بهبود کارایی سیستم

ای تأثیرگذار های انرژی و کاهش انتشار گازهای گلخانهتواند به طور چشمگیری بر کاهش هزینههای هوشمند میدر ساختمان 

 . باشد و به تحقق اهداف توسعه پایدار کمک کند

انرژی به یک بحران  افزایش تقاضا برای  اقلیمی و  از آنجاست که در دنیای کنونی که بحران تغییرات  اهمیت این تحقیق 

محیطی سازی مصرف انرژی و کاهش اثرات منفی زیستکارگیری راهکارهای نوین برای بهینهجهانی تبدیل شده است، به

حل جامع و کارآمد  توانند به عنوان یک راههای تجدیدپذیر میهای هوشمند به همراه انرژیضرورت پیدا کرده است. ساختمان

جویی اقتصادی در مصرف انرژی در جهت بهبود کیفیت محیط زیست، کاهش وابستگی به منابع غیر تجدیدپذیر، و صرفه

ند و همچنین ارتقای های هوشمساز توسعه راهکارهایی نوآورانه در طراحی ساختمانتواند زمینه عمل کنند. این تحقیق می

 . ها باشدوری انرژی در این ساختمان بهره

های هوشمند و موانع فنی،  های تجدیدپذیر در ساختمانهای موجود در مسیر استفاده از انرژی این مقاله همچنین به چالش

دهد. همچنین، با بررسی پیشینه تحقیق در این پردازد و راهکارهایی برای عبور از این موانع ارائه میاقتصادی، و قانونی می

ها پرداخته و به ارزیابی  سازی مصرف انرژی در ساختمانحوزه، به شواهد علمی موجود و دستاوردهای اخیر در زمینه بهینه 

 .ها خواهیم پرداختهای نوین در بهبود عملکرد این ساختمانتأثیرات تکنولوژی 

 پیشینه تحقیق   .2

سازی مصرف های تجدیدپذیر به عنوان راهکارهایی مؤثر در بهینه های هوشمند و انرژی های اخیر، توجه به ساختماندر سال

شود که با استفاده  هایی اطلاق میهای هوشمند به ساختمان محیطی افزایش یافته است. ساختمانانرژی و کاهش اثرات زیست

هایی  ها با قابلیتکنند. این ساختمانسازی میهای نوین، مصرف انرژی را بهینه های خودکار، حسگرها و فناوریاز سیستم

کنند که علاوه بر تأمین راحتی ساکنان، مصرف  ای عمل میگونهها بهنظیر تنظیم خودکار دما، روشنایی، تهویه و سایر سیستم

طور ها قادرند رفتار خود را بهی، این ساختمانهای مرکزهای هوشمند و کنترلرسد. از طریق الگوریتمانرژی به حداقل می

 .شودپیوسته و بر اساس نیازهای واقعی بهینه کنند، به طوری که از اتلاف انرژی جلوگیری می

های هوشمند نقش کلیدی دارند.  های تجدیدپذیر همچون انرژی خورشیدی، بادی و ژئوترمال در تأمین انرژی ساختمانانرژی 

انرژی .ها را تأمین کنندای از نیاز انرژی ساختمان توانند بخش عمدهاین منابع انرژی نه تنها پاک و پایدار هستند، بلکه می

های  تواند برای تأمین انرژی سیستم کند که میطور مستقیم برق تولید میهای فتوولتائیک بهخورشیدی از طریق نصب پنل

های بادی انرژی تواند با استفاده از توربین انرژی بادی در مناطق با شرایط باد مناسب می .مختلف ساختمان استفاده شود

درونی  گرمای  استخراج  با  ژئوترمال  انرژی  که  حالی  در  کند،  تولید  به  الکتریکی  سیستم زمین  برای  گرمایشی  ویژه  های 

 .گیردها مورد استفاده قرار میساختمان 

سازی بیشتر تواند موجب بهینه های تجدیدپذیر میهای هوشمند با انرژی اند که ترکیب ساختمانتحقیقات موجود نشان داده

تواند به مدیریت بهتر  ها، میسازی انرژی، مانند باتریهای ذخیرهویژه با استفاده از سیستممصرف انرژی شود. این ترکیب به 

شود.  های اوج تولید ذخیره شده و در زمان نیاز مصرف میانرژی کمک کند. انرژی مازاد تولیدی از منابع تجدیدپذیر در زمان

توانند مصرف انرژی خود را به طرز چشمگیری کاهش داده و وابستگی به های هوشمند میافزایی، ساختماناز طریق این هم
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ها، امکان کاهش  سازی الگوی مصرف انرژی در ساختمان های تجدیدپذیر با بهینهانرژی  . منابع انرژی فسیلی را محدود کنند

وابستگی به شبکه سراسری را فراهم ساخته و حتی در شرایط مازاد، توان بازگردانی انرژی تولیدی به شبکه را نیز دارند. در  

ساختمان  طراحی  راستا،  بهاین  فناوریمنزله های هوشمند  میان  پیوندی  سامانهی  و  پایدار  معماری  اصول  نوین،  های  های 

انرژی، موجب خلق سازه  بهره تنها نسبت به شرایط محیطی واکنشگردد که نههایی میمدیریت  از نظر  بلکه  وری پذیرند، 

 (.2021)فرزانه و همکاران، انرژی نیز در بالاترین سطح عملکرد قرار دارند

ها وجود  سازی این سیستمهای فنی در یکپارچههای جغرافیایی و پیچیدگیهای اولیه بالا، محدودیتهایی مانند هزینهچالش

هایی ایجاد کنند. در عین حال،  ها محدودیتها در برخی مناطق یا ساختمان سازی این فناوریتوانند به پیادهدارد که می

بهرهفرصت بهبود  برای  زیادی  هزینههای  کاهش  انرژی،  زیست وری  پایداری  ارتقاء  و  بلندمدت  طریق های  از  محیطی 

ی واسطههای تجدیدپذیر بهانرژی  . های تجدیدپذیر وجود داردهای مربوط به سیستمهای فناورانه و کاهش هزینه پیشرفت

های راهبردی و  یکی از گزینه عنوان  محیطی، بهدسترسی آسان، فراوانی طبیعی و برخورداری از کمترین آثار مخرب زیست 

 (.2023)اجیبویه و همکاران، شوندبرجسته در مسیر توسعه پایدار و مدیریت هوشمند منابع انرژی شناخته می

 مفاهیم کلیدی   .3

های پیشرفته برای مدیریت و  های خودکار و فناوریشود که از سیستمهایی اطلاق میهای هوشمند به ساختمانساختمان 

های هوشمند، و ارتباطات  گیری از سنسورها، الگوریتمها با بهرهکنند. این ساختمانسازی عملکردهای داخلی استفاده میبهینه 

های  طور بهینه کنترل کنند. سیستم، قادرند تا شرایط محیطی نظیر دما، روشنایی، تهویه و مصرف انرژی را به(IoT) اینترنتی

طور خودکار تنظیم های مختلف مانند روشنایی، گرمایش، سرمایش و تهویه را بهتوانند فعالیتها میخودکار در این ساختمان 

ها همچنین با استفاده از سنسورهای  این ساختمان  های موجود، مصرف انرژی را کاهش دهند. وتحلیل دادهکرده و با تجزیه

هایی مانند دما، رطوبت، حرکت و میزان روشنایی هستند تا شرایط داخلی را بر اساس نیازهای  آوری دادههوشمند قادر به جمع

های اینترنتی است که به کاربران و مدیران ها، اتصال به سیستمهای مهم این ساختمانواقعی تغییر دهند. از دیگر ویژگی

 .شودوری و کاهش مصرف انرژی منجر میدهد، که این خود به افزایش بهرهامکان نظارت و مدیریت از راه دور را می

بهره  نرمبا  از  از طریق گوشیگیری  که  به  افزارهای تخصصی،  اتصال  امکان  قابل دسترسی هستند،  اینترنت  و  های همراه 

شود. این فناوری نوین به کاربران این های هوشمند ساختمان، چه در داخل و چه در خارج از محیط منزل، فراهم میسیستم 

تری را تجربه  های مختلف را کنترل کرده و مدیریت بهینه دهد که از راه دور و با سهولت کامل، عملکرد سیستمامکان را می

 (.2021)وانگ سی و همکاران، کنند

محیطی کمتری نسبت شوند و اثرات زیست طور طبیعی تجدید میشود که بههای تجدیدپذیر به منابع انرژی اطلاق میانرژی 

یافتن   های فسیلی و شدتی تقاضای جهانی برای انرژی، کاهش منابع سوخت به منابع فسیلی دارند. با توجه به روند فزاینده

پیامدهای ناشی از تغییرات اقلیمی، توجه به منابع انرژی پایدار و تجدیدپذیر بیش از هر زمان دیگری به یک ضرورت بنیادین  

 (.2022)اونویگبه و همکاران، های کلان و راهبردهای طراحی معماری تبدیل شده استگذاریدر سیاست

انرژی خورشیدی، بادی و ژئوترمال میهای هوشمند، استفاده از انرژیدر ساختمان  تواند به کاهش  های تجدیدپذیر نظیر 

های فتوولتائیک  ها کمک کند. انرژی خورشیدی با استفاده از پنلوابستگی به منابع انرژی غیرتجدیدپذیر و کاهش هزینه

تواند بخش زیادی از نیاز انرژی  گیرد. این فناوری میها مورد استفاده قرار میبرای تولید برق و تأمین نیازهای انرژی ساختمان 
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های انرژی ژئوترمال های بادی و سیستمهای جاری انرژی را کاهش دهد. همچنین، توربین ها را تأمین کند و هزینهساختمان 

ها کمک کنند. استفاده از این  طور مستقیم به تأمین انرژی برای گرمایش و سرمایش ساختمانتوانند بهدر برخی مناطق می

این رویکرد به    .تواند به بهبود پایداری محیط زیست و کاهش اثرات منفی تغییرات اقلیمی منجر شودمنابع انرژی پاک می

های  حلهای بادی و راههای خورشیدی، توربین های تأسیساتی نظیر پنل ها از طریق استفاده از سیستمسازی سازهمعنای مقاوم

طور مؤثر با این های ساختمان بتوانند بهشود که سیستم سازی انرژی است، در حالی که همزمان اطمینان حاصل میذخیره

 (.2023)ساید و همکاران، تأسیسات انرژی تجدیدپذیر ارتباط برقرار کنند

گیرد. این فرآیند  ها صورت میسازی مصرف انرژی و کاهش هزینهمنظور بهینه های هوشمند به مدیریت انرژی در ساختمان 

های هوشمند برای کنترل بهینه مصرف ها و الگوریتموتحلیل دادهها است که از تجزیه ها و فناوری ای از روش شامل مجموعه

های تهویه،  طور خودکار مصرف انرژی در سیستمقادرند تا به (EMS) های مدیریت انرژیکند. سیستمانرژی استفاده می

توانند دما و روشنایی را بر  ها میعنوان مثال، این سیستمها را مدیریت کنند. بهروشنایی، و گرمایش و سرمایش ساختمان 

سازی انرژی  یت انرژی، استفاده از ذخیرههای مؤثر در مدیراساس زمان روز یا حضور افراد در فضا تنظیم کنند. از دیگر روش

شود و در مواقع کمبود  ها نگهداری میصورت ذخیره در باتریاست. در این روش، انرژی مازاد تولیدشده از منابع تجدیدپذیر به

گیری های اندازههای مصرف انرژی از طریق سنسورها و دستگاهشود. همچنین، تحلیل داده انرژی یا نیاز اضافی استفاده می

های  های مختلف ساختمان با فناوریسازی سیستم سازی آن کمک کند. یکپارچه تواند به شناسایی الگوهای مصرف و بهینهمی

طور هماهنگ با  توانند بهها میای برخوردار است، زیرا این سیستمهای خودکار از اهمیت ویژهاینترنتی و استفاده از سیستم

 .ترین مصرف انرژی ممکن حاصل شودیکدیگر همکاری کنند تا به

 های هوشمندسازی مصرف انرژی ساختمانهای تجدیدپذیر در بهینهتحلیل تأثیر انرژی  .4

سازی مصرف انرژی و کاهش اثرات منفی  های هوشمند نقشی حیاتی در بهینههای تجدیدپذیر در ساختمان استفاده از انرژی 

بهرهمحیطی دارد. ساختمانزیست  اینترنتیگیری از سیستمهای هوشمند با  ارتباطات   (IoT) های خودکار، سنسورها، و 

پارامترهایی مانند دما، روشنایی، تهویه و سایر سیستمقادرند به نیاز کاربران و شرایط طور مؤثر و خودکار  اساس  بر  را  ها 

های تجدیدپذیر مانند  کند. انرژیوری کمک میمحیطی تنظیم کنند. این تنظیمات به کاهش مصرف انرژی و افزایش بهره

به ژئوترمال،  و  بادی  میانرژی خورشیدی،  پایدار،  و  پاک  منابع  انرژیعنوان  نیاز  انرژی  ساختمان  توانند  کنند.  تأمین  را  ها 

ها  های داخلی ساختمانطور مستقیم به تولید برق برای سیستمبه (PV) های فتوولتائیکویژه با استفاده از پنلخورشیدی به

توانند در تأمین انرژی گرمایشی و  ها در دسترس است، میپردازد. انرژی بادی و ژئوترمال نیز در مناطقی که منابع آنمی

 .طور کارآمدی عمل کنندسرمایشی به

انرژی غیر تجدیدپذیر  برند با ساختمانهای تجدیدپذیر بهره میهایی که از انرژیمقایسه ساختمان هایی که فقط از منابع 

می میاستفاده  نشان  ساختمان کنند،  که  انرژی دهد  با  هوشمند  این های  دارند.  کمتری  انرژی  مصرف  تجدیدپذیر  های 

کنند و  های فسیلی کمک میبرند، بنابراین به کاهش وابستگی به سوختطور مستقیم از منابع پاک بهره میها بهساختمان 

ها تأثیرات مثبتی بر  های تجدیدپذیر در ساختمانیابد. علاوه بر این، استفاده از انرژی های عملیاتی کاهش میدرنتیجه هزینه 

ها بر اساس  ابلیت تنظیم خودکار سیستمهای هوشمند، با ق دهد. ساختمانها را کاهش میمحیط زیست دارد و میزان آلاینده

های  هماهنگی میان سامانه .آورند های دریافتی از سنسورها، امکان استفاده بهینه از منابع انرژی تجدیدپذیر را فراهم میداده
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فناوری و  تجدیدپذیر  شکل انرژی  برای  بستری  هوشمند،  معماریهای  میگیری  فراهم  از ای  برخورداری  ضمن  که  آورد 

ای که قادر به سازگاری با شرایط  گونهمند است؛ بهپذیری عملکردی نیز بهرهمحیطی، از انعطافهای پایداری زیستویژگی

 (. 2021)چن و همکاران، متغیر اقلیمی و نوسانات در دسترسی به منابع انرژی خواهد بود

 ها و موانع چالش  .5

سازی و گسترش این های هوشمند مزایای بسیاری دارد، اما در مسیر پیادههای تجدیدپذیر در ساختماناستفاده از انرژی

از مهمها، چالشفناوری یکی  قرار گیرد.  توجه  باید مورد  دارد که  موانع متعددی وجود  و  از ترین چالشها  استفاده  در  ها 

تجدیدپذیر در ساختمانانرژی  است. سیستمهای  فنی  موانع  انرژیهای هوشمند،  و  به  های هوشمند  نیاز  تجدیدپذیر  های 

ای لازم است. همچنین،  های پیشرفتهها، تخصص و فناوریهای پیچیده دارند که برای طراحی، نصب و نگهداری آنزیرساخت 

از موانع اقتصادی است. همچنین، تحولات ویژه در مراحل اولیه، یکی دیگر  ها، بهاندازی این سیستمهای بالای نصب و راههزینه

سرعت دچار کهنگی شده و نیاز  های مذکور ممکن است بهدهنده این است که سیستمهای تجدیدپذیر نشانسریع در فناوری

)اوگونجوییگبه و همکاران، آیدروزرسانی یا تعویض مکرر پیدا کنند، امری که خود یک چالش فنی بزرگ به شمار میبه به

تواند برای بسیاری از  های ژئوترمال میهای بادی یا سیستمهای خورشیدی، توربینهای اولیه برای نصب پنلهزینه  (.2020

های نوین  های کافی برای پیمانکاران و کارشناسان در زمینه فناوریها غیرقابل تحمل باشد. علاوه بر این، نبود آموزشپروژه

 .شودها میها و کاهش اثربخشی آنهای هوشمند، موجب افزایش هزینهو سیستم

های هوشمند هنوز های تجدیدپذیر و ساختماندر بسیاری از کشورها و مناطق، قوانین و مقررات مربوط به استفاده از انرژی 

سیاست به از  برخی  است.  نیافته  توسعه  کامل  انگیزهطور  است  ممکن  موجود  سرمایههای  برای  کافی  این های  در  گذاری 

های نوین ندارند،  روز و مطابق با نیازهای فناوریویژه در مناطق یا کشورهایی که قوانین انرژی بهها فراهم نیاورند. بهفناوری

فناوری این  از  استفاده  برای  زیادی  حمایتمشکلات  نبود  دارد.  وجود  مشوق ها  یا  دولتی  از های  استفاده  برای  مالی  های 

ها در  تواند مانع از گسترش این فناوریمی  های عمده است کههای هوشمند، یکی از چالشهای تجدیدپذیر و ساختمانانرژی 

 .سطح گسترده شود

های تجدیدپذیر، مشکلات مربوط به پذیرش این های هوشمند و انرژی یکی دیگر از موانع مهم در مسیر استفاده از ساختمان 

ها آگاه نیستند و ترجیح کنندگان هنوز به مزایای بلندمدت این فناوریها در بازار است. بسیاری از کاربران و مصرففناوری

ها بیشتر بر روی مسائل اقتصادی  های سنتی و موجود استفاده کنند. علاوه بر این، در برخی مناطق، اولویتدهند از سیستممی

عنوان یک هزینه غیرضروری های تجدیدپذیر بههای هوشمند و انرژیگذاری در ساختمانمدت متمرکز است و سرمایهکوتاه

شود که بسیاری از دولتی و مالی، باعث می  هایشود. این عدم آگاهی و پذیرش، علاوه بر کمبود حمایتدر نظر گرفته می

 . آمیز نباشندها از لحاظ تجاری موفقیتپروژه

 پیشنهادات و راهکارها  .6

های تجدیدپذیر، لازم است های هوشمند از طریق استفاده از انرژی سازی عملکرد ساختمان وری انرژی و بهینه برای ارتقاء بهره 

های دولتی، خصوصی  های میان بخشکه رویکردهایی جامع و چندجانبه اتخاذ شود. یکی از راهکارهای مؤثر، ارتقاء همکاری

های  تواند در قالب پروژهها میها فراهم آید. این همکاریهای لازم برای توسعه این فناوری و تحقیقاتی است تا زیرساخت

ها باشد. همچنین،  های مالی برای صاحبان پروژهتحقیقاتی مشترک، توسعه استانداردهای اجرایی، و همچنین ارائه مشوق 
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های اولیه  تواند به کاهش هزینههای دولتی یا تسهیلات مالی میهای مالیاتی، کمکهای حمایتی مانند معافیتایجاد سیاست

های تجدیدپذیر را  برداری از انرژی های هوشمند و بهرهگذاری در این حوزه کمک کند و فرآیند انتقال به ساختمانسرمایه

 .تسریع بخشد

های تجدیدپذیر، ضرورت دارد که فرآیند آموزش و ارتقاء  های هوشمند و استفاده از انرژیبه منظور تسهیل پذیرش ساختمان

های  های آموزشی و کمپینتواند از طریق برنامهها گسترش یابد. این اقدام میآگاهی عمومی در زمینه مزایای این فناوری

های آموزشی برای متخصصان، پیمانکاران و حتی عموم مردم انجام شود. ارائه اطلاعات شفاف  رسانی، سمینارها و کارگاهاطلاع

های  تواند در تغییر نگرشها و بهبود کیفیت محیط زیست، میها در کاهش هزینهو مستند درباره تأثیرات بلندمدت این فناوری

 . موجود و افزایش پذیرش بازار مؤثر باشد 

های موجود است. به طور خاص، تحقیق و توسعه در سازی فناورییکی دیگر از راهکارهای مؤثر در این زمینه، توسعه و بهینه 

برداری بهینه از منابع تجدیدپذیر کمک کند. علاوه  تواند به بهرهها میسازی انرژی و بهبود کارایی آنهای ذخیرهحوزه سیستم

ها و افزایش کارایی  تواند موجب کاهش هزینه های هوشمند میو سیستم (IoT) های اینترنت اشیاءبر این، بهبود تکنولوژی

 .ها شودهای انرژی در ساختمانسیستم 

های  های تجدیدپذیر و ساختمانهای قانونی و مقرراتی مرتبط با انرژی در سطح کلان، دولتها باید تلاش کنند تا چارچوب 

های تکنولوژیکی و نیازهای بازار هماهنگ باشد.  روز کرده و قوانین و مقرراتی ایجاد کنند که همزمان با پیشرفتهوشمند را به

قوانین می بهاین  استانداردهای  شامل  ساختمانتواند  از سیستمروزرسانی  استفاده  در  اجبار  در  ها،  تجدیدپذیر  انرژی  های 

های نوین های قدیمی با استفاده از فناوریهای تشویقی برای نوسازی ساختمانهای جدید، و همچنین سیاستساختمان 

 . باشد

 گیری نتیجه  .7

سازی مصرف انرژی حل پایدار و مؤثر برای بهینهعنوان یک راههای هوشمند بههای تجدیدپذیر در ساختمان استفاده از انرژی  

های مختلفی در  ای پیدا کرده است. در این مقاله، تحلیل محیطی در دنیای امروز اهمیت ویژهو کاهش اثرات منفی زیست

تواند به بهبود  دهند این ترکیب میهای تجدیدپذیر ارائه شده است که نشان میهای هوشمند با انرژیزمینه ترکیب سیستم 

های پاک، نظیر انرژی خورشیدی، بادی و  ها و کاهش مصرف انرژی کمک شایانی نماید. استفاده از انرژیعملکرد ساختمان

ای  های انرژی و گازهای گلخانهش هزینهکند، بلکه موجب کاهژئوترمال، نه تنها به کاهش وابستگی به منابع فسیلی کمک می

طور های خودکار و سنسورهای پیشرفته، قادرند مصرف انرژی را به گیری از الگوریتم های هوشمند با بهرهشود. سیستممی

ها  وری در ساختمان بهینه و متناسب با نیازهای واقعی ساکنان مدیریت کنند، که این امر به کاهش مصرف و ارتقای بهره

 .شودمنجر می

نشان میبررسی فناوریهای مختلف  این  از  استفاده  مزایای چشمگیر  وجود  با  های متعددی در مسیر  ها، چالشدهند که 

های انرژی تجدیدپذیر  اندازی سیستمهای بالای نصب و راهها وجود دارد. موانع فنی و اقتصادی، از جمله هزینه سازی آنپیاده

از عمدهو سیستم روی این تحولات است. علاوه بر این، مشکلات قانونی و کمبود  ترین مشکلات پیشهای هوشمند، یکی 

ها در بسیاری از مناطق است. در کنار این  ترین موانع در استفاده گسترده از این فناوریهای دولتی، همچنان از مهمحمایت



 

 irs.bcnfhttps://c. 7صفحه  

بخشی بیشتر به عموم مردم و متخصصان رود و نیاز به آگاهیهای نوین در بازار نیز به کندی پیش میمشکلات، پذیرش فناوری

 .دارد

شود که رویکردهای چندجانبه و جامع برای رفع این موانع اتخاذ شود. یکی از  ها، پیشنهاد میبا توجه به اهمیت این چالش

سازی های دولتی، خصوصی و تحقیقاتی برای تسهیل فرآیند توسعه و پیادههای مؤثر میان بخشاین راهکارها، ایجاد همکاری

های  تواند به کاهش هزینههای حمایتی میهای مالی و تسهیلات در قالب سیاستهاست. همچنین، ارائه مشوق این فناوری

های انرژی تجدیدپذیر کمک کند. علاوه بر این، ارتقاء آگاهی عمومی و آموزش مستمر اولیه و تسهیل در استفاده از سیستم

 . ها در بازار کمک کندسیستم تر اینتر و گستردهتواند به پذیرش سریعهای نوین میمتخصصان در زمینه فناوری 
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