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  خلاصٍ

 

تا اػتفادٜ  ضَ،یٔٛتٛس د یاحتشال یٞا یظٌیٚ ٚ یٙذٌیآلا یپاسأتشٞا ؼٝیٚ ٔما یپظٚٞؾ حاضش تا ٞذف تشسػ

تش  ك،یتحم ٗیؿذٜ دس ا تٝ واس ٌشفتٝ یػاصٝ یؿث ٙذیا٘داْ ؿذٜ اػت. فشآ ضَ،یٛدیٚ ت ضَیاص دٚ ٘ٛع ػٛخت د

ا٘داْ  ح،یدس ٘تا یواس دػت ای خٛاٜدِ شاتییؿذٜ ٚ تذٖٚ اػٕاَ تغ یٞا ٚ تٛاتغ اػتا٘ذاسد عشاح ٔذَ ٝیپا

 یتدشت یٞا حاكُ تا دادٜ حیتشخٛسداس تٛدٜ ٚ ٘تا ییاص دلت ٚ اػتثاس تالا ُیدِ ٗیاػت؛ تٝ ٕٞ شفتٝیپز

اص  ضیؿذٜ ٘ اػتفادٜ ضَیٛدیػٛخت ت .لشاس ٌشفتٝ اػت ؼٝیٔٛسد ٔما ضی٘ یػّٕ یٞا ؾیآٔذٜ اص آصٔا دػت تٝ

احتشاق سا داسا تٛدٜ  ٙذیآٔلشف دس فش یلاصْ تشا یافضاس ا٘تخاب ؿذٜ ٚ اػتا٘ذاسدٞا ٘شْ فشم ؾیپ یٞا ٙٝیٌض

 یػاصٝ یحاكُ اص ؿث یٞا یتا خشٚخ ضَیٔشتٛط تٝ احتشاق ػٛخت د یـٍاٞیآصٔا حی٘تا ی ؼٝیاػت. ٔما

اػاع  تش ت.٘ـاٖ دادٜ اػ یٚ سفتاس احتشال یٙذٌیآلا یسا اص ٘ظش پاسأتشٞا یتغاتك لاتُ لثِٛ ضَ،یٛدیت

غّظت  ٗیاحتشاق ٚ ٕٞچٙ ٗیاٍ٘یٔ یدٔا ّٙذس،یػ یفـاس داخّ ضاٖیؿذٜ، ٔـخق ؿذ وٝ ٔ ا٘داْ یٞاُ یتحّ

( دس ٍٞٙاْ احتشاق PM( ٚ دٚدٜ )NOx) تشٚطٖی٘ یذٞای(، اوؼCOوشتٗ ) ذیٔٛ٘ٛوؼ شی٘ظ ییٞا ٙذٜیآلا

( دس CO₂وشتٗ ) ذیاوؼ یذ دیتِٛ ضاٖیاػت. دس ٔماتُ، ٔ ضَیٛدیاص حاِت اػتفادٜ اص ت ـتشیت ضَیػٛخت د

  داؿتٝ اػت. ؾیافضا ضَی٘ؼثت تٝ د ضَیٛدیاحتشاق ػٛخت ت ٙذیفشآ

 تیٛدیضَ، ٔٛتٛسٞای احتشالی، آلایٙذٌی، احتشاقکلمات کلیدی: 
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 مقدمٍ    .1

چاِؾ دس  ٗیتضسٌتش ای ٌّخا٘ٝ یٚ ا٘تـاس ٌاصٞا یّیفؼ ٞای ٔلشف ػٛخت ُیٞٛا تٝ دِ یأشٚصٜ، وٙتشَ ٚ واٞؾ آِٛدٌ

احتشاق ٞؼتٙذ  ٞای یاػتشاتظ سٚی  كیٔحمماٖ دس حاَ تحم ،ای ٌّخا٘ٝ یاثشات ٌاصٞا ؾیتا افضا [.1] ػشاػش خٟاٖ اػت

ٌٛ٘اٌٖٛ  ماتیتحم[. 2] ٔٛتٛس سا تٟثٛد تخـٙذ یحشاست ییٞا سا واٞؾ دادٜ ٚ واسا ٙذٜیآلا سٕٞضٔاٖ ا٘تـا تٛا٘ٙذ یوٝ ٔ

CI) یاحتشاق تشاوٕ یاحتشاق تاػث تٛػؼٝ ٔٛتٛسٞا ٙٝیكٛست ٌشفتٝ دس صٔ
*
ٌؼتشدٜ دس تٝ عٛس  CI ؿذٜ اػت. ٔٛتٛس (

ٔٛسد  ٛیٚ ِىٛٔٛت ییایدس ،یحُٕ ٚ ٘مُ، كٙؼت ،یوـاٚسص ٞای ٗیٔاؿ ،ای خادٜ ٝی٘مّ ُیاص خّٕٝ ٚػا یٔختّف ٞای تخؾ

SI) ای اؿتؼاَ خشلٝ ی٘ؼثت تٝ ٔٛتٛسٞا یٔؼٕٛلاً سا٘ذٔاٖ تالاتش ضَیوٝ ٔٛتٛس د یدس حاِ [.3] شدٌی یاػتفادٜ لشاس ٔ
†
) 

 ؿٛد یٔحؼٛب ٔ ؼتصی ظیٔح یشاػٕذٜ ت یٕٞچٙاٖ تٝ ػٙٛاٖ ٍ٘شا٘ NOx ٔا٘ٙذ دٚدٜ ٚ ٞایی ٙذٜیداسد، أا ا٘تـاس آلا

 ؼت،صی ظیػاصٌاس تا ٔح یٔٙثغ ا٘شط هیتٝ ػٙٛاٖ  ای تٝ عٛس ٌؼتشدٜ ٗیٍضیخا ٞای ػٛخت ٞا یٍ٘شا٘ ٗیسفغ ا یتشا[. 4]

 ٖٛیىاػیفیاػتش ٙذیفشآ كیوٝ، اص عش تاؿذ یٔ ضَیٛدتی ٞا ػٛخت ٗیاص ا یىی. ا٘ذ ٚ لاتُ دػتشع تىاس ٌشفتٝ ؿذٜ یالتلاد

  ضَیٛدیت[. 1] وٙٙذ یٔ ذیتِٛ یٌـتاٚس ٚ لذست ٔٙاػث ٞا، ٙذٜیوٕتش آلا ذیػلاٜٚ تش تِٛ ٞا ػٛخت ٗیا [.5] ؿٛد یٔ ذیتِٛ

 ذ،یلاتُ تدذ یّیفؼ ٞای تا ػٛخت ؼٝیدس ٔما ؿٛد، یٔ ذیتِٛ ٛا٘اتیح یچشت ٗیٔختّف ٚ ٕٞچٙ یاٞیوٝ اص ٔحلٛلات ٌ

سٚغٗ آفتاتٍشداٖ، سٚغٗ  ایػثاستٙذ اص: سٚغٗ ػٛ ضَیٛدیٞؼتٙذ. دس حاَ حاضش، ٔٙاتغ ت ؼتیص ظیٚ ػاصٌاس تا ٔح یشػٕیغ

 . شٜیسٚغٗ ٘خُ  ٚ سٚغٗ تزس وتاٖ ٚ غ اٜ،یسٚغٗ وشچه، سٚغٗ تزس ٌٙذْ ػ ا،سٚغٗ وّض تٖٛ،یرست، سٚغٗ پؼٕا٘ذ، سٚغٗ ص

 یٔ ذٜی٘ؼُ اَٚ ٘أ ضَیٛدیٚ سٚغٗ آفتاتٍشداٖ ، ت ایٔا٘ٙذ سٚغٗ ٘خُ، سٚغٗ ػٛ یؿذٜ اص ٔٙاتغ سٚغٗ خٛساو ذیتِٛ ضَیٛدیت

 [.6] ؿٛد

سٚغٗ پؼٕا٘ذ ٚ  ای ٞا اٚلات اص صتاِٝ یٚ تؼض ؿٛ٘ذ، یٔ ذیتِٛ یخٛساو شیغ ٞای ٘ؼُ دْٚ ػٕذتا اص سٚغٗ ٞای ضَیٛدیت

. ا٘ذ وشدٜ ذایپ ؾیٌشا یخٛساو شیاص ٔٙاتغ غ ضَیٛدیت ذیٔحمماٖ تٝ ػٕت تِٛ أشٚصٜ [.7] ؿٛ٘ذ یٔ ذیتِٛ یٛا٘یح ٞای یچشت

پخؾ ٚ  ش،یتثخ ؿٛد یتاػث ٔ اتیخلٛك ٗیا[. 8] تاؿذ یٔ یوٕتش تیفشاس یداسا ضَیٛدیت ضَ،یتا ػٛخت د ؼٝٔمای دس

تاصدٜ وٕتش ٘ؼثت تٝ  یداسا دٝیا٘داْ ٘ـٛد ٚ دس ٘ت یػٛخت تٝ خٛت كیدس عَٛ دٚسٜ تضس ّٙذسیٔخّٛط ؿذٖ تا ٞٛا دسٖٚ ػ

ٔٛسد اػتفادٜ ٔحمماٖ دس ػشاػش  ٞای سٚؽ ٗتشی ٔـىلات  ػٝ سٚؽ تٝ ػٙٛاٖ ٔٙاػة ٗیحُ ا یتاؿذ. تشا ضَیػٛخت د

 ؾیٌشٔا ؾیخاف، پ ٞای دس ٘ؼثت ضَیتا د ضَیٛدتی وشدٖ ٔخّٛط: اص ػثاستٙذ ٞا سٚؽ ٗیخٟاٖ تىاس ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. ا

 تٟثٛد دس وٝ ٞا سٚؽ ٗای  ٌضاسؽ ؿذٜ ،ی. تٝ عٛس وّكیصٔاٖ ٚ فـاس تضس ٓیتٙظ ّٙذس،یداخُ ػ كیلثُ اص تضس ضَیٛدیت

 [.9] ا٘ذ ٔٛفك تٛدٜ ضَیٛدیتا ػٛخت ت CI یٔٛتٛسٞا ٞای ٙذٜیػّٕىشد ٔٛتٛس ٚ واٞؾ آلا خضئی

 ضَیٛدیاص ػٛخت ت ٓ،یپاؿؾ ٔؼتم ضَیٔٛتٛس د هیاحتشاق  ٞای یظٌیػّٕىشد ٚ ٚ یتشسٚ یمیٚ ٕٞىاساٖ دس تحم  اٚصصٖ

 ضَیٛدیٌـتاٚس تا اػتفادٜ اص ت ٙٝیـیسٚغٗ وا٘ٛلا تٝ ػٙٛاٖ تٝ ػٙٛاٖ ػٛخت اػتفادٜ وشد٘ذ. ت ضَیٛدیسٚغٗ پؼٕا٘ذ خشٔا ٚ ت

 ی ظٜیٔلشف ػٛخت ٚ ىٝیوشد، دس حاِ ذایواٞؾ پ ضَیتا ػٛخت د ؼٝیدس ٔما ٛتٛسوشد. تٛاٖ ٚ ٌـتاٚس ٔ ذایواٞؾ پ یوٕ

 [.10] افتی ؾیافضا یتشٔض

                                                 
*
 Compression Ignition 

†
 Spark Ignition 
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 ظٖیا٘داْ ؿذٜ اػت. اوؼ ضَیتا ػٛخت د ؼٝیدس ٔما ضَیٛدیػٛخت ت ٞای ٙذٜیػّٕىشد ٚ ٘ـش آلا یسٚ یادیص ماتیتحم

وشتٗ ٚ  ذیٔٛ٘ٛاوؼ ض،یٔمذاس رسات س دٝیدس ٘ت تخـذ، یتٟثٛد ٔ ضَیاحتشاق سا ٘ؼثت تٝ ػٛخت د ٙذیفشا ضَیٛدیٔٛخٛد دس ت

 دٝی٘ت ٗیدسكذ اص ٔحمماٖ تٝ ا 4/70. وٙذ یٔ ذایپ ؾیافضا تشٚطٖی٘ ذیاوؼ ضاٖیدس ٔٛتٛس واٞؾ ٚ ٔ ٞا ذسٚوشتٗیتٕاْ ٞ

 تیلاتّ یضِید یٔٛتٛسٞا اوثش[.11] دٞذ یواٞؾ ٔ ،ییتٛدٖ اسصؽ ٌشٔا ٗییلذست ٔٛتٛس سا تخاعش پا ضَیٛدیوٝ ت ا٘ذ ذٜیسػ

 تا وٝ ا٘ذ اػلاْ وشدٜ یتضسي ٔٛتٛس تٝ عٛس سػٕ ٞای وٓ تذٖٚ اكلاح داس٘ذ ٚ اوثش ؿشوت یدس دسكذٞا ضَیٛدیواس تا ت

اخاصٜ  وٙٙذٌاٖ ذیاص تِٛ یوٝ تؼذاد یدس حاِ ؿٛد، یٔٛتٛس تاعُ ٕ٘ ی، ٌاسا٘تB20 تا ضَیٛدیت ٞای ٔخّٛط اص اػتفادٜ

تا اػتفادٜ  یاكلاح ٘ـذٜ، لذست ٚ ٌـتاٚس وٕتش ضَیٔٛتٛس د هیٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ  دٞٙذ یٔ ضی٘ اس B100 اػتفادٜ اص

 [.9] وٙذ یٔ ذیتِٛ ضَی٘ؼثت تٝ ػٛخت د ضَیٛدیاص ػٛخت ت

تٛاٖ ٚ ٌـتاٚس دس  ض٘اچی واٞؾ تاػث ٞا دس ٔخّٛط ضَیٛدیدسكذ ت ؾیوٝ افضا ذ٘ذیسػ دٝی٘ت ٗیٚ ٕٞىاساٖ تٝ ا  واساستٛ

ٔٛتٛس  هی یسٚ ضَیٛدیٚ ت ضَید (B100, B80, B70, B50, B30, B20) ٔختّف ثاتیٔحذٚدٜ ػشػت وأُ تشو

 [.12] داؿت یسا دس پ ضَید

 ,B75) ٔخّٛط ػٛخت ثاتیاػتش سٚغٗ وتاٖ دس تشو ُیٔت ؾیٚ ٕٞىاساٖ ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ ٌـتاٚس تا افضا  ٗیذیآ

B50, B20, B5)  ٚ[.13] اتذی یسٚغٗ واٞؾ ٔ ٗیا ٗییپا ییتالا ٚ اسصؽ ٌشٔا یتٝ ػّت ٌشا٘ش 

 یواس وٙٙذ ِٚ شاتییتغ یتا ا٘ذو ضَیآٖ تا ػٛخت د ٞای ٚ ٔخّٛط ضَیٛدیتا ػٛخت ت تٛا٘ٙذ یٔ ذیخذ یضِید یٔٛتٛسٞا

 تٛاٖ یٔ ٗیٕ٘ٛد. ٕٞچٙ ٓیٚ ٘ؼثت ٞٛا تٝ ػٛخت سا تٙظ كیػٛخت، فـاس تضس كیصٔاٖ تضس تٛاٖ یتٟثٛد ػّٕىشد آٟ٘ا ٔ یتشا

ػّٕىشد ٚ  یتٝ تشسػ شیٔغاِؼات اخ یٕ٘ٛد. تشخ دادیا یشاتییتغ ضی٘ ّٙذسیٚ ػشػ ؼتٖٛیدس ٞٙذػٝ ٔحفظٝ احتشاق ٔا٘ٙذ پ

. ا٘ذ پشداختٝ ضَیٛدیت -ضَیٔختّف ٔٛتٛس، تاسٞا ٚ ٘ؼثت ٔتفاٚت د ٞای دس ػشػت ضَیٛدیٔٛتٛس تا اػتفادٜ اص ت ٞای ٙذٜیآلا

تذػت آٚسدٖ  یٚخٛد تشا ٗی. تا اتاؿذ یاػتفادٜ ؿذٜ ٔ ضَیٛدیوٝ ػّٕىشد ٔٛتٛس ٚاتؼتٝ تٝ دسكذ ت دٞذ ی٘ـاٖ ٔ حی٘تا ٗای

 دس ٘ظش ٌشفت ذیسا تا ٞا ٙذٜیا٘تـاس آلا ضاٖیٚ ٔ یٔا٘ٙذ ٔمذاس ػٛخت ٔلشف یادیدس ٔٛتٛس ػٛأُ ص ٙٝیتٟ ضَیٛدی٘ؼثت ت

[14.] 

  کارريش  .2

 ٗیا دس.ٔٛتٛس ؿشح دادٜ ؿذٜ اػت ػاصی ٝیٚ دس تخؾ دْٚ سٚؽ ؿث یتدشت ٞای ؾیدس تخؾ اَٚ سٚؽ ا٘داْ آصٔا

 ٞای آب خٙه تا اػتفادٜ اص ٔخّٛط ػٛخت ّٙذس،یته ػ ،یٔٛتٛس اؿتؼاَ تشاوٕ هیتش  یتدشت ٞای ؾیپظٚٞؾ، آصٔا

 .( ا٘داْ ؿذB0 ،B10  ٚB20) ضَیٛدیت-ضَید

 صحٍ گذاری دادٌ َا . 1.2

احتشاق  ػاصی ٝیپظٚٞؾ ٔتٕشوض تش ؿث ٗیا .ؿذ ٝیتٟ یاص سٚغٗ پؼٕا٘ذ خٛساو اص،یٔٛسد  ٘ ضَیٛدیپظٚٞؾ ػٛخت ت ٗیدس ا

 یٞا ؾیدس آصٔا تیػذْ لغؼ ٗی. ٕٞچٙؿٛد یٔذَ اػتفادٜ ٔ ٌزاسی كحٝ یفمظ تشا  یٚ اص دادٜ تدشت تٛدٜدسٖٚ ٔٛتٛس 

 .كٛست ٍ٘شفتٝ اػت یآٔاس ضیٔشتثظ تٝ ٔٛتٛس آ٘اِ یٔمالات تدشت ی ٕٞٝ  ثایوٝ تمش تاؿذ یوٓ ٔ یّیٔٛتٛس خ
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ٔٛتٛس اص سٚؽ آصٖٔٛ ٔٛتٛس دس ػشػت ثاتت اػتفادٜ خٛاٞذ ؿذ. ػشػت  یٙذٌیٔـخلٝ ٞای ػّٕىشدی ٚ آلا یاتیاسص تشای

 ی. ػشػت ثاتت ٔٛتٛس تٛػظ ٌاٚس٘ش وٙتشَ ٔؿٛد یدس ٘ظش ٌشفتٝ ٔ مٝیدٚس دس دل 1200 ثایٞا تمش ؾیآصٔا یٔٛتٛس دس تٕأ

ػُٕ تٛػظ دٚ ػذد  ٗیداسد. ا یتاس، ثاتت ٍ٘ٝ ٔ ؾیافضا ای٘ظش اص واٞؾ  فدٚس ٔٛتٛس سا كش یضِیؿٛد. ٌاٚس٘ش دس ٔٛتٛسٞای د

ٌشدد. تٝ عٛس  یًِٙ ٔ ُیتشاتش ٘لف دٚس ٔ یٔحٛس تا ػشػت ٗی. اشدیٌ یداس٘ذ، ا٘داْ ٔ ییٚص٘ٝ وٝ تٝ ٔحٛس خٛد اتلاَ ِٛلا

تٝ تاس ٌـتاٚس ٚاسد تش ٔٛتٛس، واس  ؼتٝتٛا٘ٙذ دس دٚ حاِت وٙتشَ تا ٌاٚس٘ش  ٚ وٙتشَ تا تاس  ت یٔٛتٛسٞای ٌاٚس٘شداس ٔ یوّ

ٞا دس حاِت وٙتشَ تا ٌاٚس٘ش كٛست خٛاٞذ  ؾیآصٔا ٝیپظٚٞؾ وّ ٗیوٙٙذ. دس سٚؽ آصٖٔٛ ػشػت ثاتت  ٔٛسد ٘ظش دس ا

خٛاٞذ ؿذ.  یشٌی ا٘ذاصٜ یىیذسِٚیٞ ٙأٛٔتشید هیؿأُ تٛاٖ ٚ ٌـتاٚس ٔٛتٛس، تا اػتفادٜ اص  یػّٕىشد یٌشفت. پاسأتشٞا

  .ؿٛد یٔ یشٌی ا٘ذاصٜ شد،ٌی یلشاس ٔ یخشٚخ فِٛذیدٚد وٝ دس ٔٙ ضسیآ٘الا هی ّٝیتٝ ٚػ اٌضٚص یخشٚخ یااصٞٔمذاس ٌ

 . ضبیٍ ساسی2.2

 احتزاق ساسی ٍیضب َای مدل .1.2.2

 یٙذٞایفشا یتشسػ  یتشا ػاصی ٝیاػتفادٜ اص ؿث ،یـٍاٞیآصٔا ٞای سٚؽ ٗیػٍٙ ٞای ٙٝیتا تٛخٝ تٝ ٔـىلات ٚ ٞض أشٚصٜ

 یؼیعث یٙذٞایفشآ ٗیتش ذٜیچیاص پ یىی ضیاحتشاق ٘ ٙذی. فشاتاؿذ یتشخٛسداس ٔ ای ظٜیٚ تیاص إٞ یٔختّف دس حٛصٜ ٟٔٙذػ

 یچشخٝ احتشاق دس ٔٛتٛسٞا ػاصی ٝیؿث یاكّ یاص پاسأتشٞا یىی اق،. ٔذَ احتشؼتی٘ یلاػذٜ ٔؼتـٙ ٗیاػت وٝ اص ا

حاِت ػٝ  هیداسد. احتشاق دس  یاحتشاق تؼتٍ ٙذیػّٕىشد ٔٛتٛس تٝ فشا  ٞای . دس ٚالغ تٕاْ خٙثٝتاؿذ یٔ یاحتشاق داخّ

اػت وٝ  یدس حاِ ٗیٚ ا افتذ یاتفاق ٔ ٞا ذسٚوشتٗیاص ٞ یتٛستٛلا٘غ ٚ ٔخّٛع  اٖیخش هیٚاتؼتٝ تٝ صٔاٖ ٚ دس  یتؼذ

 ؾیپ ٗیداؿتٝ تاؿذ، تٙاتشا یاؿىاَ ٔختّف تٛا٘ذ یاحتشاق دس دػتشع اػت. ٔحفّٝ احتشاق ٔ یٕیاص ؿ یوٕ یّیاعلاػات خ

 .ا٘تماَ حشاست ٔـىُ خٛاٞذ تٛد یٙتی

احتشاق ٚخٛد داسد. ٞش  ٙذیفشآ یتشسػ  یتشا یچٙذتؼذ ٞای ٚ ٔذَ  تؼذی ؿثٝ ٞای ٔذَ ،یكفشتؼذ ٞای سٚؽ: ٔذَ ػٝ

تٝ  یتؼذ ٚ ٔذَ ته یاػتفادٜ ؿٛد. ٔذَ كفشتؼذ ٞا یٙذٌیتاصدٜ ٔٛتٛس، ػّٕىشد ٚ آلا ٗیتخٕ یتشا تٛا٘ٙذ یػٝ سٚؽ ٔ

اٟ٘ا ٚ ٞٙذػٝ ٔحفّٝ احتشاق  ٗیت یحیاستثاط كش چیٞ یِٚ  ذٔٛتٛس تٝ واس تشٚ٘ ٞای ٔذَ ُیتىٕ یتشا تٛا٘ٙذیػِٟٛت ٔ

 یٔٛسداػتفادٜ ٚالغ ؿٛد. ٚلت تٛا٘ذ یٔٛتٛس دس خٟت تٟثٛد اٖ ٔ هیٔغاِؼٝ پاسأتش تشای ٞا ٔذَ ٗیا ٗیٚخٛد ٘ذاسد. ٕٞچٙ

 اٖیتٝ ٔ یتؼذچٙذ  ٞای وشدٖ ٔغشح تاؿذ، اػتفادٜ اص سٚؽ یٔؼتّٝ پشخٛسا٘ ایٟٔٓ تاؿذ ٚ  یّیٞٙذػٝ ٔحفظٝ احتشاق خ

وُ ٔٛتٛس،   یا٘داْ ٔحاػثات تشا یتاؿذ، تٝ خا ادیص یّیخ یدس سٚؽ چٙذتؼذ یٛتشیخٛاٞذ آٔذ ٚ اٌش حدٓ ٔحاػثات وأپ

ٞؼتٙذ  ییٚ تاصاسا كیدس حاَ تحم ضی٘ یٍشید ذٜیچیپ ٞای . أشٚصٜ سٚؽؿٛد یٔحفظٝ احتشاق ا٘داْ ٔ یٔحاػثات فمظ تشا

 .ؿٛ٘ذ یاػتفادٜ ٔ ییایٕیؿ هیٙیاثشات تٛستٛلا٘غ ٚ ٔ یتشسػ یوٝ تشا

  یصفز بعد َای مدل 2.2.2

 شیوٝ صٔاٖ تٟٙا ٔتغ ؿٛد یاػتفادٜ ٔ ػاصی ٝیؿث یتشا  ةیٌشٔا ٔثُ تاتغ ٚ یآصادػاص یتدشت اٍِٛٞای اص ٞا، ٔذَ ٗیا دس

 :ٌشدد یٔ تٙذی ٓیاٍِٛ ٔحفظٝ احتشاق تٝ ػٝ تخؾ تمؼ ٗیٔؼتمُ اػت. عثك ا

 ػٛختٝ ٘ـذٜ ی( ٌاصٞااِف
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  ػٛختٝ ؿذٜ ی(ٌاصٞاب

 ٔحفظٝ احتشاق ٞای ٛاسٜیػٛختٝ ؿذٜ ٔداٚس د ی( ٌاصٞاج

 شٜیآ٘ا٘ذ  ٚ غ ای  یا٘تماَ ٌشٔا اص ٔؼادِٝ ٚؿٙ یٔثاَ تشا یخٛاٞذ تٛد. تشا یسٚؽ ٔؼادلات تدشت ٗیدس ا ُیتحّ اػاع

 [.15] ؿٛد یاصت اػتفادٜ ٔ ذیاوؼ ذیتِٛ یتشا  چیاص ػاص ٚ واس صِذٚٚ ایٚ  ٌشدد یاػتفادٜ ٔ

 یضبٍ بعد َای مدل .3.2.2

لغشٜ  شیٔخّٛط ؿذٖ تا ٞٛا، تثخ ،یوٝ ؿأُ ٘فٛر اػپش وٙذ یاحتشاق اػتفادٜ ٔ یخذا اص ٞٓ تشا یاٍِٛٞا شیاٍِٛ اص ص ٗیا

ؿذٜ دسٖٚ ٔحفظٝ احتشاق دس  كی. ػٛخت تضستاؿذ یٔ ٞا ٙذٜیآلا یشٌی ٌشٔا ٚ ؿىُ یدس اؿتؼاَ، آصادػاص شیػٛخت، تاخ

 كتضسی . تا ٌزؿت صٔاٖ ػٛختؿٛ٘ذ یٔ ٓیتمؼ ٌشد٘ذ، یٔ پخؾ یوٝ دس خٟت ؿؼاػ تشی وٛچه یٞش ِحظٝ تٝ ٘ٛاح

ٔخّف دس ٞش تؼتٝ  ی٘ٛاح ؿٛد ی. فشم ٔآٚس٘ذ یتٛخٛد ٔ یػٛخت سا دس خٟت ٔحٛس اػپش یاص اػپش ٞایی ؿذٜ، تؼتٝ

 ٔختّف دس صٔاٖ ؿىُ ای ٔمذاس ػٛخت ٕٔىٗ اػت تٝ ػّت ٘شخ پاؿؾ ِحظٝ یداؿتٝ تاؿٙذ، ِٚ یخشْ ػٛخت ٔؼاٚ

تش اػاع سٚ٘ذ پاؿؾ، فـاس  یٔؼادِٝ تدشت هیتا اػتفادٜ اص  تٛأٖی سا ٞا ٔتفاٚت تاؿذ. خشْ ػٛخت دس تؼتٝ ٞا تؼتٝ یشٌی

ٔٙاعك ٌٛ٘اٌٖٛ ٚخٛد  ٗیت یتثادِ ٌٛ٘ٝ چیوٝ ٞ ؿٛد یفشم ٔ ٗی. ٕٞچٙداخُ ٔحفظٝ ٚ ؿىُ ا٘ظوتٛس ٔحاػثٝ وشد

 [.16] ٘خٛاٞذ داؿت

 یچىد بعد َای مدل .4.2.2

 ؾیتٝ ٔٙظٛس پ یٚ ا٘ٛاع ٔؼادلات تما سا دس حالات ػٝ تؼذ یٔؼادلات خشْ، ا٘ذاصٜ حشوت، ا٘شط یاٍِٛٞا تٝ ؿىُ ػذد ٗیا

 یٔحاػثات الاتیػ هیٙأید ٞای تش٘أٝ ّٝیتٛػ اٖیحُ ٔؼادلات خش اصٔٙذیاٍِٛٞا ٘ ٗی. اوٙٙذ یا٘تـاس ؿؼّٝ حُ ٔ یٙتی

(CFDٞؼتٙذ وٝ تا ص )[.17] ؿٛد یا٘داْ ٔ ٞا ٙذٜیٚ آلا ٛاسٜیاحتشاق ٚ تشخٛسد ؿؼّٝ تا د یٙذٞایفشآ یتشا ٞایی شٔذَی 

 . مدل ساسی5.2.2

تٝ  ّٙذسػی دسٖٚ فـاس ٘أٝ  اٖیپا ٗی. دس اتاؿذ یٔ ّٙذسیٔٛتٛس، فـاس دسٖٚ ػ ّٙذسیدسٖٚ ػ شٌزاسیپاسأتش تاث ٗتشی ٟٔٓ

 یپاسأتشٞا ٍشیا٘تخاب ٚ د ٙٝیٚٔذَ تٟ ؿٛد یٔ ؼٝیٔذَ ٔما حیحاكّٝ تا ٘تا حیٚ ٘تا ؿٛد یٔ یشٌی ا٘ذاصٜ یكٛست تدشت

خٛاٞذ ؿذ  یشٌی چشخٝ ا٘ذاصٜ ٗیدس چٙذ ّٙذیفمظ فـاس دسٖٚ ػ یتخؾ تدشت دس .ذآی یٔذَ تذػت ٔ ٗیٔٛتٛس تش اػاع ا

احتشاق تا اػتفادٜ اص ٘شْ  ٙذیفشآ ػاصی ٝیؿث یتشا.ؿٛد یاػتفادٜ ٔ حیتا ٘تا ؼٝیٚ ٔما یٌزاس كحٝ یدادٜ ٞا تشا ٗیاٍ٘یٚ ٔ

ؿذٜ دس ٔاطَٚ ٚسن  تٙذی ػپغ ٔذَ ؿثىٝ ؿٛد، یٔ تٙذی ٚ ؿثىٝ ی، دس اتتذا ٞٙذػٝ ٔٛتٛس عشاحAVL FIRE  افضاس

دٚ  ٞای یٚ اػٕاَ پاسأتشٞا ٚ ثثت خشٚخ ػاصی ٝیٔشاحُ ؿث ی. تٕأؿٛد یٔ یفشاخٛا٘ AVL FIRE ٘شْ افضاس دشیفّٛ ٔٙ

 :تاؿذ یٔ شیتٝ عٛس خلاكٝ تٝ كٛست ص ػاصی ٝی. ٔشاحُ ؿثشدٌی یا٘داْ ٔ ظیٔح ٗیدس ا یٚ ػٝ تؼذ یتؼذ

 .یٔحاػثات ذاٖیٔٛسد ٘ظش ٔ ٝیٞٙذػٝ ٘اح فی( تؼشاِف

 .یٔحاػثات ٞای تخؾ ػَّٛ ایؿثىٝ  ذی( تِٛب

 .ٔذَ ؿٛ٘ذ ذیوٝ تا ییایٕیٚ ؿ یىیضیف ٞای ذٜی( ا٘تخاب ٔدٕٛػٝ پذج

 .اَیخٛاف ػ فی( تؼشد
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 .تاؿٙذ یدس تٕاع تا ٔشص ٔحذٚدٜ ٔ ایوٝ ٔٙغثك ٚ  ٞایی لاصْ دس ػَّٛ یٔشص ظیؿشا فیٚ تؼش قی( تـخٚ

 :ػٝ ٘ٛع ؿشط ٔشصی تشای ا٘داْ ٔحاػثات دس ٘ظش ٌشفتٝ خٛاٞذ ؿذ كیتحم ٗیدس ا 

ٔشصی تا  حشاستی ٘ظش اص ٚ كفش ػشػت ٞای ٔشص تا ِٔٛفٝ هیحشوت  تیؿشط ٔشصی اص ٘ظش ٚضؼ ٗیا :(Head) ( ٞذاِف

 .تاؿذ یػاوٗ تا دٔای ثاتت ٔ ٛاسٜیؿشط ٔشصی د هیٞذ  ٗی. تٙاتشاؿٛد یدس ٘ظش ٌشفتٝ ٔ ٗیدسخٝ وّٛ 525دٔای ثاتت 

ٔشصی تا دٔای ثاتت  حشاستی ٘ظش اص ٚ كفش ػشػت ٞای ٔشص تا ِٔٛفٝ هیحشوت  تیؿشط ٔشصی اص ٘ظش ٚضؼ ٗی: اٛاسٜی( دب

 .ؿٛد یدس ٘ظش ٌشفتٝ ٔ ٗیدسخٝ وّٛ 450

دس ٘ظش ٌشفتٝ  ٗیدسخٝ وّٛ 550حشوت تٝ كٛست ٔشص ٔتحشن تا دٔای ثاتت  تیؿشط ٔشصی اص ٘ظش ٚضؼ ٗی: ا ؼتٖٛی( پج

 .ؿٛد یٔ

. سٚؽ تٝ واس سفتٝ وٙذ یاػتفادٜ ٔ یٔؾ ٔتحشن ػٝ تؼذ هیٔحفظٝ احتشاق اص  یٔذَ ػاص یتشا  AVL افضاس ٘شْ

دِخٛاٜ ػاختٝ ؿذٜ اػت،  ٞای یػاصٔاٖ وٝ اص چٙذ ٚخٟ یؿثىٝ ت هیاص  تٛاٖ یتٛدٜ ٚ ٔ یحُ ٔؼادلات وألا ضٕٙ یتشا

استثاط  دادی)ا یٛػتٍیاستثاعات ٔؼادلات ٔٛٔٙتْٛ ٚ پ یشأؼادلات سٚؽ حدٓ ٔحذٚد ٚ ت ػاصی ٌؼؼتٝ یاػتفادٜ وشد. تشا

تا ٔـخلات  أٛتٛسٞ یتشا ػاصی ٝی. ؿثشدٌی یٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٔ SAMPLE تٓی(، اٍِٛسیـاس ٚ چٍاِػشػت، ف ٗیت

 .تاؿذ یٔ ٓیلاتُ تؼٕ ٝتٔـا یٞٙذػ

 

 .مزيری بز مطالعات پیطیه3

پاؿؾ ػٛخت تا  ٞای یظٌیتش ٚ ضَیٛدیػٛخت ت شیتاث یٚ تدشت یػذد  ُیٚ تحّ ٝیتٝ تدض یپظٚٞـ یٚ ٕٞىاساٖ ع هیِظ٘

تٛا٘ذ تٝ ػٙٛاٖ  یؿذٜ ٔ ؾیآصٔا ضَیٛدیوٝ ت ذیپشداختٙذ ٚ ٔـخق ٌشد AVL FIRE یػاص ٝیاػتفادٜ اص تش٘أٝ ؿث

 [.18] ؿٛد ٜاػتفاد ٗیػٍٙ یضِید یٔٛتٛسٞا یتشا ٗیٍضیػٛخت خا

ٚ ٔخّٛط آٟ٘ا تش  ضَیٛدیت ضَ،یٔختّف ػٛخت د ییایٕیٚ ؿ یىیضیخٛاف ف شیتٝ ٔغاِؼٝ تأث یپظٚٞـ یٚ ٕٞىاساٖ ع  ذایٚا

ؿذٜ  یػاص ادٜیپ یٔغاِؼٝ، ٔذَ ػذد ٗیپشداختٙذ. دس ا AVL FIRE یػاص ٝیػٛخت تا تش٘أٝ ؿث یاػپش ٞای یظٌیٚ

اػتفادٜ اص  تیلاتّ ،یٚ ػذد یـیآصٔا حی٘تا ؼٝی. ٔماذیاكلاح ٌشد یؼتیص ٞای ػٛخت ظیٔتٙاػة تا ؿشا AVL FIRE دس

 [.19] وشد٘ذ ذییسا تأ یٔذَ ػذد

 ٗیا٘داْ داد٘ذ وٝ دس ا یمیتحم ّٙذسیته ػ یضِید ٛیِٛوٛٔٛت هیدس  ٞا ٙذٜیٚ ٌٛپتا  تٝ ٔٙظٛس واٞؾ ا٘تـاس آلا  یػٛ٘

 ٞای ٔخّٛط ػٛخت شیتاث ك،یتحم ٗیاػتفادٜ ؿذ. دس ا AVL FIRE افضاس ٔٛتٛس ٔٛسد ٘ظش اص ٘شْ ػاصی ٝیؿث یتشا كیتحم

 یٙذٌیآلا یٚ افضٚدٖ آب تش پاسأتشٞا  (EGR) یخشٚخ یتاصٌشدا٘ذٖ ٌاصٞاش دسكذ ییٔتاَ٘ٛ، ٘ؼثت چشخؾ، تغ-ضَید

 ٞا ٙذٜیٔمذاس آلا ی٘ـاٖ داد وٝ افضٚدٖ آب تا حذ یػذد یػاص ٝیحاكُ اص ؿث حیلشاس ٌشفت. ٘تا ُیٚ تحّ ٝیٔٛسد تدض

 [.20] واٞؾ داد

پشداختٙذ.  ضَیٔٛتٛس د هیوشدٖ آٖ دس  ضٜیػٛخت ٚ اتٕ كیتضس شیتاث یػذد یػاص ٝیٚاً٘  ٚ ٕٞىاساٖ  تٝ ٔغاِؼٝ ؿث

 حیٔختّف اسائٝ ؿذ. ٘تا ٞای احتشاق تحت ٘ؼثت چشخؾ ٞای یظٌیٔخّٛط ػٛخت ٚ ٞٛا ٚ ٚ ٞای یظٌیٚ ُیٚ تحّ ٝیتدض

ٚ دٚدٜ ٘ؼثت تٝ چشخؾ  NO ا٘تـاس ضاٖیٔ ٗی. ٕٞچٙافتیتٟثٛد  اقاحتش ٙذیػشػت چشخؾ ، فشآ ؾی٘ـاٖ داد وٝ تا افضا

 [.21] افتیٚ  ا٘تـاس دٚدٜ واٞؾ  ؾیافضا NO  ٘ؼثت چشخؾ ٔمذاس ؾیوٝ تا افضا یتٝ عٛسوألاً حؼاع تٛد، 

 هیٙأید ػاصی تا ٔذَ ضَیٔٛتٛس د یحشاست ی چشخٝ ػاصی ٙٝیٚ تٟ یتٝ اػتثاسػٙد یتٛتان  ٚ ٕٞىاساٖ دس پظٚٞـ

ٔؾ  ػاصی ٙٝیٚ تٟ یٔٛتٛس اؿتؼاَ تشاوٕ هی یػذد ػاصی ٝیؿث حیپظٚٞؾ ٘تا ٗیپشداختٙذ. دس ا یٔحاػثات الاتیػ



 

 https://aev.bcnf.ir 7صفحٍ  

 یٙتی ؾیسا پ یٙذٌیٚ آلا اٖیخش ذاٖیدٔا، ٔ غیتٛا٘ؼتٙذ تٛص دٝیدس ٘ت ٚؿذ  یتشسػ یػاص ٝیٔٛسد اػتفادٜ دس ؿث یٔحاػثات

 [.22] افتٙذیدسخٝ لثُ اص ٘مغٝ ٔشي تالا دػت  12 ٙٝیتٟ كیتضس تٙذی تٝ صٔاٖ دٝیوٙٙذ ٚ دس ٘ت

تٛػظ  ضَیٔٛتٛس د یٙذٌیآلا ضاٖیپاؿؾ ػٛخت تش ػّٕىشد ٚ ٔ ٝیاثش صاٚ یتٝ تشسػ یدس پظٚٞـ یآتاد ٗیٚ حؼ یشٔحٕذیٔ

پشداختٙذ ٚ  تاؿذ یػاصی چشخٝ تؼتٝ ٔٛتٛس وٝ ؿأُ دٚ ٔشحّٝ تشاوٓ ٚ احتشاق ٔ ٝیؿث ّٝیتٝ ٚػ AVL FIRE افضاس ٘شْ

 تدشتی ٞای ػاصی تا دادٜ ٝیحاكُ اص ؿث حیا٘داْ ؿذ ٚ ٘تا ػاصی ٝیؿث ،یٙذٌیٚ آلا یتا اػٕاَ ٔؼادلات احتشاق، آؿفتٍ

ٔتفاٚت  ٝیػٝ صاٚ ػاصی ٝیفشاٞٓ ٌشدد. ػپغ تا ؿث ؼٝیتشای تحث ٚ ٔما حی٘تا شیاػتٕاد ػا تلاتّی تا ؿذ ٌزاسی كحٝ

آٟ٘ا تا ٞٓ  یٙذٌیلافـاس، ٘شخ ٌشٔای آصاد ؿذٜ، دٔای داخُ اػتٛا٘ٝ ٚ ٔمذاس آ حی، ٘تا(XY) پاؿؾ ػٛخت دس كفحٝ

 [.23] ذیٌشد ؼٝیٔما

 ضَیٚ د یؼیتا ػٛخت ٌاص عث ٓیػٛخت ٍٕٞٗ پاؿؾ ٔؼتم یٔٛتٛس احتشاق تشاوٕ هی پظٚٞـی یٚ ٕٞىاساٖ ع یػاػتچ

دس ؿشٚع احتشاق  یی٘مؾ تؼضا یٚسٚد یحاكُ، دٔا حیوشد٘ذ. تا تٛخٝ تٝ ٘تا یػاص ٝیؿث FIREسا تا اػتفادٜ اص ٘شْ افضاس 

حذاوثش  ٗیآٖ تٛاٖ واٞؾ تافت. ٕٞچٙ دٝیٚ دس ٘ت ذیاحتشاق صٚدسع ٌشد ةػث یٚسٚد یدٔا ؾیوٝ افضا یداؿت تٝ ٘حٛ

 ذایواٞؾ پ CO  ٚHC یٞا ٙذٜیٚ آلا ؾیافضا یٚسٚد یدٔا ؾیتا افضا NOx ٙذٜیآلا ضاٖیٚ ٔ ّٙذسیٔتٛػظ دسٖٚ ػ یدٔا

دس ػُٕ  غیشافضٚدٖ ٔتاٖ ٔٛخة تؼ ٗیٕٞچٙ .ذیػٛخت ٔتاٖ ػثة واٞؾ دٚسٜ احتشاق ٌشد ؾیافضا ٗ،یوشد. ػلاٜٚ تش ا

سا واٞؾ داد. ٔخّٛط ػٛخت ٔتاٖ  CO  ٚHC ٞای ٙذٜیٔمذاس آلا دٝیؿذٜ ٚ دس ٘ت ٖاوؼیذاػیٛ ؿذٖ تش ػٛختٗ ٚ وأُ

 ػٛص ٘ؼثت تٝ حاِت ته  NOx ٙذٜیآلا ؾیأش تاػث افضا ٗیؿذٜ وٝ اس ّٙذیدسٖٚ ػ یٔتٛػظ دٔا ؾیٔٛخة افضا ضَیتا د

 [.24] افتیواٞؾ   NOx ٙذٜیآلا ،یخاك ضاٖیه ٔیپغ اص  یختٍآٔی ؾی٘ؼثت پ ؾافضای تا أا ؿذ،

 گیزی وتیجٍ  .4

ٚ  یغیٔح ؼتیاص ٔٙظش ص ظٜیٚ تٝ ضَ،ید یٔٙاػة تشا ٗیٍضیخا هیتٝ ػٙٛاٖ  ضَیٛدیپظٚٞؾ، ػٛخت ت ٗیا حیتش اػاع ٘تا

ٔتٛػظ  یوٕتش دس اؿتؼاَ، تاػث واٞؾ فـاس ٚ دٔا شیصٔاٖ تأخ ُی. احتشاق صٚدتش تٝ دِؿٛد یٔغشح ٔ ،یػّٕىشد احتشال

 ییٞا ٙذٜیٔٛخة واٞؾ آلا ضَیٛدیت ةیدس تشو ـتشیت ظٖیاوؼ ٚخٛد ٗ،یؿذٜ اػت. ٕٞچٙ ضَیتا د ؼٝیدس ٔما ّٙذسیدسٖٚ ػ

 یدٔا ٍش،ید یاػت. اص ػٛ افتٝی ؾیتش وشتٗ افضا وأُ ٖٛیذاػیاوؼ ُیدِ تٝ CO₂وٝ   یٚ دٚدٜ ؿذٜ، دس حاِ CO شی٘ظ

ٔختّف ٘ـاٖ داد  ٝیاِٚ یدٔاٞا یتشسػ ت،یؿذٜ اػت. دس ٟ٘ا NOX ذیٔٛخة واٞؾ ٘شخ تِٛ ضَیٛدیدس ت تشٗ ییتشاق پااح

 .ؿٛد یٔ ّٙذسیافت فـاس دسٖٚ ػ دٝیٚ دس ٘ت ظٖیٔٙدش تٝ واٞؾ اوؼ ّٙذسیػ ٝیاِٚ یدٔا ؾیوٝ افضا
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