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 چکیذه

 تط ٍؾیؼی تأثیطات وِ قَز هی قٌاذتِ حاضط لطى خْاًی ّای چالف تطیي تعضي اظ یىی ػٌَاى تِ اللین تغییط

 تغییطات هَخة ای، گلراًِ گاظّای افعایف ٍ اًؿاًی ّای فؼالیت زلیل تِ پسیسُ ایي. زاضز ظیؿت هحیظ ٍ ّا اوَؾیؿتن

 ٍیػُ تِ ظیؿتی هرتلف ّای گًَِ ٍ تكط ظًسگی تط ظیازی تأثیطات تغییطات ایي. اؾت قسُ ٍَّایی آب الگَّای زض تَخْی لاتل

 خولِ اظ ایطاى، هْن چَترَاض آفات اظ یىی ،(Aeolesthes sarta Solsky)  ؾاضتا تلٌس قاذه ؾَؾه. زاضز حكطات

 تط تغییطات ایي تأثیط تطضؾی تِ هغالؼِ ایي. اؾت گطفتِ لطاض اللیوی تغییطات تأثیط تحت وِ پطاوٌف آى اؾت ّایی گًَِ

 هیعاى ظًسگی، ّای زٍضُ تٌسی ظهاى حكطات، خوؼیت تط تَاًس هی اللیوی تغییطات. اؾت پطزاذتِ گًَِ ایي فؼالیت ٍ گؿتطـ

 ّای ٍاوٌف زها تغییطات تِ ًؿثت هرتلف ّای گًَِ .تاقس تأثیطگصاض عثیؼی زقوٌاى تا ّا آى ضٍاتظ ٍ ّا ًؿل تؼساز فؼالیت،

 هَضز هٌغمِ زض ّا تطضؾی ًتایح وٌس هی ایفا آفات هسیطیت زض هْوی ًمف ّا ٍاوٌف ایي تطضؾی ٍ زٌّس هی ًكاى هتفاٍتی

 حسالل تِ 0101 ؾال زض ٍ یافتِ واّف قسیس ٍ هؼوَلی یرثٌساى ضٍظّای هیلازی، 0891 زِّ اظ وِ زاز ًكاى هغالؼِ

 تط گطم ی زٌّسُ ًكاى تغییطات ایي. اًس زاقتِ ای هلاحظِواّف لاتل  ًیع ضٍظُ قف ؾطز ّای زٍضُ ّوچٌیي،. اؾت ضؾیسُ

 ولی، عَض تِ. اؾت وطزُ فطاّن ؾاضتا تلٌس قاذه ؾَؾه گؿتطـ تطای تْتطی قطایظ وِ اؾت اللیوی تغییطات ٍ َّا قسى

 عطاحاى تِ تَاًس هی تأثیطات ایي زضن .اؾت وطزُ ایفا آفت ایي پطاوٌف زاهٌِ گؿتطـ زض هؤثطی ًمف اللین تغییط

 .زٌّس اضائِ وكَض هرتلف هٌاعك زض آفات وٌتطل تطای هؤثطی ضاّىاضّای تا وٌس ووه وٌتطلی ٍ هسیطیتی ّای تطًاهِ

 ٌف حكطات، ؾَؾه قاذه تلٌس ؾاضتاولوات ولیسی: آفات چَترَاض، تغییط اللین، پطاو
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 هقذهه. 1

 الگَّای زض تلٌسهست تغییطات تِ پسیسُ ایي. ضٍز هی قواض تِ حاضط لطى ّای چالف تطیي هْن اظ یىی اللین تغییط

 زض التهازی ٍ هحیغی ظیؿت هْن هؿائل خولِ اظ ٍ زاضز اقاضُ گصقتِ هكاّسات ٍ ّا زازُ تِ ًؿثت هٌغمِ، یه ٍَّایی آب

 اًؿاًی، ّای فؼالیت تا آى آغاظ وِ اؾت پیَؾتِ ّن تِ ٍ ای ظًدیطُ فطایٌس یه اللین تغییط . [1]قَز هی هحؿَب خْاًی ؾغح

 چكوگیط افعایف هَخة ّا فؼالیت ایي. ذَضز هی ضلن فؿیلی، ّای ؾَذت ضٍیِ تی ههطف ٍ ای تَؾؼِ الساهات ٍیػُ تِ

 هٌدط ظهیي هتَؾظ زهای ضفتي تالا تِ ای، گلراًِ اثط ایداز تا وِ گاظّایی قًَس؛ هی ظهیي خَ زض ای گلراًِ گاظّای

 آب ظیط ًتیدِ زض ٍ زضیاّا آب ؾغح آهسى تالا خولِ اظ قَز؛ هی هتؼسزی پیاهسّای تطٍظ تاػث ضًٍس ایي ازاهِ، زض. گطزًس هی

. خْاى هرتلف ًماط زض ذكىؿالی گؿتطـ ٍ ّا ؾیلاب ٍلَع افعایف قسیس، ّای عَفاى تكسیس ّا، ؾىًَتگاُ تطذی ضفتي

.  [2]گصاض هی خای تط ّا اًؿاى ظًسگی ٍ ظیؿت هحیظ تط ای گؿتطزُ ٍ ػویك تأثیطات ٍالغ زض ؾازُ، ظاّط تِ ی ظًدیطُ ایي

 اظ یىی. اؾت هكاّسُ لاتل ظهیي خَ تسضیدی قسى گطم اظ ّایی ًكاًِ وِ تاٍضًس ایي تط پػٍّكگطاى ٍ زاًكوٌساى اظ تؿیاضی

 حثؽ ؾیاضُ اعطاف خَ زض ٍ ضؾس هی ظهیي ؾغح تِ وِ اؾت ذَضقیسی اًطغی هیعاى افعایف پسیسُ، ایي زلایل تطیي هْن

 گًَاگًَی ّای فطضیِ ظهیٌِ، ایي زض. گیطز هی اًدام ووتطی ؾطػت تا اتوؿفط اظ اًطغی ایي ذطٍج وِ حالی زض قَز، هی

 زهای هاًٌس پاضاهتطّایی زض تغییط تِ تَاى هی آًْا ًتایح خولِ اظ وِ اًس قسُ هغطح اللیوی تغییطات تط هؤثط ػَاهل ػٌَاى تِ

 تحلیل ٍ تطضؾی تطای ولیسی ّای قاذم اظ یىی ظهیي ؾغح زض َّا زهای . هیاًگیي [3]وطز اقاضُ تاضـ هیعاى ٍ َّا

 لطاض ٍیػُ تَخِ هَضز اللین تغییط تِ هطتَط ػلوی ّای هسل ٍ ّا ًظطیِ اغلة زض قاذم ایي. ضٍز هی قواض تِ اللیوی تغییطات

 ضًٍس تحلیل ٍ هغالؼِ تا. تاقس ظهیي قسى گطم ضًٍس تیاًگط هؿتمین عَض تِ تَاًس هی آى تغییطات وِ چطا اؾت، گطفتِ

 اؾاؼ تط. قَز هی فطاّن اللیوی تحَلات اضظیاتی ٍ پیگیطی اهىاى هرتلف، ظهاًی ّای تاظُ زض َّا هتَؾظ زهای تغییطات

 1.۰ تیي فؼلی، زهای تِ ًؿثت ظهیي وطُ زهای هیاًگیي هیلازی، 01۰1 ؾال تا وِ قَز هی تیٌی پیف هَخَز، تطآٍضزّای

 زها افعایف ایي هیلازی، 0011 ؾال تا وِ زٌّس هی ًكاى اللیوی ّای هسل ّوچٌیي. یاتس افعایف گطاز ؾاًتی زضخِ 0 تا

 ّؿتٌس ظهیي قسى گطم ی وٌٌسُ ًگطاى ضًٍس زٌّسُ ًكاى اػساز ایي. تطؾس گطاز ؾاًتی زضخِ ۰.۳ تا 0 حسٍز تِ اؾت هوىي

 افعایف ی ًتیدِ . زض [4]تاقس زاقتِ ّا اًؿاى ظًسگی ٍ عثیؼی هٌاتغ ظیؿت، هحیظ تط ای گؿتطزُ پیاهسّای تَاًس هی وِ

 ایي ّای ًكاًِ ًرؿتیي اظ یىی. ّؿتین عثیؼی ّای ؾاهاًِ زض گیطی چكن تغییطات قاّس ظهیي، وطُ زهای هیاًگیي

. اؾت عثیؼی ّای یرچال شٍب ضًٍس گطفتي ؾطػت ٍ هرتلف هٌاعك زض تطفی پَقف ؾغح ی گؿتطزُ واّف گطهایف،

 زچاض ًَاحی اظ تؿیاضی زض تاضًسگی الگَّای ٍ گصاقتِ افعایف تِ ضٍ ًیع ّا تالاب ٍ ّا زضیاچِ زهای فطایٌسّا، ایي تا ظهاى ّن

 تٌْا ًِ ذكىؿالی ّای زٍضُ ٍ قسُ زضیاّا آب ؾغح آهسى تالا تِ هٌدط ّوچٌیي اللیوی تحَلات ایي. اًس قسُ زگطگًَی

 غیطهؼوَل ٍ قسیس ّای پسیسُ خْاى، هٌاعك اظ تؿیاضی زض .اؾت یافتِ افعایف ًیع ّا آى قست تلىِ زٌّس، هی ضخ تیكتط

 تط پیف وِ اًس ضؾیسُ ثثت تِ زضپی پی ّای ذكىؿالی ٍ ًاگْاًی ّای ؾیلاب قسیس، تطق ٍ ضػس ّای عَفاى هاًٌس ٍَّایی آب

 ٍؾیغ، همیاؼ زض لغثی ّای ید ًاتَزی تِ تَاى هی ضًٍسّا ایي خسی پیاهسّای خولِ اظ. قس ًوی زیسُ تؿاهسی چٌیي تا

 قیطیي آب هٌاتغ تا آى تساذل ٍ ظهیي زل تِ قَض آب ًفَش زضیاّا، آب اضتفاع افعایف ّا، یرچال قسى شٍب زض تؿطیغ

 زض تَاًٌس هی وِ ّؿتٌس ظهیي اللین عثیؼی تؼازل زض اذتلال اظ ضٍقٌی ّای ًكاًِ ّا پسیسُ ایي تواهی. وطز اقاضُ ظیطظهیٌی

 تحت قست تِ حكطات خوؼیت گؿتطـ ٍ . پطاوٌف [5]تگصاضًس ّا اوَؾیؿتن ٍ تكط ظًسگی تط ػویمی تأثیطات تلٌسهست

 تطٍظ ٍ آفات تطذی فطاٍاًی افعایف تاػث ظهیي اللین زض اذیط تغییطات ٍ زاضز، لطاض ٍَّایی آب ػَاهل ٍ اللیوی قطایظ تأثیط

 هغالؼات قٌاؾاى حكطُ اّویت، ایي تِ تَخِ تا. اؾت قسُ ظیؿت هحیظ ٍ تْساقت وكاٍضظی، حَظُ زض هْوی ّای چالف

 تِ ػَاهل ایي اظ تطذی. اًس زازُ اًدام حكطات هرتلف ّای گًَِ پطاوٌسگی تط اللیوی هتغیطّای تأثیط پیطاهَى ضا ای گؿتطزُ

 وِ زّس هی ًكاى تحمیمات ایي ًتایح .اًس گطفتِ لطاض تطی زلیك ٍ تط ترههی ّای تطضؾی هَضَع تَخِ، لاتل اثطگصاضی زلیل
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 ظیؿتی ضفتاضّای ٍ خغطافیایی گؿتطُ تؼییي زض اؾاؾی ًمكی وٌٌسُ، تؼییي ّای هؤلفِ تطیي هْن اظ یىی ػٌَاى تِ اللین

 هیعاى هحیظ، زهای تِ تَاى هی زاضًس، حكطات پطاوٌف تط ضا اثط تیكتطیي وِ ولیسی ػَاهل خولِ اظ. وٌس هی ایفا حكطات

 ّای گًَِ ضٍی قسُ اًدام هتؼسز هغالؼات .وطز اقاضُ تاز ٍظـ الگَی یا قست ٍ ضٍظاًِ ضٍقٌایی هست عَل ًؿثی، ضعَتت

 ّای ٍیػگی ٍ گًَِ ًَع تِ تؿتِ تأثیط ایي تلىِ ًیؿت؛ یىٌَاذت ّا آى فؼالیت تط زها تأثیط وِ اًس زازُ ًكاى حكطات، هرتلف

 زٌّس، هی ًكاى قسیستطی ّای ٍاوٌف زها تغییطات تطاتط زض ّا گًَِ تطذی زیگط، ػثاضتی تِ. اؾت هتفاٍت ّا آى فیعیَلَغیىی

 وِ وٌٌس هی تأویس حكطات خغطافیایی پطاوٌف تا هطتثظ ّای پػٍّف ًتایح. ّؿتٌس تط هماٍم زیگط تطذی وِ حالی زض

 تحلیل ضٍ، ایي .اظ [6]اؾت  اضتثاط زض هٌغمِ ّط زهایی قطایظ تا هؿتمین عَض تِ هرتلف ّای گًَِ پصیطی ظیؿت ی زاهٌِ

 ایي. گیطز لطاض اؾتفازُ هَضز حكطات فؼالیت هیعاى تیٌی پیف تطای هْن اتعاضی ػٌَاى تِ تَاًس هی هرتلف ًَاحی زهای زلیك

 زض تَاًس هی تلىِ زاضز، ًمف ّا آى ظیؿتی الگَّای تْتط زضن زض تٌْا ًِ حكطات، ظیؿتی ضفتاض ٍ زها هیاى هؼٌازاض ضاتغِ

 تِ پػٍّف ایي .قَز ٍالغ هؤثط تؿیاض وكَض هرتلف هٌاعك زض آفات تا هماتلِ تطای وٌتطلی ٍ هسیطیتی ّای تطًاهِ عطاحی

 ّای یرثٌساى ٍ هؼوَلی ّای یرثٌساى ضٍظُ، قف ؾطهای ّای زٍضُ خولِ اظ زها، تا هطتثظ اللیوی پاضاهتطّای تأثیط تطضؾی

 (ػلوی ًام تا حكطُ ایي پطزاظز. هی ضضَی ذطاؾاى اؾتاى زض ؾاضتا تلٌس قاذه ؾَؾه پطاوٌف الگَی تط قسیس،

(Aeolesthes sarta Solsky، هثوط زضذتاى زض ّن وِ قَز هی هحؿَب چَترَاض آفات تطیي هرطب ٍ تطیي هْن اظ یىی ٍ 

 ٍ هكاّسُ ؾوطلٌس ی هٌغمِ زض هیلازی 0800 ؾال زض تاض ًرؿتیي تطای آفت ایي. زاضز فؼالیت غیطهثوط ّای گًَِ زض ّن

 .اؾت قسُ هؼطفی گًَِ ایي انلی ذاؾتگاُ ػٌَاى تِ پاوؿتاى وكَض زض وَیتِ ی ًاحیِ هَخَز، قَاّس اؾاؼ تط. قس گعاضـ

 هرتلفی هٌاعك ٍ ّوؿایِ وكَضّای تِ تَخْی لاتل خغطافیایی گؿتطـ تا ؾاضتا تلٌس قاذه ؾَؾه تؼس، ّای ؾال عی زض

 ٍ افغاًؿتاى هاًٌس قوالی هٌاعك تٌگلازـ، ٍ ٌّسٍؾتاى ًظیط قطلی ًَاحی تِ خولِ اظ اؾت؛ وطزُ هْاخطت آؾیا ی لاضُ اظ

 هْن ظای ذؿاضت ّای گًَِ فْطؾت زض آفت ایي اهطٍظُ .غطتی ًماط تطذی ٍ هیاًِ آؾیای وكَضّای ّوچٌیي ٍ چیي،

 ایي وِ ذؿاضتی هیعاى. اؾت قسُ گعاضـ ًیع ایطاى هرتلف هٌاعك زض آى حضَض ٍ گطفتِ لطاض زاض غیطهیَُ ٍ زاض هیَُ زضذتاى

 اّویت التهازی هٌظط اظ ٍ تَزُ چكوگیط وكَض ًَاحی اظ تؿیاضی زض ؾاظز، هی ٍاضز هیعتاى زضذتاى تِ چَترَاض ؾَؾه

 خولِ اظ اللیوی، قطایظ ٍیػُ تِ آى، پطاوٌف تط هؤثط ػَاهل تطضؾی وِ اًس قسُ هَخة ّا ٍیػگی ایي زاضز تَخْی لاتل

  [7]تاقس ایطاى زض آفات هسیطیت ٍ قٌاؾی حكطُ ی حَظُ زض پػٍّكی ّای اٍلَیت
 

 روش ضناسی. 2

 لطاض ضضَی ذطاؾاى اؾتاى هطوع ػٌَاى تِ ٍ وكَض قطلی قوال زض وِ اؾت ایطاى قْطّای ولاى اظ یىی هكْس قْط

 قسُ گؿتطزُ تیٌالَز ٍ ّعاضهؿدس ّای وَُ ضقتِ هیاى ضٍز، وكف ٔ  ضٍزذاًِ ٔ  هحسٍزُ زض ٍ هكْس زقت زض قْط ایي. زاضز

 تا هؼتسل ػوستاً اها هتغیط ًؿثتاً اللیوی زاضای هكْس. اؾت هتغیط هتط 00۳1 تا 8۳1 تیي زضیا ؾغح اظ هكْس اضتفاع. اؾت

ّؿتٌس.  هطعَب ًؿثتاً ٍ ؾطز ّایف ظهؿتاى ٍ ذكه ٍ گطم آى ّای تاتؿتاى وِ عَضی تِ اؾت؛ ذكه ٍ ؾطز تِ گطایف

 ّای ترف اظ تاظزیسّایی ،(Aeolesthes sarta Solsky)  ؾاضتا تلٌس قاذه ؾَؾه پطاوٌسگی گؿتطُ تطضؾی هٌظَض تِ

 گیاّی پَقف زض آى حضَض ػسم یا حضَض هكاّسُ آفت، ایي پطاوٌسگی تؼییي هؼیاض. گطفت نَضت هكْس قْط هرتلف

 ٍ ّا ذیاتاى حاقیِ ّای واضی زضذت خٌگلی، ّای پاضن ؾثع، فضاّای ّا، پاضن خولِ اظ تَز؛ قْط ؾغح زض هَخَز

 لطاض پایف هَضز تَز، تیكتط ّا آى زض آفت حضَض احتوال گیاّی، ّای هیعتاى ٍخَز زلیل تِ وِ هٌاعمی. ّا نٌَتطواضی

 تطضؾی ته ته نَضت تِ آفت انلی ّای هیعتاى ػٌَاى تِ گطزٍ ٍ ًاضٍى چٌاض، نٌَتط، زضذتاى ولیِ تطضؾی، ایي زض. گطفتٌس

 ػلائن ًظط اظ هیعتاى زضذتاى تاظزیسّا، زض. گطزیس هی ثثت هرهَل ّای فطم زض آلَزُ هحل آفت، هكاّسُ نَضت زض ٍ قسًس

 ذؿاضت ػلائن. قس هی ثثت GPS زؾتگاُ تا هحل هرتهات تٌِ، زض آؾیة ی هكاّسُ نَضت زض ٍ قسًس تطضؾی ذؿاضت
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 هؿیط زضذت، پَؾت ظزى وٌاض تا هَاضز تطذی زض ٍ قسًس هی ظاّط زضذت تٌِ زض قىل تیضی ّایی حفطُ قىل تِ هؼوَلاً

 ٍ آهس ػول تِ تاظزیس ًیع ضضَی ذطاؾاى اؾتاى هٌاعك ٍ قْطّا ؾایط اظ ّوچٌیي. تَز هكاّسُ لاتل ٍضَح تِ لاضٍّا حطوت

 ًمف تطضؾی خْت. قس ثثت ٍ تأییس هٌاعك ایي زض گؿتطزُ عَض تِ آفت ٍخَز. قسًس تطضؾی زلیك نَضت تِ هَخَز زضذتاى

 ی زٍضُ یه عی ؾطز اللیوی پاضاهتطّای تِ هطتَط ّای زازُ آفت، ایي پطاوٌسگی گؿتطُ افعایف زض اللیوی تغییطات

 R هحیظ زض ClimPACT افعاض ًطم اظ اؾتفازُ تا ٍ گطزآٍضی َّاقٌاؾی ؾاظهاى اظ ؾالِ زض اؾتاى ذطاؾاى ضضَی قهت

 تط وِ ضٍظُ قف ؾطهای ّای زٍضُ ٍ قسیس ّای یرثٌساى هؼوَلی، ّای یرثٌساى ًظیط ؾطز زهایی ّای قاذم. قسًس تحلیل

 .قسًس تحلیل ٍ قٌاؾایی تَزًس، هؤثط آلَزُ ّای هیعتاى گؿتطـ ٍ آلَزُ ًماط افعایف آفت، ضقس

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 های پژوهص: یافته. 3

 بررسی پاراهترهای اقلیوی:
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 2123تا  1961استاى خراساى رضوی از سال روزهای یخبنذاى هعوولی در  -1ضکل 

زّس ٍ ّواًغَضی وِ  ضًٍس واّكی ضا ًكاى هی 0تٌساى هؼوَلی وِ زها تیي نفط تا هٌفی زٍ تَزُ، قىل  زض هَضز ضٍظّای ید

تِ پائیي تطیي حس  0101تِ تؼس تا قست تیكتطی ضٍ تِ واّف ًْازُ ٍ زض  0891هكَْز اؾت ضٍظّای یرثٌساى اظ زِّ 

 سُ اؾت. ذَز ضؾی
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هایی که دهای هوا به هنفی دو درجه رسیذه است. در استاى خراساى  روز   _روزهای یخبنذاى ضذیذ -2ضکل 

 2123تا  1961رضوی از سال 

زّس. ػلاٍُ تط افعایف زها  اظ  ّای یرثٌساى قسیس وِ زها تِ ظیط هٌْای زٍ زضخِ ضؾیسُ اؾت ضا ًكاى هیضٍظ 0قىل  

زّس. چٌیي ٍضؼیتی ًكاى زٌّسُ ایي اؾت  ای یرثٌساى هٌْای زٍ زضخِ ًیع ؾیط واّكی ضا ًكاى هیضٍظّ 0891ّای  ؾال

 وِ َّا  گطهتط قسُ ٍ یرثٌساى ّای قسیس ٍ ؾطها زض فهَل ؾطز ؾال واّف زاقتِ اؾت. 
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ّواى  زّس. ًكاى هیضؾس ضا  ّای ؾطز قف ضٍظُ  یؼٌی هستی وِ ؾطها تِ ووتطیي حس ذَز زض آى هست هی زٍضُ -۰قىل 

این، تِ عَض چكوگیطی واّف  آى قف ضٍظ هتَالی واّف زها زاقتِّایی وِ زض  قَز  ٍلَع ظهاى عَضی وِ هلاحظِ هی

 تط قسُ اؾت.  زّس پاضاهتطّای اللیوی خاتدا قسُ ٍ ولا هحیظ گطم یافتِ اؾت. چٌیي ٍضؼیتی ًكاى هی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گیری:  نتیجه
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ذَاض، تَاًایی ٍاضز  ّای چَب ، ّوچَى زیگط گًَِ(Aeolesthes sarta Solsky) ؾَؾه قاذه تلٌس ؾاضتا 

تاض آٍضز. اظ ایي ضٍ،  ّای التهازی ؾٌگیٌی تِ تَاًس آؾیة ّای ایطاى ضا زاضز ٍ هی ؾاذتي ذؿاضات لاتل تَخْی تِ خٌگل

ٍ ًیع تطضؾی احتوال  ّا گًَِ حكطات ٍ اًدام هغالؼات هیساًی تطای اضظیاتی ٍضؼیت ووی ٍ ویفی آى پایف ایي

ّا،  ّای هضط آى تطای ؾلاهت خٌگل ًاپصیط اؾت. حكطات اظ خولِ گًَِ قاى، اهطی ضطٍضی ٍ اختٌاب گؿتطـ ٍ تَؾؼِ

تَاًس تأثیطات هتؼسزی تط خوؼیت ایي حكطات زاقتِ تاقس؛ اظ خولِ  تیكتطیي اّویت ضا زاضًس. تغییطات اللیوی هی

ّا زض عَل ؾال، ٍ ّوچٌیي  ّای ظًسگی، هیعاى فؼالیت، تؼساز ًؿل تٌسی زٍضُ ّا، ظهاى تغییط زض هٌاعك ظیؿتی آى

قاى. اثطات هؿتمین تغییطات اللیوی ًیع هوىي اؾت تِ قىل  ّا تا زقوٌاى عثیؼی اثطگصاضی غیطهؿتمین تط ضٍاتظ آى

تط اظ حالت ػازی  ل ؾطیغواّف یا افعایف فؼالیت لاضٍّا ٍ تالغیي ًوایاى قَز. ایي تحَلات اللیوی گاُ هٌدط تِ تىاه

ٍَّایی تط ضقس ٍ  ّایی اظ تأثیط تغییطات آب اًس خٌثِ ّای پػٍّكی زض ایي ظهیٌِ تَاًؿتِ قًَس. یافتِ ّا هی زض ایي گًَِ

ّای ظیؿتی حكطات ضا ضٍقي ؾاظًس. تا تَخِ تِ ًمف هؤثط تغییطات اللیوی زض گؿتطـ زاهٌِ پطاوٌف ؾَؾه  فؼالیت

ؾال گصقتِ زض هٌغمِ هَضز هغالؼِ تطضؾی  91ت پاضاهتطّای اللیوی هطتثظ تا گطها زض عَل قاذه تلٌس ؾاضتا، ٍضؼی

هیلازی تِ تؼس، ضٍظّای ید تٌساى هؼوَلی ضٍ تِ واّف ًْازُ ٍ زض    0891آهسُ ًكاى زاز وِ اظ زِّ   زؾت قس. ًتایح تِ

زها تِ ظیط هٌفی زٍ زضخِ ضؾیسُ اؾت، اظ  تٌساى قسیس وِ تطیي حس ذَز ضؾیسُ اؾت. تؼساز ضٍظّای ید تِ پاییي 0101

یرثٌساى ّای قسیس ٍ ؾطها تط قسُ ٍ  ضًٍس ًعٍلی زاقتِ اؾت. چٌیي ٍضؼیتی گَیای ایي اؾت وِ َّا گطم 0891ؾال 

ضؾس ًیع  ّای ؾطز قف ضٍظُ وِ زها تِ ووتطیي حس ذَز زض آى هست هی زض فهَل ؾطز ؾال واّف زاقتِ اؾت. زٍضُ

 ولی افعایف ٍ اللیوی پاضاهتطّای زض تغییط ی زٌّسُ ًكاى ٍضؼیت ای واّف یافتِ اؾت. ایي تِ عَض لاتل هلاحظِ

تطی ضا تطای ضقس ٍ گؿتطـ ایي گًَِ حكطُ فطاّن آٍضزُ  تَاًس قطایظ هٌاؾة ایي تحَلات هی  .اؾت هحیظ زهای

گط ٍلَع تغییط اللین ّؿتٌس ٍ ًكاى ٍضَح تیاً قسُ تطای پاضاهتطّای اللیوی هطتثظ تا گطها تِ تاقس. ًوَزاضّای تطؾین

، Aeolesthes sartaّای اذیط قست یافتِ اؾت. تا تَخِ تِ گؿتطـ پطاوٌف گًَِ  زٌّس وِ ایي ضًٍس زض ؾال هی

تَاى ًتیدِ گطفت وِ افعایف زها ٍ زیگط تغییطات اللیوی، قطایظ هؿاػستطی ضا تطای فؼالیت ٍ تَؾؼِ ظیؿتگاُ ایي  هی

تَاى گفت تغییط اللین ًمف هؤثطی زض گؿتطـ زاهٌِ پطاوٌف ؾَؾه قاذه  . تٌاتطایي، هیاًس ؾَؾه فطاّن وطزُ

 تلٌس ؾاضتا زاقتِ ٍ تأثیطی هثثت تط ضًٍس پطاوٌف ایي گًَِ اظ ذَز تط خای گصاقتِ اؾت.
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