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 چكيده 

در كل   كنونقرن هفتم ق.م تارات مخرب زيست محيطي است كه از  ثمين انرژي رايگان، پاك و عاري از اأ انرژي خورشيد يكي از منابع ت

 وايد  و همچنين ها  عليرغم تمامي تلاششتويم ررا  ته. حال با اين پرست  مواجه ميهاي گوناگون مورد استتفاد  قرار گر به روشجهان 

در ستاخت و ستازها    شتاهد استتقلال رنداني در استتفاد  از اتفحات خورشتيدي    ،و غير  يمحيطزيستت  گوناگوني از نقطه نظر اقتصتادي و  

هاي مناست  در  ردر يا تن راهكا ، خهن ما رامحيطيزيستت  هايمستاللي نظير محدوديت دوام خخاير  ستيلي، نگراني؟ امروز ،  باشتيمنمي

موانع موجود در بكارگيري افحات بندي  هدف االي از اين تحقيق شناسايي و اولويت است.داشته   حل معضلات انرژي، به خود مشغول

الات بدون شتت  ؤبهترين منلع مراجعه جهت پاستتب به بخشتتي از اين ستتباشتتد.  هاي ستتاخت و ستتاز شتتهري ميخورشتتيدي در پروژ 

ها در  . ميزان تلاشه در تحقيقات و مقالاتي با همين مضتمون به ننها پرداخته شتد ك  باشتندمي كنندگان و ستازندگان ستاختمانمصترف

مقتالات و    ،بتا مراجعته بته اخلتار  هتاستتتازيهتاي دولتت و نهتادهتا در  رهنت جهتت انتقتال اتتتحيع ا لاعتات بته مختا ت  اين بخ  و تلاش

ات توان استتتفاد  از اتتفحرود در خاتمه به اين مهم دستتت يابيم كه رگونه ميانتظار مي.قرار داد  خواهد شتتد  ها مورد واكاويپژوه 

  تقاضتا و نياز هر روز  و در حال ا زاي ما، با توجه به  كشتور درد.  در اتنعت ستاخت و ستاز تلديل كر  خورشتيدي را به ي  تمايل عمومي

 مشتتكلات نلودگي هوا،    ستتتنزيستتت، كامحيط  لازم بودن تأثير نگهداري ستتالممنابع انرژي  ستتيلي،     كاستتته شتتدن به منابع انرژي و

بديهي استت كه پ  از شتناخت اين د.  داشتته باشت ايويژ توانستته موقعيت و مرتله هاي نو از انرژي  كاربرد ،رستاني و تأمين ستوختبرق 

 مالكان و كار رمايان در استتتفاد  از   ،ريزي نمود تا شتتايد شتتاهد تغيير رويكرد ستتازندگانبرنامه  توان در جهت ر ع ننهاعوامل مي  علل و

 م.كنند  انرژي مورد نياز ساختمان باشيمينأ عنوان تافحات خورشيدي به

 انرژي پاك، مديريت مصرف انرژي ختمان خورشيدي، انرژي تجديدپذير،افحات خورشيدي، سا  : كلمات كليدي
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 مقدمه  -1

زيستتت و نستتي  ، تخري  محيطهاي تجديدناپذيررويه انرژينمد  در دنيا در رابطه با مصتترف بيتوجه به مشتتكلات پي با  

استتفاد    انطلاق معماري با  ليعت در جهت نستاي  انستان، ها از نظرهاي نيند  و كاه  كيفيت ستاختمانمنابع نستل  ديدن

با توجه به رشتتد  ها مورد توجه  راوان قرارگر ت. هاي تجديدپذير در ستتاختماناتتفحات خورشتتيدي و استتتفاد  از انرژياز 

و همچنين   هاي  ستيليهاي تجديدناپذير مانند ستوختگستترش استتفاد  از انرژي  و  از نظر اتنعتي، تكنولوژي  يجوامع بشتر

مصتترف انرژي در  ااتتلا   در الگوهاي مستتكن براي نيل به ستتويدر ستتراستتر دنيا، بازنگري   محدوديت در منابع ستتوخت

  بشتتر  راهم نمايد  كه محيط مطلوبي براي استتكان وريهبا  ليعت ب  محيط زندگي انطلاق   ها و از ستتويي ديگرستتاختمان

 [3-1]  رسدضروري به نظر مي

باشتد. بديهي استت كه هدف ااتلي از اين ها ره ميدر ستاختمانت خورشتيدي  موانع موجود در عدم استتفاد  از اتفحا

هاي ستتتتتتاخت و ستتتتتتاز شتتهري افحات خورشيدي در پروژ در بكارگيري  بندي موانع موجودتحقيق شناسايي و اولويت

 باشد.مي

 هاي جديد نشتان داد  كه بين ستطع توستعه ي  كشتور و ميزان مصترف انرژي نن، رابطه مستتقيمي برقرار ژوه در »پ 

 .[5 ,4]« است.

بتوان بستياري از هاي ستاخت و ستاز شتهري  در پروژ   ستتقلال از اتفحات خورشتيديبررستي عدم ارود با  انتظار مي

نيز بر    در ايران  هاي پاكانرژي برداري ازتوستعه بهر تا با   را شتناستايي و راهكارهاي مناست  را انتخاب و تليين نمود  هارال 

بودن استتفاد  از اين بررستي مقرون به اتر ه   ستيلي  الق نييم.هاي مشتكلات زيستت محيطي و منابع در حال پايان ستوخت

اين اتفحات با توجه به ميزان توان     بودن و بررستي كارنمديدر اتنعت ستاختمان و همچنين هماهن  هاي خورشتيديپنل

  و علل عدم  استتفاد  شتد ها  كه در كدام استتانهاي معمول موجود در اتنعت ستاختمان و اينتوليدي نن نستلت به روش

هاي پاك،  رستد با توجه به اقليم و شترايط محيطي موجود در ايران ااتولاس استتفاد  از انرژيبه نظر مي  ره بود .استتقلال از نن 

؟                                 گيرنددر ستطع ملي انجام مي تحقيقات ااتولي ريزي و  برنامه   لقلازم  نيا اقدامات  مقرون به اتر ه و اقتصتادي هستتند.  

؟  ره بستتا ستتواد، دان  و ا لاا رستتاني اتتحيع و كا ي                             كننداي اجرا ميقهلياتتورت پراكند  و ستتبه  يا اين را انفعالي و

ها  ارگان       يا اين كه اساساس به شيو  درستي به نن پرداخته نشد .                   در مورد منابع انرژي پاك در ايران وجود ندارد،

رتته   ايتران  در  مستتتاتول  دولتتتي  نتهتتادهتتاي  و  و  ستتتتازنتتدگتتان                                    بترنتتامتتهراهتكتتارهتتا  تترغتيتت   را   در  تشتتتويتقتي  هتتاي 

 اند؟هاي ساختماني در استفاد  از افحات خورشيدي انديشيد پروژ 

 

 ادبيات تحقيق  -2

ت خورشتيدي را به خود اختصتا  توانستت ستهم قابل توجهي از بكارگيري اتفحاهايي كه به علت  راواني مييكي از بخ 

امروز  شتاهد استتقلال رنداني در استتفاد  از اتفحات  ها  باشتد. با اين وجود عليرغم تمامي تلاشاتنعت ستاختمان مي  دهد،

هاي  ها و يا ستتاختمانمانند پژوهشتتگا   ستتاخت و ستتازهاي خا   باشتتيم، گذشتتته ازخورشتتيدي در ستتاخت و ستتازها نمي

  كه اللته مدنظر ما اتر اس   و ستاز را به خود اختصتا  مي دهد،  بخ  كوركي از اتنعت ستاخت ستاز و متفاوت كهخصتواتي

افحات خورشيدي    لذا با اين پرس  مواجه ميشويم كه اگر  .باشدبخ  مسكوني مي  ويژ خ  عمومي ساخت و سازها و بهب

ره علل و عواملي باعث عدم استتتتقلال   باشتتتند،نظر اقتصتتتادي و محيط زيستتتت و غير  مينقطه اراي  وايد گوناگوني ازد
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ستازندگان در استتفاد  از اين  ناوري شتد  استت، بديهي استت كه پ  از شتناخت اين علل و عوامل ميتوان در جهت ر ع ننها  

 عنوان استتفاد  از اتفحات خورشتيدي به مالكان و كار رمايان در  ،تغيير رويكرد ستازندگان  ريزي نمود تا شتايد شتاهدبرنامه

 .[7 ,6] كنند  انرژي موردنياز ساختمان و ساكنين نن باشيممينأ ت

مانند راههايي جهت كاه  انرژي مصتر ي در ستاختمان                            فاد  از روشتهاي جديد  امروز  روشتهاي ستاخت و ستاز و استت

گيري از اين روشتهاي جديد                   در ايران شتد  استت، عدم بهر رويه انرژي  شتود. يكي از روشتهايي كه ستل  مصترف بياستتفاد  مي

 .[8 ,5]باشد سازي ميانعت ساختماني در ويژ  انرژي ارزان و پاك و هميشگي خورشيدبه

اتتتفحات خورشتتتيدي و رستتتيدن به نتايو قابل قلول به جهت                         استتتتفاد  از   بردن به علل عدماين تحقيق بخا ر پي

توستعه مديريت توليد، تقاضتا و مصترف انرژي خورشتيدي،                          رستيدن به   استتفاد  اتحيع و مفيدنن، پيشتنهاداتي در جهت

 .[10 ,9]كاه  نلودگي محيط زيست انجام يا ته است ر ايران و كنترل و جهت استفاد  كارنمد و بهينه در سراس

                     همچنين براي .  خورشتيد استت  تاب   بالاي  پتانستيل  با»ايران از جمله كشتورهاي  بستياري از محققان بر اين باورند كه

  به  استت لازم ستن خغال  و  گاز نفت، از بهينه استتفاد  و   ستيلي  هايمصترف ستوخت از  ناشتي مختلف  هاينلودگي  كاه 

 .[12 ,11]« .شود بيشتري توجه است، محيط  با سازگار  و لايزال منلع كه بادي خورشيدي و انرژي

اي و بخصتتواتتي ها و ... براي جوامع بشتتري از اهميت ويژ انرژي و دغدغه  كري در مورد ادامه داشتتتن انرژيمستتأله 

 .[14 ,13]برخوردار است    

هاي  ستيلي و تجديدناپذيري ننها و دستتيابي ستاد  به منابع نوين و تجديدپذير  با توجه به در حال اتمام بودن ستوخت

هاي عصتر حاضتر بتواند از تنها كا ي استت كه  ناوري  ا، انرژي خورشتيد استت وهترين نن انرژيكه يكي از مهمترين و ارزان

 .[p. 2 ,15]مورد استفاد  ديگر تلديل نمايد  هاي خوبي استفاد  نمود  و ننها را به انواا انرژيانرژي بهاين 

د به جزلي توانگيري ستاختمان مؤثر بود ، ميهاي خورشتيدي بر  ر ، شتكل، محل قرارگيري و جهتاز ننجاييكه پنل

 .[p. 9 ,15]محيطي ساختمان تلديل شود  سيستم زيست  مهم از

 زمين  ستطع از مترمربع هر بر  خورشتيدي انرژي تستاع  كيلووات 5/5 متوستط   ور به  روزانه ايران   لق تحقيقات »در

                             .داريم كشورك  خا %90 در  ن تابي روز 300  و  تابدمي

ميزان تاب  روزانه انرژي   .استتتت مترمربع  6/1×  1012حدود     كيلومترمربع يعني 1600000تقريلا    مستتتاحت ايران   

براي ايران تقريلا    ميزان كل تاب  خورشتيد در  ول روز   .كيلو وات ستاعت 6/1×5/5×1012خورشتيد در ايران برابر استت با  

انرژي خورشتيدي را دريا ت كرد  و راندمان ستيستتم   مستاحت ايران   %1اگر تنها از  .مگاوات ستاعت 9×109با    برابر استت  

ميزان  .انرژي از خورشتتيد دريا ت كنيم مگاوات ستتاعت   9×106% باشتتد، باز هم مي توانيم روزانه  10دريا ت انرژي تنها  

ها در  ول ي   معادل انرژي مورد نياز تمام انستان   دارد،ي  ستاعت به زمين ارزاني ميدر مدت زمان    داي كه خورشتيانرژي

 .[17 ,16]«      .سال است

هاي خورشيدي استفاد  نمود، كه يكي ايجاد گرماي  و ديگري توليد نيروي توان از انرژيها به دوگونه ميدر ساختمان

  و  (PASSIVE)انفعالينمايند: يكي به روش مهيا مي  حرارتي خود از خورشتيد    ضترورت روشها به دو  ستاختمانبرق استت. 

توليتد گرمتايي  استتتت كته    ايمجموعته)غير عتال     كننتد  انفعتاليگرم  مجموعتهيت   .  (ACTIVE) عتال  بته روش   ديگري

                        .  پذيرداورت ميخورشيد   مانند  ليعتاز  برگر ته  ليعي و   روشساختمان به 

                  به انرژي  ستتيلي يا مصتتنوعي خارجي و    احتياجبدون   كه ستتاختماننمايد   راتتت را مهيا مياين پ   لق اين مجموعه    

 [19 ,18]  كندكار  اندكيبسيار  انرژياستفاد   حداكثر با
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                         .دارندي مطلوا  هاي غير عال بر اتتنايع تهويهستتيستتتماثرات زيادتري نستتلت به  هاي خورشتتيدي  عال  ستتيستتتم

هاي استتفاد  از انرژي خورشتيدي استت، بدون  روشبين ترين   و مناست ترين اتر هبهها، از  گرم مصتر ي ستاختمانتوليد نب

هاي . ستاختمان[20]دارند هاي خورشتيدي  نبگرمكن تهيه ر  و را در بالاترين كاربرد    هاي ترموستيفونيگرم كنند  درن 

كاهد و  ها را مينيند و هزينههاي  ستيلي، جايگاهي براي تأمين انرژي به شتمار ميخورشتيدي با حذف هزينه براي ستوخت

 .[21]اي به همرا  خواهد داشت اي پاك، امن و با ار ه اقتصادي ويژ نشتي، دوستي و يكسويي با محيط زيست، نيند 

هاي ها و رو به اتمام بودن ستتوختهاي زيستتت محيطي ناشتتي از نلايند هاي  ستتيلي و همچنين هزينههزينه ستتوخت

 به هاي اوليه بالادهند، عليرغم هزينهسوق مي پذير هستتند  هاي پاك كه پايان نابه ستوي استتفاد  از انرژي تجديدناپذير ما را

هاي اجتماعي، اقتصتتادي،  در هزينهجويي    نوري توليد تجهيزات ننها كه در بلند مدت شتتاهد اتتر ه ن   علت بومي نلودن

باشتد. مثلاس  بهينه انرژي خورشتيدي مي  اي بكارگيريها، بردليل پراهميت ديگر جهت ستاختمان  ود.محيطي خواهيم بزيستت

اي  هيابد، مساحت بازشوحرارتي كاه  ميهاي الكتريكال و شود، مصرف انرژيرو به جنوب احداث مي هايي كهدر ساختمان

كند و ثمر  نن ورشتيدي ا زاي  پيدا ميكلكتورهاي خ    بهينه و نصت همچنين ستطع مفيد بام جهت استتفاد  رو به جنوب و

انرژي بيشتتتر و زمان بازگشتتت ستترمايه    در نهايت اتتر ه جويي  اين استتت كه انرژي خورشتتيدي زيادتري توليد شتتد  و

هاي عمومي و اختصتا  رستانه ها از روشتري به همرا  دارد. همينطور گستترش  رهن  استتفاد  از اين ستيستتممطلوب

تخصيص يارانه به مصرف كنندگان  ها و   كنندگان اين سيستمكنندگان و توليدبراي مصرف  مدت با بهر  كمي  هاي  ولانوام

 ,22]باشتد  تر ميبستيار مطلوب مام شتد  نن،ها و همينطور كاه  هزينه تقدم مناستلي در ا زاي  استتفاد  از اين ستيستتم

23]. 

  هايستازيهاي دولت و نهادها در  رهن اين بخ  و تلاش  هت انتقال اتحيع ا لاعات به مخا  ها در جميزان تلاش

رود در  است. انتظار ميقرارداد  خواهدشتد يا قرارداد  شد    يها مورد واكاوو مقالات و پژوه  نيازي با مراجعه به اخلارپي 

تمايل عمومي در اتنعت ستاخت   استتفاد  از اتفحات خورشتيدي را به ي توان خاتمه به اين مهم دستت يابيم كه رگونه مي

مورد نياز ي     ااتتلي انرژي  مين كنند أ عنوان تاستتتفاد  از اتتفحات خورشتتيدي به و ستتاز تلديل كرد و يا اينكه نيا ااتتولاس

 روي نن ريست؟هاي پي پذيراست يا خير و رال ساختمان مسكوني امكان

اتتفحات خورشتتيدي به دقت   ها در نن استتت كه تا موانع موجود بر ستتر را  استتتفاد  ازاهميت پي بردن به اين رال 

بررستي نشتود امكان بر رف كردن ننها وجود ندارد. در اين مستير بهترين منابع تحقيق گفتگو با دو بخ  مصترف    شتناستايي و

ها و تستهيلات احتمالي تخصتيص شتد  به اين امر از ستوي نهادها  نامهكنند  و ستازند  و همچنين مراجعه به مقالات و يا نيين

 .ابه گفتگو با سياستگذاران كلان كشور مي باشدثمي باشد كه به نوعي به م

 

 روش تحقيق -3

هاي  گا هاي پاك بخصو  افحات خورشيدي كه منظور از اين تحقيق بطور جامع كاربرد نن در ساخت و ساز سكونتانرژي

دهد، بنابراين اين تحقيق به شتيو   ستوق   وستيع در  ولاني مدتتواند ما را به ستمت و ستوي تغييراتي باشتد، ميايران مي

ستازي در  هاي پاك بالاخص اتفحات خورشتيدي در اتنعت ستاختمانمنظور بررستي دلايل عدم استتفاد  از انرژيكاربردي به

دان  كاربردي در زمينه  وق با توجه به هزينه اوليه بالا و نگا  به اتر ه اقتصتادي در     شتد  و همچنين ا زاي   ايران انجام

هاي انجام شتد  و نگا  به   پژوهي و با تكيه بر پژوهاقدام -تواتيفياتورت مدت و از نظر شتيو  گردنوري ا لاعات بهبلند

شتترايط موجود در مصتترف ستتوخت و توليد گرماي  و انرژي در ستتاختار بناهاي ايران و همچنين با بررستتي منابع علمي،  
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تر جهت بررستتي علل عدم  نگاهي ريزبينانه   اتتفحات خورشتتيدي وهاي معتلر در زمينه كاربرد ها و ستتايتمقالات، كتاب

باشتتد و با توجه به اينكه در  در ايران انجام پذير ته استتت. جامعه مورد مطالعه شتتهر تهران مي  ال از اين تكنولوژياستتتقل

 ,7]اند قرارگر ته  پژوه  ط محقيقن موردوار، مشتهد، زنجان و تلريز توستستلز هاي اللرز، ستمنان،هاي گذشتته استتانستال

 شود.تعميم داد  مي  تيجه به كل ايرانو در انتها با توجه به تقسيم بندي شرايط اقليمي موجود، ن  [18 ,16 ,13 ,10

رو ابتدا بررستي دقيقي بر ريستي،  وايد و معاي  كاربرد و تحقيقات پيشين در زمينه شرايط استفاد  از در تحقيق پي 

گر ته و همچنين بررستتي هاي اقليمي ايران اتتورتخورشتتيدي با توجه به بخ  بنديانرژي پاك و پايان ناپذير و رايگان  

هايي كه اين تكنولوژي در ستاخت و  مطالعات كتابخانه اي و ميداني با موضتوا علل عدم تو يق كاربرد انرژي پاك در استتان

گيرد. روش اتوررت مي   ناستايي و اولويت بندي اين عللانجام پذير ته و در نهايت شت  ستاختماني ايرانستاز ننها در اتنعت 

احتمال داد  شتد  در    و رستيدن به پاستب  اي و ميدانياتورت كيفي با بررستي و مقايسته مطالعات كتابخانهها بهتحليل داد 

  رضيات اين تحقيق است.

 

 هاتحليل داده -4

ستت و در اتفحات توان بهر  جدر اتنعت ستاختمان ميهاي گوناگوني  اين مطالعه نشتان داد كه از انرژي خورشتيدي به روش

در   پ  از جذب انرژي تابشتي خورشتيد، دو تكنولوژي ااتلي براي تلديل اين انرژي به ننچه كه قابل بكارگيري خورشتيدي  

گيرد. در نوا اول، انرژي تاب  خورشتيد با تاب  به ستطع اتفحه خورشتيدي، تحت مورد استتفاد  قرار ميستاختمان باشتد  

عنوان ملدل انرژي تابشتتتي و يا مستتتتقيماس برد و از نب گرم شتتتد  بهاي، دماي نب مجاور خود را بالا ميتأثير پديد  گلخانه

انرژي تابشتتي     ذبتالي ، يا جدر نوا دوم، اتتفحات موستتوم به اتتفحات  توول  گرددن نبگرم بهداشتتتي استتتفاد  ميعنوابه

 گيرد.گردد و مورد استفاد  قرار ميهاي مخصو  خخير  ميبا ريايد، برق توليدشد  در نمخورشيد، برق توليد مي

هاي خورشتيدي در باشتد، نبگرمكنتمهيدات مورد نياز جهت استتفاد  از اتفحات خورشتيدي در ستاختمان بر دو وجه مي

ستتفاد   هاي خورشتيدي ااتفحات خورشتيدي در نبگرمكن كه ازر حالتيشتوند، ددو نوا ستيكل باز و ستيكل بستته توليد مي

در اختيار داريم. تا ننجا كه نبگرمكن خورشيدي سيكل ابليت اپراتوري كمي رادر مدل سيكل باز، بازد  بسيار پايين و ق  شتود،

هاي اتنعتي كه انتظار باشتند، اتر اس در بخ  تجهيزكارگري كارگا هاي خورشتيدي نيز از اين نوا ميباز كه عمد  نبگرمكن

 شود.كيفي بالايي ندارند استفاد  مي

نوان ملدل  ع در مدل اتفحات خورشتيدي ستيكل بستته كه نب در حال حركت در مدار مارپيل شتكل داخل اتفحات به

درجه  200در روزهاي تمام ن تابي، به بالاي     قابل كنترل نيستتت وشتتود، دماي نب داخل اتتفحات استتتفاد  مي  حرارت

 باشد.اورت مستقيم نميبه  بهداشتيرم عنوان نبگوجه قابل استفاد  بهلذا به هيل  رسد،سانتيگراد مي

رود، املا  نب جدا شتد  و           كشتي داخل اتفحات بالا ميمدار لوله اتولاس وقتي دماي نب درخكر اين نكته الزاميستت كه ا

ها  ها، رستوبات مجدد از بدنه لولهرستلد كه در مدت كوتاهي پ  از اشتلاا ستطع لولهها ميرستوب حااتله در مدار به جدار 

 شود.  شوند كه باعث كاه  كيفيت نب و رن  بد نن ميجدا شد  و در نب معلق مي

عنوان ملدل حرارتي مناست  ارزيابي  نوا مدار بستته و به توولتالي   اتر اس درلذا اتفحات خورشتيدي )بجز اتفحات  

 حلي براي ا زاي  كنترل نشد  دماي نب داخل مدار پيدا كرد.  شوند مشروط به اينكه بتوان را مي

درحال حاضتر در بازار داخلي هيل تمهيدي براي حل اين موضتوا انديشتيد  نشتد  استت، اما ننچه در گوشته و كنار به 

اند، اللته  اي استت كه ا راد مجرب و خوش خوق  براي حل اين معضتل بكاربستتههاي محدود و پراكند خورد، تلاشرشتم مي
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اند. نتيجه ستاز و با حمايت مالي مستتقيم مال  ستاختمان محقق شتد هاي خصتواتياين موارد محدود همگي در ستاختمان

توان گردش و عدم  شتير ترموستتاتي  و منلع انلستاط. با شتير ترموستتاتي  ميشتود، مه خلااته ميها در دو كلاين تلاش

 توان معضل سيكل باز و بسته را حل نمود. با منلع انلساط نيز مي ه دماي نن نمود وگردش نب در افحات را وابسته ب

الذكر  عنوان ملدل حرارتي، ناكارنمدي  وق اتفحات خورشتيدي به   استتفاد  از لذا از اين منظر نخستتين رال  بر ستر را 

 باشد.و عدم استفاد  از نيروي متخصص در ر ع اين ناكارنمدي مي

اتفحات خورشتيدي مورد نياز استت، استتفاد  از ستيستتم حرارت    ات استتفاد  ازعنوان تمهيدعامل استاستي ديگر كه به

ويژ  كاه  مصترف  موتورخانه مركزي از جهات بستيار، به  استت كه ستيستتم   باشتد. تحقيقات نشتان داد مركزي موتورخانه مي

دت بر  هاي ميان مر ا  ستتاكنين و همچنين هزينه  ات ستتاختمان وانرژي و ا زاي  راندمان و  ول عمر ستتيستتتم تأستتيستت

 پكيو ارجحيت دارد. استفاد  از

ي هر واحد اتورت مجزا برادهد كه، استتفاد  از اتفحات خورشتيدي بهمقايسته اين مطالعه با مطالعات پيشتين نشتان مي

لحاظ تكنيكي نيز با مستتالل و مشتتكلات زيادي روبرو  و  بر اينكه از نپارتمان مستتكوني مقرون به اتتر ه نيستتت، علا از ي 

 خواهدشد.  

هاي  راواني مواجه است و  موتورخانه مركزي است، خود با رال   ضرورت استفاد  ازحال ننكه گام اول در اين مقاله كه 

رات كاربري  هاي ستيستتم موتورخانه و همچنين بخا ر تمايل به تفكي  اختياكنندگان به علت عدم ا لاا از برتريمصترف

نشتتيني استتت، استتتفاد  از پكيو را به  نپارتمان  ي از ضتتعف در  رهن  برداري خود كه اين امر ناشتتمورد بهر  تأستتيستتات

 دهند.  موتورخانه ترجيع مي

هتاي لازم براي تعليته                       هتاي معمتاري متتداول قتابليتت ر مستتتاولين پررنت  شتتتود.  بتايستتتت در خهناين تغيير ابتتدا مي

هاي  راحي تغيير بزرگي استتت كه  رار از اتتفحات خورشتتيدي را ندارند. درگيرشتتدن با اين نياز و تلاش براي ااتتلا  الگو

انديشتتتيم و حاضتتتر نيستتتتيم بهاي  مي  قط به گذران امروز  اينگونه تغييرات در جامعه ما نهادينه نشتتتد  استتتت. ررا كه

  دستاوردهاي احتمالي را بپردازيم، نه مردم و نه مساولين.

 

 بحث -5

هاي هاي پيشتتين، موانع  راگير شتتدن استتتفاد  از اتتفحهها با تحقيقات و تاوريبا توجه به اين تحقيق، رابطه ميان تحليل

در مورد موانع موجود در بكارگيري اتفحات خورشتيدي در  را   هااز رال  بستياريخورشتيدي را به بحث خواهيم گذاشتت و  

را شتناستايي و راهكارهاي مناست  را انتخاب و    هابستياري از رال   نماليم.مي شتناستاييپروژ  هاي ستاخت و ستاز شتهري  

نيز بر مشتتتكلات زيستتتت محيطي و منتابع در حتال پتايتان   در ايران  هتاي پتاكانرژي برداري ازتوستتتعته بهر تتا بتا    تليين نمود

 هاي  سيلي  الق نييم.سوخت

بستتيار ستتخت دستتت و پنجه نرم كردند، به گوا  تاريب،   ور ژاپن با شتترايطيپ  از جن  جهاني دوم، مردم كشتت  -

هملستتگي عميق ننها كه بدون شت  ريشته  رهنگي غني و باورهاي  رهنگي اين مردم را دارد باعث شتد كه ننها در  ي ي   

ي  ستال  ولاني با زمستتاني بستيار سترد را تحمل نمود  و با استتفاد  از امكانات ناريز خود از   لي و با عزمي راستب، تصتميم م

واردات شتيشته خودداري كنند. رشتم انداز رنين تفكر و اقدامي، به را  ا تادن كارخانه هاي اتنعت شتيشته ژاپن در ستال بعد  

عات شتيشته اي را در بين كل كشتورهاي جهان دارا از نن بود. امروز  ژاپن در كنار نلمان قويترين اتنعت شتيشته و مصتنو
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باشتد تا ره ميزان در  دهد كه  قدان عزم ملي كه ناشتي از ضتعف در نگا   رهنگي مردم ما ميباشتد. اين مثال نشتان ميمي

 تواند مانع باشد.  هاي مختلف ميدستيابي به رشد و پيشر ت در زمينه

عنوان يت  بتاور در حتا ظته اجتمتاعي ا راد كوتتا  متدت  ردي بتهمتدت جمعي بر منتا ع  تتا زمتانيكته لزوم ترجيع منتا ع بلنتد

هاي پي  رو در مستير تغيير الگوهاي مصترف انرژي جامعه نق  نلستته استت، انتظار پذيرش لزوم تلاش براي علور از رال 

پرستد ره منفعتي از اين رستد. مصترف كنند  از خود ميو تغيير الگوهاي انتفاعي ستاخت و ستاز، امري دور از خهن به نظر مي

بايستت مستاوليت تجستم بخشتيدن به منا ع ملي  هاي متعددي ميها و دستتگا شتود؟ اينجاستت كه ارگانكار نصتي  من مي

در خهن مصترف كنند  را   د،گيرنمدت كوتاهي در تعارض با منا ع ديگر قرار مي در برابر منا عي كه درمدت  بلندمدت و ميان

نظام مديريتي   مقررات موجود ودار شتوند. در اين هنگام اشتتراك مرز عوامل  رهنگي با عوامل ديگر همچون ضتوابط و  عهد 

اي از هر نوا كه باشتتد كار راحتي به شتتمار گردد. بايد بخا ر داشتتت كه تغيير در هر زمينهمنابع انرژي كشتتور نشتتكار مي

 رود.نمي

گرديم، تنها در دو دهه قلل، رهر  متفاوتي از حمل و نقل درون شتهري را شاهد بوديم، اندلي  كمي به گذشتته برمي  -

بايستت كرايه بابت دونفر  جلوي تاكستي كه به دو نفر مستا ر اختصتا  داشتت و براي استتفاد  ت  نفر  از اتندلي جلو مي

گذار و  هاي پلي  راهنمايي و رانندگي كه پ  از اقدامات پيشتنهادي قانونگيريشتد. همزمان با شتروا ستختپرداخت مي

قانون بستتتن كمربند ايمني  ي مدتي كوتا  ننچنان در بين ا راد جامعه نهادينه شتتد كه امروز    رت پذير ت،رستتانه اتتو

هاي  دستتتگا خهن مردم باقي ماند  استتت. اين مثال به تنهايي نشتتان دهند  قدرت  مرن  از نن روزها دراي بستتيار كخا ر 

 باشد.  هاي اجرايي در پياد  سازي ي   الگوي جديد در جامعه ميگذار و دستگا قانون

هاي مستكوني كه در درخصتو  خخير  انرژي در داخل محيط ستاختمان و جلوگيري از اتلاف انرژي از پنجر  ستاختمان

از اين تكنولوژي اتنعتي استتفاد   اتورت دلخواهپذير ت و مالكين و  راحان بهرستاني اتورت مياتورت ا لااگذشتته به

انرژي در داختل هتاي  هتاي انرژي و اهميتت ويژ  پيتداكردن خخير نمودنتد و پ  از گتذشتتتت رنتدي و گران شتتتدن حتامتلمي

تدوين و ستازندگان  هاي ستاختماني، امروز  ملحثي جديد تحت عنوان ملحث نوزدهم مقررات ملي اتنعت ستاختمان  محيط

نن  كاراگر مورد توجه و بكارگيري انجام نپذيرد از اراله پايانجايي كه   را ملزم به اجراي موارد و نكات ويژ  نن نمود  استت، تا

 باشد.  الاجرا مياورت ي  قانون  لازمنيد و امروز  بهعمل ميساختمان ممانعت به

هاي ريزي در اين خصتو  را دارند، مستأله جايگزيني ستوختمادامي كه دولت و مستاوليتي كه وييفه مديريت و برنامه

 هاي خود قرارندهند، هيل تغييري حاال نخواهدشد.  انرژي خورشيدي در اولويت برنامه سيلي را با  

توانند با اراله يارانه و تستهيلات خااتي از يكستو و  با وضتع قوانين و الزامات هاي ديگر مرتلط، ميها و ارگانشتهرداري

 لازم از سوي ديگر، انعت ساخت و ساز را به جهت مطلوب سوق دهند.  

ايم. اين شتروا تغيير ها شتد رهار ناير  شتدن ستاختماننيد، به تازگي شتاهد  تأستيستات قل  ستاختمان به حستاب مي

باشتد. همانطور كه اختصتا  دراتد و مستاحت لازم براي رويكرد شتهرداري و نظام مهندستي در قلال تأستيستات ستاختمان مي

اتورت ي  الزام مطر  شتود، استتفاد   بايستت بهاتورت داكت ستراستري ميهاي اوليه بههاي تأستيستاتي و تعليه در نقشتهداكت

  اورت الزام درنيد.افحات خورشيدي نيز بايد به  ات مركزي واز تأسيس

تحت عنوان كار رما و تأمين كنند  مالي پروژ  و همچنين  اي اتنعت ستاخت و ستاز ورود نيروي غيرمتخصتص به دني  -

ا   از جامعه كار رمايي كه نگا  اترف اقتصتادي كوت  ير ني قشتر قابل توجهيتستليم شتدن جامعه مهندستي كشتور به ستلالق غ 

ها با اين موضتتوا كه به تنهايي علل مختلف هاي خيربط همچون شتتهرداريرا داراستتت از يكستتو و معاشتتات دستتتگا   مدت
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موج  گرديد  استت كه بهينه ستازي    از ستوي ديگر،  تواند موضتوا گفتار مفصتل ديگري باشتد  ميو  رهنگي دارد و   اقتصتادي

 ها مورد توجه قرار نگيرد. ي  از زمينهدر استفاد  از الگوهاي نوين مصرف انرژي در ساختمان در هيل

شتاهد حذف موتورخانه مركزي با انگيز  استتفاد  از  ضتاي    هنگاميكهدر كارزار اقتصتادي حاكم بر اتنعت ستاختمان 

هر واحد مجزا هستتتيم، ديگر جايي براي يل خريداري پكيو براي مربوط به نن در جهت منا ع اقتصتتادي كوركورانه و تحم

  هاي خورشيدي وجود ندارد.گفتگو درخصو  استفاد  از  پنل

هاي  كنند  را در كاه  ياهري هزينهنظام سياسي حاكم، سالهاست كه براي حفظ رضايت مردم كشور، دست مصرف -

ع گذاري اتحيهاي انرژي باز گذاشتته استت. علت استتفاد  از واژ  كاه  ياهري اين استت كه با عدم سترمايهاستتفاد  از حامل

ها را به نحو ديگري پرداخت نمايند. بروز بايستتت هزينهدر نهايت و در دور  زماني رندستتاله، همين مردم مي در اين زمينه،

همانند نارضتايتي اين كه در ابتداي   هاي خورشتيدينارضتايتي در ميان اقشتار مردم تحت تأثير اجلاري شتدن استتفاد  از پنل

ا نغوش باز بپتذيرد و بهتاي  را بتبايستتتت ننها رخ داد، امري استتتت اجتنتاب ناپذير كه نظتام حاكم مياجراي  ر  حذف يارانه

برد، تا جايي كه در نيند  نزدي   انگاري در اين امر اتتر اس زمان را از بين ميمواجهه با نن را پرداخت نمايد. حال ننكه ستتهل

 هاي  سيلي پذيرش اين هزينه را با ادمات به مرات  بالاتر، به دولتمردان وقت تحميل نمايد.  شرايط منابع سوخت

استتفاد  از اتفحات خورشتيدي و  ر  قديمي از اين دستت را                  يواگر ي  تنه و ي  جانله بخواهيم مقصتر ااتلي عدم ترو

اين امر از نن جهت نيستت كه دولت امكانات كا ي را براي                   م روبرو خواهيم شتد.معر ي كنيم، اتر اس با واژ  دولت يا نظام حاك

كشتيدن بار ستنگين اين تغييرات داشتته باشتد و استتفاد  نكند، بلكه به جهت ستهم امكان تأثيرگذاري بستزايي استت به دوش

 ها قرار دارد و نه در عرض ساير عوامل.  كه ماوراي ساير عوامل و در  ول نن

شتود و در تر، ستؤال نادرستت پرستيد  ميعلارت دقيقبه  شتود،اي اشتتلا   ر  ميگاهي اتورت مستأله از ابتدا به گونه  -

شتود، باعث گمراهي بيشتتر اي نيستت جز اينكه در بهترين حالت، پاستب درستتي كه به ستؤال نامناست  داد  مينتيجه رار 

 شود.مي

هاي كشتور  ها و انرژيبرداري و كنترل و هدايت سترمايهمديريت بهر    وين و همچنيندر زمينه استتفاد  از منابع انرژي ن

 نمايد.نيز اين پديد  حاكم است و به دو اورت رخ مي

گيري از انرژي خورشتيدي  باشتد و مستتعد بهر هاي بياباني عظيم مياولاس؛ با وجود اينكه ايران كشتوري خشت  و با پهنه

ايم،  اي توليد برق بود هاي هستتتهاندازي نيروگا ايم و در پي توليد و را هاي متمادي را  را اشتتتلا  ر تهدر ستتالباشتتد،  مي

ها پي   گويي كه  جايعي همچون ررنويل باعث شتد  استت كه حركت به ستمت توليد برق با استتفاد  از انرژي اتمي، از ستال

 در جهان رو به سوي زوال گذارد.

اش با مصتتتالع ملي و بلندمدت، ترجيع دوماس؛  مع ما ياي پنهان اقتصتتتادي كه بجاي تطليق مصتتتلحت مالي مجموعه

هاي گوناگوني از قليل ضتعف تستلط بر  ناوري لازم و ضتعف مديريت و غير ، حركت وشت  دادن ضتعفمنظور پ ميدهد به

در تستتلط خود بگيرد تا همچنان ستتودهاي ستترشتتار را به قيمت دهي نمود  و  هاي مختلف جهتمديريت منابع را به روش

  ويراني كشور بدست نورد.

 

 جمع بندي و نتيجه گيري  -6

اتنعت ستاختمان اين استت كه   رو در عدم استتفاد  از اتفحات خورشتيدي درموانع پي مهمترين يكي از  ترديد  بي

كند و در جامعه ما به  ستيستتم حرارت مركزي در ستاختمان باشتد و اينگونه مفهوم پيدا مي  با  ماسوأاستتفاد  از نن بايستتي ت
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اتنعت   بنابراين اتفحات خورشتيدي جاي خود را در  ،شتودمركزي استتفاد  ميجاي ستيستتم حرارتدلايل مختلفي از پكيو به

  نياز مي باشتد و اين امر نياز به   ضتاي وستيعي استت كه براي استتفاد  از اتفحات خورشتيدي باز نكرد  و علت ديگر ستاختمان

                       ها در مقابل اين مثال شتهرداري بطور رويكرد  ديد  و بايستتي  داردريدمان  لقاتي اتفحات خورشتيدي     راحان زبد  و شتايد

 پيشنهاد ريست.

                        ها كه اتتتر اسقابل توجهي از ستتتازندگان ستتتاختمان به ااتتتطلا  بستتتاز بفروش  غيرمتخصتتتص بودن بخ  ااتتتولاس

بخ  متخصتص اتنعت ستاختمان نستلت به اتفحات خورشتيدي اين امر را  گذار هستتند و همچنين عدم نگاهي لازمسترمايه

موج  شتد  كه توجه رنداني به اين تكنولوژي نداشتته باشتيم و اگر هم در مواردي استتفاد  شتد  باز به علت دان  و نگاهي  

يا دما به شدت     كم نسلت به اين افحات و عدم استفاد  از منلع انلساط در كنار اين افحات، كاركرد درستي دريا ت نشد

مورد نياز در بام    مين انرژيأ  ضتتاي كا ي براي جايگزيني انرژي اتتفحات به تعداد لازم براي ت،  بالا ر ته و غير قابل كنترل

 .  اندافحات نداد             اي استفاد  از اينها سوبسيد مناسلي برنهادها و ارگان، هاي معمول وجود نداردساختمان

با توجه به اين تحقيق، شتناستايي و اولويت بندي موانع موجود در بكارگيري اتفحات خورشتيدي در پروژ  هاي ستاخت و ستاز 

 گردد:شهري به اين اورت جمع بندي مي

 

 مسائل فرهنگي - 1

 ضوابط و مقررات موجود - 2

 اقتصاد - 3

 عوامل سياسي - 4

 نحوه مديريت منابع مالي - 5

 

 سپاسگزاري

 روش و دستتياران محترم جناب نقاي مهند  مهدي  با ستپا   راوان از استتاد ارجمندم جناب نقاي دكتر احستان ستقط

ودند  در تمامي مراحل پژوه  همراهيم  رم   هايشان  با راهنمايي سركار خانم مهند  سامر  جديدالاسلامي، كه  د ونژاعلي

مديرعامل شتركت پارستابان تهران كه دلستوزانه، زمينه هاي پيشتر ت و    ان، با قدرداني از جناب نقاي مهند  پيمان دارابيو  

 مو قيتم را  راهم نمودند.
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