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 چکیسُ:

 یگط رتِی)ض یوطپلی – PC تتيتاػث اؾتفازُ گؿتطزُ اظ آًْا قسُ اؾت.  یوطیتتي پل قاتیزض طَل زُ ؾال گصقتِ، تَؾؼِ تحق

چؿة تِ  کیهرتلف ٍ  یؾٌگساًِ ّا یّا زاًِ قسُ اؾت لیتكک یؼیپطکٌٌسُ تِ قکل طث کیکِ اظ  یا هازٍُ (، ًاّوگي یهؼسً

 هاًٌس قَز. یهحهَلات هرتلف اؾتفازُ ه سیتَل یتطا تتي وطیپل [.5-1] اؾت ؾرت کٌٌسُ کیّوطاُ تا  یوطیپل يیضظقکل 

 ط،یتؼو هَاز چاُ ّا، ظّکف ّا، هَاًغ تعضگطاُ، س،یّا، هراظى اؾ ؾاظُ یؾاذتِ، هقاٍم زض تطاتط ذَضزگ فیپ یتْساقت یزؾتگاُ ّا

 یّا هَلفِ قَز یکن هكرم ه طیتا هقاز یکیهکاً ذَال حال، يیزاضز. تا ا یذَت اضیتؿ یکیٌاهیذَال ز تتي پلیوطی [.6-9]

ًاهثطزُ اضائِ قسُ زض هقالات  یوطیهاًٌس فَلاز ٍ چسى، تا تتي پل ،یؾٌت یههالح ؾاذتاض یکیٌاهیٍ ز یکیاظ ذَال هکاً یا ؿِیهقا

هطالؼِ قطاض  هَضز یهؼسً یقالة ّا یکیذَال هکاً یزٌّسُ تط ضٍ لیتكک هَاز تؼساز طی، تأثهیلازی91زض زِّ [.6،6،11،11]اؾت

 یهؼسً یگط رتِیض کی یذَال حطاضت ٍ یکیهکاً یتط ضٍ ٌسضیپطکٌٌسُ ٍ تا عاىیه طیزض هَضز تأث یٍ ّوکاضاى هطالؼات نیگطفت. ک

 آضاٍیٌتاىٍ  لَکگ [.11کطزًس ] یاؾتفازُ ه يیهرتلف، هاؾِ ٍ ضظ یزض اًساظُ ّا ییاظ ؾٌگ ّا آًْا ذَز، قاتیزض تحق ٍ زًساًجام زا

قَز. ؾِ ًَع  یه رتِیآى ض یکیذَال هکاً یضٍ تط یهَجَز زض کاً یّا يیٍ اًَاع ضظ  کطزًس ی( ضا تطضؾFA) یاثط ذاکؿتط تاز

 هقساض اًجام قسُ، هوکي اؾت اؾتٌثاط قَز کِ قاتیتحق . اظیٍ اپَکؿ لیٌیاؾتط، ٍ یپل :قسُ اؾتاؾتفازُ  كاتیآظها یتطا يیضظ

 15تِ ؾطح  یهؼسً یگط رتِیض یتطا یهگاپاؾکال تَز. اضظـ اؾتحکام کكك 111تا  91 اظ يیّط ؾِ ًَع ضظ یتطا یهقاٍهت فكاض

 [ ؾاذتِ قس.16] لیٌیٍ يیاؾتفازُ اظ ضظ تا کِ سیهگاپاؾکال ضؾ

 
 ، هقاٍهت فكاضیهَاز افعٍزًی ،هقاٍهت ذوكی ،ؾاذتاض تتي ،تتي پلیوطیلغات کلیسی: 

 

 

 



 
 
 
 
 
 
Abstract: 

During the last ten years, polymer concrete research has led to their use. PC-polymer concrete (mineral 

casting), is a heterogeneous material consisting of a natural filler, different aggregate grains and a 

polymer resin binder with a hardener [1-5]. Concrete polymer is used to produce various products. Such 

as prefabricated sanitary devices, corrosion-resistant structures, acid tanks, wells, drains, highway 

structures, repair materials, [6-9]. Polymer concrete has very good dynamic properties. However, the 

mechanical properties are poorly defined. Comparative components of the mechanical and dynamic 

properties of traditional structural materials, such as steel and cast iron, with polymer concrete are 

presented in the aforementioned articles [3, 6, 10, 11]. In the 1990s, the effect of the number of 

ingredients on the mechanical properties of mineral molds was studied. Kim et al. conducted a study on 

the effect of filler and binder amount on the mechanical and thermal properties of a mineral casting, and 

in their research, they used stones of different sizes, sand, and resin [12]. Lukeg and Aravinthan 

investigated the effect of fly ash (FA) and various resins present in the mineral cast on its mechanical 

properties. Three types of resin have been used for the experiments: polyester, vinyl and epoxy. From the 

conducted research, it may be concluded that the value of compressive strength for all three types of resin 

was from 90 to 100 MPa. The value of tensile strength for mineral casting reached the level of 15 MPa, 

which was made using vinyl resin [13]. 
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    هقدهِ

، ّوچٌیي تِ ػٌَاى تتي ضظیٌی ههٌَػی قٌاذتِ هی قَز، یک هازُ هطکة اؾت کِ زض آى هًََهط )تایٌسض( پؽ (PC)تتي پلیوطی 

 اظ افعٍزى هَاز افعٍزًی، کاتالیعٍضّا ٍ قتاب زٌّسُ ّا، تحت پلیوطیعاؾیَى )ؾرت زازى( قطاض هی گیطز.

ی تِ طَض گؿتطزُ ای تِ ػٌَاى پطکٌٌسُ ّای هؼسًی زض تَلیس تتي ّای ؾٌگساًِ ّا هاًٌس ؾٌگ ذطز قسُ، هاؾِ، قي ٍ ذاکؿتط تاز

پلیوطی اؾتفازُ هی قًَس. کِ تِ هٌظَض تْثَز ذَال هکاًیکی تتي ّای پلیوطی هی تَاى اظ هَاز هؼسًی هاًٌس ؾٌگ هطهط، تاظالت 

 ٍ کَاضتع تِ جای هاؾِ اؾتفازُ کطز.

ّوچٌیي تِ زلیل پرت  تتي ّای پلیوطیهیلی هتط ضؾَب زاز.  11کوتط اظ  ضا هی تَاى تا ضراهت ّای PCتِ ػٌَاى یک هلات، 

ؾطیغ، ًفَشپصیطی تؿیاض کن ٍ هقاٍهت تالا زض تطاتط هَاز قیویایی تِ طَض گؿتطزُ تطای پَقف پل ّا ٍ کف ّای نٌؼتی اؾتفازُ 

تتي ّای ضا هی تَاى زض ًوای ذاًِ ٍ ؾاذتواى ًیع تِ کاض تطز. هعیت انلی  تتي ّای پلیوطیچطذِ ّای اًجواز ٍ شٍب  هی قًَس.

 .[16] ًؿثت تِ تتي ؾٌتی تَاًایی آًْا زض ازغام هَاز ظائس تاظیافتی تِ زلیل هاّیت ایعٍلِ ضظیي اؾت پلیوطی

 

 [16-14] واىیؾ سیتَل زض یههطف یٍ کاّف اًطغ یؾطح یّا عتطکیض ،یکیتط ذَال هکاً FAاثط  یتطضؾزض تحقیقات گلفؿکی 

 قَز یه جازیتاػث ا FA ی% افعٍز11ًکِ اؾتفازُ اظ  [، هكرم قس14] تِ زؾت آهسُ فیآظها جی. تط اؾاؼ ًتاتطضؾی قسُ اؾت

تا آى کوتط  ؿِیزضنس زض هقا 41اظ  فیّا ت عتطکیض طو اظػهقساض هتَؾط  ة،یتطک يیتتي تالغ زض ا عؾاذتاضیهطلَب زض ض طاتییتغ



 
 
 
 
 
 

اًتقال  ِیّا زض ًاح عتطکیض تَز كتطیت FA یزضنس افعٍزً 61 یتتي هطجغ. زض هقاتل، تتي حاٍ یتِ زؾت آهسُ تطا جِیًت تِ تَز

 عتطکیض زض ػطو فیافعا ل،یٍ تحل ِیتجع یّا تیکاهپَظ ّوِ کِ زض یتا هَاز تسٍى افعٍزً ؿِهقای زض ٪61اظ  فیت تَؾط یؾطح

 [.14] ُ اؾتهكاّسُ قس عیً یکیٌاهیز یتاضّا ٍقَعزاضًس  اضظـ هَضز زض ٪111اظ  فتی تا ٪71 ثاًیّا تقط

 یًاًَ افعٍزً یحاٍ ییچْاضتا یچؿة ّا یؾاذتِ قسُ تط ضٍ یّا تتي [ هكرم قس ک15ِآظهَى تِ زؾت آهسُ ] جیتط اؾاؼ ًتا

 OPC ،5% FA ،10% SF  ٍnS 5%% 81 یحاٍ ییچْاضتا تتي يیّؿتٌس. ا یهطلَت اضیتؿ یکیهکاً یپاضاهتطّا یّا زاضا

 یکیهکاً یپاضاهتطّا يیکِ تستط یحال زض ، ًكاى زازُ اؾت قکاف یذَب ٍ اؾتحکام کكك یفكاض اؾتحکامضا اظ ًظط  جیًتا يیتْتط

 یٍ اؾتحکام کكك یهقاٍهت فكاض جیًتا ي،ای تط ػلاٍُ. ٪15 یؼٌیتتي،  هرلَط FA یافعٍزً كتطیت یتَؾط تتي تا هحتَا

 یهرلَط تتي زض تتي ّا ةیتطک زض OPC عاىیکاّف ه ي،یهكرم قس. ػلاٍُ تط ا ّوگطا ّؿتٌس یفیاظ ًظط ک یقکافتگ

 .قسُ اؾت ٌکطیؾَظاًسى کل یتطا اظیهطتثط تا کاّف هَاز ذام هَضز ً یطیهح ؿتیظ یایهعا تاػثیی چْاضتا

تِ  واى،یؾی تطا يیگعیتِ ػٌَاى جا یهؼسً یّا یافعٍزً یاظ تطذ اؾتفازُ ٍ [15] واىیؾ سیزض تَل ییگطها یٍ اًطغ تِیؿیالکتط

 ییّا تیفؼال يیچٌ زؾت، گطیز یزاضز. اظ ؾَ واىیؾ سیزض تَل یههطف یتط کاّف اًطغ یهثثت طیتأث ،یؿیلیؾ FAsػٌَاى هثال، 

 [16]ضا زاضز.پرت  هطاحل ِیّا زض هطاحل اٍل تیکاهپَظ یهقاٍهت یپاضاهتطّا کاّف لیتِ زل یهوکي اؾت اثطات هٌف

 

تتي  کیقطى، تهَض  نیؾطاؾط جْاى. زض کوتط اظ ً زض قسُ اؾت لیتثس یههالح ؾاذتواً يیقطى تتي تِ پطههطف تط کیزض کوتط اظ 

. اظ آى ظهاى C-PC: یوطیپل تیکاهپَظ گصاقتِ اؾت طیکاقت زض تتي تِ قکل تتي تاث وطّایپلکِ  کاهلاً تسٍى آى زقَاض اؾت

تتي انلاح  PMC، کِ زض آى C-PC=PMC+PCC+PI+PCحال اًجام:  زض تتي آغاظ قسُ اؾت سی( تَؾؼِ طثقات جس1975)

 جطم ٪8-6آغكتِ ) تتي وطیپل  PIC% جطم تتي(؛ 1 <) یوطیپل یواًیتتي ؾ PCC ؛(تتي جطم ٪1 > وطی)ازاهِ پل یوطیقسُ پل

 (.تتي جطم ٪11-8) یوطیتتي پل PC ،(تتي

 

تتي )ضٍکف ّا، پَقف  یضٍ یوطّایپل پَقاًسُ قسُ اؾت یاضاف یوطّایٍ تَؾط پل افتِیگؿتطـ  وطّایکِ ًقف پل یظهاً فطاظ تط

 نیزض نٌؼت تطه یلیتس یکاضتطز ت یوطیپل یّا تیکاهپَظ يیا . ّوِتطضؾی قسُ اؾت ٍ هَاز هحهَض کٌٌسُ( یضطَتت یّا قیّا، ػا

 سایتاض پ 76 تَاًس یه وطی، زؾتِ پلEN 1504 ،ییاضٍپا یکِ زض زُ قؿوت اظ اؾتاًساضزّا نییاؾت تگَ یکاف کطزُ اًس. سایتتي پ

تاض  59زض کل فقط  واىیکلوِ ؾ ؿِ،یهقا یاظ تتي فقط تطا حفاظت ٍ طاتیهازُ زض تؼو يیا ازیظ تیگَاُ تط اّو يیٍ ا قسُ اؾت

 اًجام قَز سیتا نیتطذَضزاض تاقس، هَاز تطه یقسُ اظ کلاؼ تالاتط نی. زض ٍاقغ، اگط تتي تطهEN 1504 قطؼات قَز یظاّط ه

 یتطا یظهاى کَتاّ يیتتي اها ّوچٌ طیتؼو یتطا اؾت یچالف اؾاؾ کیاؾت کِ  یهطتَط تِ چؿثٌسگ ِیتَج كتطیت وطیپل یهحتَا

 وطّایؾَال: چگًَِ پل يیّا زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت. زض هقالِ ا تیکاهپَظ یایهعا گطیز یوطّایاظ پل یاضیٍ تؿ یتْطُ تطزاض یآهازگ



 
 
 
 
 
 

زض ًظط گطفتِ  طیتؼو هَاز وطیزض هقاتل پل طیتؼو یٍ ضٍـ ّا يی. قَاًطزیگ ی؟ هَضز تحث قطاض هضا زاضز تتي طیػولکطز تؼو فیافعا

 ذَاّس قس.

 

زض تتي  وطی: پلؾَال سیپطؾ [16]زاًكگاُ تگعاؼ زض ػٌَاى هقالِ ذَز  اظ فاٍلط سیَی، پطٍفؿَض ز1115زض ؾال  ICCRRR يیزض اٍل

 ICCRRR يیتطگعاضکٌٌسگاى هي ضا تِ پٌجو کِ هي افتراض اؾت یتطا ن؟یضٍ یٍ کجا ه نیتَز ها : کجا ٍجَز زاضزطیتؼو یتطا

 الیکِ ؾط یّواى ؾال زض اؾت کِ ؾَال فاٍلط تیٍاقؼ يیذهَل جالة ا تِ .سیؾَال پاؾد زّ يیتِ ا یفؼل طیقطا زض زػَت کطزًس

ضا  (1116 – 1115) یتتٌ یٍ حفاظت ؾاظُ ّا طیتؼو هحسٍزُ کكَض آغاظ قس يیزض ا EN 1504 1-10 ییاضٍپا یاؾتاًساضزّا اظ

 تتي اظ ٍ حفاظت طاتیهازُ زض تؼو يیا تیاّوتاض شکط قسُ اؾت کِ  76 "وطیپل" ، انطلاحEN 1504 2 اظ قؿوت زُ زض .زاقت

هقاتل، زؾتِ  زض قَز. کِ زض یاؾتاًساضز ظاّط ه یقؿوت ّاتاض  زض توام  59 "واىیؾ"انطلاح  ؿِ،یهقا ی؛ تطازّس ضا ًكاى هی

 .انلا شکط ًكسُ اؾت تتي EN206اؾتاًساضز  زض "وطیپل"

 

تتي  یکاضتطزّا يیقَز. ا یتِ ػٌَاى چؿثاًٌسُ ؾاذتِ ه یوطیپل يیاؾت کِ اظ ؾٌگساًِ ّا ٍ ضظ یتیهازُ کاهپَظ کی یوطیتتي پل

اتعاض  يیهاق یزض ؾاذتاضّا کاضتطزّا ًفَش کطزُ اؾت. عیقَز، تلکِ تِ ؾاظُ ّا ً یػوطاى هحسٍز ه یًِ تٌْا تِ حَظُ هٌْسؾ یوطیپل

تتي  یًوًَِ ّا ق،یتحق يی. زض اؿتیهَجَز ً زض ؾیؿتن ّا یوطیتتي پل یهرلَط تطا یضٍـ اؾتاًساضز ططاح چیتا تِ اهطٍظ ّ

ؾٌگ هطهط تِ ػٌَاى ؾٌگساًِ  ؼاتیضا تِ ػٌَاى پطکٌٌسُ ٍ یذاکؿتط تاز ٌسض،یتِ ػٌَاى تا یاپَکؿ يیتا اؾتفازُ اظ ضظ یوطیپل

 ةیّط تطک یتطا یٍ ذوك ی. هقاٍهت فكاضفیآظها هرلَط تَؾؼِ زازُ قس یهرتلف هرلَط تا اؾتفازُ اظ هفَْم ططاح یًؿثت ّا

ٍ  ِیٍ ؾٌگساًِ ّا هَضز تجع یذاکؿتط تاز ،یاپَکؿ يیهاًٌس ضظ ییطّایهتغ اثط قطاض گطفت. یاتیتِ زؾت آهسُ هَضز اضظ یوطیتتي پل

-R) یّوثؿتگ ةیاؾت. ضط افتِیتَؾؼِ  َىیاؾتفازُ اظ هؼازلات ضگطؾ تا زاضز ٌِیهرلَط تْ ةیتطک کیقطاض گطفت.  لیتحل

Squareتالا تَز. کٌس، یهسل ضا ثاتت ه یکِ تطاظًسگ کیتِ  کیًعز قسُ یٌیت فیٍ هقساض پ هقساض یتجطت يی( ت 

کن، ؾَْلت کاضتطز ٍ  ٌِیّع قَز. یه ِیپطتلٌس تْ واىیچؿثاًسى ؾٌگساًِ تا ؾ اظ یواًیتتي ؾ یؼٌیهؼوَل  یؾاذتواًههالح 

افعٍزى  تاتتي  واىیؾتَلیس . زض ظهاى آى اؾت قسى طفتِیپص - طـیپص تَزى آى اؾت یجْاً یانل لیزلا قسضت آى یفكطزُ ؾاظ

 واىیؾ چؿة کاهل اؾتفازُ قس ای یتِ طَض جعئ یٌیگعیجا یتطا یهَاز اؾت افتِیتْثَز  یوطیٍ پل یوطیپل یهَاز افعٍزً

تِ ػٌَاى چؿة تتي  واىیؾ کٌٌس یاؾتفازُ ه یٌیگعیجا یتطا وطیاظ تتي کِ اظ پل یگطٍّ اؾت یترك یوطیتتي پل کیسضٍلیّ

 یتِ جا یوطیپل يیاؾتفازُ اظ ضظ یوطیپل ؽیهاتط کِ زض آى ههالح زض الف گٌجاًسُ قسُ اؾت یهَاز اؾت تیکاهپَظ کی یوطیپل

 [.18، 17] قسُ اؾتآى ٍ ذَال زٍام  یکیهکاً ضفتاض تركس یهرلَط تتي تْثَز ه پطتلٌس زض واىیؾ



 
 
 
 
 
 

تِ  1971زض زِّ  (PC)یوطیتتي پلکِ  قسُ اًس افتیزضؾال گصقتِ  15زض  تَجِ یقاتل تَجْ عاىیهَجَز زض تتي تِ ه یوطّایپل

ّا،  َمیّا ٍ اؾتاز ػطنِ کف ٍ پل زض ٍضظـ یًاظک تطا یضٍکف ّا ط،یتؼو قَز یآى اؾتفازُ ه یقٌاذتِ قس ٍ تطا یذَت

اظ هحهَلات اؾتفازُ  یؼیٍؾ فیط سیتَل یتطا ؾاذتِ فیفطٍقگاُ ّا ٍ قطؼات پ یٍضٍز ٍ ّا، کاضذاًِ ّا، واضؾتاىیّا، ت كگاُیآظها

 ِیپا طیتؼو یٍ ؾلَل ّا، پَؾتِ تطا سیؾاذتواى، هراظى اؾ ضٍکف هٌَْل ّا، ،یٌیطظهیظ یجولِ ظّکف ّا، جؼثِ ّا اظ قسُ اؾت،

 [.18] ِیٍ پا اتعاض آلات يیکف ٍ هاق یآلات، کاق يیهاق

 

 یلاًیؾ اتیپرت، ػول طیپطکٌٌسُ ٍ ؾٌگساًِ ّا، قطا عاىیه ٍ ًَع ي،یضظ ٌسضیتِ ًَع ٍ زٍظ تا تؿتِ یوطیتتي پل ییهكرهات ًْا

اؾتط  یپل يی[، ضظ11، 19] يیضظ یهاًٌس: اپَکؿ يیتا اًَاع هرتلف ضظ تتي یوطیهطالؼات پل. قَز هكرم هی طُیؾٌگساًِ ّا ٍ غ

 تتي وطیذَال پل فیافعا یگعاضـ قسُ اؾت. تطاهٌاتغ شکط قسُ [ زض 18] لاتیهتاکط لیهت یپل [،17، 16فَضاى ] يی[، ضظ11-15]

تَاى  یپطکٌٌسُ ّا ه اظ [. اًَاع هتفاٍت61-19( ]طُیٍ غ PVAکطتي،  افیال كِ،ی)ق قَز یاؾتفازُ ه عیً افیهرتلف ال یآضهاتَضّا

 [.66، 61] ذاکؿتط ؽ،یلیؾ کطٍیؾطتاضُ، ه ،یهاًٌس ذاکؿتط تاز ینٌؼت ؼاتیضا تا تَجِ تِ ػُیاؾتفازُ کطز، تِ ٍ

 ًتیجِ گیری

 

ًَع  زٍ ،EPC یػولکطز ذوك فیافعا یکطزُ اؾت. تطا سایػوطاى پ یزض هٌْسؾ یهرتلف ی( کاضتطزّاEPC) یاپَکؿ یوطیتتي پل

 یکیهکاً یّا فیآظها جیًتا يیگٌجاًسُ قسُ اؾت. ا EPC( زض یضاه افیٍ ال عالیؾ افیتالا )ال ػُیکَتاُ تا اؾتحکام ٍ یؼیطث افیال

 فیضا افعا یهقاٍهت ذوك یتَاًس تِ طَض قاتل تَجْ ی( هیزضنس حجو 1.66) یؼیطث افیاًسک ال یزّس کِ تاضگصاض یًكاى ه

 یاظ فكاض حانل ه تؿلین قسىگًَِ  چیتسٍى ّ فیافعا يیا کِ (عالیؾ افالی) ٪11.4 ای( یضاه افالی) ٪15.6تا  EPC زّس.

تِ  ثط،یف یهحتَا كتطیت فیافعا تاEPC یٍ ذَال فكاض یکَتاُ تط ذَال ذوك یؼیطث افیال یتیاثطات تقَ EPC قسضت قَز

 یؾطح يیت ًَسیپ .اتسی یقَز، کاّف ه یه افیقسى ال فیکِ هٌجط تِ ضؼ یاپَکؿ يیتَؾط ضظ افیال یقسى ًاکاف ؽیذ لیزل

 یکیکطٍهکاًیه یٍ هسلؿاظ ؾطَح. قًَس یه یتطضؾ یکَتاُ تا تَجِ تِ هكاّسُ قکؿتگ یؼیطث افیال کٌٌسُ تیتقَ یّا ؿنیهکاً

 تیتقَ EPC یتْثَز هقاٍهت ذوك فیتَن یتطا یثیتقط تَاًس ذَب تاقس یتط قاػسُ اذتلاط ه یهثتٌ یهكرم قس کِ هسل هَاظ

  ًیع تاقس. یکؿط کن افیکَتاُ زض حجن ال یؼیطث افیقسُ تا ال

 قَز یاؾتفازُ ه یٌیگعیجا یتطا ٌسضیتِ ػٌَاى تا یاپَکؿ يیزض آى اظ ضظ کِ اؾت یوطیتتي پل ی( ًَػEPC) یاپَکؿ یوطیتتي پل

تِ  EPC غ،یؾط طـیگ یّا یػگیٍ ٍ یزض تطاتط ذَضزگ هقاٍهت اؾتحکام تالا، ذَب اؾت لی[. تِ زل64،65] یؾٌت واىیؾ چؿة

کطزُ اؾت، تِ ػٌَاى هثال  سایپ یهرتلف یکاضتطزّا ٍ کٌٌسُ زض ؾاذت ٍ ؾاظ زض ًظط گطفتِ قَز. سٍاضیاه یهازُ هٌْسؾ کیػٌَاى 

 .تاقٌس ًیع اظ ایي زؾتِ هی [68-66] یٌیهاق یٍ ترت ّا یظّکك یؾاذتواى، اجعا ضٍکف ؾٌگفطـ جازُ،



 
 
 
 
 
 

 تحتقکؿت ظٍزضؼ زض هٌطقِ  طایظ ، گصاضز یه طیتأث تتي وطیپل یتط ػولکطز ذوك یتِ طَض قاتل هلاحظِ ا یطیپص ةیآؾ يیا

 ةیتطک یکٌٌسُ اضاف تیتقَ فاظ کیکَتاُ تِ ػٌَاى  افیال ،یوطیپل تتي یتْثَز ػولکطز ذوك یتٌف قطاض گطفتِ ضخ ذَاّس زاز. تطا

 یه یقاتل تَجْ فیکَتاُ هٌجط تِ افعا یفَلاز افیال یزضنس ٍظً 6.5 افعٍزى کِ افتٌسی[ زض69ٍ ّوکاضاى ] یفؿکیتطًٍ قسُ اؾت

 یزضنس ٍظً 6افعٍزى  .[41ٍ ّوکاضاى ] ٍیپالًَساىگعاضـ قسُ تَؾط  کاض زض. ٪41حسٍز  EPC یهقاٍهت ذوك فیافعا قَز

 تَز کِ قسُ هكاّسُ یزضنس تْثَز هكاتْ 61حسٍز  یوطیپل تتي زّس یه فیاؾتط ضا افعا یپل یکَتاُ اؾتحکام ذوك كِیق افیال

 یزضنس 19 فیاؾتط ٍ افعا یپل یوطیکَتاُ تِ تتي پل كِیق افیال ضا پطاکٌسُ کطزًس یزضنس ٍظً 1.5[ کِ 41ٍ تال ] ثیفیتَؾط گط

 .ضخ زازُ قسُ اؾت یزض هقاٍهت ذوك
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