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روی خواص مورفولوژیکی و فاکتورهای   بر (vigor stimulator) بررسی اثر کود محرک رشد

 گیاه گوجه فرنگی رشد
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 چکیده:

یک ترکیب پودری همگن از مخلوط هیومیک اسید، فولویک اسید و جلبک  (vigor stimulator)محرک رشد   

، بهینه سازی و یکنواختی گلدهی تاثیر به سزایی دارد. همچنین به تولید گرده و جوانه زنیکه در بهبود  می باشد ریایید

مغذی موثر است. هدف فروت ست کمک کرده و باعث توسعه برگ و افزایش سبزینگی گیاه می شود و در افزایش جذب مواد 

بر روی صفات مورفولوژی گیاه گوجه فرنگی شامل ارتفاع  vigor stimulatorاز این تحقیق بررسی تاثیر کود محرک رشد

گل ساقه، تعداد گل، سطح مقطع برگ و کلروفیل در مراحل مختلف بوده است. این کود در تقویت ریشه، ساقه،  بوته، قطر

ثر بوده است. فولویک اسید یک پوشش آلی در اطراف مواد مغذی ماکرو و میکرو می سازد مقطع برگ بسیار موسطح و  دهی

شبیه بافت های گیاهی است و به راحتی به درون آن ها نفوذ می کند. باعث اصلاح جذب مواد مغذی میشود  پوششکه این 

متر  7/18ک رشد میزان گلدهی به میزان در این تحقیق با استفاده از کود محردر نتیجه میزان گل دهی را افزایش می دهد.

جلبک دریایی آسکوفیلوسوم ندوسوم غنی از ترکیبات فعالی است که فعالیتی مشابه  هورمون های اکسین افزایش داشته است.

 و سیتوکینین دارد. از این رو موجب تحریک تقسیم و سلولی می شود و تعادل هورمونی در بافت گیاه را تامین میکند.

در بافت  یخوب، به خوب کنندگی علاوه بر خواص کلات کیومیه دیاسرا در گیاه افزایش می دهد.  فعالیت فتوسنتزهمچنین 

 اهیبه بافت گ اهیها را از سطح گ یمغذ زیشود و ر یساقه و برگ م شه،یوارد ر یدارد و به راحت انیجر اهیمختلف گ یها

در این تحقیق سطح مقطع برگ افزایش . است یبرگ یها از کود یاریدر بس یدیعنصر کل کی ن،یبنابرا کند. یمنتقل م

کود محرک رشد به دلیل وجود مواد طبیعی  متر رسید.2/119ه مترب4/28چشم گیری نسبت به نمونه کنترل داشته است و از

 به کار رفته در آن به تولید محصولات سالم تر با طعم بهتری  کمک میکند.  

 
 

 اسید، فولویک اسید، جلبک دریایی، محرک رشد، کلروفیل هیومیک: کلیدیکلمات 
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   :مهدمق.1

گویند. این کود ها برای رشد قسمت های  به هر ترکیبی که باعث افزایش سرعت رشد در گیاهان شود کود محرک رشد می

محرک رشد  ،محرک رشد ریشه،  محرک رشد رویشی.مختلف گیاه تولید شده و عموما به صورت زیر دسته بندی می شوند

 زانیم، شود یکنترل م اهیگ یکم آب زانیم،ابدی یم شیافزا اهانیگ یزیحاصلخ زانیمدر کودهای محرک رشد  . ]1[زایشی

که درون خاک قرار دارند  یمواد مغذ، شود یم یبه جوانه زن کیتحر اهیگ، ابدی یم شیدر برابر سرما و گرما و..افزا اهیقدرت گ

ها  یماریدر برابر ب اهانیمقاومت گ زانیم، ابدی یم شیافزا اهیگ یبرگ ها زانیم، کنند ینفوذ م اهیدر گ یشتریب زانیبه م

 ییزا شهیکود محرک ر نیبهتر، داشته باشد یتر یقو شهیر اهیکند تا گ یکود محرک رشد کمک م، شود یحفظ م یبه خوب

کود  . ]2[کند دیتول وهیبه طور مرتب محصول داده و م اهیشود گ یکود محرک رشد باعث م، شود یم اهیگ یمانع از پژمردگ

 سمیبالابردن متابول، اهیگ یمنیا ستمیس تیکمک به تقو،)برگ،گل، جوانه(  اهیگ ییهوا یرشد اندام ها شیافزامحرک رشد، با 

بالابردن سرعت تبادل عناصر مختلف و  و  (یو گرمازدگ ی)سرمازدگ یطیمح ینسبت به تنش ها اهیگ کردنو مقاوم  اهیگ

 . ]3[به رشد بهتر آن کمک میکند.  اهیدر گ باتیترک
 

 یعناصر شامل عناصر معدن نی. اکنندیم نیرا در شکل قابل جذب تأم اهانیگ ازیمورد ن ییمحرک رشد عناصر غذا یکودها

 نی. اما علاوه بر اشوندیشناخته م یاصل یی( است، که به عنوان عناصر غذاK) می( و پتاسP(، فسفر )N) تروژنیمانند ن یاصل

( Cu(، مس )Mn(، منگنز )Fe(، آهن )Zn) یمانند رو یگرید ابیاست شامل عناصر کم نعناصر، کود محرک رشد ممک

 ستمیبهتر، توسعه س یزنرشد، جوانه کیباعث تحر اهانیبه گ ییصر غذاعنا نیاز ا یمنابع کاف نی( باشند. تأمMo) بدنیو مول

 .شودیعملکرد م شیو افزا یاشهیر

 یاهیگ یهامحرک رشد شامل هورمون یاز کودها یکنند. برخ میرا تنظ اهانیگ یرشد یندهایفرا توانندیکود محرک رشد م

 میها، تنظسلول شیو افزا میتقس ،یسلول تیفعال میها با تنظهورمون نیهستند. ا هانینیتوکیو س هانیبرلیج ها،نیمانند اکس

 .کنندیم کیرا تحر اهانیرشد گ ها،و توسعه بافت یزنجوانه

مناسب  یطیمح طیشرا جادیبا ا توانندیکودها م نیکنند. ا کیرا تحر هاشهیو رشد ر یزنجوانه توانندیمحرک رشد م یکودها

 یتا به طور موثرتر کندیکمک م اهانیبه گ هاشهیر تیتقو ن،یکنند. همچن لیرا تسه اهانیبهتر گ هیتغذ ها،شهیرشد ر یبرا

 در خاک استفاده کنند. ییآب و عناصر غذا منابعاز 
دهند.  شیافزا هایماریسرما و ب ،یشور ،یمختلف مانند خشک یهارا در برابر تنش اهانیگمقاومت توانندیکود محرک رشد م

ها در برابر مقاومت آن شیو افزا اهانیگ یدفاع ستمیس تیباشند که موجب تقو یکودها ممکن است شامل عناصر نیا

 شوند. یطیمح یهاتنش

کودها ممکن است بهبود جذب و استفاده از  نیکنند. ا میرا تنظ اهانیگ یکیولوژیزیف یهاتیفعال تواندیکود محرک رشد م

 لیرا تسه اهانیگ یو فتوسنتز یتنفس ستمیس تیفعال میو تنظ هامیآنز تیفعال شیافزا ،یتعادل آب میتنظ اهان،ینور توسط گ

 . ]4[کنند

 شبکه هایاتصال به  یقادر است با فسفر برا رایشود ز یم هیتوص اهیجذب فسفر گ شیافزا یبرا کیومیه دیاس

 یبرا یبه طور گسترده ا د،یآ یبه دست م تیگنیکه عمدتا از زغال سنگ ل ،یتجار کیومیه دیاس .جذب خاک رقابت کند

و زغال سنگ  تیاستفاده شده در خاک به دست آمده از لئونارد کیومیه دیشود. اس یبهبود رشد خاک و محصول استفاده م

 کیومیه دیاس و ذرت موفق بوده است. ،گوجه فرنگیهوکا ،گندم  ، ینیزم بیبازده محصول س شیدر افزا یبه طور کل تیگنیل

. کندیم یبانیپشت اهیاز رشد و عملکرد گ یدیدر خاک اس میرمستقیغ ای میاست که به طور مستق یمواد آل هیتجز جهینت

و  یبافر تیخاک، ظرف CEC شیافزا لیخاک به دل pH شیافزامی شود. یدیدر خاک اس pH شیافزا وباعث

 . ]5[ افزایش می دهددرشت در خاک را  یمواد مغذ ریو سا تروژنیبه فسفر، ن یدسترس شیاخاک، افز یهاسمیکروارگانیم

https://keshavarzbashi.com/product-tag/rooting/
https://keshavarzbashi.com/product-tag/rooting/
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راههای . ]6[ فرنگی برای رشد، به آب زیاد و دمای محیطی بالا نیازدارد و مقدار نور بر تولید و کیفیت میوه موثر است گوجه

زمینهای کشاورزی،  جهت تولید بیشتر محصولات کشاورزی وجود دارد که از جمله آن میتوان به مدیریت صحیح مختلفی

فرنگی پس از  از دیدگاه اقتصادی، گوجه.اشاره کرد محرک رشد گیاه کودهایاستفاده از محصولات تراریخته و استفاده از 

زمینی دومین سبزی پر ارزش محسوب شده واز لحاظ مصرف سرانه نیز پس از آن قرار میگیرد. طبق آمار منتشر شده  سیب

میلیون 140کل تولید جهان 2008سالهای اخیر افزایش یافته است به طوری که در سال فرنگی درجهان طی  تولید گوجه

 .]2018فائو [میلیون تن رسیدهاست180به بیش از 2018تن بوده و در سال 

 به منظور اثر کود محرک رشد بر روی صفات مورفولوژی گیاه گوجه فرنگی صورت گرفته است.تحقیق  این

 مواد و روش ها .2

 گلخانه ای:آزمون 

بر گیاه گوجه فرنگی این تحقیق به صورت آزمایش گلخانه ای در  گل دهیبه منظور بررسی تاثیر محرک رشد 

کلروفیل  در  و و کنترل انجام شد. مواردی مانند مقایسه ارتفاع بوته، قطر ساقه، سطح مقطع برگ، تعداد گل تیمار  حالت

در گلخانه ای در کیان دشت بررسی شد. آزمایشات  4129ه گوجه فرنگی رقم حالت کنترل و تیمار بر روی پنج بوته از گیا

گرم و بدون استفاده از کود محرک  30و باغلظت  گل دهیدر سه دوره از طریق محلول پاشی با استفاده از کود محرک رشد 

 نشان داده شده است. 1ترکیبات استفاده شده در این کود در جدول  آنالیز نجام شدابه عنوان کنترل  گل دهیرشد 

 

 

 آنالیز ترکیبات مورد استفاده-1جدول

 

نشا: اندازه گیری صفات مرفولوژی  

 

 اندازه گیری شد. متر 01/0ارتفاع بوته از طریق متر با دقت تفاع بوته:ار

میلی  01/0قطر ساقه درست در فاصله یک سانتی متری محل اتصال به ریشه توسط کولیس دیجیتال با دقت قطر ساقه: 

اندازه گیری شد. متر  

 میانگین آن محاسبه شده است.  در هر بوته شمرده شده و تعداد برگ تعداد برگ:

 نگین آن محاسبه شده است.میا تعداد برگ در هر بوته شمرده شده و تعداد برگ:

 اندازه گیری شد. Image Jسطح مقطع برگ از طریق نرم افزار سطح مقطع برگ: 

 

 محاسبه کلروفیل: 

 جدول آنالیز

 ماده آلی کل پتاسیم محلول فولویک اسید جلبک دریایی هیومیک اسید عناصر

 %51 %6 %5 %6/25 %6/25 درصد وزنی
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گرم از تکه های 2/0اروش دی متیل سولفوکساید اندازه گیری شد. ابتد محتوی کلروفیل برگ ها  با استفاده از  

میلی لیتر از دی متیل سولفوکساید بر روی آن ها  7قرار داده شد، سپس  آزمایشدر داخل لوله  گرگ برتازه و فاقد  برگ

سلسیوس قرار داده شد. سپس عصاره صاف و بافت درجه 60ای دقیقه در دم 30ریخته شد و در دستگاه انکوباتور به مدت 

شد. در  یتر رساندهل میلی10دور ریخته شد. با اضافه کردن دی متیل سولفوکساید حجم عصاره به های برگ داخل ارلن 

از  نانومتر خوانده شدند. 470و645، 663ها در طول موجهای  نهایت با استاده از روش اسپکتروفتومتر، جذب عصاره

DMSO  گرم در هر گرم وزن تازه برگ،  نمونه ها به صورت میلی کلروفیلبه عنوان بلانک دستگاه استفاده شد. محتوای

 . ]7[گیری شد محاسبه و اندازهط آرنون معرفی شده توس فرمولهایگزارش شده و با استفاده از 
 

 نتایج و بحث:

بر روی بوته گوجه فرنگی طی یک دوره ی یازده هفته ای  گل دهیتحقیق به منظور بررسی  کود محرک رشد  این

های رشد  گرم بر روی بوته های گوجه فرنگی اعمال شد و پارمتر 30انجام شد. این کود به صورت محلول پاشی با غلظت 

جهی رشد قابل تو گل دهیشده با محرک رشد  مقایسه شد. نتایج نشان داد که بوته های گوجه فرنگی تیمار شاهدان با 

 گل دهیگروه شاهد نشان دادند .گیاه هان تیمار شده افزایش ارتفاع بوته، اندازه برگ، تعداد گل های جوان بیشتر،  بهنسبت 

فراوان تر و تجمع زیست توده کلی بیشتری را نشان دادند. محرک رشد گیاه حاوی ترکیبات زیست فعالی مانند اسیدهای 

ی می باشد که به افزایش رشد و نمو گیاه معروف هستند. همانطور که با افزایش ارتفاع آمینه ویتامین ها و هورمون های گیاه

برگ بزرگتر و تجمع زیست بیشتر مشخص می شود این محصول  به توانایی محرک در ترویج جذب مواد مغذی،  اندازهبوته 

باعث افزایش ارتفاع بوته اندازه برگ بهبود جذب مواد مغذی و تحریک متابولیسم و تقسیم سلولی گیاه نسبت داده شود و 

 بزرگتر و تجمع زیست توده بیشتر می شود.

 

 نحوه عملکرد:

 

VIGOR STIMULATOR پودری همگن از هیومیک اسید و جلبک دریایی آسکوفیلوسوم نودوسوم مخلوط ،

یک محصول کاربردی و محرک رشد قوی است که برای محصولات زراعی، باغی و گل های زینتی در طول دوره رشد از زمان 

و میوه طراحی شده است. این محصول اثرات چشمگیر و سودمندی  بر روی گیاهان دارد  گل دهیتشکیل ریشه و برگ تا 

 فتوسنتزیز میوه محرک رشد ریشه، دارای اثرات مثبت بر روی ازجمله: افزایش چشمگیر در گلدهی، افزایش تعداد و سا

همچنین این محصول اثرات ضد استرسی نسبت به عوامل محیطی ازجمله خشکی، سرما، شوری و.... دارد، از این زو به 

 افزایش راندمان و کیفیت محصول کمک میکند.

 شده است. نشان داده 2کاربرد کود محرک رشد بر روی محصولات مختلف در جدول

 

 محصولات مختلف در جدول میزان مصرف کود محرک رشد-2جدول

 جدول کاربرد

 محصول
محصولات باغی، زراعی و 

 صنعتی
 گیاهان گلخانه ای سبزیجات و صیفی جات

استفاده بعد از انتقال 

 نشاء

میزان مصرف در 

 آب آبیاری

گرم در هکتار  150تا  100

 لیتر آب 100در 

 گرم در هکتار در 100

 لیتر آب 100

گرم در  50تا  25

لیتر  200تا  100

 آب

لیتر  300گرم در  100

 آب
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میزان مصرف 

 برگی

گرم در هکتار  150تا  100

 لیتر آب 200در 

گرم در هکتار در  100

 لیتر آب 200

گرم در  50تا  25

 لیتر آب 200
̶ 

 
 

کود محرک رشد برروی ارتفاع بوته: تاثیر  

ترکیبات فعالی است که فعالیتی مشابه  هورمون های اکسین و سیتوکینین  ندوسوم غنی از دریایی آسکوفیلوسوم جلبک   

و سلولی می شود و تعادل هورمونی در بافت گیاه را تامین میکند. همچنین هیومیک اسید و  تقسیم دارد. از این رو موجب تحریک

خوبی که دارد سبب بهبود  گیکنندکلات  اسید به دلیل داشتن اثرهیومیک  فولویک اسید تاثیر بسیار موثری بر روی ارتفاع گیاه دارد.

رشد جانبی را افزایش داد که منجر به ، vigur stimulatorکود  ،علاوه بر این جذب مواد مغذی را افزایش میدهد. خاک شده و

ضخیم تر شدن و پر پشت شدن بوته های گوجه فرنگی در مقایسه با گروه شاهد شد. با اندازه گیری قطر بوته و ارتفاع آن در فواصل 

گیاه بلند تر  زمانی معین کود محرک رشد افزایش قابل توجهی در ارتفاع و قطر ان در مقایسه با گیاهان شاهد داشت و طول ساقه در

 رسید متر 138 بهمتر بوده و بعد از سه مرحله محلول پاشی با کود محرک رشد  86شد. ارتفاع بوته در مرحله اول در نمونه تیمار 

 و همکاران امینی فرددر تحقیق .(2و1)شکلبه نمونه شاهد بدون استفاده از کود محرک رشد افزایش بیشتری داشته است نسبتکه 

بر روی ارتفاع  قابل توجهی ماده اثر انجام شد و نتایج نشان داده شد که این دو گشنیزید و هیومیک اسید بر روی گیاه فولویک اسثر ا

 . ]8[داشته است نسبت به کنترل بوته

 

 تغییرات ارتفاع بوته-1شکل 
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 مقایسه تغییرات ارتفاع بوته با استفاده از کود محرک رشد و کنترل-2شکل

 

 تاثیرکود محرک رشد بر روی قطرساقه:

 

یومیک اسید و فولویک برروی ارتفاع بوته، این دو ماده تاثیر بسیار موثری بر روی قطر گیاه دارد. هتاثیر  بر علاوه   

 .(3)شکلدر مرحله سوم رسید8/12در مرحله اول به 8/11نتایج نشان داده شد که قطر میوه از 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 در مراحل مختلفبرحسب میلی مترتغییرات قطر ساقه -3شکل

 

 تاثیر محرک رشد بر روی تعداد گل: 

و میکرو می سازد که این پوشش شبیه بافت های  فولویک اسید یک پوشش آلی در اطراف مواد مغذی ماکرو   

گیاهی است و به راحتی به درون آن ها نفوذ می کند. باعث اصلاح جذب مواد مغذی میشود در نتیجه میزان گل دهی را 

 افزایش می دهد. هیومیک اسید به عنوان کود الی تضمین کننده شادابی و سلامت گیاه می باشد و باعث ریشه زایی گیاه نیز

برده که  اسید هیومیک جذب نیتروژن را بالا .نقش زیادی در اصلاح خاک و افزایش بار دهی گیاه دارد همچنین می شود.
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این خود باعث افزایش رشد رویشی گیاهان باغی یا زراعی می شود همچنین به دلیل بهبود جذب پروتئین و نوکلوئیک 

افزایش تعداد گل با استفاده از کود محرک رشد در  ز می شود.اسیدها از خاک باعث افزایش کیفیت محصول تولیدی نی

 .نشان داده شده است4شکل

 

 

  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 در مراحل مختلف با استفاده از کود محرک رشد و بدون استفاده از آنمقایسه تعداد گل -4شکل
 

 تاثیر محرک رشد بر روی سطح مقطع برگ و کلروفیل: 
 

 اسیداسید نیز موجب تقویت محتوای کلروفیل و مزوفیل و تحریک فعالیت فتوسنتزی می شود. هیومیک  هیومیک

کلات کنندگی خوبی که دارد، به راحتی در بافت های گیاه حرکت می کند و به آسانی وارد ریشه، ساقه ها و  اثرات علاوه بر

منتقل میکند. از این رو این ترکیب یک عنصر کلیدی در مغذی ها را از سطح گیاه به بافت ها  برگ ها می شود و میکرو

معدنی مانند: اسید آمینه، -شامل طیف وسیعی از ترکیبات آلی هیومیک اسید های محلول پاشی می باشد. بسیاری از کود

که ایجاد توان کارکرد کلروفیل را می  به خاک با اضافه کردن هیومیک اسید، و اسیدهای نئوکلوئیک بوده هاپتیدها،فنول

بوده است که نسبت به 66/49.دراین پژوهش سطح کلروفیل اندازه گیری شده  برگ گیاه است بهبود بخشید و سبزینگی

.همچنین با اضافه کردن کود محرک رشد به گیاه (5ت )شکل کنترل بدون استفاده از کود محرک افزایش بیشتری داشته اس

سطح مقطع برگ به طور قابل توجهی افزایش داشته که  متر رسید2/119به  متر 4/28زگوجه فرنگی سطح مقطع برگ ا

در جذب عناصر از طریق  هیومیک اسیدوجلبکاستفاده در تحقیق صابر حیدری و همکاران نشان داده شده که .(6)شکلاست

 .]10[کلروفیل شداستفاده از هیومیک اسید در گوجه فرنگی باعث افزایش میزان  همچنین] .  9[استبسیار موثر بوده  برگ
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 مقایسه سطح مقطع برگ -5شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اندازه گیری کلروفیل کل -6شکل

 

 نتیجه گیری: 

جلبک دریایی می باشد که اثرات بسیار  کود محرک رشد که حاوی ترکیباتی مثل هیومیک اسید، فولویک اسید و   

ساقه، ارتفاع بوته، تعداد گل، سطح مقطع برگ و کلروفیل داشته است و باعث  مثل قطر یژموثری بر روی صفات مورفولو

آن ها شده است.  به واسطه وجود هیومیک اسید که موجب تقویت محتوای کلروفیل و مزوفیل و همچنین  افزایش چشمگیر

 سلولی می شود.رمون اکسین و سیتوکنین دارد موجب رشد و تقویت وجلبک دریایی که فعالیتی مشابه ه
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