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 خلاصٍ 

 

َاا   اعبدر  کیکًل تیزیي مذ یىیب ؼیپ ـ،یدر تؾخ هیماؽ یزیادگی یَا تمیکاربزد الگًر یبٍ بزرع مقالٍ

ماًرد در   ۰۱ اتا  4 هیَا اعت کٍ عالاوٍ ب در اعب غیخطزواک ي ؽا یگًارؽ یماریب کی کی. کًلپزداسد یم

َاا   اعب یي بقا یدرماو جیوتا بُبًد یبزا یماریب هیا قیي دق غیعز ـی. تؾخؽًد یاعب گشارػ م ۰۱۱َز 

ؽاذٌ در   مطالؼات اوجاا   یبٍ بزرع ،مًجًد مقالات کیغتماتیمزير ع با اعتفادٌ اس مقالٍ در ایه.تاع یاتیح

 یزیادگیا  لیپتاوغا  یبزرعا بٍ مىظًر َا  اعب کیکًل تیزیي مذ ـیدر تؾخ هیماؽ یزیادگیکاربزد  ىٍیسم

 یىا یب ؼیپا  یبازا  هیماؽا  یزیادگیا  یَاا  تمیاعاتفادٌ اس الگاًر   ،کیا کًل ـیدر بُبًد دقت تؾاخ  هیماؽ

باا اعاتفادٌ اس    کیا کًل تیزیماذ  یَاا  یاعتزاتض یعاس ىٍیبُ ي یبٍ مذاخلات درماو اسیي و یماریب یآگُ ؼیپ

 شیو َا یفىاير هیاعتفادٌ اس ا یَا تیَا ي محذيد چالؼ ه،یپزداختٍ اعت. َمچى یًَػ مقىًػ یَا یفىاير

َاای باالیىی ي تقاايیز     اوذ با تحلیال دادٌ  ادگیزی ماؽیه تًاوغتٍی  َای الگًریتم .اوذ قزار گزفتٍ یمًرد بزرع

َا قادرواذ باا    طًر قابل تًجُی افشایؼ دَىذ. ایه الگًریتم َا را بٍ کًلیک در اعبتؾخیقی، دقت تؾخیـ 

بیىای   ماثرز پایؼ   بٍ طاًر  جزاحی ي وتیجٍ درمان را بٍ َای بیمار، احتمال ػًارك، ویاس بزرعی ػلائم ي دادٌ

ؽاذٌ،   عااسی  َای درماوی ؽخقی کىىذ. َمچىیه، یادگیزی ماؽیه با ؽىاعایی ػًامل خطز ي طزاحی بزوامٍ

َاای باا کیفیات،     َایی ماوىذ ویاس باٍ دادٌ  َا را بُبًد بخؾیذٌ اعت. مقالٍ بٍ چالؼ مذیزیت کًلیک در اعب

َاا ارائاٍ دادٌ    َایی بزای رفغ ایه چاالؼ  حل ای اؽارٌ کزدٌ ي راٌ مغائل اخلاقی ي ویاس بٍ َمکاری چىذرؽتٍ

دَىاذٌ پتاوغایل    َاا وؾاان   ت کًلیک اعباعت. در وُایت، اعتفادٌ اس یادگیزی ماؽیه در تؾخیـ ي مذیزی

مغتلش  رفغ  یفىاير هیا تیحال، مًفق هیبا ا .بالای ایه فىايری بزای ایجاد تحًل در حًسٌ دامپشؽکی اعت

 هیا ا ح،یفاح  یاعت. در فًرت اجزا یَا ي ملاحظات اخلاق مذل تیَا، ؽفاف دادٌ تیفیماوىذ ک ییَا چالؼ

   کىذ. جادیا یؽکدر دامپش یتحًل بشرگ تًاوذ یم یفىاير

 ذیزیت دقیق علامت حیًاوات، میادگیزی ماؽیه، کًلیک در اعبکلمات کلیذی: 

 مقذمٍ  .1

یکی اس ؽایغ ي خطزواک تزیه بیماری َای  ،سوذگی بالقًٌ اختلال پیچیذٌ ي تُذیذکىىذٌیک کًلیک 

دقیق، عزیغ ي َای قابل تًجُی را بزای دامپشؽکان اس وظز تؾخیـ  کٍ چالؼاعت َا  در اعبگًارؽی 

 با پیؾزفت ًَػ مقىًػی ي َای اخیز، کىذ. در عال ایجاد میي وجات سوذگی حیًان  مذیزیت، آگُی پیؼ
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ای اس جملٍ  َای مختلف دامپشؽکی وتایج امیذيارکىىذٌ َای یادگیزی ماؽیه در حًسٌ اعتفادٌ اس الگًریتم

بیىی بزای تؾخیـ ي مذیزیت  َای پیؼ َای بشرگ ي تًعؼٍ مذل ؽىاعایی الگًَای پىُان در مجمًػٍ دادٌ

َای یادگیزی ماؽیه در  ایه مقالٍ تحقیقاتی بٍ بزرعی پتاوغیل تکىیک .بیماری بٍ َمزاٌ داؽتٍ اعت

َای  گیزی َا پزداختٍ ي وگاَی بٍ يمؼیت کىًوی ي جُت بیىی ي مذیزیت کًلیک در اعب تؾخیـ، پیؼ

 .تحقیقاتی آیىذٌ دارد

 یادگیری ماشیه تشخیص کًلیک با استفادٌ از

َای مختلف اس جملٍ اختلالات گًارؽی در  َای یادگیزی ماؽیه در تؾخیـ بیماری الگًریتمکار بزد 

طبیؼی ي اعتفادٌ اس پزداسػ سبان با . محققان (Guitian et al., 2023) بًدٌ اعتآمیش  َا مًفقیت اعب

اوذ با دقت بالا  َای کالبذگؾایی دامپشؽکی تًاوغتٍ َای یادگیزی ماؽیه بزای تحلیل گشارػ تکىیک

اوذ کٍ  . َمچىیه مطالؼات وؾان دادٌ (Xu et al., 2020) ؽًاَذی اس پاتًلًصی گًارؽی را ؽىاعایی کىىذ

 تًعپیزيسپلدر گزبٍ َا ي  FIPبغیاری اس بیماری َا چًنَای یادگیزی ماؽیه در تؾخیـ سيدَىگا   مذل

 .(Born et al., 2018; Dunbar et al., 2024) داروذ بالایی َا، پتاوغیل یکی اس ػلل کًلیک در اعب کٍ

 بیىی بازگشت ي وتایج کًلیک پیش

گیزی ي مذیزیت مثرز اَمیت بغیاری  باسگؾت کًلیک بزای تقمیماحتمال بیىی دقیق وتایج ي  پیؼ

بیىی پیؾزفت بیماری ي وتایج  ای در پیؼ َای اخیز در یادگیزی ماؽیه وتایج امیذيارکىىذٌ دارد. پیؾزفت

اوذ. ایه  ؽکی مختلف اس جملٍ عزطان ريدٌ بشرگ ي بیماری کلیًی مشمه وؾان دادٌَای پش آن در سمیىٍ

بیىی احتمال باسگؾت  ویش داروذ، جایی کٍ تًاوایی پیؼ را َا َا پتاوغیل تؼمیم بٍ سمیىٍ کًلیک اعب تکىیک

ذ ُبًد بخؾگیزی دامپشؽکان را ب طًر چؾمگیزی مزاقبت اس بیمار ي تقمیم تًاوذ بٍ آگُی بُبًدی می ي پیؼ

(Xu et al., 2020).  

 

 کاربردَای تشخیصی یادگیری ماشیه

اوذ.  َا وؾان دادٌ پتاوغیل سیادی در بُبًد دقت تؾخیـ کًلیک در اعبَای یادگیزی ماؽیه  الگًریتم

َای تقمیم ي  َای ػقبی مقىًػی، درخت َای مختلف یادگیزی ماؽیه ماوىذ ؽبکٍ محققان اس تکىیک

َای تقًیزبزداری  َای آسمایؾگاَی ي یافتٍ َای بزدار پؾتیبان بزای تحلیل ػلائم بالیىی، دادٌ ماؽیه

تزی ارائٍ  َای دقیق اوذ تا بیه اوًاع مختلف کًلیک تمایش قائل ؽًوذ ي تؾخیـ کزدٌ تؾخیقی اعتفادٌ

ي َمکاران وؾان داد کٍ یادگیزی ماؽیه  Cuocolo تًعط ای . بٍ ػىًان مثال، مطالؼٍ(An et al., 2023) دَىذ

دَذ ريیکزدَای  بىذی آن را بُبًد بخؾذ، کٍ وؾان می تًاوذ دقت تؾخیـ بافت پزيعتات ي مزحلٍ می

 (Cem Birbiri et al., 2020).َا ویش کاربزدی باؽىذ تًاوىذ بزای تؾخیـ کًلیک اعب مؾابٍ می

 آگُی کًلیک بیىی برای پیش سازی پیش مذل

آگُی ي پیؾزفت  بیىی پیؼ ماؽیه بزای پیؼَای یادگیزی  ػلايٌ بز کاربزدَای تؾخیقی، الگًریتم

َای  بیىی مبتىی بز تکىیک َای پیؼ مذل اوذ. َا ویش مًرد بزرعی قزار گزفتٍ بیماری کًلیک در اعب

تًاوىذ ػًامل خاؿ بیمار ماوىذ ػلائم بالیىی، وتایج آسمایؾگاَی ي پاعخ بٍ درمان را  یادگیزی ماؽیه می

 بیىی کىىذ ویاس بٍ مذاخلٍ جزاحی ي وتیجٍ کلی بیمار را پیؼ تحلیل کىىذ تا احتمال بزيس ػًارك،

بیىی پیؾزفت بیماری ي وتایج آن در  ای در پیؼ َای اخیز در یادگیزی ماؽیه وتایج امیذيارکىىذٌ پیؾزفت.

َا  اوذ. ایه تکىیک َای پشؽکی مختلف اس جملٍ عزطان ريدٌ بشرگ ي بیماری کلیًی مشمه وؾان دادٌ سمیىٍ

  (Fraiwan & Abutarbush, 2020; Xu et al., 2020) .ویش داروذ را َا ؼمیم بٍ سمیىٍ کًلیک اعبپتاوغیل ت
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 َای مذیریت کًلیک سازی استراتصی بُیىٍ

َا وقؼ  عاسی مذیزیت کًلیک در اعب تًاوىذ در بُیىٍ َای یادگیزی ماؽیه َمچىیه می الگًریتم

تًاوىذ بٍ  َای یادگیزی ماؽیه می ٌ بشرگ ي ؽىاعایی الگًَا، مذلَای داد داؽتٍ باؽىذ. با تحلیل مجمًػٍ

تزی بگیزوذ ي مىجز بٍ بُبًد وتایج  َای بُذاؽتی کمک کىىذ تا تقمیمات آگاَاوٍ دَىذگان مزاقبت ارائٍ

  (Guitian et al., 2023).بیمار ي اعتفادٌ کارآمذتز اس مىابغ ؽًوذ

 َای آیىذٌ گیری َا ي جُت چالش

َایی ویش يجًد  َا وًیذبخؼ اعت، اما چالؼ اگزچٍ کاربزد یادگیزی ماؽیه در مذیزیت کًلیک اعب

دارد کٍ بایذ مًرد تًجٍ قزار گیزوذ. ملاحظات اخلاقی، ماوىذ احتمال عًگیزی الگًریتمی ي ویاس بٍ ؽفافیت 

زی، بایذ بٍ دقت مًرد تًجٍ قزار گیزوذ. ػلايٌ بز ایه، در دعتزط بًدن ي کیفیت گی در فزآیىذ تقمیم

َای تًعؼٍ یافتٍ، ػًامل مُمی  ای ي اػتبارعىجی مذاي  مذل َا، ي َمچىیه ویاس بٍ َمکاری چىذرؽتٍ دادٌ

 .َغتىذ کٍ پیؾزفت آیىذٌ در ایه سمیىٍ را ؽکل خًاَىذ داد

َا  بیىی ي مذیزیت کًلیک در اعب دگیزی ماؽیه در تؾخیـ، پیؼَای یا بٍ طًر کلی، ادغا  الگًریتم

تز ي  تًاوذ مىجز بٍ ريیکزدَای دقیق َا را دارد ي می َای بُذاؽتی اعب پتاوغیل تحًل در مزاقبت

 (Guitian et al., 2023) .عاسی ؽذٌ بزای ایه بیماری حیاتی ؽًد ؽخقی

 کار  ريش

َا،  بیىی ي مذیزیت کًلیک در اعب َای یادگیزی ماؽیه در تؾخیـ، پیؼ بزای بزرعی کاربزد الگًریتم

 َای دادٌ ػلمی ماوىذ یک مزير جامغ اس ادبیات اوجا  ؽذ. اعتزاتضی جغتجً ؽامل جغتجً در پایگاٌ

PubMed ،Embase ي IEEE Xplore در  کًلیک"، "یادگیزی ماؽیه"یذی مزبًط بٍ با اعتفادٌ اس کلمات کل

 .بًد "ذیزیت دقیق علامت حیًاوات م "ي  "اعب

ؽىاعی آوُا اطمیىان حافل  مطالؼات ؽىاعایی ؽذٌ بٍ دقت ارسیابی ؽذوذ تا اس ارتباط ي اػتبار ريػ

تحقیقاتی َای  گیزی ؽًد. وتایج کلیذی اس ایه مطالؼات بزای ارائٍ درک جامؼی اس يمؼیت کىًوی ي جُت

 .آیىذٌ تزکیب ي تجشیٍ ي تحلیل ؽذوذ
 

 بحث

 تیزیي مذ یىیب ؼیپ ـ،یدر تؾخ هیماؽ یزیادگی یَا تمیمًجًد در مًرد کاربزد الگًر اتیمزير ادب

 یَا ي ملاحظات مُم چالؼ هیرا آؽکار کزدٌ اعت، اما َمچى یا ذيارکىىذٌیام یَا افتٍیَا،  در اعب کیکًل

ماوىذ  ه،یماؽ یزیادگی یَا تمیاس الگًر اعتفادٌ .زوذیمًرد تًجٍ قزار گ ذیکٍ با دَذ یوؾان م شیرا و

 یَا ىٍیدر سم یپظ اس ػمل جزاح جیوتا قیدق یىیب ؼیدر پ ییبالا لیپتاوغ ک،یلجغت ًنیرگزع یَا مذل

مًمًع  هیا.(Woodman & Mangoni, 2023) عتًن فقزات، وؾان دادٌ اعت یاس جملٍ جزاح ،یمختلف پشؽک

در  جیوتا یىیب ؼیي پ ـیبُبًد تؾخ یطًر مثرز بزا بٍ تًاوىذ یمؾابٍ م یکزدَایکٍ ري دَذ یوؾان م

محاعبات وز ، ماوىذ  یَا کاربزد ريػه،یبز ا ػلايٌ. بٍ کار گزفتٍ ؽًوذ کیمبتلا بٍ کًل یَا اعب

 َا یماریب یبىذ ي دقت طبقٍ یاطلاػات یَا یضگیي ىانیاطم تیتًاوغتٍ اعت قابل ،یمىطق فاس یَا تمیالگًر

 تیزیي مذ ـیبُبًد تؾخ یبزا تًاوىذ یم َا کیتکى هیکٍ ا دَذ یوؾان م هیرا در گايَا بُبًد بخؾذ. ا

در  یشیآم تیطًر مًفق بٍ هیماؽ یزیادگی یَا کیتکى ه،یَمچى. ؽًوذ اعتفادٌ شیَا و در اعب کیکًل

مًمًع  هیاوذ. ا بٍ کار گزفتٍ ؽذٌ یمختلف پشؽک طیؽزا یبىذ ي بخؼ ـیتؾخ یبزا یپشؽک یزبزداریتقً

 یَا لیَا با ارائٍ تحل در اعب کیکًل ـیبُبًد تؾخ یبزا تًاوىذ یم َا تمیالگًر هیکٍ ا کىذ یم ؾىُادیپ
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 ذيارکىىذٌ،یام یَا افتٍی هیيجًد ا با. بٍ کار ريوذ یقیتؾخ یزبزداریتقً یَا اس دادٌ ذتزي کارآم تز قیدق

مثرز  یاجزا یبزا ذیرا بزجغتٍ کزدٌ اعت کٍ با یذیچالؼ ي ملاحظٍ کل هیچىذ هیَمچى اتیمزير ادب

بٍ  اسیو ،یافل یَا اس چالؼ یکی. زوذیمًرد تًجٍ قزار گ یدر حًسٌ دامپشؽک هیماؽ یزیادگی یَا تمیالگًر

در حًسٌ  ضٌیي مًمًع بٍ هیاعت. ا هیماؽ یزیادگی یَا آمًسػ مثرز مذل یي جامغ بزا تیفیبا ک یَا دادٌ

 یبا حًسٌ پشؽک غٍیدر مقا تًاوذ یَا م دادٌ یي اعتاوذاردعاس یآير کٍ جمغ ییدارد، جا تیاَم یدامپشؽک

 هیماؽ یزیادگی یَا تمیاعتفادٌ اس الگًر یاخلاق یامذَایپ گز،یمُم د ملاحظٍ. باؽذ شتزیبزاوگ چالؼ یاوغاو

 جیَا ي احتمال وتا مذل تیَا، ؽفاف دادٌ یخقًف میمًارد ؽامل حز هیاعت. ا یپشؽک یَا یزیگ میدر تقم

 تیزیي مذ یآير جمغ یبزا یقً یَا یَا، تًعؼٍ اعتزاتض چالؼ هیرفغ ا یبزا. اعت شیآم لیتبؼ ای زاوٍیعًگ

مُم  اریبغ افتٍ،ی تًعؼٍ هیماؽ یزیادگی یَا مذل یزیزپذیي تفغ تیاس ؽفاف ىانیاطم هیَا، ي َمچى دادٌ

 .(Guitian et al., 2023; Woodman & Mangoni, 2023) خًاَذ بًد
 

 گیری وتیجٍ

َا پتاوغیل  بیىی ي مذیزیت کًلیک در اعب َای یادگیزی ماؽیه در تؾخیـ، پیؼ کاربزد الگًریتم

آگُی را بُبًد  َای پیؼ دقت تؾخیـ بیماری را افشایؼ دادٌ، تًاوایی تًاوىذ َا می سیادی دارد. ایه تکىیک

َای درماوی را بُیىٍ کىىذ کٍ در وُایت مىجز بٍ وتایج بُتز بزای بیماران ي اعتفادٌ  بخؾىذ ي اعتزاتضی

 .ؽًد بُیىٍ اس مىابغ دامپشؽکی می

اوگیش  َا فزفتی َیجان ک اعببا ادامٍ تکامل حًسٌ دامپشؽکی، ادغا  یادگیزی ماؽیه در مذیزیت کًلی

َایی کٍ با ایه اختلال پیچیذٌ  کىذ تا کیفیت کلی مزاقبت اس اعب بزای محققان ي پشؽکان بالیىی فزاَم می

 .بزاوگیش مًاجٍ َغتىذ، بُبًد یابذ ي چالؼ

 قذرداوی

 َای پشؽکی کٍ کار آوُا بٍ درک ي پیؾزفت کاربزدَای ای خًاَذ اس محققان ي حزفٍ وًیغىذٌ می

 .یادگیزی ماؽیه در دامپشؽکی کمک کزدٌ اعت، تؾکز ي قذرداوی کىذ
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