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 خلاصٍ

پیچیدُ اغت وِ ؾبهل هؼیبزّب ٍ ػدم لغؼیت ّابی هتؼاد ی   فسآیٌد اًتخبة هىبى هٌبغت ثسای یه وبزخبًِ جدید یه وبز تصوین گیسی      

ثاس   یثٌاد  تیاٍلٍَ تىٌیه  2یٍیطُ ا غبم فسآیٌد تحلیل غلػلِ هساتجی فبش ، ث1ِگیسی چٌد هؼیبزُ ّبی تصوین ّبی اخیس  ز زٍؼ اغت. پیؿسفت

 ز ایي همبلِ اثتدا  ا ُ ّابی هاَز  ًیابش ثاب      وٌد. هیّب فساّن  بزچَثی لَی ثسای پس اختي ثِ ایي چبلؽْ، چ3 آل دُیاغبظ ؾجبّت ثِ زاُ حل ا

اش عسیاك    ز ؾْسغاتبى ثابفك اغاتبى یاص      اغتفب ُ اش پسغؿٌبهِ ّبی فبشی جوغ آٍزی ؾدُ ٍ غپع، هىبى یبثی وبزخبًِ وٌػبًتسُ غٌگ آّي

تسویت ایي  ٍ زٍؼ اًجبم هی گس  .  ز ًْبیت اش ثیي  ٍ گصیٌِ شهیي هجبٍز زاُ آّي ٍ شهیي هجبٍز هؼدى آًَهبلی ؾوبلی، شهیي هجابٍز هؼادى   

 آًَهبلی ؾوبلی ثِ ػٌَاى گصیٌِ هغلَة ؾٌبختِ ؾد. 

 هىبى یبثی وبزخبًِ ,آل دُیثس اغبظ ؾجبّت ثِ زاُ حل ا یثٌد تیاٍلَ ,تحلیل غلػلِ هساتجی فبشی ,هٌغك فبشی کلمات کلیدی:

 مقدمٍ .1

تحلیل غلػلِ هساتجی فبشی ثِ ػٌَاى یه اثصاز لدزتوٌد ثسای تؼییي ٍشى ثِ ٍیطگی ّبی ویفی ٍ ووی هختلف  ز فسآیٌد اًتخبة هىبى     

ثِ تصوین گیسًدگبى اجبشُ هی  ّد تب هؼیبزّبیی هبًٌد ًص یىی ثِ تبهیي وٌٌدگبى،  ز  غتسظ ثَ ى ًیسٍی  اثصاز وبزخبًِ ػول هی وٌد. ایي

تَاًبیی ایي زٍؼ ثسای   .]1[وبز،  غتسغی حول ٍ ًمل ٍ احسات شیػت هحیغی زا وِ اغلت  ز هؼسض ػدم لغؼیت ّػتٌد، ازشیبثی وٌٌد

ثی ّبی ویفی زا تغجیك هی  ّد،  ز ًتیجِ زٍیىس  هتفبٍت تسی ثسای تصوین گیسی ازائِ هی تسویت هٌغك فبشی، اثْبهبت ذاتی هستجظ ثب ازشیب

 .]2[ . ّد
                                                           
1 MCDM 
2 FAHP 
3 TOPSIS 



 

 https://cem.cdsts.ir  صفحٍ 

 

ٍغبش ثسای یه هسواص خسیاد ثسجػاتِ واس  ٍ      فبشی زا  ز اًتخبة یه غبیت غبخت تحلیل غلػلِ هساتجیثِ ػٌَاى هخبل، یه هغبلؼِ وبزثس      

ایي زٍیىس  هی تَاًد ثِ عَز هؿبثِ ثاسای اًتخابة هحال وبزخبًاِ تغجیاك  ا ُ       .]1[تَاًبیی آى زا  ز غٌجؽ هؤحس هؼیبزّبی هتؼد  ًؿبى  ا  

 تسغی ٍ اًغجبق ثب همسزات ثبؾد.ؾَ ، جبیی وِ هؼیبزّب هی تَاًٌد ؾبهل هجب لات پیچیدُ ثیي ّصیٌِ،  غ

های تَاًاد ثاسای     آل دُیثس اغبظ ؾجبّت ثِ زاُ حل ا یثٌد تیاٍلَتىٌیه پع اش تؼییي ٍشى هؼیبزّب اش عسیك تحلیل غلػلِ هساتجی فبشی،     

ّب زا ثب هحبغجِ فبصلِ ٌّدغای   زتجِ ثٌدی غبیت ّبی وبزخبًِ ثبلمَُ ثس اغبظ فبصلِ آًْب اش یه زاُ حل ایدُ آل اغتفب ُ ؾَ . ایي زٍؼ گصیٌِ

 .]3[وٌد  وٌد ٍ اهىبى ازشیبثی غیػتوبتیه هٌبغت ثَ ى غبیت زا فساّن هی آل ازشیبثی هی آل ٍ ضدایدُ ّبی ایدُ حل آًْب اش زاُ

فبشی  ز غٌبزیَّبیی هبًٌد اًتخبة غسزیص ثاسای غادّب تغجیاك پاریسی ٍ      آل دُیثس اغبظ ؾجبّت ثِ زاُ حل ا یثٌد تیاٍلَتىٌیه اغتفب ُ اش 

 .]4[احسثخؿی آى زا  ز هدیسیت چٌدیي هؼیبز تحت ػدم لغؼیت ًؿبى هی  ّد 

ثسای اٍلَیت ثٌدی غبیت ّبیی اغتفب ُ وٌٌاد واِ ًاِ تٌْاب هؼیبزّابی       TOPSIS ز شهیٌِ هىبى وبزخبًِ، تصوین گیسًدگبى هی تَاًٌد اش     

ثب ازائاِ   TOPSISفبشی ٍ  AHPتؼییي ؾدُ زا ثسآٍز ُ هی وٌٌد، ثلىِ ثب اّداف اغتساتطیه وػت ٍ وبز ّوخَاًی  ازًد. ایي زٍیىس   ٍگبًِ 

  ّد. گیسی زا افصایؽ هی یٌد تصوینّبی ثْیٌِ وبزخبًِ، فسآ یه چبزچَة غبختبزیبفتِ ثسای ازشیبثی ٍ اًتخبة هىبى

ّبی حیبتی زا واِ  ز اًتخابة هىابى     ثسخی اش چبلؽ AHP  ٍTOPSISّبی تصوین گیسی چٌد هؼیبزُ هبًٌد  ا غبم هٌغك فبشی  ز زٍؼ    

پریستس هؼیبزّب، تغجیك ثاب ا زاوابت ذٌّای ٍ  زجابت هختلاف       وٌد. ایي اهىبى زا ثسای ازشیبثی اًؼغبف ؾًَد، ثسعسف هی وبزخبًِ ثب آى هَاجِ هی

ّبی هجتٌی ثاس فابشی ثاب ثاِ حادالل       ب ُ اش زٍؼػلاٍُ ثس ایي، ًؿبى  ا ُ ؾدُ اغت وِ اغتف .]5[وٌد اّویت هستجظ ثب ػَاهل هختلف فساّن هی

 .]6[ثخؿد  گیسی زا ثْجَ  هی ّب، اغتحىبم ًتبیج تصوین ّب ٍ غَگیسی زغبًدى تأحیس ػدم لغؼیت

گیاسی فابشی ثاِ     ّابی تصاوین   ّابی هختلفای لاساز  از ، اغاتفب ُ اش زٍؼ     ثب تَجِ ثِ ایٌىِ اًتخبة هىبى وبزخبًِ تحت تأحیس ػدم لغؼیات     

ّاب   تسی  غت یبثٌد. ایي اهس ثِ ٍیطُ  ز هَاز ی وِ  ا ُ ّب، ثِ اًتخبة ثْیٌِ وٌد تب ثب  ز ًظس گسفتي ایي ػدم لغؼیت گیسًدگبى ووه هی تصوین

ِ  آهیاص آًْاب  ز   فبشی ثب وابزثس  هَفمیات   MCDM ّبی پریسی تىٌیه وٌد. تغجیك ًبلص یب هجْن ّػتٌد، اّویت ثیؿتسی پیدا هی ّابی   شهیٌا

ّابی هؿابثِ     ّد وِ زٍؼ ای ًؿبى هی زؾتِ ایي وبزثس  ثیي .]2[ؾَ  هحیغی تبوید هی گرازی اًسضی ٍ هدیسیت شیػت اش جولِ غیبغتهختلف، 

یبثی وبزخبًاِ تمَیات    ّبی هىبى گیسی زا ثسای تصوین FAHP ٍ TOPSIS ّبی صٌؼتی غبشگبز ؾًَد ٍ ازتجبط تَاًٌد ثِ عَز هَحس ثب شهیٌِ هی

 .وٌٌد
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 وظریمباوی . 2

 . تحلیل سلسلٍ مراتبی فازی2.1

ّس ػد   همیبظ اش عسیك همبیػِ  ٍ ثِ  ٍ هی ثبؾد.هیصاى اّویت ّس هسحلِ اٍل ثِ  غت آٍز ى  هسحلِ  از . 6تحلیل غلػلِ هساتجی فبشی 

 فبشی هخلخی زا ثِ صَزت شیس ًوبیؽ هی  ّین:

     (           )                                                      (1) 

   (   )  ثب اغتفب ُ اش اػدا  فبشی ٍ همبیػِ  ٍ ثِ  ٍ، هبتسیع ازشیبثی فبشی     
 iًػجت ثِ الوبى jغبختِ هی ؾَ . اگس الوبى  

 اّویت ثبلایی  اؾتِ ثبؾد، زاثغِ شیس لبثل اغتفب ُ هی ثبؾد:

    
    

 

   
 

 

   
 

 

   
                                                        (2) 

     اگس     

 ثِ زٍؼ شیس ثِ  غت هی آید:4ام  ثبؾد، آًگبُ همداز گػتسُ هصٌَػی فبشی jام ٍ ّدف  iهبتسیع همبیػِ ثسای گصیٌِ   

       
   

 
 [    

     
    

 
]
  
                                              (3) 

 

ثِ صَزت    اش    ثسای ثِ  غت آٍز ى ٍشى ّب  ز ّس هؼیبز، لاشم اغت وِ اػدا  فبشی زا ثب یىدیگس همبیػِ وٌین. احتوبل ثصزگتس ثَ ى     

 شیس تؼسیف هی ؾَ :

                   (   
       

   ]  
     

               
                                                            

(4)    

 ػد  فبشی  یگس ثِ صَزت شیس تؼسیف هی ؾَ : kاش  5ّوچٌیي احتوبل ثصزگتس ثَ ى یه ػد  فبشی هحدة    

                   (       )         
                                                                            (5) 

 حبل  ز ًظس ثگیسید:     

                                                                                                                                        (6) 

 آًگبُ ثس از ٍشى ثِ صَزت شیس ثِ  غت هی آید:    

  (                   )
 

                                                                                                     (7) 

 یه ػد  غیس فبشی هی ثبؾد. wوِ     

                                                           
4
 Fuzzy synthetic value 

5
 convex 
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 آل دٌیبر اساس شباَت بٍ راٌ حل ا یبىد تیايلًتکىیک  . 2.2

   (   ) ز ایي زٍؼ هبتسیع ازشیبثی زا ثِ صَزت 
   (   )  ًوبیؽ هی  ّین. اش زٍی ایي هبتسیع، هبتسیع ًسهبل ؾدُ    

زا ثِ  

  غت هی آٍزین. غپع هبتسیع ًسهبلیص ؾدُ تصوین ثِ صَزت شیس ثِ  غت هی آید:

                                                                                                                                                        (8) 

هسحلِ ثؼدی، هحبغجِ فَاصل زاُ حل ّب اش ایي  ٍ زاُ حل هی  .زاُ حل زا ثِ  غت هی آٍزین   ٍ ثدتسیي   پع اش ایي هسحلِ، ثْتسیي    

 ثبؾد:

          
 (       )

 
                                                                                                                         (9) 

          
 (       )

 
                                                                                                                        (10) 

 غپع، ؾجبّت ثِ ثدتسیي ؾسایظ زا ثِ صَزت شیس هحبغجِ هی وٌین:    

                                                                                                                                             (11) 

 هستت هی وٌین.    ٍ غپع، گصیٌِ ّب زا ثساغبظ هیصاى    

 

 مکاویابی کارخاوٍ کىساوترٌ آَه. 3

 یدُ هی ؾَ .  ز ثبلای ایي ًوَ از ّدف ولی  (1)غبختبز ًوَ از تحلیلی غلػلِ هساتجی ثسای اًتخبة هىبى هٌبغت احداث وبزخبًِ  ز ؾىل

 لساز  از ؛  ز غغَح ثؼدی ثِ تستیت هؼیبز ّب ٍ شیسهؼیبز ّب لساز هی گیسًد.  ز اًتْبی ًوَ از گصیٌِ ّب لساز  ازًد.

 

 

 ساختار سلسلٍ مراتبی معیارَا.1شکل 
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 لبثل هؿبّدُ هی ثبؾد.( 2)پسغؽ ًبهِ ّبی فبشی اغتفب ُ ؾدُ اغت وِ ًوًَِ آى  ز ؾىل ز ایي همبلِ ثسای جوغ آٍزی اعلاػبت اش      

 هتغیس ّبی فبشی ثِ صَزت جدٍل شیس تؼسیف هی ؾًَد:

 

 متغیر َای فازی ي اعداد فازی معادل آن َا.1جديل 

 هتغیس فبشی ػد  فبشی هؼب ل

(1،1،1)  ازجحیت ثساثس 

(2،3،4)  ازجحیت ون 

(4،5،6)  ازجحیت تمسیجب شیب  

(6،7،8)  ازجحیت خیلی شیب  

(8،8،9)  ازجحیت وبهلا شیب  
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 ومًوٍ پرسشىامٍ فازی .2شکل 

 وتایج. 4

 ًتیجِ پیب ُ غبشی زٍؼ تحلیل غلػلِ هساتجی فبشی زٍی هؼیبز ّب ثِ صَزت جدٍل شیس هی ثبؾد:

 

 : يزن َای بٍ دست آمدٌ از تحلیل سلسلٍ مراتبی2جديل 

 يزن معیار وام معیار رتبٍ

 0/264  غتسغی ثِ شیسغبخت ّب 1

 0/257 ّصیٌِ ّب ٍ هبلی 2

 0/243 ػَاهل هحیغی ٍ اجتوبػی 3

 0/237 هَلؼیت هىبًی ٍ فضبیی 4
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 سلسلٍ مراتبی : يزن َای بٍ دست آمدٌ از تحلیل3شکل 

 ًتبیج زتجِ ثٌدی شیس هؼیبزّبی هؼیبز هَلؼیت هىبًی ٍ فضبیی ثِ صَزت جدٍل شیس ثِ  غت هی آید:

 

 . يزن َای زیرمعیار َای معیار مًقعیت مکاوی ي فضایی3جديل 

زت

 ثِ

 ٍشى ًبم شیسهؼیبز

 0/15 فبصلِ تب هؼدى تبهیي وٌٌدُ خَزان 1

 0/147 صٌبیغ  یگس ٍ ازائِ  ٌّدگبى خدهبت ًص یىی ثِ 2

 0/144 فبصلِ هىبى احداث وبزخبًِ وٌػبًتسُ تب وبزخبًِ گٌدلِ غبشی 3

 0/143 (فبصلِ اش غٌگ ؾىي)عَل ًَاز ًمبلِ 4

 0/142 ًص یىی ثِ جب ُ اصلی 5

 0/132 فبصلِ تب  پَ ٍ غد ثبعلِ 6
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 زیرمعیار َای معیار مًقعیت مکاوی ي فضایی. وتایج يزوی 4شکل 
 

 ًتبیج ثسای هؼیبز ّصیٌِ ّب ٍ هبلی ثِ صَزت جدٍل شیس هی ثبؾد:    

 .وتایج معیار َسیىٍ َا ي مالی4جديل 

زت

 ثِ
 ٍشى گصیٌِ

 0/701 شهیي هجبٍز هؼدى آًَهبلی ؾوبلی 1

 0/299 شهیي هجبٍز زاُ آّي 2

 ثسای هؼیبز ػَاهل هحیغی ٍ اجتوبػی ثِ صَزت جدٍل شیس هی ثبؾد:ًتبیج    

 

 .وتایج معیار عًامل محیطی ي اجتماعی5جديل 

زت

 ثِ

 ٍشى گصیٌِ

 0/421 شهیي هجبٍز هؼدى آًَهبلی ؾوبلی 1

 0/579 شهیي هجبٍز زاُ آّي 2
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 شیس هی ثبؾد: ًتبیج ثسای هؼیبز  غتسغی ثِ شیسغبخت ّب ثِ صَزت    

 

 . وتایج معیار دسترسی بٍ زیرساخت َا6جديل 

زت

 ثِ

 ٍشى گصیٌِ

 0/701 شهیي هجبٍز هؼدى آًَهبلی ؾوبلی 1

 0/299 شهیي هجبٍز زاُ آّي 2

 ٍ  ز ًْبیت ٍشى ّب ثسای هؼیبز ػَاهل فضبیی ٍ هحیغی ثِ صَزت شیس هی ثبؾد:    

 

 . وتایج معیار عًامل فضایی ي محیطی7جديل 

زت

 ثِ

 ٍشى گصیٌِ

 0/535 شهیي هجبٍز هؼدى آًَهبلی ؾوبلی 1

 0/465 شهیي هجبٍز زاُ آّي 2

 

 ثْتسیي ٍ ثدتسیي زاُ حل ایدُ آل ثِ صَزت شیس هحبغجِ هی ؾَ :    

                                          

                                          

 

  ز ًْبیت زتجِ ثٌدی گصیٌِ ّب ثِ صَزت شیس هی ثبؾد:     

 .رتبٍ بىدی وُایی8جديل 

     گصیٌِ زتجِ

 0/7849 شهیي هجبٍز هؼدى آًَهبلی ؾوبلی 1

 0/2151 شهیي هجبٍز زاُ آّي 2
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 آهدُ، شهیي هجبٍز هؼدى آًَهبلی ؾوبلی گصیٌِ هٌبغت جْت تبغیع وبزخبًِ هی ثبؾد.ثب تَجِ ثِ ًتبیج ثِ  غت 

 

 وتیجٍ گیری ي پیشىُادات آیىدٌ. 5

 ثب اغتفب ُ اش تىٌیه ّبی ذوس ؾدُ، ثب  ز ًظس گسفتي ػدم لغؼیت ّبی فساٍاى ایي هػئلِ، شهیي هجبٍز هؼدى آًَهبلی ؾوبلی ثِ ػٌَاى گصیٌِ

هغلَة جْت تبغیع وبزخبًِ اًتخبة گس ید.  ز هغبلؼبت آیٌدُ هی تَاى گصیٌِ ّبی ثیؿتسی زا جْت همبیػِ  ز ًظس گسفت.  ز ثحج هؼیبز 

ى شیس هؼیبز ّبی ثیؿتسی ثسای تَصیف هؼیبز ّبی اصلی  ز ًظس گسفت. ّوچٌیي هی تَاى اش اػدا  فبشی ذٍذًمِ ای ٍ اػدا  فبشی ّب، هی تَا

 جْت  ز ًظس گسفتي ثیؿتس ػدم لغؼیت ّب اغتفب ُ وس .   ًٍَع 
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