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ABSTRACT 

      Considering the reduction of forests and the lack of wood lignocellulosic resources suitable for the wood 

industry and small composites in the country, the use of fast-growing trees as well as the use of discarded 

lignocellulosic materials can be one of the appropriate solutions to compensate for this lack in Production of 

all kinds of particle composites, including particleboard. Particleboard is a particle composites that has the 

potential to use all kinds of lignocellulosic raw materials in its manufacturing process, and due to its cheapness 

and low price, it is very important in the wood industry. In the meantime, research shows that plant species 

such as chinaberry as a fast-growing species with suitable mechanical and physical properties, as well as 

miscanthus as a car plant that grows abundantly in the northern regions of the country every year, which has 

no specific use and only burned or discarded can be suitable for the production of particleboard, and studies 

indicate that the particleboard produced from these species can have good mechanical and physical properties. 
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 Miscanthus) وسو میسکانت  (Melia azedarach) پتانسیل استفاده از دو گونه زیتون تلخ 

x giganteus ) در صنعت تخته خرده چوب 
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 خلاصه
 

کاهش سطح جنگل ها و کمبود منابع لیگنوسلولزی چوبی مناسب برای صنعت چوب و کامپوزیت های خرده  با توجه به  

 حل های   یکی از راه  تواند  ریز نیز می  و همچنین استفاده از مواد لیگنوسلولزی دور  رشد  تند  درختان  از  ای در کشور، استفاده

چوب    خرده  تخته.  باشد  چوب  خرده  تخته  کامپوزیت های خرده ای از جملهتولید انواع    در  کمبود  جبران این  برای  مناسب

و با توجه به   را در فرآیند ساخت خود دارد  کامپوزیتی خرده ای است که پتانسیل استفاده از انواع مواد اولیه لیگنوسلولزی

  گیاهی  هایدر این میان تحقیقات نشان می دهد که گونه.  دارد  چوب  صنعت  در  زیادی  اهمیت  ارزان بود و قیمت پایین آن

  گیاه   یک  عنوان  به  و همچنین میسکانتوس  مناسب  فیزیکی  و  مکانیکی   خواص  با   گونه تند رشد  یک  عنوان  به  تلخ  زیتون  مانند 

ریز می شود    ساله در مناطق شمال کشور به وفور رشد می کند و استفاده مشخصی ندارد و فقط سوزانده یا دور  خودرو که هر

 گونه  این  از  شده  تولید  چوب  خرده  تخته  که  چوب مناسب باشد و مطالعات حاکی از آن است  خرده  تخته  تولید  برای  می تواند

 . باشد داشته مناسبی  فیزیکی و  مکانیکی خواص تواندمی  ها

 

 تخته خرده چوب، زیتون تلخ، میسکانتوس، درختان تند رشد کلمات کلیدی: 

 

 مقدمه  .1

 
تخته خرده چوب به دلیل قیمت نسبتاً پایین تر و در عین حال ویژگی های فیزیکی و مکانیکی  در میان پانل های چوبی،  

 پیوسته  هم  به  متغیر  چندین  چوب  خرده  تخته  تولید   مناسب برای مصارف داخل ساختمان از اهمیت زیادی برخوردار است. در

  و  چسب  میزان  و   نوع  تخته،  دانسیته  ، pH  چوب،  دانسیته  گذارد از جمله  می  تاثیر  نهایی   محصول  خواص  بر  که   دارد  وجود

ساخته    تخته  ابعادی  پایداری و  مکانیکی  خواص  بر  مستقیم  طور  به  ها  متغیر  این  از  یک  هر  تغییر.  پرس  به  مربوط  های  پارامتر

چوب بوده   دانسیتهزیرا تعیین کننده  است برخوردار زیادی اهمیت از نیز  استفاده  مورد همچنین گونه.  گذارد می   شده تأثیر

میلیون   28. تنها در اروپا سالانه بیش از  [1]  گذارد  می  تأثیر  چسب نیز  پلیمریزاسیون  های  واکنش  و  شیمیایی   خواص  و بر

با این حال نگرانی در مورد در دسترس بودن ماده اولیه چوبی در آینده به دلیل   .متر مکعب تخته خرده چوب تولید می شود
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محدودیت منابع طبیعی و کمبود در عرضه چوب وجود دارد و این نگرانی به ویژه برای کشور هایی با مناطق کم جنگلی  

. از سوی دیگر افزایش تقاضا برای پانل های چوبی منجر به کمبود مواد خام اولیه در این بخش  [2]  بسیار با اهمیت است

شده است. موثرترین راه برای پاسخگویی به این تقاضا ایجاد مزارع درختی با استفاده از گونه های درختی تند رشد و یا  

  کشت  مناطق  از این رو با توجه به تقاضای روز افزون مواد خام چوبی، توسعه.  [3]استفاده از بقایای فیبری کشاورزی است  

مخروطی شکل  در ژاپن گونه های    به عنوان مثال .  [1]  است  ضروری  رشد   تند  هایگونه  با  معمولی بلکه  های گونه  با   تنها  نه

معمولا برای برداشت طولانی مدت کاشته می   (Chamaecyparis obtuse)و    (Chryptomeria japonica)  مانند

سال طول می کشد. این مدت برداشت طولانی چالش هایی را در ارزیابی تقاضای آینده و تنظیم   60تا  40شوند که معمولا 

کند. برای مقابله با این چالش ها برخی از درختان پهن برگ تند رشد مانند  عرضه چوب از نظر گونه و کیفیت ایجاد می  

اکالیپتوس، آکاسیا و صنوبر در مناطق گرمسیری و معتدل نیز کاشته شده است. علاوه بر آن محققان ژاپنی بر روی جنگلداری 

را به دلیل سرعت رشد زیاد و مناسب بودن برای    (Melia Azedarach)  درختان تند رشد تحقیق کردند و گونه زیتون تلخ

. در لهستان نیز تحقیقاتی در زمینه استفاده از گیاهان تند رشد برای صنعت چوب  [4] جنگلداری کوتاه مدت انتخاب کردند

در کنار استفاده از درختان تندرشد در این صنعت و جبران کمبود ماده اولیه، ساخت تخته خرده چوب از  .  انجام شده است

  .  [5]سلولزی به غیر از چوب نیز راه حلی جایگزین برای تولید کنندگان در مواقع کمبود چوب فراهم می کندمواد لیگنو

تولید کنندگان تخته خرده چوب باید منابع جدید، ارزان و همچنین قابل دسترس را کشف کرده تا پایداری فرآیند تولید را 

. درحالی که بذر گیاهان در حال حاضر به عنوان خوراک  [6] تضمین کنند بدون به خطر انداختن کیفیت تخته خرده چوب 

استفاده می شوند و سایر قسمت های گیاهان به مواد شیمیایی ریز یا گاز های زیستی تبدیل می شوند از قطعات گیاهانی  

کشاورزی برای    که کمتر مورد استفاده قرار می گیرند می توان در ساخت پانل های چوبی نیز استفاده کرد. استفاده از بقایای

 . [2]تولید پانل های چوبی مورد استفاده در صنعت مبلمان یا صنایع بسته بندی دارای مزایای اقتصادی می باشد 

 

 معرفی گونه های زیتون تلخ و میسکانتوس

 

 (Melia Azedarachتلخ ) زیتون
 

این  . زیتون   [4]زیتون تلخ به عنوان سندان نیز شناخته می شود تلخ متعلق به خانواده ماهاگونی می باشد که 

. این گونه   [7]نماید  خانواده طیفی از چوب های تجاری ارزشمند از قبیل ماهاگونی، ساپلی، کایا و سیپو را عرضه می

این درخت تند رشد بوده و چوب سخت با دانسیته متوسط دارد و به دلیل تحمل قابل    [4].گیاهی بومی ژاپن است  

توجهی که نسبت به آب و هوا و سازگاری با خاک های فقیر و شرایط خشک فصلی دارد یک گونه امیدوار کننده در نظر  

  و  تیرک  جعبه،  لا،  سه  تخته  مبلمان،   کشاورزی،  ادوات  قبیل  از  محصولات  تولید  برای  چوب  این  . از[3]  گرفته می شود

در پژوهشی تخته خرده چوبی با استفاده از ذرات زیتون تلخ  و چسب   .[8] شود می استفاده سازی کابینت در همچنین

PMDI  بازیافتی که شامل چوب تراشه های  از  قرار گرفت.  آزمایش  برای (  Cryptomeria japonica)  مورد  بود 

ساخت تخته خرده چوب دیگری به عنوان نمونه شاهد نیز استفاده شد. این کار برای مقایسه خواص مکانیکی و عملکرد  

بیولوژیکی تخته ها بود. نتایج بدست آمده نشان داد که خواص مکانیکی تخته خرده چوب زیتون تلخ  با خواص مکانیکی  

ود که برای اهداف تجاری استفاده می شود. همچنین به دلیل وجود مواد  تخته خرده چوب بازیافت شده قابل مقایسه ب

موریانه نشان داد. همچنین مدول گسیختگی و چسبندگی داخلی  استخراجی چوب زیتون تلخ  مقاومت خوبی در مقابل 

.  [4]بود JIS A 5908 (2015) تخته خرده چوب زیتون تلخ بالاتر از تخته خرده چوب بازیافتی و مقادیر استاندارد  

بنابر تحقیقی که صورت گرفت مبنی بر ساخت تخته خرده چوب ساخته شده از زیتون تلخ می توان توصیه کرد که اگر 
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دانسیته   سطح  در  تلخ  زیتون  قرار    750گونه  استفاده  مورد  صنعت  در  تواند  می  شود  فشرده  مکعب  متر  بر  کیلوگرم 

،  Acrocarpus fraxinifolius،  Melia azedarach. طی پژوهشی تخته های ساخته شده از گونه های   [3]بگیرد

Grevillea robusta  ،Schizolobium parahyba    وToona ciliate    درجه   160دقیقه و دمای پرس    8در مدت

پرکاربردترین گونه برای   pinus taedaنمونه شاهد بود.     pinus taedaمورد مطالعه قرار گرفتند. در این پژوهش گونه

مواد استخراجی که شاخص    تخته خرده چوب است که به طور سنتی در فرآیند های صنعتی در برزیل استفاده می شود.  

% مواد استخراجی    10مهمی است در گونه ها مورد آزمایش قرار گرفت و نشان داد که نمونه ها حد معمولی یعنی کمتر از  

دارند. زیرا حضور زیاد مواد استخراجی در گونه های چوب مانع از استفاده آن در تولید تخته خرده چوب می شود. مقدار  

شد. زیتون تلخ تنها گونه ای بود که خواصی مشابه با نمونه   ساعت غوطه وری در آب محاسبه  24و    2جذب آب بعد از  

( نشان داد. همچنین زیتون تلخ مدول گسیختگی بالایی را نسبت به بقیه گونه ها نشان داد و در  pinus taedaشاهد )

را برآورده کرد و پانل هایی تولید شد که خواص (  EN)  اروپایی   نداردتانهایت زیتون تلخ حداقل الزامات ذکر شده در اس

 . [1]داشت pinus taedaفیزیکی و مکانیکی بهتری در مقایسه با 

 

 (Miscanthus x giganteus) میسکانتوس

    
این گیاه    .به شمار می رود  ییغذا  ریغ   یگنوسلولزیتوده ل   ستیز کمیسکانتوس از گیاهان چندساله است و به عنوان ی

دارای آب و هوای گرمسیری و نیمه گرمسیری هستند. این مناطق دارای بومی مناطق آسیا و جنوب شرقی آفریقا است که  

و ریزوم )ساقه های زیر زمینی( دارد.    بامبو  شبیهو  چوبی    ای  ساقهمیسکانتوس    .دمای گرم و سطوح بالایی از بارندگی هستند

. میسکانتوس به دلیل توانایی تحمل  دارد سانتی متر 2تا  1 ر ساقه ای بینقطمتر و    4تا  1.5ارتفاعی معمولی بین گیاه این 

شرایط مختلف اکولوژیکی شناخته شده است و این سازگاری، آن را در آب و هوای سردتر اروپا نیز محبوب کرده است تا 

هکتار کشت   38300جایی که با وجود دمای پایین می تواند رشد کند. در اروپا میسکانتوس در مقیاس بزرگ با مساحت  

آن را به یک منبع بالقوه   در نتیجه می تواند  که  می باشددر هکتار  تن    40تا  گیاه    میزان تولید حجم خشک اینمی شود.  

در تحقیقی ساخت تخته خرده چوب با استفاده از میسکانتوس انجام .  [2]  کند  ارزشمند برای تولید تخته خرده چوب تبدیل

عنوان نمونه شاهد استفاده شد. تخته ها با استفاده از چسب متیلن دی فنیل ایزوسیانات  شد. در این تحقیق از گونه صنوبر به  

تشکیل می  همی سلولز و لیگنین    ،سلولز  را ترکیباتمیسکانتوس  ی ساقه  % وزن   73  تولید شدند. داده ها نشان می دهد که  

%    24% خاکستر و حداکثر    4. میسکانتوس می تواند تا  می شودخاکستر و مواد استخراجی  شامل  % باقی مانده    27و    دهد 

مواد استخراجی داشته باشد که شامل اسید های چرب، استرول ها و ترکیبات معطر است. مقدار مواد استخراجی بالا در 

چسبندگی    بردر همین حال  اما  ضخامت را کاهش دهد  واکشیدکی  جذب آب و  میزان  میسکانتوس می تواند به طور بالقوه  

. مقدار لیگنین کمتر میسکانتوس در مقایسه با صنوبر ممکن است منجر به جذب آب بیشتر نفی می گذاردتأثیر مداخلی  

شود. کاهش مقدار سلولز می تواند بر خواص مکانیکی تخته ها تاثیر منفی بگذارد. البته مقدار سلولز، همی سلولز و لیگنین 

ده در زمستان ممکن است مقادیر بیشتری از در میسکانتوس بسته به فصل می تواند متفاوت باشد. میسکانتوس برداشت ش

سلولز، همی سلولز و لیگنین در مقایسه با میسکانتوس برداشت شده در پاییز داشته باشد. به این معنی است که تخته های  

چوب تولید شده از میسکانتوس برداشت شده در زمستان ممکن است خواص مکانیکی متفاوتی داشته باشد. تخته خرده  

ساخته شده از ساقه میسکانتوس الزامات تخته خرده چوب را در شرایط خشک برآورده می کند. بافت پارانشیمی نرم در  

ساقه میسکانتوس باعث کاهش خواص مکانیکی می شود اما با جدا سازی این اجزا قبل از پرس گرم می توان خواص فیزیکی 

بهبود بخشید را  تا چند ساله مانند کنف، ذرت و    .  [3]و مکانیکی  از گیاهان یک  استفاده  با  پژوهشی دیگر  همچنین در 

میسکانتوس تخته خرده چوب ساخته شد و خواص مکانیکی و فیزیکی آنها مورد بررسی قرار گرفت. نتایج حاصل از این  
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ساعت غوطه وری  24پس از  PMDIپژوهش نشان داد که تخته خرده چوب یک لایه ساخته شده با میسکانتوس و چسب  

در آب، بهترین خواص مکانیکی و کمترین واکشیدگی ضخامت را نشان داد. همچنین تخته خرده چوب سه لایه ساخته شده  

   .[9]و استحکام اتصال بالایی دارد    MOEو میسکانتوس به عنوان لایه مرکزی و چوب کاج برای لایه سطحی،  UF با چسب  

 

   گیری نتیجه .2

تولید پانل های خرده از جمله تخته خرده   حجم بالایبا توجه به  که  مطالعات مختلف نشان می دهد  نتایج حاصل از  

چوب و در نتیجه نیاز به ماده اولیه مناسب برای تولید آن می توان به دنبال کاشت درختان تندرشد از جمله زیتون تلخ بود 

بود  که علاوه بر تولید چوب فراوان در مدت کوتاه، چوبی با ویژگی های فیزیکی و مکانیکی مناسب تولید می کند که در به

ویژگی های تخته خرده چوب در مقایسه با سایر منابع لیگنوسلولزی غیر چوبی بهتر عمل می کند و موجب بهبود خواص 

یاه میسکانتوس که از  ساقه های باقیمانده از گ   فیزیکی و مکانیکی تخته خرده چوب ساخته شده از آن می گردد. همچنین

کند و مصرف مشخصی نداشته و فقط   جمله گیاهان خودرو بوده و هر ساله به مقدار فراوان در مناطق شمال کشور رشد می 

عنوان یک ماده اولیه مناسب و ارزان قیمت جهت تأمین بخشی از مواد اولیه    بهتوسط کشاورزان سوزانده می شود را می توان  

 در نظر گرفت.  از جمله تخته خرده چوب  یواحدهای تولیدی محصولات چوب
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