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ٞدبی ثدشري ٚ    رٚیذادٞبی ریٛرط پیچ ثٝ ػٙٛاٖ یه ٔدذَ ٘ٛوٚرا٘دٝ در اوٛعیغدآ اعدابر،بپه  ثدٝ ؽدزو       

ٞبی  حُ ٞب ثزای ارائٝ راٜ ٞبی ٚالؼه خٛد را ٔغزح وزدٜ ٚ اس اعابر،بح دٞٙذ ،ب چبِؼ ٌذاراٖ أىبٖ ٔه عزٔبیٝ

ٞدب   ٌذاری  ٔٛجت افشایؼ ٔٛفمی  اعدابر،بح  ثز وبٞؼ ریغه عزٔبیٝ ٘ٛوٚرا٘ٝ دػٛت وٙٙذ. ایٗ ٔذَ  ػلاٜٚ

 در ٚرٚد ثٝ ثبسار ٚ ،ٛعؼٝ ٔحقٛلات ٔاٙبعت ثب ٘یبسٞبی ٚالؼه ؽذٜ اع .

ٞدبیه اس رٚیدذادٞبی    ٞبی رٚیذادٞبی ریٛرط پیچ را ثزرعه وزدٜ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ایٗ پضٚٞؼ عبخابر  ٔشایب ٚ چبِؼ

در  ORTeJ eRrRveR hctiPدر وعدایٗ ٚ   eRrRveR hctiP noitRtctcoCإِّّه ٔب٘ٙدذ   ٔٛفك ثیٗ

ٞبی اعازا،ضیه  ثٝ ثٟجدٛد ،ؼبٔدُ    دٞذ وٝ ایٗ ٔذَ ثب ایجبد ٕٞىبری وٙذ. ٘ابیج ٘ؾبٖ ٔه صاپٗ را ،حّیُ ٔه

 وٙذ. ٞب ٚ فٙبیغ وٕه ٔه ٔیبٖ اعابر،بح

رلبثد  ؽدذیذ ٔیدبٖ     ٞدب   ٞبیه ٔب٘ٙذ ػذْ ،ؼزیف دلیك ٘یبسٞبی ؽدزو   ثب ٚجٛد ٔشایبی ایٗ رٚیذادٞب  چبِؼ

ؽدٛد ودٝ    ٞب ،أثیز ثٍذارد. در ٘ایجٝ  پیؾٟٙبد ٔده  ،ٛا٘ذ ثز اثزثخؾه وٖ ٞبی ٔبِه ٔه ٞب ٚ ٔحذٚدی  اعابر،بح

دٞدذ   ٞبی ٔٙاخت در ٘ظز ثٍیز٘ذ. ایٗ ٔغبِؼٝ ٘ؾبٖ ٔه ٞب ،ؼٟذات اجزایه ٔؾخقه را ثزای اعابر،بح ؽزو 

ٚری در اوٛعیغآ  ای ،ٛعؼٝ ٘ٛوٚری ٚ افشایؼ ثٟزٜٞبی ثیؾازی ثز ،ٛاٖ فزف  وٝ ثب ٌغازػ ایٗ ٔذَ  ٔه

 اعابر،بپه ایجبد وزد.

 

 ٘ٛوٚری ثبس   اعابر،بح  ٌذاری خغزپذیز عزٔبیٝ  اوٛعیغآ ٘ٛوٚری  چیپ ٛرطیر: کلوات کلیدی
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 هقدهِ   .1

[. 2, 1،ٛعؼٝ یبفاٝ اع  ]عٛر چؾٍٕیزی  ٌذاراٖ ثٝ ٞب ٚ عزٔبیٝ ٞبی اخیز  ٔفْٟٛ ٘ٛوٚری ثبس ٚ ،ؼبُٔ ٔیبٖ اعابر،بح در عبَ

ػٙٛاٖ رٚؽه ٔؼىٛط اس فزویٙذ ٔؼَٕٛ ارائٝ  ٞبی ٘ٛوٚرا٘ٝ در ایٗ حٛسٜ  رٚیذادٞبی ریٛرط پیچ ٞغاٙذ وٝ ثٝ یىه اس ٔذَ

ٌذار  ٞبی خٛد ثزای جذة عزٔبیٝ ٞب ثٝ ٔؼزفه ایذٜ [. ثزخلاف ٔذَ عٙاه وٝ در وٖ اعابر،بح3ؽٛ٘ذ ] اعابر،بپه ؽٙبخاٝ ٔه

ٞبی خٛد را ٔغزح  ٞبی ثشري چبِؼ ٌذاراٖ خغزپذیز ٚ ؽزو  ٞب  عزٔبیٝ دٞٙذٜ رٚیذاد ریٛرط پیچ  ؽابة پزداس٘ذ  در ٔه

،ٟٙب ثٝ ثٟجٛد فزایٙذ  [. ایٗ ٔذَ 4ٝ٘ٞبی ٘ٛوٚرا٘ٝ خٛد را ارائٝ دٞٙذ ] حُ ٞب فزف  دار٘ذ راٜ وٙٙذ ٚ اعابر،بح ٔه

ٞبی  ٌذار ؽذٜ ٚ أىبٖ ا٘اخبة اعابر،بح ٞبی عزٔبیٝ وٙذ  ثّىٝ ثبػث وبٞؼ ریغه ثزای ؽزو  ٌذاری وٕه ٔه عزٔبیٝ

ؽذٜ ٚ  ٞبی ثزٌشاری ایٗ رٚیذادٞب ثزرعه [. در ایٗ ٔمبِٝ  رٚػ6, 5وٙذ ] ٔاٙبعت ثب ٘یبسٞبی ٚالؼه ثبسار را فزاٞٓ ٔه

 [.7] ؽٛ٘ذ ٞبیه اس رٚیذادٞبی ٔٛفك در عغح جٟبٖ ،حّیُ ٔه ٕ٘ٛ٘ٝ

[. در ثزخه اس 7, 3ؽٛ٘ذ ] ٞبی ٔخاّفه ثزٌشار ٔه ٞبی درٌیز  ثٝ ؽیٜٛ ؽزو  رٚیذادٞبی ریٛرط پیچ ثغاٝ ثٝ اٞذاف ٚ ٘ٛع

ٞبیه ٞغاٙذ وٝ  د٘جبَ اعابر،بح ٞبی خٛد را ٔغزح وزدٜ ٚ ثٝ ٌذاراٖ خغزپذیز چبِؼ ٞب ٚ عزٔبیٝ دٞٙذٜ ایٗ رٚیذادٞب  ؽابة

لجُ اس ثزٌشاری رٚیذاد ثب ٔؾىلات ٚ ٞب  [. در ثزخه دیٍز  اعابر،بح4, 1ٞب را ثزعزف وٙٙذ ] ثاٛا٘ٙذ ٘یبسٞبی خبؿ وٖ

ٞبی خٛد ٚ چٍٍٛ٘ه ٕٞىبری  ٞب در ٔٛرد ،ٛا٘بیه ؽٛ٘ذ ٚ در رٚس رٚیذاد  ؽزو  ٞب وؽٙب ٔه ؽذٜ ،ٛعظ ؽزو  ٘یبسٞبی ٔغزح

ٞبی ثشري ثزای ؽٙبعبیه  [. ثزخه اس ایٗ رٚیذادٞب اس ٞٛػ ٔقٙٛػه ٚ ،حّیُ داد7ٜوٙٙذ ] ٞب فحج  ٔه ثب اعابر،بح

ٞب وبٔلاً ٞذفٕٙذ ٚ ٔجاٙه ثز دادٜ  ٞبی پیؾٟٙبدی اعابر،بح حُ ای وٝ راٜ ٌٛ٘ٝ وٙٙذ  ثٝ بسٞبی خٛد اعافبدٜ ٔهٔؾىلات ٚ ٘ی

وٙٙذ ،ب  ،ز  چٙذیٗ ؽزو  اس فٙبیغ ٔخاّف ٔؾىلات ٚ ٘یبسٞبی ٔؾازن خٛد را ثیبٖ ٔه ٞبی پیؾزفاٝ [. در ٔذ9َ, 8ثبؽذ ]

ٞبیه  حُ ٞب اس ایٗ ٔذَ ثزای یبفاٗ راٜ [. ٕٞچٙیٗ ثزخه اس ؽزو 2دٞٙذ ] ،زی ارائٝ ٞبی جبٔغ حُ ٞب ثاٛا٘ٙذ راٜ اعابر،بح

[. ایٗ ٔذَ 11ٚوبرؽبٖ ٔفیذ ثبؽذ  ثّىٝ ثٝ حُ ٔؾىلات اجإبػه ٘یش وٕه وٙذ ] ،ٟٙب ثزای وغت وٙٙذ وٝ ٘ٝ اعافبدٜ ٔه

[. ػلاٜٚ ثز ایٗ  11, 11اع  ] ٞبی ٔز،جظ ثب ٔحیظ سیغ   ثٟذاؽ  ٚ ،ٛعؼٝ پبیذار ٔٛرد ،ٛجٝ لزار ٌزفاٝ ٚیضٜ در ثخؼ ثٝ

دٞذ وٝ  ٞب ایٗ أىبٖ را ٔه ٞب ٚ اعابر،بح ؽٛ٘ذ وٝ ثٝ ؽزو  فٛرت و٘لایٗ ثزٌشار ٔه ثزخه اس رٚیذادٞبی ریٛرط پیچ ثٝ

[. ایٗ أز ٔٙجز ثٝ افشایؼ ٔؾبرو  ٚ ،غٟیُ فزویٙذ 3ثذٖٚ ٔحذٚدی  ٔىب٘ه ٚ سٔب٘ه در ایٗ رٚیذادٞب ؽزو  وٙٙذ ]

 [.12] ؽٛد یٍزاٖ ٔخاّف اوٛعیغآ اعابر،بپه ٔهٕٞىبری ٔیبٖ ثبس

ٞب ثز اوٛعیغآ اعابر،بپه  إِّّه ٚ ،أثیز وٖ در ادأٝ ایٗ ٔمبِٝ  ثٝ ثزرعه رٚیذادٞبی ثزجغاٝ ریٛرط پیچ در عغح ثیٗ

 .پزداخاٝ خٛاٞذ ؽذ
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 زٍر ادبیاته .  2

ٞبی اخیز ثٝ ؽدذت ٔدٛرد ،ٛجدٝ لدزار      رٚیذادٞبی ریٛرط پیچ ثٝ ػٙٛاٖ یه رٚػ ٘ٛوٚرا٘ٝ در اوٛعیغآ اعابر،بپه  در عبَ

ٝ    ٞب ایذٜ [. ثزخلاف رٚیذادٞبی عٙاه پیچ وٝ در وٖ اعابر،بح14, 13ا٘ذ ] ٌزفاٝ ٌدذار ارائدٝ    ٞبی خٛد را ثدزای جدذة عدزٔبی

ٞبی ٚالؼه خٛد را ٔغزح  ٞب چبِؼ دٞٙذٜ ٌذاراٖ خغزپذیز ٚ ؽابة   عزٔبیٝٞبی ثشري وٙٙذ  در ٔذَ ریٛرط پیچ  ؽزو  ٔه

[. ایدٗ رٚیدذادٞب   15, 14ٞبی خلالب٘ٝ پیؾٟٙبد دٞٙذ ] حُ ٞب راٜ وٙٙذ ،ب ثزای حُ ایٗ چبِؼ ٞب دػٛت ٔه وزدٜ ٚ اس اعابر،بح

ٞبی ٔاٙبعت ثب  حُ دٞٙذ ،ب راٜ بٖ ٔهٞبی ثشري أى ٞبی ،ٛإ٘ٙذ وٕه وزدٜ ٚ ثٝ ؽزو  ثٝ ثٟجٛد فزویٙذ ؽٙبعبیه اعابر،بح

ٞدبیه ٔب٘ٙدذ فٙدبٚری     [. ٔذَ ریٛرط پدیچ ثدٝ ٚیدضٜ در حدٛسٜ    13٘یبسٞبی خٛد را ثب وٕازیٗ ریغه ٚ ٞشیٙٝ دریبف  وٙٙذ ]

ٔدٛرد اعدافبدٜ لدزار     4.1ٞبی ،جذیذپذیز  ِجغدایه ٚ فدٙؼ     ،ه  علأ  دیجیابَ  ا٘زصی اعلاػبت  ٞٛػ ٔقٙٛػه  فیٗ

 [.17, 16] ٌزفاٝ اع 

ؽدٛ٘ذ   ٞبی ٔاٙٛػه ثزٌشار ٔه دٞٙذ وٝ رٚیذادٞبی ریٛرط پیچ در ٘مبط ٔخاّف جٟبٖ ثٝ ؽیٜٛ ؽذٜ ٘ؾبٖ ٔه ٔغبِؼبت ا٘جبْ

ٝ  15ٞبی خبفه ٞغاٙذ ] ٚ ٞزوذاْ دارای اٞذاف ٚ ٚیضٌه  eRrRveR ٞدبی ؽدبخـ ایدٗ رٚیدذادٞب  رلبثد       [. یىده اس ٕ٘ٛ٘د

hctiP noitRtctcoC ٞ [. 18ؽٛد ] ٞبی ثشري ثزٌشار ٔه ٞبی ٚالؼه ؽزو  ذف حُ چبِؼدر وعایٗ  ،ٍشاط اع  وٝ ثب

ٝ   حُ ٞب راٜ ٞب ٔؾىلات خٛد را ٔغزح وزدٜ ٚ اعابر،بح ٞب ثٝ جبی اعابر،بح در ایٗ رٚیذاد  ؽزو  ای ثدزای ایدٗ    ٞدبی خلالب٘د

ٗ  ،جبرت اِىازٚ٘یده ٚ  ٞبی ٔٛرد ،ٕزوش ایٗ رلبث  ؽبُٔ فٙبٚری اعلاػبت  س٘جیزٜ ،أٔی [. حٛس14ٜدٞٙذ ] ٞب ارائٝ ٔه چبِؼ

،ٛعظ  2119در ٘یٛیٛرن اع  وٝ اس عبَ  scpAtte[. ٕ٘ٛ٘ٝ دیٍز ایٗ رٚیذادٞب  19, 17ٔحٛر اع  ] عبیز فٙبیغ فٙبٚری

[. 21پدزداسد ]  ٞدبی ثدبس ٔده    ٞدبی ؽدٟزی اس عزیدك فٙدبٚری ٚ دادٜ     ا٘دذاسی ؽدذٜ ٚ ثدٝ حدُ چدبِؼ      ؽٟزداری ٘یٛیٛرن راٜ

ُ  وٙٙذ ،ب راٜ ازعه ثٝ ثیؼ اس ٞشار ٔجٕٛػٝ دادٜ اس ٟ٘بدٞبی ٔخاّف  ،لاػ ٔهوٙٙذٌبٖ در ایٗ رلبث  ثب دع ؽزو  ٞدبیه   حد

 [.21, 21] ٚ٘مُ ارائٝ دٞٙذ عبسی حُٕ ٘ٛوٚرا٘ٝ ثزای ثٟجٛد ؽٟزٞبی ٞٛؽٕٙذ  وبٞؼ سثبِٝ ٚ ثٟیٙٝ

ؽدٛد   ثزٌشار ٔه eco ٚ hrvR hctiP elRRy ٞبیه ٔب٘ٙذ ثب حٕبی  عبسٔبٖ eRrRveR hctiP در وبرِٚیٙبی ؽٕبِه  رٚیذاد

ٞدبیه ٔب٘ٙدذ    [. ایٗ رٚیدذاد ثدز حدٛسٜ   22وٙذ ] ٞبی ثشري ٔاقُ ٔه ؽذٜ ،ٛعظ ؽزو  ٞبی ٔغزح ٞب را ثٝ چبِؼ ٚ اعابر،بح

 RE TRiP [. در ارٚپدب  رٚیدذاد  23ٞدبی ؽدٟزی ،ٕزودش دارد ]    ٚ٘مُ ٞٛؽٕٙذ ٚ ٘ٛوٚری ٞبی پبن  حُٕ ایٙاز٘  اؽیب  ا٘زصی

eRrRveR hctiP ٚری ارٚپبوٝ ،ٛعظ ا،بق فٙب (RETRnE )ٞدبی   ٞدبی اعدابر،بپه را ثدٝ چدبِؼ     ؽٛد  ٘دٛوٚری  ثزٌشار ٔه

 eRrRveR [. در وِٕبٖ  رٚیدذاد 24فٙبٚری ،أویذ دارد ] ٚیضٜ ثز فٙبٚری عجش  دیجیابَ ٚ سیغ  فٙؼاه ارٚپب ٔز،جظ وزدٜ ٚ ثٝ

hctiP sRvRcC ٜٞبی فٙبٚری ٔب٘ٙذ ٕٞشٔبٖ ثب ٕ٘بیؾٍب ToT kRRW sRvRcC ٞدبی فدٙؼاه را ثدب     ؽٛد ٚ ؽدزو   ثزٌشار ٔه

 [.25] عبسد   ا٘زصی ٚ وؾبٚرسی ٞٛؽٕٙذ ٔز،جظ ٔه4.1ٞبی فٙؼ   ٞبی فؼبَ در حٛسٜ اعابر،بح

 ORTeJ eRrRveR hctiPٞبی ثبرس ایٗ رٚیدذادٞب    [. یىه اس 14ٕٝ٘ٛ٘ای دارد ] در وعیب ٘یش ٔذَ ریٛرط پیچ جبیٍبٜ ٚیضٜ

ٞدبی ثدشري    ت خبرجه صاپٗ ثزٌشار ؽذٜ ٚ ثٝ د٘جبَ ایجبد ٕٞىبری ٔیبٖ ؽزو در صاپٗ اع  وٝ ،ٛعظ عبسٔبٖ ،ٛعؼٝ ،جبر

[. در ٔٙغمدٝ  26ٞدبی پیؾدزفاٝ اعد  ]    ٞبیه ٔب٘ٙذ رثب،یه  خٛدرٚعبسی ٚ فٙبٚری إِّّه در حٛسٜ ٞبی ثیٗ صاپٙه ٚ اعابر،بح

ؽٛد  ی ایٗ حٛسٜ ؽٙبخاٝ ٔه،زیٗ رٚیذادٞب در دثه ثٝ ػٙٛاٖ یىه اس ٟٔٓ eRrRveR hctiP AREA خبٚرٔیب٘ٝ ٘یش رٚیذاد

ٞدبی   ٞدب ٚ ؽدزو    ٚ ِجغایه دارد ٚ ثغازی ثزای ،ؼبُٔ ٔیبٖ اعدابر،بح  3.1چیٗ  ٚة  ،ه  ثلان ای ثز فیٗ وٝ ،ٕزوش ٚیضٜ

 [.13, 27] وٙذ ای فزاٞٓ ٔه ثشري ٔٙغمٝ

وٙدذ   ری ثبس ػٕدُ ٔده  دٞذ وٝ ٔذَ ریٛرط پیچ ثٝ ػٙٛاٖ یه اثشار وّیذی در اوٛعیغآ ٘ٛوٚ ثزرعه ایٗ رٚیذادٞب ٘ؾبٖ ٔه

ٞدبی ثدشري ودبٞؼ     ٌذاری را ثدزای ؽدزو    ٌذاری را ٞذفٕٙذ،ز وزدٜ ٚ ریغه عزٔبیٝ [. ایٗ ٔذَ  فزویٙذ عزٔبی23ٝ, 28]

ٞبیه دریبفد  وٙٙدذ ودٝ ثدٝ عدٛر ٔغدامیٓ ثدز         حُ ،ٛا٘ٙذ راٜ ٞب ٔه ٞبی ٘بٔز،جظ  ؽزو  [. ثٝ جبی ثزرعه ایذ14ٜدٞذ ] ٔه

ٞب ثٝ ثبسار ؽذٜ ٚ ثدٝ   [. ٕٞچٙیٗ ایٗ ٔذَ ثبػث ،غٟیُ فزویٙذ ٚرٚد اعابر،بح13, 29ع  ]ٞب ٔإزوش ا ٞبی ٚالؼه وٖ چبِؼ

[. ػدلاٜٚ ثدز ایدٗ     14, 31ٚوبر خٛد را ثز اعبط ٘یبسٞبی ٚالؼه فٙؼ  ،ٛعؼٝ دٞٙدذ ]  ٞبی وغت وٙذ ،ب ٔذَ ٞب وٕه ٔه وٖ
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ٞدب ٚ فدٙبیغ ٔخاّدف ایجدبد      اراٖ  اعابر،بحٌذ عبسی را ٔیبٖ عزٔبیٝ رٚیذادٞبی ریٛرط پیچ فزف  ،ؼبٔلات عبس٘ذٜ ٚ ؽجىٝ

 [.15, 13] وٙٙذ ٔه

ٞدب   دٞذ وٝ ثزٌشاری رٚیذادٞبی ریٛرط پیچ ٘دٝ ،ٟٙدب ثدٝ اعدابر،بح     ؽذٜ ثز رٚی ایٗ رٚیذادٞب ٘ؾبٖ ٔه ٘ابیج ٔغبِؼبت ا٘جبْ

[. 15, 14ثز٘دذ ]  عٛد ٔده  ٞبی ثشري ٘یش اس ایٗ فزویٙذ ٞبی ٘ٛوٚرا٘ٝ خٛد را ػزضٝ وٙٙذ  ثّىٝ ؽزو  حُ دٞذ ،ب راٜ أىبٖ ٔه

افشایه ٔیبٖ ثدبسیٍزاٖ   وٙٙذ ٚ ثبػث ایجبد ٞٓ ٞبی اعازا،ضیه فزاٞٓ ٔه ایٗ رٚیذادٞب ثغازٞبی جذیذی ثزای ،ٛعؼٝ ٕٞىبری

[. ثب ،ٛجٝ ثٝ رٚ٘ذ رٚ ثٝ رؽذ اعدافبدٜ اس ایدٗ ٔدذَ در عدغح جٟدب٘ه  ا٘اظدبر       28, 13ؽٛ٘ذ ] وّیذی اوٛعیغآ ٘ٛوٚری ٔه

ٞبی وٖ ثزای ار،مبی ٘ٛوٚری  ٞبی ثیؾازی ثٝ ثزٌشاری ایٗ ٘ٛع رٚیذادٞب رٚی وٚردٜ ٚ اس پاب٘غیُ ٜ  ؽزو رٚد وٝ در ویٙذ ٔه

 [.14, 23] ٔٙذ ؽٛ٘ذ ٚری ثٟزٜ ٚ افشایؼ ثٟزٜ

 

 پیچ جْاًی جوع بٌدی رٍیدادّای ریَرس -1جدٍل 

ّای هزتبط حَسُ ّدف ًام  اهکاًات ارائِ شدُ 

eRrRveR hctiP 
noitRtctcoC 

AretcC ,TRxle  

 ٞبی ،ٕزوش ثز چبِؼ

ثشري ٚ ٟ٘بدٞبی  ٞبی ؽزو 

 ٔحّه در وعایٗ

ٔغبئُ ،جبری  ػّٕیب،ه  ٚ ٔحیظ 

 سیغاه

 

ٞب  اس جّٕٝ  دعازعه ثٝ ٔٙبثغ ؽزو 

ٔؾبٚرٜ فٙه  ،جٟیشات ٚ عزٔبیٝ ثزای 

 ٞب حُ اجزای راٜ

scpAtte 
ERN kovW ncty  

ؽٟزی  ٞبی ،ٕزوش ثز چبِؼ

 ٘یٛیٛرن

ٚ٘مُ   ٔز،جظ ثب حُٕحُ ٔؾىلات 

علأ  ػٕٛٔه  ٔحیظ سیغ   ٚ 

 ٞبی خذٔبت ػٕٛٔه دیٍز حٛسٜ

 ٞبی پؾایجب٘ه اس عزیك دعازعه ثٝ دادٜ

 ؤٛسؽه ٞبی وبرٌبٜثبس ؽٟزی ٚ 

eRrRveR hctiP  
AREA irblc  

فٙبیغ ٚ  ٞبی ،ٕزوش ثز چبِؼ

خبٚرٔیب٘ٝ ٚ  ٞبی عبسٔبٖ

 ؽٕبَ وفزیمب

 فزویٙذٞب ٚ عبسی ٔؾىلات فٙه  ثٟیٙٝ

 ٞب سیزعبخ ،ٛعؼٝ 

در اخایبر لزار دادٖ ٔٙبثغ ٔبِه  فٙه ٚ 

 ٞب ؽزو ،ٛعظ  ای ٔؾبٚرٜ

eRrRveR hctiP  
sRvRcC 

جٟب٘ه  ٞبی ،ٕزوش ثز چبِؼ

ٞبی ٔخاّف فٙؼاه  در حٛسٜ

 ٚ ،ىِٙٛٛصیىه

ٔغبئُ ٔزثٛط ثٝ فٙبٚری اعلاػبت  

 ٚ ثٟذاؽ  ٚ٘مُ ا٘زصی  حُٕ
 ؤٛسؽه ٞبی جّغبت ٔؾبٚرٜ  وبرٌبٜ

eRrRveR hctiP  
EovtP nlvoRcCl  

،ٕزوش ثز حُ ٔؾىلات فٙبیغ 

 ثٛٔه وبرِٚیٙبی ؽٕبِه
 ؤٛسؽه ٞبی جّغبت ٔؾبٚرٜ ٚ وبرٌبٜ ،ِٛیذ  فٙبٚری ٚ وؾبٚرسی

ORTeJ eRrRveR 
hctiP 
OltlC 

 ٞبی ،ٕزوش ثز حُ چبِؼ

صاپٙه ٚ  ٞبی ؽزو 

 إِّّه فؼبَ در ایٗ وؾٛر ثیٗ

 اِىازٚ٘یه  رثب،یه  خٛدرٚعبسی
جّغبت ٔاؼذد ٔؾبٚرٜ ٚ ،ٛعؼٝ 

 فٙبٚرا٘ٝ ٞبی حُ راٜ

RE TRiP 
eRrRveR hctiP 

svreeRRe 

 ٞبی ،ٕزوش ثز ایجبد ٕٞىبری

 فٙبٚرا٘ٝ در عغح ا،حبدیٝ ارٚپب

ٞبی دیجیابَ  أٙی  عبیجزی   فٙبٚری

 پبن  ٚ ،ٛعؼٝ پبیذار ٞبی ا٘زصی
 ؤٛسؽه ٞبی جّغبت ٔؾبٚرٜ  وبرٌبٜ
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ٞبی ثشري  ٞب ٚ ؽزو  غییز ٔذَ عٙاه جذة عزٔبیٝ  فزفاه ثزای ،ؼبُٔ ٔغامیٓ ثیٗ اعابر،بحرٚیذادٞبی ریٛرط پیچ ثب ،

ٞبی ٚالؼده خدٛد را ثیبثٙدذ      ٞبی ٔاٙبعت ثب چبِؼ حُ وٙٙذ ،ب راٜ ٞب وٕه ٔه ،ٟٙب ثٝ ؽزو  وٙٙذ. ایٗ رٚیذادٞب ٘ٝ فزاٞٓ ٔه

دٞدذ ودٝ ایدٗ ٔدذَ ثبػدث       ٞبی جٟب٘ه ٘ؾدبٖ ٔده   عه ٕ٘ٛ٘ٝوٙٙذ. ثزر ٞب ثٝ ثبسار را ٘یش ،غٟیُ ٔه ثّىٝ ٔغیز ٚرٚد اعابر،بح

عبسی  ٌذاری ٚ افشایؼ وبرؤذی فزایٙذ ٘ٛوٚری ؽذٜ اع . ٕٞچٙیٗ  ایٗ رٚیذادٞب ثغازی ثزای ؽجىٝ وبٞؼ ریغه عزٔبیٝ

در وٙٙذ. ثب رؽدذ رٚسافدشٖٚ ایدٗ ٔدذَ      ٞبی اعازا،ضیه ٔیبٖ ثبسیٍزاٖ وّیذی اوٛعیغآ ٘ٛوٚری ایجبد ٔه ٚ ،ٛعؼٝ ٕٞىبری

 .ٚری اعافبدٜ وٙٙذ ٞبی ثیؾازی اس ایٗ رٚیىزد ثزای ار،مبی ٘ٛوٚری ٚ ثٟزٜ ؽٛد وٝ ؽزو  ثیٙه ٔه عغح جٟب٘ه  پیؼ

ٞدبی ٘دٛ    ،زیٗ اثشارٞبی ،ٛعؼٝ ٘دٛوٚری ٚ حٕبید  اس ایدذٜ    ٞبی وبروفزیٙه دا٘ؾجٛیه ثٝ یىه اس ٟٔٓ ٞبی اخیز  رلبث  در عبَ

دٞٙدذ ،دب    ٞبی دا٘ؾجٛیه أىبٖ ٔده  ٌذاری  ثٝ ،یٓ ٞبی عزٔبیٝ ػلاٜٚ ثز ایجبد فزف ٞب   [. ایٗ رلبث 32, 31ا٘ذ ] ،جذیُ ؽذٜ

َ  در ٔحیغه رلبثاه ٚ ،ح  ٘ظبرت ٔاخققبٖ ٚ عزٔبیٝ ٞدبی   ٚودبر خدٛد را ،ٛعدؼٝ دادٜ ٚ ٟٔدبرت     ٞدبی وغدت   ٌذاراٖ  ٔدذ

خـ جٟدب٘ه در حدٛسٜ   ٞدبی ؽدب   [. در ایٗ ثخدؼ ثدٝ ثزرعده ثزخده اس رلبثد      33ٔذیزیاه ٚ اجزایه خٛد را ،مٛی  وٙٙذ ]

 [.34] ؽٛد وبروفزیٙه دا٘ؾجٛیه پزداخاٝ ٔه

اع  وٝ در ایبِ  یٛ،ب ثزٌشار ؽذٜ ٚ  "EtlP RCtvRtvRCRrv nPlRRRCpR ERn" ٞبی ٟٔٓ در ایٗ سٔیٙٝ یىه اس رلبث 

رلبث  ٞز عدبِٝ  [. ایٗ 35وٙٙذ عزاحه ؽذٜ اع  ] ٞبی ایٗ ایبِ  ،حقیُ ٔه ثٝ عٛر خبؿ ثزای دا٘ؾجٛیب٘ه وٝ در دا٘ؾٍبٜ

[. 35وٙٙدذ ]  ٞشار دلار جبیشٜ دریبفد  ٔده   111ؽٛد ٚ ثز٘ذٌبٖ وٖ ٔجٕٛػبً ،ب  ،ٛعظ ٔزوش وبروفزیٙه دا٘ؾٍبٜ یٛ،ب ثزٌشار ٔه

 [.32, 35] ٞبی وبروفزیٙه در ٔیبٖ دا٘ؾجٛیبٖ اع  ٞذف افّه ایٗ رلبث   ،مٛی  ٘ٛوٚری  خلالی  ٚ ،ٛعؼٝ ٟٔبرت

"ErRt hvczR" ٞدبی   ٞبی ٟٔٓ وبروفزیٙه اع  وٝ در ٘یٛیٛرن ٚ ٔؼٕٛلاً در عبسٔبٖ ُّٔ ٔاحذ یب ٔىبٖ  یىه دیٍز اس رلبث

وؾذ ،دب   ٞب را ثٝ چبِؼ ٔه [. ایٗ رلبث   دا٘ؾجٛیبٖ را اس عزاعز جٟبٖ ٌزد ٞٓ وٚردٜ ٚ و36ٖؽٛد ] ثزجغاٝ دیٍز ثزٌشار ٔه

[. ایدٗ  37مز  ثٟذاؽ   ا٘زصی ٚ ؤٛسػ ارائٝ دٞٙدذ ] ٞبیه ثزای حُ ٔغبئُ جٟب٘ه ٔب٘ٙذ ف ٞبی عٝ ،ب چٟبر ٘فزٜ  ایذٜ در ،یٓ

ای ثٝ ارسػ یه  ؽٛد ٚ در ٟ٘بی  ،یٓ ثز،ز  جبیشٜ إِّّه ثزٌشار ٔه رلبث  در چٙذیٗ ٔزحّٝ  اس عغح دا٘ؾٍبٞه ،ب ٔزحّٝ ثیٗ

 [.36] وٙذ ٔیّیٖٛ دلار ثزای ،ٛعؼٝ ایذٜ خٛد دریبف  ٔه

"eciR srecCRee hRlC noitRtctcoC" ٘ؽدٛد  یىده اس    ؾٍبٜ رایظ در ؽٟز ٞٛعاٖٛ  ،ٍشاط ثزٌشار ٔده وٝ ،ٛعظ دا

ٓ   38ٚوبر ثزای دا٘ؾجٛیبٖ اع  ] ٞبی عزح وغت ٔؼاجز،زیٗ رلبث  ٜ    [. در ایدٗ رلبثد   ،دی ٞدبی   ٞدبی دا٘ؾدجٛیه اس دا٘ؾدٍب

ٝ  ٔخاّف جٟبٖ  ایذٜ ٙؼاه ٌدذاراٖ  وبروفزیٙدبٖ ٔٛفدك ٚ ٔاخققدبٖ فد      ٞبی ،جبری خٛد را ثٝ داٚرا٘ه وٝ ٔاؾىُ اس عدزٔبی

[. 39, 38ٚوبرٞبی پبیدذار اعد  ]   [. ٞذف ایٗ رلبث   ،زغیت دا٘ؾجٛیبٖ ثٝ ٘ٛوٚری ٚ ایجبد وغت39وٙٙذ ] ٞغاٙذ  ارائٝ ٔه

 [.38] ٌیزد ٌذاری ٚ حٕبی  ٔبِه ثٝ ثز٘ذٌبٖ ،ؼّك ٔه جٛایش ایٗ رلبث  ،ب عمف دٚ ٔیّیٖٛ دلار در لبِت عزٔبیٝ

ٜ  "ATT \r1124111K RCtvRtvRCRrvePct noitRtctcoC"ٞبی ،أثیزٌذار   یىه دیٍز اس رلبث   اع  وٝ در دا٘ؾدٍب

ATT 41ؽٛد ] در وٕجزیج  ٔبعبچٛع  ثزٌشار ٔه ٓ ٞدب   [. ایٗ رلبث  ؽبُٔ عٝ ٔزحّٝ اع : ٔزحّٝ ارائٝ وٛ،بٜ وٝ در وٖ ،دی

ٔٙدذ   ی فٙده ثٟدزٜ  ٞدب  ٞدب ٚ حٕبید    ٞب اس ٔؾدبٚرٜ  دٞه وٝ ،یٓ وٙٙذ  ٔزحّٝ ؽابة ٞبی خٛد را ثٝ عٛر خلافٝ ٔؼزفه ٔه ایذٜ

[. ایدٗ رلبثد  در   41وٙٙدذ ]  ٞدشار دلاری رلبثد  ٔده    111ٞب ثدزای دریبفد  جدبیشٜ     ؽٛ٘ذ ٚ ٔزحّٝ ٟ٘بیه وٝ ثز،زیٗ ،یٓ ٔه

ؽٛد ٚ یىه اس ،أثیزٌدذار،زیٗ ٔغدبثمبت    ٞبی فٙؼاه ثزٌشار ٔه ٞبی ٔخاّف اس جّٕٝ فٙبٚری  ا٘زصی  ثٟذاؽ  ٚ ٘ٛوٚری حٛسٜ

 [.42, 41] رٚد ؾٍبٞه ثٝ ؽٕبر ٔهٞبی دا٘ ثزای ،ٛعؼٝ اعابر،بح

ٞبیه اع  وٝ  ،زیٗ رلبث  یىه اس ٟٔٓ "lRoblR ttrdRCt RCtvRtvRCRrv ANlvde (ltRA)"إِّّه   در عغح ثیٗ

ٚودبری   [. ایٗ رلبث  ثٝ دا٘ؾجٛیب٘ه وٝ در وٙبر ،حقیُ  وغت43وٚرد ] دا٘ؾجٛیبٖ وبروفزیٗ را اس عزاعز جٟبٖ ٌزد ٞٓ ٔه

ٗ    ٙذ  فزف  ٔهوٙ را ٘یش ٔذیزی  ٔه [. در ٔزحّدٝ  44إِّّده رلبثد  وٙٙدذ ]    دٞذ ،ب در ٔزاحُ ٔحّه  ّٔده ٚ در ٟ٘بید  ثدی

[. ایٗ رلبثد  ثیؾداز   43ٚوبر خٛد دریبف  وٙذ ] ٞشار دلار جبیشٜ ٘مذی ثزای ،ٛعؼٝ وغت 51،ٛا٘ذ ،ب  جٟب٘ه  ثز٘ذٜ ٟ٘بیه ٔه

 [.43, 44] ه ،ٕزوش داردٚوبرٞبی دا٘ؾجٛی ٞبی ٔذیزیاه  خلالی  ٚ پبیذاری وغت ثز ٟٔبرت
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"nRcCtoC lRoblR TCctcltcrR ECcrRvecty (nlT E)"     ٘یش یىه دیٍز اس رٚیذادٞبی ثزجغاٝ اع  ودٝ ٞدز عدبِٝ در

ٚٞدٛایه  فدّح ٚ حمدٛق     ؽٛد ٚ دا٘ؾجٛیبٖ را در ٔٛضٛػب،ه ٔب٘ٙذ ؤٛسػ  ،غییزات وة ٞبی جٟبٖ ثزٌشار ٔه یىه اس دا٘ؾٍبٜ

دٞذ   ٞب  ایٗ رٚیذاد جبیشٜ ٘مذی ارائٝ ٕ٘ه [. ثزخلاف عبیز رلبث 46, 45وٚرد ] ه ٌزد ٞٓ ٔهثؾز  فمزسدایه ٚ ثٟذاؽ  ػٕٛٔ

ٞب در ،ٛعدؼٝ   ؽٛ٘ذ وٝ ثٝ وٖ ٞبی ؤٛسؽه ٚ ٔبِه ثزخٛردار ٔه عبسی ٚ حٕبی  ای  ؽجىٝ وٙٙذٌبٖ اس ٔٙبثغ ٔؾبٚرٜ أب ؽزو 

 [.45] وٙذ ٞبی اجإبػه ٚ ٘ٛوٚرا٘ٝ وٕه ٔه پزٚصٜ

دٞذ وٝ ٔغبثمبت وبروفزیٙه دا٘ؾجٛیه ٘مؼ وّیذی در ،ٛعؼٝ ٘دٛوٚری ٚ ،ٛإ٘ٙذعدبسی    ٞب ٘ؾبٖ ٔه یٗ رلبث ٘ابیج ثزرعه ا

ٝ  ٞبی ٔبِه  ؤٛسؽه ٚ ؽجىٝ ٞب ثب فزاٞٓ وٚردٖ فزف  [. ایٗ رلبث 31, 32وٙٙذ ] ٘غُ جٛاٖ ایفب ٔه ،ٟٙدب ثدٝ رؽدذ     عبسی  ٘د

ٚوبرٞبی پبیذار  ٞبی ٔذیزیاه  حُ ٔغئّٝ ٚ ،ٛعؼٝ وغت ٟبرتوٙٙذ  ثّىٝ ٔٛجت ،مٛی  ٔ ٞبی دا٘ؾٍبٞه وٕه ٔه اعابر،بح

ٞدب  ٔٛجدت ایجدبد ،ؼدبٔلات      [. ػلاٜٚ ثز ایٗ  رٚیىزد جٟدب٘ه ثغدیبری اس ایدٗ رلبثد     34, 33ؽٛ٘ذ ] در ٔیبٖ دا٘ؾجٛیبٖ ٔه

 وٙدذ  یجدبد ٔده  ٞبی فزأزسی در حٛسٜ ٘ٛوٚری ٚ ودبروفزیٙه ا  إِّّه ٔیبٖ وبروفزیٙبٖ جٛاٖ ؽذٜ ٚ ثغازی ثزای ٕٞىبری ثیٗ

[46 ,47.] 

 جوع بٌدی رٍیدادّای داًشگاّی -2جدٍل 

ّای هزتبط حَسُ ّدف ًام  اهکاًات ارائِ شدُ 

EtlP RCtvRtvRCRrv 
nPlRRRCpR(ERn)  

،ؾٛیك دا٘ؾجٛیبٖ ثٝ ارائٝ 

ثزای حُ  ٘ٛوٚرا٘ٝ ٞبی ایذٜ

ٔؾىلات ،جبری ٚ ،ٛعؼٝ 

 ٘ٛپب ٚوبرٞبی وغت

 ٘مذی  ٔؾبٚرٜ ٚ پؾایجب٘هجٛایش  ٚوبر  ٘ٛوٚری فٙبٚری  وغت

ErRt hvczR  

جٟب٘ه اس  ٞبی حُ چبِؼ

 ٚوبرٞبی وغتعزیك 

اجإبػه ثب ،ٕزوش ثز 

 پبیذاری

ٔجبرسٜ ثب فمز  ؤٛسػ  ثٟذاؽ   

 ا٘زصی  ٘ٛوٚری اجإبػه

ٔیّیٖٛ دلار  ٔؾبٚرٜ   1جبیشٜ ٘مذی 

 عبسی ٌذاری  ؽجىٝ عزٔبیٝ

eciR srecCRee hRlC 
noitRtctcoC 

ثٝ ارائٝ  وبروفزیٙبٖ،ؾٛیك 

 ٘ٛوٚرا٘ٝ ٚوبر وغت ٞبی عزح

 ٞب وٖٚ ،ٛعؼٝ 

فٙبٚری  ا٘زصی  ثٟذاؽ   

 فٙبٚری سیغ 

 2ٌذاری ،ب  جٛایش ٘مذی ٚ عزٔبیٝ

 ٌزی ٔیّیٖٛ دلار  ٔؾبٚرٜ ٚ ٔزثه

ATT $111K 
RCtvRtvRCRrvePct 

noitRtctcoC 

ػّٕه ٚ  ٞبی ،ٛعؼٝ ٘ٛوٚری

فٙبٚرا٘ٝ ٚ ایجبد 

 پبیذار ٚوبرٞبی وغت

فٙبٚری  ا٘زصی  ثٟذاؽ   

 سیغ  ٔحیظ

ٞشار دلار   111جبیشٜ ٘مذی 

 ٔبِه ٞبی عبسی  ٔؾبٚرٜ ٚ حٕبی  ؽجىٝ

lRoblR ttrdRCt 
RCtvRtvRCRrv 

ANlvde (ltRA)  

حٕبی  اس دا٘ؾجٛیب٘ه وٝ در 

حبَ ،حقیُ ٚ ٔذیزی  

 فؼبَ ٞغاٙذ ٚوبر وغت

 ٚوبر وبروفزیٙه  وغت
ٔؾبٚرٜ  ٞشار دلار   51جبیشٜ ٘مذی ،ب 

 ٌذاری ٚ حٕبی  عزٔبیٝ عبسی ؽجىٝ
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nRcCtoC lRoblR 
TCctcltcrR ECcrRvecty 
(nlT E)  

،ؾٛیك دا٘ؾجٛیبٖ ثٝ ارائٝ 

ثزای حُ  ٘ٛوٚرا٘ٝ ٞبی حُ راٜ

جٟب٘ه در  ٞبی چبِؼ

اجإبػه   ٞبی سٔیٙٝ

 ٚ الاقبدی سیغاه ٔحیظ

سیغ    ؤٛسػ  ثٟذاؽ   ٔحیظ

 ٚٞٛایه حمٛق ثؾز  ،غییزات وة

عبسی  حٕبی   ای  ؽجىٝ ٔؾبٚرٜٔٙبثغ 

ٔبِه ٚ ؤٛسؽه )فبلذ جبیشٜ ٘مذی 

 ٔغامیٓ(

ٞبی ٔذیزیاه ٚ ،ٛإ٘ٙذعبسی ٘غُ جٛاٖ ایفب  ٞبی وبروفزیٙه دا٘ؾجٛیه ٘مؼ ٟٕٔه در ،ٛعؼٝ ٘ٛوٚری  ٟٔبرت رلبث 

ٞبی دا٘ؾٍبٞه ٚ حُ  بحعبسی  ثغازی ثزای رؽذ اعابر، ٞبی ٔبِه  ؤٛسؽه ٚ ؽجىٝ ٞب ثب ارائٝ فزف  وٙٙذ. ایٗ رلبث  ٔه

ٞبی حٕبیاه ٚ دعازعه ثٝ ٔٙاٛریًٙ ،خققه اس جّٕٝ  ٌذاری وٙٙذ. جٛایش ٘مذی  عزٔبیٝ ٞبی جٟب٘ه فزاٞٓ ٔه چبِؼ

إِّّه ثغیبری اس ایٗ ٔغبثمبت  ٔٛجت ٌغازػ ،ؼبٔلات وبروفزیٙبٖ  ٔشایبی ایٗ رٚیذادٞب ٞغاٙذ. ػلاٜٚ ثز ایٗ  رٚیىزد ثیٗ

ٚوبرٞبی  ٞبی ٘ٛ ٚ ایجبد وغت ٞب ثٝ ػٙٛاٖ ٔحزوه ثزای خّك ایذٜ ٛد. در ٘ایجٝ  ایٗ رلبث ؽ جٛاٖ در عغح جٟب٘ه ٔه

 .وٙٙذ پبیذار در عغح جٟب٘ه ػُٕ ٔه
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 گیزی ًتیجِ. 3

  َ ٝ      رٚیذادٞبی ریٛرط پیچ ثٝ ػٙٛاٖ یىده اس ٔدذ ا٘دذ ٔغدیز ،ؼبٔدُ ٔیدبٖ      ٞدبی ٘ٛوٚرا٘دٝ در اوٛعیغدآ اعدابر،بپه  ،ٛا٘غدا

ٞبی ثشري را ،غییز دادٜ ٚ رٚ٘ذ عٙاه جذة عزٔبیٝ را ثٝ چبِؼ ثىؾدٙذ. در حدبِه ودٝ     ٌذاراٖ ٚ ؽزو  عزٔبیٝٞب   اعابر،بح

ٝ    ٞبی ٘ٛوٚرا٘ٝ ،ٛعظ اعدابر،بح  ٞبی عٙاه ارائٝ ایذٜ ثز اعبط ٔؼزفه عزح ٔذَ ٌدذاراٖ ؽدىُ ٌزفادٝ اعد        ٞدب ثدٝ عدزٔبی

ٝ  ٌدذاراٖ خغزپدذی   ٞبی ثشري ٚ عزٔبیٝ رٚیذادٞبی ریٛرط پیچ ؽزو  ٞدبی ٚالؼده لدزار     دٞٙدذٜ چدبِؼ   ز را در جبیٍدبٜ ارائد

ٞدبی   ؽٛد ؽدزو   ٌذاری دارد  سیزا ثبػث ٔه دٞٙذ. ایٗ ،غییز رٚیىزد  ،أثیز ثغشایه در وبرؤذی فزایٙذ ٘ٛوٚری ٚ عزٔبیٝ ٔه

ز رٚی ٔؾدىلات  ٞبیه دریبف  وٙٙذ وٝ ثٝ عدٛر دلیدك ثد    ٞبیه را اس اعابر،بح حُ ٞبی ،قبدفه  راٜ ثشري ثٝ جبی ارسیبثه ایذٜ

وٙذ ،ب ثٝ جبی  ٘ظیز فزاٞٓ ٔه ٞب فزفاه ثه ا٘ذ. ایٗ ٔذَ ٕٞچٙیٗ ثزای اعابر،بح ٞب ٔإزوش ؽذٜ ٚالؼه ٚ ٘یبسٞبی ،جبری وٖ

ٞبیه اس ثبسار ٚرٚد پیدذا وٙٙدذ ودٝ ٘یدبس ٔجزٔده ثدٝ        ٌذاراٖ  ٔغامیٕبً ثٝ ثخؼ جغاجٛی وٛروٛرا٘ٝ ثزای ٔؾازیبٖ ٚ عزٔبیٝ

 .ٙبٚرا٘ٝ دار٘ذٞبی ف حُ ٘ٛوٚری ٚ راٜ

ٞدبی ٔحّده  در    دٞذ وٝ ایٗ ٔذَ در وؾٛرٞبی ٔخاّف  ثغاٝ ثٝ ٘یبسٞبی اوٛعیغآ إِّّه ٘ؾبٖ ٔه ٞبی ثیٗ ثزرعه ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞدبی ،جذیذپدذیز ٚ      ِجغدایه  ا٘دزصی  4.1،ه  ٞدٛػ ٔقدٙٛػه  فدٙؼ      ٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ه ٔب٘ٙذ فٙبٚری اعلاػبت  فیٗ حٛسٜ

در  scpAtteدر وعدایٗ    eRrRveR hctiP noitRtctcoCبی ٔٛفمه ٔب٘ٙذ علأ  دیجیابَ اجزا ؽذٜ اع . رٚیذادٞ

 eRrRveR hctiP در صاپددددٗ ٚ ORTeJ eRrRveR hctiPدر ثزٚوغدددُ    RE TRiP eRrRveR hctiP٘یٛیدددٛرن   

AREA ٜٞدبی اعدازا،ضیه ٔیدبٖ     ٌیزی ٕٞىبری ،ٛا٘ذ ثٝ ؽىُ ٔؤثزی ٔٙجز ثٝ ؽىُ ا٘ذ وٝ ایٗ ٔذَ ٔه در دثه ٘ؾبٖ داد

ای  ؽذٜ ٞبی ٔؾخـ ٚ اس پیؼ ،ؼزیف ٞب ثب چبِؼ ٞب ؽٛد. در ٞز یه اس ایٗ رٚیذادٞب  اعابر،بح بی ثشري ٚ اعابر،بحٞ ؽزو 

ٞب را ثزای حُ ایٗ ٔؾدىلات ارائدٝ دٞٙدذ.     حُ ،زیٗ راٜ وٙٙذ ،ب ثٟازیٗ ٚ ٘ٛوٚرا٘ٝ ٔٛاجٝ ؽذٜ ٚ در فزویٙذی رلبثاه ،لاػ ٔه

وٙدذ ،دب ثدب     ٞبی ثشري ٘یش وٕه ٔه ؽٛد  ثّىٝ ثٝ ؽزو  ٞب ٔه ذ ثزای اعابر،بحٞبی جذی ،ٟٙب ٔٛجت ایجبد فزف  ایٗ أز ٘ٝ

ٞبی ،حمیك ٚ ،ٛعؼٝ خٛد را وبٞؼ دٞٙذ ٚ ٔغیز ثٟازی ثزای ٚرٚد ثدٝ   ٞبی اوٛعیغآ اعابر،بپه  ٞشیٙٝ اعافبدٜ اس ظزفی 

 .ٞبی جذیذ پیذا وٙٙذ فٙبٚری

وٙٙدذ.   ٘ٛوٚری ثبس ٚ ،ٛعؼٝ ،ؼبٔلات ٔیبٖ فٙبیغ ٔخاّف ایفب ٔه ػلاٜٚ ثز ایٗ  رٚیذادٞبی ریٛرط پیچ ٘مؼ ٟٕٔه در ،مٛی 

إِّّه فدزاٞٓ   ٞبی ثیٗ عبسی  جذة عزٔبیٝ  دعازعه ثٝ ثبسارٞبی جذیذ ٚ افشایؼ ٕٞىبری ایٗ رٚیذادٞب ثغازی ثزای ؽجىٝ

ٞدبی ،خققده ٚ    ه  ٔؾدبٚرٜ دٞٙذ وٝ اس عزیك ایٗ رٚیذادٞب ثٝ ٔٙبثغ ٔبِ ٞب ایٗ أىبٖ را ٔه وٙٙذ. ٕٞچٙیٗ  ثٝ اعابر،بح ٔه

ٞدبی خدٛد     ٞبی ثشري ػلاٜٚ ثز ارائٝ چدبِؼ  ٞبی ،ٛعؼٝ ٔحقَٛ دعازعه داؽاٝ ثبؽٙذ. در ثغیبری اس ٔٛارد  ؽزو  فزف 

ٞدبی فٙدبٚری را ٘یدش در اخایدبر      ٌذاری اِٚیٝ  ارائٝ فضبٞبی وبر اؽازاوه ٚ دعازعه ثٝ سیزعبخ  ٞبیه ٔب٘ٙذ عزٔبیٝ حٕبی 

ٌذاری ٚ ،ٛعؼٝ ٘ٛوٚری را ٔاحَٛ وزدٜ ٚ ثبػث ؽذٜ اع  ودٝ   دٞٙذ. ایٗ عغح اس ٕٞىبری  ٔذَ عزٔبیٝ ٞب لزار ٔه اعابر،بح

ٓ  رٚیذادٞبی ریٛرط پیچ ثٝ یىه اس وبرؤذ،زیٗ رٚػ ٞدبی ٘دٛوٚری    ٞبی ،غٟیُ ٕٞىبری ٔیبٖ ثخؼ خقٛفه ٚ اوٛعیغدا

 .،جذیُ ؽٛ٘ذ

،ٛا٘ٙذ ٘مؼ ٟٕٔه در ،غییز فزًٞٙ ٘ٛوٚری ٚ ٕٞىدبری در   ٔه ػلاٜٚ ثز ،أثیزات الاقبدی ٚ فٙبٚرا٘ٝ  رٚیذادٞبی ریٛرط پیچ

پدذیز،ز ٚ پدذیزا،ز ٘غدج  ثدٝ      وٙٙذ ،ب رٚیىزدی ا٘ؼغدبف  ٞبی ثشري وٕه ٔه عغح جٟب٘ه ایفب وٙٙذ. ایٗ رٚیذادٞب ثٝ ؽزو 

ٔٙبثغ ٔبِه عٙاه   دٞٙذ وٝ ثٝ جبی ا،ىب ثٝ ٞب ایٗ أىبٖ را ٔه ٞبی خبرجه داؽاٝ ثبؽٙذ ٚ در ػیٗ حبَ  ثٝ اعابر،بح ٘ٛوٚری

اس عزیك ایجبد ارسػ ٚالؼه ٚ حُ ٔؾىلات ٔؾخـ  جبیٍبٜ خٛد را در ثبسار ،ثجی  وٙٙذ. در ٘ایجٝ  ایٗ رٚیذادٞب ثٝ ،دذریج  
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رٚد ودٝ در   ا٘ذ ٚ ا٘اظبر ٔده  ٞبی ٔغزح جٟبٖ ،جذیُ ؽذٜ ٞبی ٘ٛوٚری ثغیبری اس ؽزو  ٘بپذیزی اس اعازا،ضی ثٝ ثخؼ جذایه

 .اس فٙبیغ ثٝ عٕ  اعافبدٜ اس ایٗ ٔذَ حزو  وٙٙذ ویٙذٜ  ،ؼذاد ثیؾازی

ٞبی ثیؾازی ثٝ ایٗ رٚیىدزد رٚی وٚردٜ   رٚد وٝ در ویٙذٜ ؽزو  ثب ،ٛجٝ ثٝ رؽذ عزیغ ایٗ ٔذَ در عغح جٟب٘ه  ا٘اظبر ٔه

ٞبی ٘ٛوٚری  ٚری اعافبدٜ وٙٙذ. ثزای وؾٛرٞبی در حبَ ،ٛعؼٝ ٚ اوٛعیغآ ٞبی وٖ ثزای ار،مبی ٘ٛوٚری ٚ ثٟزٜ ٚ اس پاب٘غیُ

،ٛا٘ذ  عبسی ٔذَ ریٛرط پیچ ٔه ٞب ٞغاٙذ  ،ٛعؼٝ ٚ ثٛٔه وٝ ثٝ د٘جبَ ایجبد ار،جبعبت ٔؤثز ٔیبٖ ثخؼ خقٛفه ٚ اعابر،بح

ٞبی ؽزواه ٔٛرد اعافبدٜ لدزار ٌیدزد.    ٌذاری عبسی عزٔبیٝ ٞب ٚ ثٟیٙٝ ثٝ ػٙٛاٖ راٞىبری ثزای افشایؼ ٘زخ ٔٛفمی  اعابر،بح

ٓ     ٞبی ،جبری وٕه ٔه ب ثٝ ار،مبی ٕٞىبری،ٟٙ در ٟ٘بی   ایٗ ٔذَ ٘ٝ ٞدبی ٘دٛوٚری ٚ    وٙذ  ثّىدٝ ٔٛجدت ،مٛید  اوٛعیغدا

،ٛا٘ٙدذ ثٟادزیٗ    ٌیزی اس ایدٗ ٔدذَ ٔده    ٌذاراٖ ثب ثٟزٜ ٞب ٚ عزٔبیٝ وبروفزیٙه در عزاعز جٟبٖ خٛاٞذ ؽذ. ٕٞچٙیٗ  ؽزو 

ٌذاری وٙٙذ ودٝ ثیؾدازیٗ ،ٙبعدت را ثدب      ٔبیٝٞبیه عز اعاؼذادٞبی وبروفزیٙه را ؽٙبعبیه وزدٜ ٚ ثٝ ؽىّه وبرؤذ در پزٚصٜ

ٓ  ،ٟٙب ثٝ رؽذ الاقبدی ٚ پیؾزف  فٙبٚری وٕه ٔه ٞب دار٘ذ. ایٗ أز ٘ٝ اٞذاف اعازا،ضیه وٖ افشایده در   وٙذ  ثّىٝ ٔٛجت ٞد

ٞبی خبؿ  ثٝ یه جزیبٖ جٟب٘ه ٚ یىپبرچدٝ ،جدذیُ    إِّّه ؽذٜ ٚ ٘ٛوٚری را اس یه فؼبِی  ٔحذٚد ثٝ اوٛعیغآ عغح ثیٗ

 .ٛاٞذ وزدخ
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 بحث. 4

،ٛجٟه در ،غییدز فزویٙدذٞبی    ٞبی ٘ٛوٚرا٘ٝ در اوٛعیغآ اعابر،بپه  ٘مؼ لبثُ رٚیذادٞبی ریٛرط پیچ ثٝ ػٙٛاٖ یىه اس ٔذَ

[. ایٗ ٔدذَ  ثدزخلاف رٚیدذادٞبی    49, 48ا٘ذ ] ٞب ایفب وزدٜ ٞبی ثشري ٚ اعابر،بح ٌذاری ٚ ،ؼبُٔ ٔیبٖ ؽزو  عٙاه عزٔبیٝ

ٝ   وٙٙذ  ثٝ ؽزو  ٞبی خٛد را ثزای جذة عزٔبیٝ ارائٝ ٔه ٞب ایذٜ اعابر،بحعٙاه پیچ وٝ در وٖ  ٌدذاراٖ   ٞبی ثدشري ٚ عدزٔبی

ُ  ٞب ثزای یبفاٗ راٜ ٞبی ٘ٛوٚرا٘ٝ اعابر،بح ٞبی ٚالؼه خٛد را ٔغزح وزدٜ ٚ اس ظزفی  دٞذ وٝ چبِؼ ایٗ أىبٖ را ٔه ٞدبی   حد

ٞدبی ثدشري ؽدذٜ      ٌذاری ثزای ؽدزو   ٟب ثبػث وبٞؼ ریغه عزٔبیٝ،ٙ [. ایٗ ،غییز رٚیىزد 51ٝ٘, 51وبرثزدی ثٟزٜ ثجز٘ذ ]

, 52] ٞب در ٚرٚد ثٝ ثبسار ٚ ،ٛعؼٝ ٔحقٛلات ٔاٙبعت ثب ٘یبسٞبی ٚالؼه ؽذٜ اع  ثّىٝ ٔٛجت افشایؼ ٘زخ ٔٛفمی  اعابر،بح

49.] 

, 53ا٘ذ ] ٙبیغ ٔخاّف ؽذٜا٘ذ وٝ ایٗ رٚیذادٞب ثٝ ؽىُ ٔؤثزی ٔٛجت افشایؼ اثزثخؾه ٘ٛوٚری ثبس در ف ٔغبِؼبت ٘ؾبٖ دادٜ

ٗ  ٚیضٜ در حٛسٜ ٞبی ثشري  ثٝ [. ؽزو 54 ٞدبی ،جذیذپدذیز ٚ    ،ده  ا٘دزصی   ٞبیه ٔب٘ٙذ فٙبٚری اعلاػبت  ٞٛػ ٔقٙٛػه  فدی

ٝ   ٞبی ٘ٛیٗ  ٘یبس دار٘دذ ودٝ اس اعدابر،بح    ٞبی ٔٛجٛد در ،ٛعؼٝ فٙبٚری دِیُ پیچیذٌه   ث4.1ٝفٙؼ   ػٙدٛاٖ ثدبسیٍزاٖ    ٞدب ثد

ٞبی ،حمیدك ٚ   ای ثزای وبٞؼ ٞشیٙٝ [. ثٝ ٕٞیٗ دِیُ  رٚیذادٞبی ریٛرط پیچ سٔی56ٝٙ, 55ثٟزٜ ثجز٘ذ ]،ز  ،ز ٚ خلاق چبثه

, 53ٞبی ٘ٛوٚرا٘دٝ ،غدزیغ ؽدٛد ]    حُ عبسی راٜ ؽٛ٘ذ وٝ رٚ٘ذ وؾف ٚ پیبدٜ ٞب ایجبد وزدٜ ٚ ثبػث ٔه ؽزو ( e&i) ،ٛعؼٝ

ٞبی ثشري  ٘یبسٞدبی ثدبسار    س عزیك ،ؼبُٔ ٔغامیٓ ثب ؽزو دٞذ وٝ ا ٞب ایٗ فزف  را ٔه [. ایٗ أز ٕٞچٙیٗ ثٝ اعابر،بح49

 [.48, 54ٚوبر خٛد را ٔاٙبعت ثب ایٗ ٘یبسٞب افلاح وٙٙذ ] ٞبی وغت را ثٟاز درن وزدٜ ٚ ٔذَ

ػٙٛاٖ یه راٞىبر ٔؤثز ثدزای   یبفاٝ ثٝ دٞٙذ وٝ ایٗ ٔذَ در وؾٛرٞبی ،ٛعؼٝ ؽذٜ در عغح جٟب٘ه ٘ؾبٖ ٔه ٞبی ثزرعه ٕ٘ٛ٘ٝ

[. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ  در ایبلات ٔاحدذٜ   49, 48ٞبی ٘ٛوٚری ٔٛرد اعافبدٜ لزار ٌزفاٝ اع  ] ٔیبٖ فٙبیغ ٚ اوٛعیغآافشایه  ٞٓ

در ٘یٛیددٛرن ٘مددؼ ٟٕٔدده در ،مٛیدد   scpAtte در وعددایٗ ٚ eRrRveR hctiP noitRtctcoC رٚیددذادٞبیه ٔب٘ٙددذ

ٝ    ٞبی ؽٟزی ٚ فٙبٚری ٘ٛوٚری در ثزٚوغدُ    RE TRiP eRrRveR hctiPٚپدب   [. در ار58, 57ا٘دذ ]  ٞدبی دیجیادبَ داؽدا

ٞبی ثشري در حٛسٜ فٙبٚری عجش ٚ دیجیابَ فدزاٞٓ ودزدٜ اعد      ٞبی ٘ٛوٚر ٚ ؽزو  ثغازی را ثزای ٕٞىبری ٔیبٖ اعابر،بح

ٞبی فٙؼاه صاپٙده ثدٝ    ػٙٛاٖ پّافزٔه ثزای ا،قبَ ؽزو  در صاپٗ  ثٝ ORTeJ eRrRveR hctiP[. در وعیب ٘یش  61, 59]

دٞذ وٝ رٚیدذادٞبی ریدٛرط پدیچ در ٞدز      ٞب ٘ؾبٖ ٔه [. ثزرعه ایٗ 62ٕٝ٘ٛ٘, 61إِّّه ػُٕ وزدٜ اع  ] ٞبی ثیٗ اعابر،بح

ٞبی خبفه اجزا ؽذٜ ٚ ،غجیك وٖ ثب ؽزایظ ٔحّه  ػدبّٔه وّیدذی در    ٔٙغمٝ  ثغاٝ ثٝ عبخابر اوٛعیغآ ٘ٛوٚری  در حٛسٜ

 [.52, 48] ٔٛفمی  ایٗ ٔذَ ثٛدٜ اع 

ٞدبی   [. یىده اس چدبِؼ  54, 49ٞبیه ٘یش در ٔغیز ،ٛعؼٝ ٚ اجزای ایدٗ ٔدذَ ٚجدٛد دارد ]    ،ٛجٝ  چبِؼُ ثب ٚجٛد ٔشایبی لبث

[. ػدلاٜٚ ثدز ایدٗ     48, 53ٞدبی ثدشري اعد  ]    ٞب ٚ ٘یبسٞبی فٙؼاه اس عٛی ؽزو  اعبعه  دؽٛاری در ،ؼزیف دلیك چبِؼ

ٓ  رفاٗ فزف  ،ٛا٘ذ ٔٙجز ثٝ اس ثیٗ ٞب در ایٗ رٚیذادٞب ٔه رلبث  ؽذیذ ٔیبٖ اعابر،بح ،دز ٚ   ٞدبی وٛچده   ٞبی ثزاثز ثزای ،دی

ٞب پظ اس پبیبٖ رٚیذاد یىده دیٍدز اس    ٞبی ثشري ثٝ ٕٞىبری ثب اعابر،بح [. اس عٛی دیٍز  ػذْ ،ؼٟذ ؽزو 49وبر ؽٛد ] ،بسٜ

ٝ ٞب ٕٔىٗ اع  پظ اس دریبف  پیؾدٟٙبدٞبی اعدابر،بپه  ثدٝ دلایدُ ٔخاّدف اس ادأد       ٔٛا٘غ ٔٛجٛد اع   سیزا ثزخه ؽزو 

ٞب ثٝ ایٗ ٔذَ ،أثیز ٔٙفه ٌذاؽاٝ ٚ اثزثخؾه وٖ  ،ٛا٘ذ ثز اػإبد اعابر،بح [. ایٗ ٔغئّٝ ٔه52, 51ٕٞىبری ٔٙقزف ؽٛ٘ذ ]

 [.49, 48] را وبٞؼ دٞذ
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ٞدب پدظ اس ارائدٝ     ٞدبی ٔدبِه ٚ لدب٘ٛ٘ه ثدزای اعدابر،بح      ٞبی ٟٔٓ در اجزای ٔٛفك ایٗ رٚیدذادٞب  حٕبید    یىه دیٍز اس جٙجٝ

ٝ  حُ ٞب ثب ٚجٛد ارائٝ راٜ [. ثغیبری اس اعابر،بح56, 51پیؾٟٙبدی اع  ]ٞبی  حُ راٜ دِیدُ ٔحدذٚدی  ٔٙدبثغ     ٞبی ٘ٛوٚرا٘ٝ  ثد

[. ثدٝ ٕٞدیٗ   54, 53ٞبی خٛد در ٔمیبط فدٙؼاه ٘یغداٙذ ]   عبسی ایذٜ ٞبی لاسْ  لبدر ثٝ ،ٛعؼٝ ٚ پیبدٜ ٔبِه ٚ ػذْ حٕبی 

ٜ  ٞبی ثدشري ػدلاٜٚ    ٞب ؽزو  ٞبیه وٝ در وٖ دِیُ  ٔذَ ُ  ثدز دریبفد  را ٝ     حد ٌدذاری ٚ پؾدایجب٘ه اس    ٞدب  ٔاؼٟدذ ثدٝ عدزٔبی

 [.49, 51] ؽٛ٘ذ  اثزثخؾه ثیؾازی دار٘ذ ٞبی ثز،ز ٔه اعابر،بح

ُ   ػٙٛاٖ یه اثشار وّیذی در اوٛعیغآ ٘ٛوٚری ثبس  فزفد   در ٔجٕٛع  رٚیذادٞبی ریٛرط پیچ ثٝ ،دٛجٟه را ثدزای    ٞدبی لبثد

ٌذاری را ٞذفٕٙذ،ز  ،ٟٙب فزویٙذ عزٔبیٝ [. ایٗ ٔذَ 49ٝ٘, 54ا٘ذ ] ٞب فزاٞٓ وزدٜ حٞبی ثشري ٚ اعابر،ب ٕٞىبری ٔیبٖ ؽزو 

[. ثب ایٗ حبَ  ٔٛفمی  48, 53ٞبی ٔاٙبعت ثب ٘یبسٞبی ٚالؼه ثبسار ؽذٜ اع  ] حُ وزدٜ  ثّىٝ ٔٛجت ،ٛعؼٝ ٔحقٛلات ٚ راٜ

ٞبی ٔبِه ٚ لدب٘ٛ٘ه   بی ثشري  ٚ ارائٝ حٕبی ٞ ٞب  ایجبد ،ؼٟذات اجزایه اس عٛی ؽزو  ایٗ ٔذَ در ٌزٚ ،ؼزیف دلیك چبِؼ

ٞدب ٚ ،غجیدك وٖ ثدب ؽدزایظ ٔحّده ٞدز        [. ویٙذٜ ایٗ ٔذَ ٚاثغاٝ ثٝ چٍٍٛ٘ه حُ ایٗ چدبِؼ 48, 52ٞب اع  ] ثٝ اعابر،بح

 [.56, 49] اوٛعیغآ ٘ٛوٚری خٛاٞذ ثٛد
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