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  خلاصِ 

 

وشدٜ اػز  ذای٘ب٘ٛرسار دس خٟز دسٔبٖ ػشعبٖ ٌؼششؽ د ٝیثش دب یداسٚسػب٘ یٞب ؼشٓیأشٚصٜ اػشفبدٜ اص ػ: ّذف

 ٝیدٚلا ذیذسٚوؼیٞ یبفیٔغبِؼٝ  ػٙشض داسثؼز ٘ب٘ٛاِ ٗیا٘ذ. ٞذف اص ا ذٜیثٟجٛد ثخـ یبدیدسٔبٖ سا سب ضذ ص ییوبسا ىٝیثغٛس

ٚ ػذغ  ( PCL/GEL/LDH ) (Polycaprolactone/Gelatin/Layered double hydroxide)ٗیوبدشٚلاوشٖٛ/طلاس ی/ دّیا

سدٜ   یػشعب٘ یثٝ ػَّٛ ٞب (ٕىشٖٚٔٛی)ٞبٗیوٛٔبس یذسٚوؼیٞ-7 ُیٔش-4 یا٘شمبَ  داسٚ ُیاػشفبدٜ اس آٖ ثٕٙظٛس سؼٟ

B16F10  ذیجشی٘ب٘ٛٞ رٍغ پصٍّػ: ؿذ. فیسؼش LDH/Hymecromone ػٙشض ٚ ػذغ ثب ٔطَّٛ  یثٝ سٚؽ ٞٓ سػٛث

داسثؼز  یػٙلش تیٚ سشو یفبص، ٔٛسفِٛٛط ییؿٙبػب ،یبثیؿذ. خٟز ٔـخلٝ  یؼیٚ اِىششٚس تیسشو PCL/GEL یٕشیدّ

اػشفبدٜ  ىغیدشسٛ ا یدشاؽ ا٘شط یػٙد فیٚ ع  یسٚثـ یاِىششٚ٘ ىشٚػىٛحیٔ ىغ،یاص دشاؽ اؿؼٝ ا تیٔٛسد ٘ظش ثٝ سشس

 ىشٚػىٛحیثب ٔ زیلشاس ٌشفز ٚ دس ٟ٘ب یٔٛسد ثشسػ MTTثب اػشفبدٜ اص سؼز  ٞب  ػَّٛ یص٘ذٜ ٔب٘ ضاٖیٔ دسٟ٘بیز .ذیٌشد

ثٝ  LDH/Hymecromone ذیجشی٘ـبٖ داد وٝ ٘ب٘ٛٞ یبثیٔـخلٝ  حی٘شب یافتِ ّا:. ؿذ یشثشداسیٚ سلٛ زیوب٘فٛوبَ سٚ

  دس داسثؼز LDH وٝ ٌٙدب٘ذٖ ٘ب٘ٛرسارٔـخق ؿذ  ٗیلشاس ٌشفشٝ اػز. ٕٞسٙ یبفیػٙشض ؿذٜ ٚ دس داسثؼز ٘ب٘ٛاِ یدسػش

PCL/GEL اػشطىبْ ٔىب٘یىی ٚ اصدیبد عَٛ آٖ سا دس صٔبٖ ؿىؼز ثٟجٛد ثخـیذٜ اػز. ٘شبیح MTT  ٜ٘ـبٖ داد وٝ اػشفبد

٘ؼجز اػشفبدٜ اص  B16F10 ثش سٚی ػَّٛ ٞبی ػشعب٘یاص داسٚ  یـششیاثش ث  PCL/GEL/LDH/hymecromone اص داسثؼز

آٞؼشٝ،  ؾیثب سٞب PCL/Gel/LDH یسػذ وٝ داسثؼز ٞب یثٝ ٘ظش ًٔتیجِ گیری: . ٘ـبٖ ٔیذٞذدٛدس داسٚ ثٝ سٟٙبیی 

 ثبؿٙذ. یداسٚسػب٘ ؼشٓیثٝ ػٙٛاٖ ػ یٔٙبػج یذایسٛا٘ٙذ وب٘ذ یٔ تیٔطبفظز اص داسٚ دس ثشاثش سخش ضیٔذاْٚ ٚ ٘

 

 یبفیٔلا٘ٛٔب، داسثؼز ٘ب٘ٛ اِ ،یؼیاِىششٚس ٕىشٖٚٔٛ،یٞب ٗ،یوبدشٚلاوشٖٛ، طلاس یدّ ٝ،یدٚلا ذیذسٚوؼیٞکلوات کلیذی: 
 

 

  هقذهِ .1
 

سٛٔٛس ثذخیٕی اػز وٝ اص ٔلا٘ٛػیز ٞب یب خبَ ٞبی سغییش ؿىُ یبفشٝ ایدبد ٔی ؿٛد.ٔلا٘ٛٔب اغّت ٔمبْٚ ثٝ  "ٔلا٘ٛٔب

MDR) ٔیجبؿذ ٚ ضبِشی سٟبخٕی ثب ٔشبػشبص ثبلا داسد ٚ ثٝ دِیُ ٔمبٚٔز زٙذ داسٚیی ثبلادسٔبٖ 
†
ثٝ ػٛد آػبٖ ٚ ٘شظ ثمبی ، (

% ٔشي ٚ ٔیش ٘بؿی اص ػشعبٖ 80 أب، اص ػشعبٖ ٞبی دٛػشی ؿبُٔ ٔلاْ٘ٛ ٔی ؿٛد %4اٌشزٝ سٟٙب  [1].دبییٗ ٔـٟٛس اػز

                                                 
 
†
 Multidrug resistance 
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ثٝ دِیُ آػیت  سلولی دس ػشعبٖ، سؼبدَ ثیٗ ٔشي ٚ سىثیش [4-2] د.ـٛدٛػز ثٝ ٔیضاٖ ٔشبػشبص ثبلای ٔلا٘ٛٔب ٔشثٛط ٔی

آدٛدشٛص اص ثیٗ ٔی سٚد. ثبصیبثی ٔؼیشٞبی ػیٍٙبِیًٙ آدٛدشٛص سٛػظ داسٚٞب یه سٚیىشد دسٔب٘ی ضذ ػشعبٖ أیذٚاسوٙٙذٜ 

 بسیٗ ٞب دشٚسئیٗ ٞبی آدٛدشٛصوٛٔبسیٗ ٞب ٔشبثِٛیز ٞبی ثب٘ٛیٝ ثشخی اص ٌیبٞبٖ، لبسذ ٞب ٚ ثبوششی ٞب ٞؼشٙذ.وٛٔ .ثٛدٜ اػز

Bax دشٚسئیٗ ٞبی ضذ آدٛدشٛص 3-ٚ وبػذبص ٚ Bcl-2 دشٚسئیٗ ٞبی سٙظیٓ وٙٙذٜ زشخٝ  [5,6] .سا سٙظیٓ یب ػشوٛة ٔی وٙٙذ

ػلاٜٚ ثش  [6]د.دس ػشعبٖ ٔی ؿٛ G0/G1 ػِّٛی ٘یض سٛػظ وٛٔبسیٗ ٞب وبٞؾ ٔی یبثٙذ وٝ ٔٙدش ثٝ سٛلف زشخٝ ػِّٛی

سیٗ ثب وبٞؾ ثیبٖ فبوشٛس سؿذ ا٘ذٚسّیبَ ػشٚلی ٚ ٔشبِٛدشٚسئیٙبصٞبی ٔبسشیىغ ٔٙدش ثٝ ٟٔبس سٌضایی ٚ ایٗ، دسٔبٖ ثب وٛٔب

-Hymecromone (7-hydroxy-4 دس ٔیبٖ ٔـشمبر ٔجشٙی ثش وٛٔبسیٗ، [7,8].ٔشبػشبص دس ػشعبٖ ٔی ؿٛد

methylcoumarin) ٚػی، ضذ آِضایٕش، ضذ اِشٟبثی ٚ ثٝ دِیُ اثشار ضذ ٔیىشٚثی، آ٘شی اوؼیذا٘ی، ضذ سٛٔٛسی، ضذ ٚیش

دشب٘ؼیُ خبِجی دس غّجٝ ثش  Hymecromone [9]ز.ٔطبفظز اص لّت ٔٛسد سٛخٝ ثؼیبسی اص ؿیٕیذا٘بٖ داسٚیی لشاس ٌشفشٝ اػ

ٔمبٚٔز زٙذ داسٚیی دس ػشعبٖ، ٘بأیذوٙٙذٜ اثشار ٘بٔغّٛة داسٚٞبی ؿیٕی دسٔب٘ی، ٚ سٛػؼٝ دسٔبٖ ػشعبٖ ٔؼىٛع 

فؼبِیز ٔلا٘ٛط٘یه ثٟششی ٘ؼجز ثٝ   hydroxy 4-methylcoumarin-7یب   Hymecromone  ٕٞسٙیٗ [10] ٘ـبٖ دادٜ اػز

سـخیق ٚ دسٔبٖ ٔلاْ٘ٛ ٔجشٙی ثش فٙبٚسی ٘ب٘ٛ سٛخٝ سٚصافضٚ٘ی سا ثٝ خٛد خّت  [11]. وٛٔبسیٗ ٞبی ٔشٛوؼیّٝ ٔؼِٕٛی داسد

وشدٜ اػز. صیشا ثشخی اص داسٚٞبی ٔلا٘ٛٔب ٔؼِٕٛی داسای ضلاِیز وٓ دس ػیؼشٓ ٞبی ثبفش آة، فشإٞی صیؼشی ضؼیف، 

٘ىشٝ ٟٔٓ ایٗ اػز وٝ . د ٔی وٙذٔشبثِٛیؼٓ ػشیغ ٚ دبیذاسی وٓ ٞؼشٙذ وٝ دشب٘ؼیُ ثبِیٙی ٚ اػشفبدٜ دسٔب٘ی آٟ٘ب سا ٔطذٚ

ػیؼشٓ ٞبی داسٚسػب٘ی ٘ب٘ٛ داسای ٔضایبی افضایؾ ضلاِیز داسٚ، افضایؾ دبیذاسی داسٚ، افضایؾ ٘یٕٝ ػٕش، ثٟیٙٝ ػبصی 

ٌیشی سٛٔٛس ٚ ثٝ ضذالُ سػب٘ذٖ ػٛاسم  سش، افضایؾ ٞذف ٘یٕٝ ػٕش عٛلا٘ی فشإٞی صیؼشی ٚ ثٟجٛد ٘فٛردزیشی ادیشّیبَ،

*دّی وبدشٚلاوشٖٛ  [12]ذ.ٞؼشٙخب٘جی 
 (PCL)  ٜیه دّیٕش ٔشجّٛس ٚ خغی اػز وٝ اص ٚاضذٞبی ٍٞضا٘ٛآر سىشاسی دس خب٘ٛاد

، †ٚیؼىٛالاػشیؼیشٝ ٚ سئِٛٛطی، صیؼز ػبصٌبسیخٛاف ػبِی  [13] .دّی اػششٞبی آِیفبسیه ٔلٙٛػی سـىیُ ؿذٜ اػز

بٖ دس دٔبی دبییٗ ٚ ٕٞسٙیٗ لبثّیز سٙظیٓ خٛاف ٚ دس دػششع ثٛدٖ، دشداصؽ ٚ سِٛیذ آػ ، اسصا٘ی‡صیؼز سخشیت دزیشی

ػبصٌبسی آٖ ثب عیف ٚػیؼی اص  [14].اص عشیك اكلاش فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی وٝ ٔٛسد سٛخٝ ٔطممبٖ ٔخشّف لشاس ٌشفشٝ اػز

ٔذر آٖ آصادػبصی داسٚ سا ثشای  ػبصد، دس ضبِی وٝ سخشیت عٛلا٘ی داسٚٞب، سٛصیغ یىٙٛاخز داسٚ سا دس ٔبسشیىغ ٕٔىٗ ٔی

سا ٔی سٛاٖ ثب سٙظیٓ ٚصٖ ِٔٛىِٛی، ؿىُ، وبسبِیض خٛدوبس ٚ غیشٜ سؼذیُ  PCL سا٘ذٔبٖ سخشیت [15].وٙذ زٙذ ٔبٜ سؼٟیُ ٔی

ثٝ دِیُ دٔبی رٚة دبییٗ ٚ ػبصٌبسی اػشثٙبیی دس اخشلاط ثب ػبیش دّیٕشٞب ثٝ ساضشی لبثُ دشداصؽ اػز. ػّیشغٓ  [16].وشد

ذ دس سشویت ثب دّیٕشٞب ٚ ٘ب٘ٛرسار دیٍش ثٝ ػشػز سدضیٝ ثؼیبس خٛة ٚ دسخٝ ػشػز سدضیٝ وٓ ٚ آثٍشیض ثٛدٖ، ٔی سٛا٘

آة دٚػشی ٚ ٔطشٛای دشٚسئیٗ ػغص ثٝ ػٙٛاٖ ٔطشوی ثشای سؿذ ػَّٛ ؿٙبخشٝ ٔی  [17].ثبلایی اص آة دٚػشی دػز یبثذ

ٞب  ویشٛصاٖ سٚی داسثؼزٞبی صیؼشی ٔب٘ٙذ طلاسیٗ، لأیٙیٗ، ولاطٖ یب  ثٝ ٕٞیٗ دِیُ، ٔطممبٖ سٚی سثجیز ِٔٛىَٛ .ؿٛد

ثشای  PCL ٞبی ا٘ٛاػی اص داسٚٞب دس داخُ ٟٔشٜ [18,19].ٞب سا ثٟجٛد ثخـٙذ ا٘ذ سب ثشٛا٘ٙذ ػبصٌبسی داسثؼز سٕشوض وشدٜ

ٕٔىٗ اػز ثٝ  PCL ٘شظ آصادػبصی داسٚ اص ثؼششٞبی [20].ا٘ذ ؿذٜ ٚ سطٛیُ ٞذفٕٙذ داسٚ وذؼِٛٝ ؿذٜ سٞبػبصی وٙششَ

، ا٘ذاصٜ ٚ دسكذ PCL ػبصی خبف، ٔب٘ٙذ ٔطشٛای ٞبی آٔبدٜ شٞب ثٝ ػٙٛاٖ سبثؼی اص فشٔٛلاػیٖٛ ٚ سٚؽاٍِٛی ثضسٌی اص دبسأش

عشیك د٘بسٛسٜ دّیٕش عجیؼی اػز ٚ اص  یه §طلاسیٗ [21]ذ.ثبؿٞبی داسٚیی ٘ؼجی ٔٛسد اػشفبدٜ ثؼشٍی داؿشٝ  فشاوؼیٖٛ

 ٘شظداسای خٛاف ٔغّٛثی ٔب٘ٙذ صیؼز سخشیت دزیشی ثب  [22].وٙششَ ؿذٜ فیجشٞبی ولاطٖ ٘بٔطَّٛ ثٝ دػز ٔی آیذ ؿذٖ

سخشیت ثبلا، صیؼز ػبصٌبسی خٛة، ضلاِیز دس آة، ا٘ؼغبف دزیشی، ایٕٙی صایی ثؼیبس وٓ، دس دػششع ثٛدٖ ٚ اسصاٖ ثٛدٖ ٚ 

 دشب٘ؼیُ ٚ ٔىب٘یىی ٚ ضشاسسی دبیذاسی دِیُ ثٝ ٕٞسٙیٗ داسای لبثّیز سـىیُ طَ ؿفبف دس ؿشایظ خبف اػز.

                                                 
*
 Poly caprolactone 

†
 Biocompatibility 

‡
 Biodegradability 

§
 Gelatin 
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 ٔذر دساص دس داسٚسػب٘ی ٞبی ػیؼشٓ ثشای ضبُٔ یه ػٙٛاٖ ثٝ ثذٖ، دس آٖ سش دبییٗ سخشیت ٕٞسٙیٗ ٚ اسبػیٖٛٞیذس

 دشٚفبیُ [24]د.خٛاف طلاسیٗ سا ٔی سٛاٖ ثشای ثٝ ضذاوثش سػب٘ذٖ وبسایی ثبسٌزاسی داسٚ سٙظیٓ وش [23]ؿٛد. ٔی اػشفبدٜ

 [25]د.وش ثٟیٙٝ ٔشمبثُ اسلبَ دسخٝ ٚ ِٔٛىِٛی ٚصٖ طلاسیٗ، ٔٙجغ سغییش ثب سٛاٖ ٔی ٘یض سا طلاسیٗ اص داسٚ سٞبػبصی ٞبی

اكلاش وشد   PCL ٔب٘ٙذ عجیؼی یب ٔلٙٛػی دّیٕشٞبی افضٚدٖ ٚ ٞب ضبُٔ اص ٔخشّفی ا٘ٛاع ثب سٛاٖ ٔی سا طلاسیٗ ایٗ، ثش ػلاٜٚ

 [30,31]ٚ دسٔبٖ سي صایی [28,29]دسٔبٖ ػشعبٖ  [26,27]، ٚ سٞبػبصی داسٚ سا ٔی سٛاٖ دس عیف ٚػیؼی اص ٟٔٙذػی ثبفز

ثٝ ػٙٛاٖ یه سىٙیه أیذٚاسوٙٙذٜ ثشای عشاضی  *، اِىششٚسیؼیٞبی ػٙشض ٘ب٘ٛٔٛاد ٔٛخٛد دس ٔیبٖ ا٘ٛاع سٚؽ د.اػشفبدٜ وش

وٙذ. اػبػبً ثش  ٞبی ٘ب٘ٛاِیبفی ٔجشٙی ثش دّیٕش عجیؼی ٚ ٔلٙٛػی دس ٟٔٙذػی ثبفز ٚ وبسثشدٞبی داسٚسػب٘ی ػُٕ ٔی داسثؼز

اػٕبَ ِٚشبط ثبلا، ثب ٞذف ایدبد خز ثبسداس اِىششیىی، ٔطَّٛ دّیٕشی دس وّىشٛسی ثب لغجیز ٔخبِف خٕغ آٚسی ٔی  اػبع

ػبخشبس ٔشخّخُ ػغص اِیبف سا ٔی سٛاٖ ثب اػشفبدٜ اص فشآیٙذ اِىششٚسیؼی افضایؾ داد ٚ ثب داؿشٗ ػغص ثبلاسش،  [32,33].ؿٛد

 [34] د.وبس ثش ٘ب٘ٛاِیبف سا ٔی سٛاٖ ثشای اٞذاف ٔخشّف ثٝ

 

 
 [57]ًوای ؼواتیک فرآیٌذ الکترٍریعی -1ؼکل 

 

†اص ٘ب٘ٛرسار ٞیذسٚوؼیذ دٚ لایٝ ایػیؼشٓ ٞبی داسٚسػب٘ی ثب اػشفبدٜ 
 (LDH) ٝسٚصافضٚ٘ی سا ثٝ خٛد خّت وشدٜ  سٛخ

ػٙٛاٖ یه ٌشٜٚ ٟٔٓ اص وب٘ی ٞبی سػی ٚ ؿجىٝ ای اص وبسیٖٛ ٞبی فّضی دٚ ظشفیشی ٚ ػٝ ظشفیشی  ثٝ[35] ز.اػ

خٛاف سجبدَ آ٘یٛ٘ی آٟ٘ب اخبصٜ ثبسٌیشی ٔؼشمیٓ داسٚٞب/ِٔٛىَٛ ٞبی صیؼشی آ٘یٛ٘ی سا دس ٌبِشی ٞبی ثیٗ  [36,37]ز.اػ

 ثبس وبفی ا٘ذاصٜ ثٝ آٟ٘ب ٔؼٕٛلاًأب  دٞذ، ٔی وبٞؾ سا آٟ٘ب ٔثجز ػغطی ثبس ٔشمبثُ اسلبَ ایٗ اٌشزٝ لایٝ ای آٟ٘ب ٔی دٞذ.

  [42-38]وٙٙذ. سؼٟیُ سا ػِّٛی خزة سب داس٘ذ ٔثجز

 

 
 [58] ًوایػ ظاختاری ّیذرٍکعیذّای دٍ لایِ ای -2ؼکل 

                                                 
*
 Electrospinning 

†
 Layered double hydroxide 
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 ثبلا، ؿیٕیبیی دبیذاسی وٓ، ػِّٛی ػٕیز ػبصٌبسی، صیؼز ثٝ سٛاٖ ٔی ٔٛاد ایٗ ٟٔٓ ٚ وبسثشدی ٞبی ٚیظٌی خّٕٝ اص

دس ٔطیظ ٞبی اػیذی، خبكیز سجبدَ آ٘یٛ٘ی ٔٙطلش ثٝ فشد ٚ  pH سٛػظ ؿذٜ وٙششَ آصادػبصی یب ا٘طلاَ خبكیز

٘ؼجز ػغص ثٝ ضدٓ ثبلاسشی  ٚ لایٝ ایٞیذسٚوؼیذٞبی د [44-43].ٕٞسٙیٗ سٚؽ ػٙشض آػبٖ ٚ وٓ ٞضیٙٝ آٖ اؿبسٜ وشد

وٝ اص ا٘شـبس سشویجبر فؼبَ لجُ اص سػیذٖ ثٝ ٔطُ ٔٛسد  داس٘ذ ٚ سشویت داسٚیی فؼبَ دس یه ػبخشبس لایٝ ای لشاس ٔی ٌیشد

اص داسٚٞب ٚ طٖ ٞب دس  LDH زبسزٛة وبسیٛ٘ی [45]ذ.٘ظش ٔطبفظز ٔی وٙذ ٚ دس ٘شیدٝ اثشار ٘بٔغّٛة آٖ سا وبٞؾ ٔی دٞ

شیبثی ثٝ یه دس ایٗ ٔغبِؼٝ، ٞذف ٔب دػ .[46,47] ثشاثش سخشیت آ٘ضیٕی ٔطبفظز ٔی وٙذ ٚ دبیذاسی آٟ٘ب سا ثٟجٛد ٔی ثخـذ

 آ٘بِیضاص  اػز. LDH اِىششٚسیؼی ؿذٜ ثب PCL/GEL  یٞبی ٘ب٘ٛفیجش ػیؼشٓ داسٚسػب٘ی خذیذ اص عشیك ػبخز داسثؼز

XRD
*
SEMٚ اص آصٖٔٛ ٞبی LDH ثشای ٔـخلٝ یبثی 

†، EDX
 ثشای ٔـخلٝ یبثی داسثؼز ٞبی §ٚ آصٖٔٛ وـؾ ‡

 .ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفز MTT ثب ػٙدؾ B16F10 ٘ب٘ٛاِیبف اػشفبدٜ ؿذ. ص٘ذٜ ٔب٘ذٖ ٚ سىثیش ػَّٛ ٞبی

 هَاد ٍ رٍغ ّا .2

gmol 80000-70000ثب ٔیبٍ٘یٗ ٍٔٙٙض  )وبدشٚلاوشٖٛ(-ε دّی
-1

ػبیش ٔٛاد ٚ ضلاَ  ذ.اص ػیٍٕب خشیذاسی ؿ طلاسیٗ ٚ 

  .ٞیذسٚوؼی وٛٔبسیٗ اص ػیٍٕب آِذسیر خشیذاسی ؿذ-7ٔشیُ -4ز. )داسٔـشبر، إِٓبٖ( سٟیٝ ؿذٜ اػ Merck ٞب اص

 

 ٍ ّایوکرٍهَى  LDH رٍغ ظٌتس ٍ هؽخصِ یاتی ًاًَّیثریذ  .2-1

ثشای سٟیٝ . سٟیٝ ؿذ 3اِٚیٝ ضذٚد  PH ثب 3:1ثب ٘ؼجز ِٔٛی  MgCl2•6H2O ٚ AlCl3•6H2O ٔطَّٛ آثی ٔخّٛط

ٔٛلاس( دس یه ثـش ضُ  0.2ػی ػی ٔطَّٛ ٞیذسٚوؼیذ ػذیٓ ) 20ٔطَّٛ وٛٔبسیٗ، ٔمذاس ٔـخلی اص ٞبیٕىشٖٚٔٛ دس 

سطز ٞٓ صدٖ ٔذاْٚ ٚ اسٕؼفش  MgCl2•6H2O ٚ AlCl3•6H2O ؿذ، ػذغ ٔطَّٛ ثٝ آسأی ثٝ كٛسر لغشٜ ای ثٝ ٔطَّٛ

ثشای  .، ٔخّٛط ٚاوٙؾ دس ٕٞضٖ ٔغٙبعیؼی، یه ؿجٝ ٞٓ صدٜ ؿذ10ٔخّٛط دس  PH ٘یششٚطٖ اضبفٝ ؿذ. دغ اص سٙظیٓ

دس  ذ.ٚ ػذغ ؿؼشٗ سػٛة ثب آة ٔمغش اػشفبدٜ ؿ دلیمٝ 20ثٝ ٔذر  RPM 4000خٕغ آٚسی سػٛة اص ػب٘ششیفیٛط ثب دٚس 

 آ٘بِیض فبص دٛدسٞبی ثٝ دػز آٔذٜ ثب دشاؽ اؿؼٝ ایىغ ٟ٘بیز، دٛدس ٌّجٟی ٍٕٞٗ سٛػظ خـه وٗ ا٘دٕبدی ثٝ دػز آٔذ.

(XRD) ٞب اص دػشٍبٜ دشاؽ اؿؼٝ ایىغ ثشای اسصیبثی آصٔبیؾ ذ.ٔـخق ؿ (D4 Bruker)  ثب سبثؾ CuKα ذ.اػشفبدٜ ؿ 

 ذ.ٔیّی آٔذش ا٘دبْ ؿ 30ویّٛ ِٚز ٚ خشیبٖ  40ِٚشبط اػىٗ دس 

 

  PCL/GEL/LDH/Hymecromone رٍغ ظاخت دارتعت ًاًَالیافی  .2-2

٘ؼجز ضُ ؿٛ٘ذٜ ثٝ ضلاَ (  50:50ثب ٘ؼجز ٚص٘ی  TFE دس ٔطَّٛ PCL ٚ GEL ضُ وشدٖٔطَّٛ اِىششٚسیؼی ثب 

(10%wt ػبػز سٟیٝ ؿذ. 24سطز ٞٓ صدٖ ٔذاْٚ ثٝ ٔذر mg 14 اص دٛدس LDH/Drug  ٝ5ٚ  وشدٜثٝ ٔطَّٛ دّیٕشی اضبف 

، LDH (0 ٚ0.1 ٚ1 ٚ10 %wt)ٞبی ٔخشّف ثب غّظز PCL/GEL ؿذ. ػذغ، ثشای ٞش فشَٔٛ 5ضذٚد   PHٕٞضدٜ ؿذ.دلیمٝ 

ِیشش دس ػبػز ثب  ٔیّی 3.5یه ػٛصٖ فٛلادی ضذصً٘ ثب ٘ٛن ثلا٘ز ثب ػشػز خشیبٖ  ٔمذاس ٔـخلی اص ٔطَّٛ اص عشیك

اص  ذ.ویّٛ ِٚز سٙظیٓ ؿ 17ِٚشبط اػٕبَ ؿذٜ سٚی ذ. ػب٘شیٕشش سؼییٗ ؿ10فبكّٝ ػّٕیبر  ذ.اص دٕخ ػشً٘ خبسج ؿ اػشفبدٜ

                                                 
*
 X-ray diffraction 

†
 Scanning electron microscopy 

‡
 X-ray energy dispersive spectroscopy 

§
 Tensile test 
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 24ثشای سجخیش ضلاَ ثبلیٕب٘ذٜ، ٘ب٘ٛاِیبف ػبخشٝ ؿذٜ ٟ٘بیی ثٝ ٔذر ذ. ثؼشش فٛیُ آِٛٔیٙیٛٔی ثٝ ػٙٛاٖ وّىشٛس اػشفبدٜ ؿ

 .ػبػز دس خلاء خـه ؿذ٘ذ

 

 دارتعت ّای ًاًَالیافیهؽخصِ یاتی   .2-3

ز. ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشف ،SEM (Siemens, D5000-Germany) سدضیٝ ٚ سطّیُ ٔٛسفِٛٛطی اِیبف ثب اػشفبدٜ اص 

                                         لجُ اص ػّٕیبر، اص یه سٚوؾ دبؿؾ خلاءذ. ویّٛ ِٚز ثجز ؿ 20ثب ثضسٌٕٙبیی ٔشفبٚر دس   SEM سلبٚیش

(UK, EMOTECHK450X ) ثشای سػٛة یه لایٝ ثؼیبس ٘بصن علا ثش سٚی ػغص ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب اػشفبدٜ ؿذ. ٔیبٍ٘یٗ لغش اِیبف

ثشای  ، إِٓبٖ(EDX ،ZEISSثشآٚسد ؿذ. سدضیٝ ٚ سطّیُ دشاوٙذٌی ا٘شطی اؿؼٝ ایىغ ) ImageJ ثب اػشفبدٜ اص ٘شْ افضاس

 دس آصٔبیؾ ( ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌشفز.Al  ٚMg)ػٙبكش  بفیدس ٘ب٘ٛاِ LDH٘ب٘ٛرسار  غیؿٙبػبیی سشویت ػٙلشی ٚ سٛص

اص  ٘ب٘ٛاِیبف، وــی ٔىب٘یىی خٛاف اسصیبثی ثشای. ؿذ ا٘دبْ ثشاثش 280 ثضسٌٕٙبیی ٚ ویِّٛٚز 20-1 دٞٙذٜ ؿشبة ِٚشبطٞبی

ػب٘شی دسخٝ  25آصٔبیؾ ٞب دس ؿشایظ ٔـبثٝ دس دٔبی  ( اػشفبدٜ ؿذ.شاٖی، اSTM 20) SANTAM یدػشٍبٜ سؼز خٟب٘

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثٝ عٛس ٔؼبٚی ثشؽ دادٜ ؿذ٘ذ ٚ ضخبٔز آٟ٘ب ثب اػشفبدٜ اص ٔیىشٚٔشش دیدیشبَ ٚ ػذغ لشاس دادٖ  ذ.ٌشاد ا٘دبْ ؿ

  .٘یٛسٗ اػشفبدٜ ؿذ 10ثشای سٕبْ ا٘ذاصٜ ٌیشی ٞب اص ِٛدػُ ذ. ٞبی ٌیشٜ ٞب ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿ آٟ٘ب ثیٗ فه

 

 هطالعات ظلَلی  .2-4

RPMIدس ؿذٜ  ٝیسٟ یػَّٛ ٞبذ. اص ا٘ؼشیشٛ دبػشٛس ایشاٖ سٟیٝ ؿ  B16F10 سدٜ ػِّٛی ٔلاْ٘ٛ ٔٛؽ 
% 10 یضبٚ *

†
FBS  ٙػشْ خ(یٌبٚ ٗی( )GIBCOىبیٔشطذٜ آٔش بلاری، ا ،)یدٙ هیٛسیث یآ٘ش ششیِ یّیدس ٞش ٔ یإِّّ ٗیٚاضذ ث 100 

دس  (ىبیٔشطذٜ آٔش بلاریا ٍٕب،ی)ػ ٗیؼیاػششدشٛٔب ششیِ یّیدس ٔ ىشٌٚشْیٔ 100( ٚ ىبیٔشطذٜ آٔش بلاریا ٍٕب،ی)ػ ٗیّیػ

دسكذ ػَّٛ  100سب  80ذ.    دس ٞٛا وـز ٚ ا٘ىٛثٝ ؿذ٘ CO2دسكذ  5 دسكذ ٚ 95دسخٝ ػب٘شی ٌشاد ثب سعٛثز  37دٔبی 

 ذ.دسكذ سشیذؼیٗ ثشداؿز ؿذ٘ 5/0ٞب ثب 

ؿذ٘ذ، زٙذیٗ ثبس ػبػز اػششیُ  1لجُ اص وبؿز ػَّٛ، داسثؼز ٞب ثب اػشفبدٜ اص اؿؼٝ ٔبٚساء ثٙفؾ ثٝ ٔذر  

خب٘ٝ لشاس  24داسثؼز ٞبی اػششیُ دس دّیز ٞبی ذ. ا٘ىٛثٝ ؿذ٘ RPMI ػبػز ثب 24ؿؼشٝ ؿذ٘ذ ٚ ثٝ ٔذر  PBS ثب

سطز زٙذیٗ سیٕبس لشاس  B16F10 خب٘ٝ وبؿشٝ ؿذ٘ذ. ػَّٛ ٞبی 24دس دّیز  B16F10 ػَّٛ ٞبیدادٜ ؿذ٘ذ. 

    PCL/GELج(    س داسٚ ة( فمظ دٛد   ( ٕبسیاِف( ٌشٜٚ وٙششَ )ثذٖٚ س :ٌشفشٙذ

 .PCL/GEL/LDH     )ٜPCL/GEL/LDH/DRUGد( 

ثشای ٞش  ا٘ىٛثٝ ؿذ٘ذ CO2 %5دسخٝ ػب٘شیٍشاد ٚ اسٕؼفش  37ػبػز دس دٔبی  24ٚ  48ایٗ ٌشٜٚ ٞب ثٝ ٔذر 

 ذییسب شاٖیا یاػلأ یوشج، خٕٟٛس ،یاخلاق دا٘ـٍبٜ خٛاسصٔ شٝیٔغبِؼٝ سٛػظ وٕ ٗیا ذ.زبٞه دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿ 3ٌشٜٚ 

 (IR.KHU.REC.1403.091ؿذ. )وذ: 

 2-5. MTT  

)دی ٔشیُ سیبصَٚ ٚ دی فٙیُ سششاصِٚیْٛ  MTT یٗ آصٔبیؾ ثش اػبع سٛا٘بیی ػَّٛ ٞبی ص٘ذٜ دس وبٞؾ ٕ٘ه صسدا

ػَّٛ ٞب دس ذ. ٔطیظ اضبفٝ ؿ 10/1دس ضدٓ  ثٝ ٞش زبٞه MTT  5 mg/ml  .سػٛة ٘بٔطَّٛ آثی فشٔبصاٖ اػزثشٚٔیذ( ثٝ 

دی ٔشیُ ػِٛفٛوؼیذ ثٝ زبٞه ٞب  DMSO ٔیىشِٚیشش 100ػبػز ا٘ىٛثٝ ؿذ٘ذ ٚ  4دسخٝ ػب٘شی ٌشاد ثٝ ٔذر  37دٔبی 

                                                 
* Roswell Park Memorial Institute Medium 
†
 Fetal bovine serum 
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 خزة اػذىششٚفشٛٔشش اص اػشفبدٜ ثب ػذغ اضبفٝ ؿذ ٚ سب صٔب٘ی وٝ ثّٛسٞبی سـىیُ ؿذٜ اص فٛسٔبصاٖ ضُ ؿٛ٘ذ، دیذز ؿذ٘ذ.

 .ؿذ ٌیشی ا٘ذاصٜ ٘ب٘ٛٔشش 570 ٔٛج عَٛ دس

 آًالیس آهاری  . 2-6    

 .ثشسػی ؿذ ANOVA اص اػشفبدٜ ثب آٔبسی ٔؼٙبداسی. ؿذ اسائٝ ٔؼیبس ا٘طشاف ±دادٜ ٞبی سدشثی ثٝ كٛسر ٔیبٍ٘یٗ 

ٞب، ػغص ٔؼٙبداسی ثٝ كٛسر صیش ٘ـبٖ  اص ٘ظش آٔبسی ٔؼٙی داس دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿذ. دس ثشخی اص ؿىُ 0.05وٕشش اص  P ٔمبدیش

 p * < 0.05  ،p ** < 0.01   ،p *** <0.001 ،p****<0.0001 دادٜ ؿذٜ اػز

 ًتایج  .3

  LDH/Hymecromone هؽخصِ یاتی  .3-1

 LDH ثشای ؿٙبػبیی ٚخٛد ػبخشبس XRD .سػٛة ٕٞضٔبٖ ػٙشض ؿذ٘ذٚؽ سثب ٔٛفمیز سٛػظ  LDH ٘ب٘ٛرسار

 3ٞبی ثىش ٚ ضبٚی داسٚ دس ؿىُ LDH اص XRD ٞبی دادٜذ. ا٘دبْ ؿ LDH/Hymecromone وشیؼشبِی ٚ ٘ب٘ٛٞیجشیذٞبی

( 110( ٚ )006(، )003ثب ثبصسبة ٞبی ) LDH ٕٞب٘غٛس وٝ ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد، ٚخٛد لّٝ ٞبی ٔـخلٝ ذ.ا٘ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ

د. سجذیُ ٔی ؿٛ LDH ثب ٔٛفمیز ثٝٞبیٕىشٖٚٔٛ اػشٙجبط وشد وٝ  XRD اٍِٛید. ایٗ ثب ادثیبر ٔغبثمز داسد. ٔغبثمز داس

سش  ٞب، ثٝ ػٕز صاٚیٝ سشب دبییٗ ٞبی ٔـخلٝ ثٝ دِیُ افضایؾ فبكّٝ ثیٗ لایٝ ، دیهٞبیٕىشٖٚٔٛٞبی  ثشای سغجیك ِٔٛىَٛ

  .وٙٙذ سغییش ٔی

 

 
 LDH ٍ LDH/DRUG ًاًَکاهپَزیت XRD الگَّای  -3ؼکل 

 هؽخصِ یاتی ًاًَالیاف الکترٍریعی ؼذُ  .3-2         

ٕٞب٘غٛس وٝ ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد، ٘ب٘ٛاِیبف ثٝ ذ. ٘ـبٖ ٔی دٞسا  PCL/Gel/LDH داسثؼز ٞبی SEM سلبٚیش 4ؿىُ 

فیجش ثب اػشفبدٜ اص ٘شْ افضاس  100ٔیبٍ٘یٗ ضخبٔز فیجش سٛػظ ضذالُ ذ. كٛسر سلبدفی خٟز داس، كبف ٚ ثذٖٚ ٟٔشٜ ٞؼشٙ

دس   LDHثب دسكذٞبی ٔخشّف  PCL/GEL ٔیبٍ٘یٗ لغش فیجش دس ٘ب٘ٛاِیبفذ. ثشآٚسد ؿ ImageJ سدضیٝ ٚ سطّیُ سلٛیش

ٔیبٍ٘یٗ لغش فیجش سا دس  PCL/Gel ثٝ اِیبف LDH ثٝ عٛس وّی، افضٚدٖ ٔمذاس وٕی اص ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. 1خذَٚ 

یبفز.  وبٞؾ اِیبف لغش ٔیبٍ٘یٗ ،٪1ثٝ  ٪0.1اص  LDH ثىش افضایؾ داد دس ضبِی وٝ ثب افضایؾ غّظز PCL/Gel ٔمبیؼٝ ثب
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، سٛصیغ ا٘ذاصٜ فیجش اص زٙذ دٜ ٘ب٘ٛٔشش ثٝ زٙذ كذ ٔیىشٖٚ PCL/Gel ثٝ LDH ٕٞب٘غٛس وٝ ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد، ثب افضٚدٖ

 ٘ب٘ٛاِیبف EDX ٘مـٝذ. ثٝ دػز آٔ PCL/Gel/LDH (10%) ٚػیغ سشیٗ سٛصیغ ا٘ذاصٜ فیجش دسذ. افضایؾ ٔی یبث

PCL/Gel/LDH (10%)  ُ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. دٚ دیه ٔشثٛط ثٝ ػٙبكش ٔٙیضیٓ ٚ آِٛٔیٙیْٛ دس 5دس ؿى LDH  وٝ اػز

ٕٞسٙیٗ ػٙبكش وشثٗ ٚ اوؼیظٖ ثٝ كٛسر دٚ دیه ٔشسفغ  .سا سبییذ ٔی وٙذ PCL/Gel دس اِیبف LDH سٛصیغ یىٙٛاخز

ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد، ٔٙیضیٓ ٚ آِٛٔیٙیْٛ ثٝ سشسیت ثب ٘مبط لشٔض ٚ ػجض  5ٕٞب٘غٛس وٝ دس ؿىُ  .ظبٞش ؿذٜ ا٘ذ PCL ٔشثٛط ثٝ

ٞبی  ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. ٔٙطٙی 6ا٘دبْ ؿذ ٚ ٘شبیح دس ؿىُ ٞبی وــی سٚی ٘ب٘ٛاِیبف  آصٔبیؾ .ٔـخق ٔی ؿٛ٘ذ

ثٛد،  LDH دسكذ ٚص٘ی 1بٚی ض PCL/GEL وــی سا داسدای وٝ ثبلاسشیٗ اػشطىبْ  دٞٙذ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ وش٘ؾ ٘ـبٖ ٔی-سٙؾ

 دس ٘ب٘ٛاِیبف LDH ادغبْ ٘ب٘ٛرسار .وٕششیٗ اػشطىبْ وــی سا ٘ـبٖ داد  PCL/GEL/LDH(10%wt) دس ضبِی وٝ

PCL/Gel ایٗ وبٞؾ لبثُ سٛخٝ دس اػشطىبْ وــی دس .اػشطىبْ وــی ٟ٘بیی سا افضایؾ دادٜ اػز PCL/Gel/LDH 

 ثٝ ٘ب٘ٛاِیبف LDH ٕٞسٙیٗ، اصدیبد عَٛ دس ٍٞٙبْ ؿىؼز ثب افضٚدٖ .ٞب ٚ غّظز سٙؾ اػز LDH ٘بؿی اص سدٕغ (10%)

PCL/GEL  ضسي ػغص ثٝ ضدٓ ٚ ػفشی ٚیظٜ ثبلای ٘ب٘ٛرسارایٗ دذیذٜ سا ٔی سٛاٖ ثٝ ٘ؼجز ث .ثٟجٛد یبفشٝ اػز LDH 

  د.٘ؼجز دا

 

 
 

ًَارّای ) LDH تا درصذّای هختلف PCL/GEL از دارتعت ّای الکترٍریعی ؼذُ SEM تصاٍیر -4ؼکل 

   ر(هیکرٍهت 11هقیاض ًؽاى دٌّذُ 
(A) 0% wt    (B) 0.1% wt   (C) 1% wt   (D) 10 % wt    

(E) ًوَدار SEM  قطر الیاف دارتعت ّایهیاًگیي PCL/GEL حاٍی درصذّای هختلف LDH 

 

 

 ترحعة ًاًَهتر LDH حاٍی درصذّای هختلف PCL/GELهیاًگیي قطر ًاًَالیاف -1جذٍل

 

 LDHدسكذ  0% 0.1% 1% 10%

 ٔیبٍ٘یٗ 495 1358.9 491.7 728.6

 ا٘طشاف ٔؼیبس 284.6 731.3 255.9 572.2
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کرتي، اکعیصى،  پیک ّایPCL/Gel/LDH (11 %wt ) دارتعت EDX )الف، ب( تجسیِ ٍ تحلیل -5ؼکل 

 ترداری عٌصری ترای دارتعت )ج، د( تجسیِ ٍ تحلیل ًقؽِ .دّذ ًیترٍشى، هٌیسین ٍ آلَهیٌیَم را ًؽاى هی

PCL/Gel/LDH ()(آلَهیٌیَم )ًقاط آتی( ٍ هٌیسین )ًقاط ظثس 

 

 

% wt1.1 )قرهس(،% LDH  : wt1درصذّای هختلفتا PCL/Gel کرًػ دارتعت ّای-هٌحٌی ّای تٌػ -6ؼکل 

 % )زرد(wt 11% )ظیاُ( ٍ wt 1)آتی(، 
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  هطالعِ زًذُ هاًی ظلَل ّا  .3-3      

       ٞبی ػشعب٘ی ٍٞٙبْ اػشفبدٜ اص داسٚ ثٝ سٟٙبیی ٚ داسٚ دس داسثؼز ثشای ثشسػی ٔیضاٖ ثمبی ػَّٛ MTT اص سٚؽ

PCL/GEL/LDH  24ثیٗ ٌشٜٚ وٙششَ ثب ٔؼٙبداسی ذ. اػشفبدٜ ؿ ( ٖٛػبػز ا٘ىٛثبػیB16F10 ٌشٜٚ ٞب ثب سیٕبس ٔخشّف ٚ )

( B16F10ػبػز ا٘ىٛثبػیٖٛ ) 48ػبػز ا٘ىٛثبػیٖٛ ثب ػشبسٜ ٞبی ٔـىی ٔـخق ؿذ. ٔؼٙبداسی ثیٗ ٌشٜٚ وٙششَ ثب  24ثب 

بٞؾ ثیـشش دس ثمبی ػَّٛ ٞبی ػبػز ا٘ىٛثبػیٖٛ ثب ػشبسٜ ٞبی لشٔض ٔـخق ؿذ. ٘شبیح و 48ٚ ٌشٜٚ ٞب ثب سیٕبس ٔخشّف ثب 

B16F10  ٍٞٙبْ اػشفبدٜ اص داسثؼزLCL/GEL/LDH/Duri .( ٔیبٍ٘یٗ دسكذ ص٘ذٜ ٔب٘ی ٌشٜٚ ٞبی 7)ؿىُ  سا ٘ـبٖ داد

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز.  2ٔخشّف دس خذَٚ 

 
 48ٍ  24کؽت ؼذُ تر رٍی دارتعت ّای هختلف پط از  B16 تررظی هیساى تقای ظلَل ّای -7ؼکل 

  MTT تا آزهَى اًکَتاظیَى ظاعت

 

 
 

 

 اًکَتاظیَى ٍ  24hًعثت تِ تیوارّای هختلف تا  24hهیاًگیي درصذ زًذُ هاًی گرٍُ کٌترل  -2جذٍل 

 اًکَتاظیَى 48hًعثت تِ تیوارّای هختلف تا  48hگرٍُ کٌترل 

 
 

 

PCL/GEL/ 
LDH/Drug  

48h 

PCL/GEL/ 
LDH/Drug 

 24h 

فقط 

دارٍ 
48h 

فقط 

دارٍ  
24h 

PCL/GEL/LDH 

48h 

PCL/GEL/LDH 

24h 

PCL/GEL 

48h 

PCL/GEL 

24h 

کٌترل 
48h 

کٌترل 
24h 

 گرٍُ ّا

 ٔیبٍ٘یٗ 700 700 7.2 71731 71038 72031 .23. 32.. 7.31 8

037 .33 033 73. 7.3. 733. 13. 7331 138 .31 
ا٘طشاف 

 ٔؼیبس
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 :تررظیتحث ٍ  .4

ثبػث ثٟجٛد  PCL/GEL/LDH دس داسثؼز ٘ب٘ٛاِیبفی Hymecromone داسٚیدس ایٗ دظٚٞؾ ٔب فشم وشدیٓ وٝ ادغبْ 

 عجك ٘شبیح.  ٞذف ٔیٍشدد. ٕٞسٙیٗ ایٗ داسثؼز سأثیش ٔٙفی دس ص٘ذٜ ٔب٘ی ػَّٛ ٞبی ػبِٓ ٘ذاسد های داسٚسػب٘ی ثٝ ػَّٛ

XRD ،LDH دشاؽ ػبخشبس  یٞب هیػٙشض ؿذٜ دLDH 2 ؿبخق سا دسθ11.219◦ٚ ٔشمبسٖ دس  ضیس یٞب هیسش )د ٗییدب  ٚ 
◦22.479 )ٚ 2θ ثب وٝ داد ٘ـبٖ( 61.452◦, 60.266◦, 45.288◦, 38.896◦, 34.513◦ٌؼششدٜ ٚ ٘بٔشمبسٖ  یٞب هیثبلاسش )د 

ثٝ دسػشی  LDH دغ ،ٝ ٔغبثمز داسدیلا هی( 113(، ٚ )110(، )018(، )015(، )012(، )006(، )003) یؼشبِوشی كفطبر

 2θ( ثٝ ػٕز 006( ٚ )003، سغییش ثبصسبة )LDH/hymecromone ؿذ. دس سشویت ٘ب٘ٛٞیجشیذیثب سٚؽ ٞٓ سػٛثی ػٙشض 

 دبییٗ سش

 ٘ـبٖ داد وٝ داسٚی XRD ٞبی ٔب اص آ٘بِیض ٘ـبٖ دٞٙذٜ افضایؾ فبكّٝ ثیٗ لایٝ ٞب اػز. دس ایٗ ساػشب، یبفشٝ( 3)ؿىُ  

Hymecromone  ثب ٔٛفمیز دس ثیٗ لایٝ ٞبی LDH  .ثب اػشفبدٜ اصلشاس ٌشفشٝ اػز SEM  ٔٛسفِٛٛطی داسثؼز ٞبی

٘ـبٖ داد  SEM ٔـبٞذٜ ؿذ. ٕ٘ٛداس LDH (0%,0.1%,1%,10% wt) ثب دسكذ ٞبی ٚص٘ی ٔخشّف PCL-GEL ٘ب٘ٛوبٔذٛصیشی

دسكذ  0.1اص  LDH ٔیبٍ٘یٗ لغش اِیبف افضایؾ یبفز. أب ٍٞٙبٔی وٝ غّظز PCL/GEL ثٝ LDH وٝ ثٝ عٛس وّی ثب افضٚدٖ

وبٞؾ یبفز. ٕٞبٖ عٛس وٝ سٛػظ ػطش اضٕذی ٚ ٕٞىبساٖ  nm867  سػیذ ٔیبٍ٘یٗ لغش اِیبف ثٝ ٔیضاٖدسكذ  1ثٝ 

ثب  .( ٘ـبٖ دادٜ ؿذ یىی اص دلایُ اضشٕبِی وبٞؾ لغش فیجش ٔشثٛط ثٝ ٞذایز اِىششیىی ٔطَّٛ اِىششٚسیؼی اػز2022)

یضاٖ لبثُ سٛخٟی وبٞؾ یبثذ. ثٝ عٛس ٔؼَٕٛ، افضایؾ سػب٘بیی اِىششیىی ٔطَّٛ دّیٕشی، لغش ٘ب٘ٛاِیبف ٕٔىٗ اػز ثٝ ٔ

ٔطَّٛ ٞبی ثب سػب٘بیی اِىششیىی ثیؾ  .ضذالُ لغش ٘ب٘ٛاِیبف سا ٔی سٛاٖ ثب ٔطَّٛ ثب ضذاوثش ٞذایز اِىششیىی ثٝ دػز آٚسد

یؾ افضٚدٖ ٕ٘ه ٞبی یٛ٘ی ثٝ ٔطَّٛ اِىششٚسیؼی ثبػث افضا .اص ضذ ٔٙدش ثٝ سـىیُ دا٘ٝ ٞب ٚ سٛصیغ لغش ٚػیغ ٔی ؿٛ٘ذ

ثش ایٗ اػبع، ثب  .یىٙٛاخشی ٘ب٘ٛاِیبف ٚ سِٛیذ ٘ب٘ٛاِیبف ثذٖٚ ٟٔشٜ ثب وٕششیٗ لغش ثب افضایؾ ظشفیز ضُٕ ثبس خز ٔی ؿٛد

افضایؾ ٔی یبثذ، دس ضبِی وٝ ػشػز خشیبٖ ثٝ ا٘ذاصٜ وبفی ثبلا ٍ٘ٝ PCL/GEL ٞب، ٞذایز اِىششیىی ٔطَّٛ LDH افضٚدٖ

داسای ثبلاسشیٗ سػب٘بیی اِىششیىی اػز وٝ  LDH 1% ثب غّظز PCL/GEL/LDH [. ثٙبثشایٗ ٔط48َّٛداؿشٝ ٔی ؿٛد ]

 غّظز ٔطَّٛ ٕ٘ىی LDH %0.1ثب غّظز  PCL/GEL/LDH وٙذ. أب دس ٔطَّٛ اِیبفی ثب لغش وٓ ٚ ثذٖٚ ٟٔشٜ ایدبد ٔی

(LDH) لاسش ثجشد أب ثٝ ػّز اضبفٝ ؿذٜ ثٝ ٔطَّٛ اِىششٚسیؼی ثٝ ا٘ذاصٜ ای ٘جٛدٜ اػز وٝ ثشٛا٘ذ سػب٘بیی اِىششیىی سا ثب

 آ٘بِیض ػٙلشی .ثٝ ٔطَّٛ دّیٕشی ٚیؼىٛصیشٝ ٔطَّٛ ثبلاسش سفشٝ اػز ثٙبثشایٗ لغش ٘ب٘ٛاِیبف ثیـشش ؿذٜ اػز LDH افضٚدٖ

EDX ٘ـبٖ دٞٙذٜ ضضٛس ػٙبكش اكّی LDH یؼٙی Mg ٚ AL دس ٕ٘ٛ٘ٝ اػز. دشاوٙذٌی یىٙٛاخز ایٗ ػٙبكش دس EDX 

ثشای ایٙىٝ ٘ب٘ٛاِیبف  . دشاوٙذٜ ؿذٜ اػز PCL-GEL ٙٛاخز دس ػغص اِیبفثٝ كٛسر یى LDH دٞذ وٝ ٘ـبٖ ٔی

وــی ٔٙبػت داؿشٝ ثبؿٙذ سب  اِىششٚسیؼی ؿذٜ ٔٙبػت ػیؼشٓ داسٚسػب٘ی ثبؿٙذ ثبیذ ػشػز سخشیت دبییٗ ٚ اػشطىبْ 

ـبٖ داد وٝ ثٝ عٛس صٔب٘ی وٝ داسٚ ثٝ عٛس وبُٔ ثٝ ػَّٛ ٞذف ٘شػیذٜ اػز اِیبف سخشیت ٘ـٛ٘ذ. آصٖٔٛ خٛاف ٔىب٘یىی ٘

 اِیبف .ؿٛد ثىش ٔی PCL/GEL ثبػث ثٟجٛد خٛاف ٔىب٘یىی اِیبف ٘ؼجز ثٝ اِیبف PCL/GEL ثٝ LDH وّی افضٚدٖ

PCL/GEL/LDH (1%) ثٛدٜ ا٘ذ. ٕٞب٘غٛس  ٚ ٕٞسٙیٗ ثیـششیٗ اػشطىبْ وــی داسای ثیـششیٗ اصدیبد عَٛ دسثشاثش سٙؾ

داد٘ذ وبٞؾ لغش اِیبف، ثّٛسیٍٙی ٚ خٟز ٌیشی ِٔٛىِٛی سا ثٟجٛد ٔی  ( ٘ـب2008ٖٚ ٕٞىبساٖ) Shing-Chung Wong وٝ

 PCL/GEL/LDH [. أب اِیبف49ثخـذ وٝ خٛاف وــی افضایؾ یبفشٝ سا ثشای اِیبف ثب لغش وٛزىشش سٛضیص ٔی دٞذ ]

اِیبف سیض ٚ  ٟٔشٜ ٚ دس ثیٗ اِیبف دیٍش ثٛد٘ذ ٚ زٖٛ داسایاػشطىبْ وــی  ٔیضاٖ ٔذَٚ یبً٘ ٚ داسای وٕششیٗ (10%)

٘ٝ سٟٙب اثش  PCL/GEL٘ـبٖ داد وٝ داسثؼز  MTT٘شبیح  .ؿٛ٘ذ ٚ دس ٘شیدٝ ایٗ اِیبف ثٝ ػشػز دبسٜ ٔیٜ دسؿز صیبد ثٛد

ٞب سا ثٝ ٔیضاٖ لبثُ سٛخٟی افضایؾ داد )ٌشٜٚ  ٘ذاؿز، ثّىٝ ثمبی ایٗ ػَّٛ  B16F10ٞبیَ ػیشٛسٛوؼیه سٚی ػّٛ
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PCL/GEL  افضایؾ ص٘ذٜ ٔب٘ی ٚ ٌشٜٚ 36.07ا٘ىٛثبػیٖٛ  ػبػز 24٘ؼجز ثٝ ٌشٜٚ وٙششَ ثب %PCL/GEL  ٜٚ٘ؼجز ثٝ ٌش

( ٘ـبٖ دادٜ ا٘ذ وٝ 2019% افضایؾ دس ص٘ذٜ ٔب٘ی داؿز(. ػّی عبِجی ٚ ٕٞىبساٖ )41.72ػبػز ا٘ىٛثبػیٖٛ  48وٙششَ ثب 

ٞبی  ٞب ثٝ ػََّٛ ٞب ٚ ٕٞسٙیٗ سٕبیض ایٗ ػmSSCّٛسٛا٘ذ اص سىثیش ٚ وّٛ٘یضاػیٖٛ  ٔی PCL/GELداسثؼز ٘ب٘ٛاِیبف 

 PCL/GEL( داسثؼز ٞبی 2020[. دس ٔغبِؼٝ دیٍشی آ٘دلا ػٕیشلا ٚ ٕٞىبساٖ )50اػذشٔبسیذ ٞبدّٛئیذ دـشیجب٘ی وٙذ ]

ٔٙدش ثٝ ثٟجٛد لبثُ  PCLثشای سشٔیٓ غضشٚف ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس داد٘ذ ٚ ٔـخق ؿذ وٝ ادغبْ طَ سٚی داسثؼز ٞبی 

( ٔغبِؼٝ ای ثب ٞذف اسصیبثی سىثیش 2022[. ٕٞسٙیٗ ثـیشی ٚ ٕٞىبساٖ )51] سٛخٟی دس اسلبَ ٚ سىثیش ػِّٛی ٔی ؿٛد

ػَّٛ ٞبی ثٙیبدی اػذشٔبسٌٛٛ٘ی ا٘ؼب٘ی ثش سٚی ٘ب٘ٛوبٔذٛصیز دّی وبدشٚلاوشٖٛ/طلاسیٗ اِىششٚسیؼی ؿذٜ ا٘دبْ داد٘ذ. ٘شبیح 

ذٜ سٚی داسثؼز دس ٔمبیؼٝ ثب ٌشٜٚ ؿ ٞبی ثٙیبدی اػذشٔبسٌٛٛ٘ی دس ٌشٜٚ وـز داس سؼذاد ػَّٛ دٞٙذٜ افضایؾ ٔؼٙی ٘ـبٖ

ٔی سٛا٘ذ ظشفیز ٔٙبػجی ثشای خٛد  PCL-GELوٙششَ ثٛد. دس ٔدٕٛع ثٝ ایٗ ٘شیدٝ سػیذ٘ذ وٝ داسثؼز ٘ب٘ٛوبٔذٛصیشی 

٘ٛػبصی ػَّٛ ٞبی ثٙیبدی اػذشٔبسٌٛٛ٘ی ا٘ؼب٘ی فشاٞٓ وٙذ. ثٙبثشایٗ، ایٗ ٘شیدٝ یؼٙی افضایؾ ص٘ذٜ ٔب٘ی ػَّٛ ٞب دس ٌشٜٚ 

 ٔغبِؼبر لجّی سا سبییذ ٔی وٙذ.  PCL/GELٚی وـز ؿذٜ س

ثب  PCL/GEL/LDHؿذ. )ٌشٜٚ  B16F10 یدس ػَّٛ ٞب یٔؼٙبداس ص٘ذٜ ٔب٘ ؾیثبػث افضا ضی٘ PCL/GEL/LDH ٗیػلاٜٚ ثش ا

٘ؼجز ثٝ  ٖٛیػبػز ا٘ىٛثبػ 48ثب  PCL/GEL/LDHٚ  ؾی% افضا40.8ػبػز  24٘ؼجز ثٝ وٙششَ  ٖٛیػبػز ا٘ىٛثبػ 24

 ؿذ.( یدس ص٘ذٜ ٔب٘ ؾی% ثبػث افضا60.45ػبػز  48وٙششَ 

 یثشٕٞىٙؾ ٞب كیاص عش LDHٚ ثبس ٔثجز ػغص  یآة دٚػش ثٝ ایٗ ٘شیدٝ سػیذ٘ذ وٝ (2022ٚ ٕٞىبساٖ ) سٚطاع

 زیِدس فؼب یلبثُ سٛخٟ ؾیوٙذ وٝ ثبػث افضا یاسلبَ سا فشاٞٓ ٔ یٔىبٖ ٞب ،یثبس ٔٙف یثب ػَّٛ داسا یىیاِىششٚاػشبس

دس  LDHغّظز  ؾی( ثب افضا2022ٚ ٕٞىبساٖ) یػطش اضٕذدس ٔغبِؼٝ  MTTعجك ٕ٘ٛداس  ٗیٕٞسٙ .[52]ٌشدد  یٔ یػِّٛ

 .ٍزاسدیٔ شیسبث ضیػَّٛ ٞب ٘ یص٘ذٜ ٔب٘ ؾیافضا ی٘ذاسد ثّىٝ سٚ یٔٙف شیػَّٛ ٞب سبث یثش سٚ ٚ ؼزی٘ هیشٛسٛوؼی٘ٝ سٟٙب ػ ضی٘ PCL/GELدس داسثؼز  LDHٚ ٔغبِؼبر ٌزؿشٝ اػشفبدٜ اص  MTT حیعجك ٘شب دٝی. دس ٘ش[48] ىٙذیٔ ذاید ؾیافضا ضیػَّٛ ٘ ی% ص٘ذٜ ٔب10٘% سب 0اص  PCL/GELداسثؼز 

ػبػز ا٘ىٛثبػیٖٛ سغییش  48ػبػز ٚ  24٘ـبٖ داد وٝ اثش داسٚی ٞبیٕىشٖٚٔٛ دغ اص  MTT دس ٔغبِؼٝ ضبضش ٕٞسٙیٗ

ػبػز(، أب دس ٍٞٙبْ اػشفبدٜ اص داسٚ دس داسثؼز  48% وبٞؾ دس ص٘ذٜ ٔب٘ی دغ اص 3.646ٔب٘ی ػِّٛی داسد ) وٕی دس ص٘ذٜ

% 14.53ػبػز ا٘ىٛثبػیٖٛ  48بیی دغ اص ٔب٘ی ٘ؼجز ثٝ اػشفبدٜ اص داسٚ ثٝ سٟٙ (، ٔیضاٖ ص٘ذPCL/GEL/LDHٜ٘ب٘ٛاِیبفی )

وبٞؾ یبفشٝ اػز. ا٘شـبس وٙششَ ٘ـذٜ داسٚ ثؼیبس ػٕی ٚ ٔشؼبلجبً ثی اثش اػز. دس ٔمبثُ، ا٘شـبس سذسیدی داسٚ ٔی سٛا٘ذ ٘یبص 

 داسٚٞب سا ثب ػشػز اص دیؾ سؼییٗ ؿذٜ ٚ ثشای یه دٚسٜ صٔب٘ی DDS*[ 53ثٝ زٙذیٗ داسٚ سا دس یه سٚص اص ثیٗ ثجشد. ]

ٌیش٘ذ ٚ  ؿذٜ داسٚ سطز سأثیش ؿشایظ فیضیِٛٛطیىی لشاس ٕ٘ی ٞبی سطٛیُ وٙششَ ٔـخق آصاد ٔی وٙذ.  ػلاٜٚ ثش ایٗ، ػیؼشٓ

[ ثٝ ٔٙظٛس سٞبیؾ عٛلا٘ی ٔذر داسٚ، ٘ب٘ٛاِیبف ػبخشٝ ؿذٜ اص 54ٞب دٚاْ ثیبٚس٘ذ. ] سٛا٘ٙذ اص سٚصٞب سب ػبَ ثٙبثشایٗ ٔی

ؿٛ٘ذ وٝ ثٝ سذسیح ٚ ثٝ سٚؿی سٙظیٓ ؿذٜ،  اػشفبدٜ ٔی PCL  ٚGELؿٛ٘ذٜ ٔب٘ٙذ دّیٕشٞبی صیؼز سخشیت دزیش یب ٔشٛسْ 

( غـبٞبی وبٔذٛصیشی 2021[ ٔطٕذ اِجؼذا٘ی ٚ ٕٞىبساٖ)56,55سدضیٝ ؿذٜ ٚ دس یه ٔطیظ ثیِٛٛطیىی ٔشٛسْ ٔی ؿٛ٘ذ. ]

داسٚ آٖ سا ٔٛسد اسصیبثی لشاس  ؿذٜ ثب ( سا اِىششٚسیؼی وشدٜ ٚ سٛا٘بیی سٞبػبصی وٙششPCL/GELَوبدشٚلاوشٖٛ/طلاسیٗ ) دّی

ٞفشٝ  2سٛا٘ذ ثٝ ثیؾ اص  ، ػشػز سٞبػبصی داسٚ ثٝ سذسیح وبٞؾ یبفز ٚ دٚسٜ ا٘شـبس وّی ٔیPCLداد٘ذ. ثب افضایؾ ٔطشٛای 

ٔیشٛاٖ یه ػیؼشٓ  PCL  ٚGELیب ثیـشش افضایؾ یبثذ. ثٙبثشایٗ ثٝ ایٗ ٘شیدٝ سػیذ٘ذ وٝ ثب اِىششٚسیؼی ٔـششن 

، ٘ب٘ٛسع ٞبی ٞیذسٚوؼیذ دٚ لایٝ  PCL/GEL[ ػلاٜٚ ثش 57ٙششَ ثب فؼبِیز ثیِٛٛطیىی خٛة سٟیٝ وشد. ]داسٚسػب٘ی لبثُ و

ای ٘یض ٔیشٛا٘ٙذ ثشای وبسثشدٞبی سٞؾ وٙششَ ؿذٜ دس ٔىبٖ ٞبیی وٝ ٘یبص ثٝ لشاس ٌشفشٗ عٛلا٘ی ٔذر داسٚ داس٘ذ ٔفیذ 

ذ ٚ ٔمبدیش ٔٛثشی اص داسٚ سا دس دٚسٜ ٞبی صٔب٘ی عٛلا٘ی آصاد ثبؿٙذ صیشا آٟ٘ب داسٚ سا دس ضبِز سدضیٝ ٘ـذٜ ٍٟ٘ذاسی ٔی وٙٙ

[ ػلاٜٚ ثش ایٗ ٞیذسٚوؼیذٞبی دٚلایٝ ای ثٝ دِیُ ػبخشبس لایٝ ای، ٘ؼجز ػغص ثٝ ضدٓ ثبلاسشی داس٘ذ. 58ٔی وٙٙذ. ]

ٗ لایٝ ای آٟ٘ب اخبصٜ ثبسٌیشی ٔؼشمیٓ داسٚٞب/ِٔٛىَٛ ٞبی صیؼشی آ٘یٛ٘ی سا دس ٌبِشی ٞبی ثی LDHخبكیز سجبدَ آ٘یٛ٘ی 

                                                 
*
 Drug delivery system 
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ٔی دٞذ. اٌشزٝ ایٗ اخشلاط ٔؼٕٛلاً ثبس ػغطی ٔثجز آٟ٘ب سا وبٞؾ ٔی دٞذ، آٟ٘ب ثٝ ا٘ذاصٜ وبفی ثبس ٔثجز داس٘ذ سب خزة 

اص داسٚٞب ٚ طٖ ٞب دس ثشاثش سخشیت آ٘ضیٕی ٔطبفظز ٔی وٙذ ٚ  LDH[ زبسزٛة وبسیٛ٘ی 40-35ػِّٛی سا سؼٟیُ وٙٙذ ]

سشویجبر فؼبَ لجُ اص سػیذٖ ثٝ ٔطُ ٔٛسد ٘ظش [.ایٗ ػبخشبس اص آصاد ؿذٖ 26,27ذ. ]دبیذاسی آٟ٘ب سا ثٟجٛد ٔی ثخـ

یه سیضٔطیظ  LDHلایٝ ٞبی ٞیذسٚوؼیذ  [43ٔطبفظز ٔی وٙذ ٚ ثٙبثشایٗ ػٛاسم خب٘جی داسٚٞب سا وبٞؾ ٔی دٞذ ]

آدشٛدشیُ ٚ آٔیٙٛػبِی ػیىّیه ٘ؼجشبً آثذٚػز ثشای داسٚٞبی آ٘یٛ٘ی اص ٞش ٘ٛػی فشاٞٓ ٔی وٙذ وٝ اص فشٛدوشثٛوؼیلاػیٖٛ 

[ 60سیشٚصیٗ وٝ ٔؼٕٛلاً دس ٔٛاخٟٝ ثب ٘ٛس خٛسؿیذ صیبد سظ ٔی دٞذ، خٌّٛیشی ٔی وٙذ. ]-[ یب ساػٕی ؿذٖ ا59َاػیذ]

LDH  ٖ[ ٕٞسٙیٗ دس ػغص ػِّٛی، 61اػشفبدٜ ؿٛ٘ذ. ] "ظشٚف ِٔٛىِٛی"ٞب ثٝ عٛس ثبِمٜٛ ٔی سٛا٘ٙذ ثٝ ػٙٛاLDH 

ٞب فشاس وٙذ ٚ ٔشؼبلجبً دس  ٞب/ِیضٚصْٚ دلیمٝ( اص آ٘ذٚصْٚ 30ٞب دسٚ٘ی ؿٛد، ثٝ ػشػز )وٕشش اص  َّٛسٛا٘ذ ثٝ ساضشی سٛػظ ػ ٔی

اػز وٝ ثبػث سؼٟیُ ٘فٛر آٖ ثٝ غـبی  LDH[ ایٗ أش ثٝ ػّز ثبس ٔثجز 62ٚ ٔیشٛوٙذسی ٔٙشـش ؿٛد. ] ػیشٛدلاػٓ

ثٟجٛد ٔی ثخـذ. غـبٞبی ثیِٛٛطیىی ٔٛا٘غ اكّی ػِّٛی ٔی ؿٛد ٚ دس ٘شیدٝ وبسایی سطٛیُ داخُ ػِّٛی سا سب ضذ صیبدی 

ٚ  MTT[ ثٙبثشایٗ ثشاػبع ٘شبیح 64,63ٞبی صیؼشی ثٝ ػیشٛدلاػٓ ػِّٛی ٞؼشٙذ. ] ٞب ٚ ِٔٛىَٛ ثشای ا٘شمبَ ٔؤثش داسٚٞب، طٖ

ٚ  PCLدزیشی ٔثُ  ثب دّیٕشٞبی صیؼز سخشیت LDHٕٞسٙیٗ ٔغبِؼبر ٌزؿشٝ ٔی سٛاٖ فشم وشد وٝ سشویت ٘ب٘ٛرسار 

GEL  ػبػز  48ثبػث دبیذاسی ثبلا ٚ سٞبیؾ ٔٛثشسش داسٚ دس عٛلا٘ی ٔذر ٔی ؿٛد. ثٝ ٕٞیٗ دِیُ اػز وٝ دغ اص

وبؿشٝ ؿذٜ ثش سٚی  B16F10ػَّٛ ٞبی  یػبػز ا٘ىٛثبػیٖٛ، ػغص ص٘ذٜ ٔب٘ 24ا٘ىٛثبػیٖٛ دس ٔمبیؼٝ ثب 

PCL/GEL/LDH/Drug  .ثیـشش وبٞؾ ٔی یبثذ 

 

 :یریگ جِیًت .5

 ؼشٓیسا ثٝ ػٙٛاٖ ػ ؿذٜ یؼیاِىششٚس PCL/GEL/LDH/hymecromone یبفی٘ب٘ٛاِ یٞب ٔغبِؼٝ، داسثؼز ٗیدس ا 

 تیسخش ؼزیٚ ص یآثذٚػش زیخبك یداسا ٗیثب طلاس تیوبدشٚلاوشٖٛ دس سشو یػبخشٝ ؿذ. داسثؼز دّ یداسٚسػب٘

داسثؼز ٚ  یىیبْ ٔىب٘اػشطى PCL/GELثٝ داسثؼز  LDH[ػلاٜٚ ثش آٖ اضبفٝ وشدٖ 24]ٍشددیثیـششی ٔ یشیدز

 یىیخٛاف ٔىب٘ ٗی٘ـبٖ داد وٝ ثٟشش بفی٘ب٘ٛاِ یٚ سؼز وــ SEM حی[ ٘شب41]جخـذیعَٛ آٖ سا ثٟجٛد ٔ بدیاصد

 حیاػشفبدٜ ؿذ. ٘شب یا٘دبْ ٔغبِؼبر ػِّٛ یداسثؼز ثشا ٗیاص ا ٗیاػز، ثٙبثشا LDH یدسكذ ٚص1٘ یدس داسثؼز ضبٚ

MTT ّیٕشی٘ـبٖ داد وٝ داسثؼز د PCL/GEL/LDH ٞ دبدیػَّٛ ٞب ا یثشا یٌٛ٘ٝ ػبسضٝ خب٘ج ری٘ٝ سٟٙب 

ثب  ٕىشٖٚٔٛیضذ ػشعبٖ ٞب یداسٚ تیؿذ. سشو  B16F10یدس ػَّٛ ٞب یص٘ذٜ ٔب٘ ؾیثّىٝ ثبػث افضا وٙذ یٕ٘

 ُیداسٚ ٚ سطٛ یذاسیدب ؾی٘فٛر داسٚ ثٝ ػَّٛ ٞب، افضا ُیسؼٟ كیاص عش PCL/GEL یٕشٞبیٚ دّ LDH٘ب٘ٛرسار 

 یػَّٛ ٞب ٘ؼجز ثٝ اػشفبدٜ اص داسٚ ٗیا یثبػث وبٞؾ ٔٛثشسش ص٘ذٜ ٔب٘ B16F10 یثٝ ػَّٛ ٞب اسٚٔذاْٚ د

  PCL/GEL/LDH/hymecromone ؼشٓیٔذاْٚ داسٚ اص ػ ؾیثٝ ػّز سٞب ٗیثٛد. ٕٞسٙ ییثٝ سٟٙب ٕىشٖٚٔٛیٞب

 ٗیاػز. ثٙبثشا ٝداؿش ٖٛیػبػز ا٘ىٛثبػ 24٘ؼجز ثٝ  یـششیوبٞؾ ث ٖٛیػبػز ا٘ىٛثبػ48دغ اص   یص٘ذٜ ٔب٘

 یداسٚسػب٘ یٞب ؼشٓیٔٙبػت ثٝ ػٙٛاٖ ػ یا ٙٝیٌض PCL/GEL/LDH/hymecromone یبفیاػشفبدٜ اص داسثؼز ٘ب٘ٛاِ

 اػز. یدضؿى ؼزیص یٞب ٙٝیدس صٔ
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