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 خلاصه

و شدٜ اػ تد دس    د بد یا یٚ ك ٙؼت  یٔختّف ػّٕ   یٞب ؿٍشف دس حٛصٜ یش ثٝ فشد خٛد، تحِٛلٔٙح یٞب تیثب لبثّ ی٘ب٘ٛفٙبٚس

٘ ب٘ٛرسا  ث ٝ ػٙ ٛاٖ     ،ید دس داسٚػ بص وٙ ذ  یوٕه ٔ   ذیٚ ػٙتض ٔٛاد خذ ییبیٕیؿ یٞب ثٝ ثٟجٛد ٚاوٙؾ یفٙبٚس ٗیا ،یٕیؿ

ٚ  ٞ ب  ٙ ذٜ یثٝ ح زف ل   ی٘ب٘ٛفٙبٚس ؼت،یص ظید دس ٔحدٞٙذ یٔ ؾیافضاٞب سا  دسٔبٖ یػُٕ وشدٜ ٚ اثش ثخـ ییداسٚ یٞب حبُٔ

 یٕٙ  یٚ ا تی  فیثٟج ٛد و  یفٙ بٚس  ٗیا ،ییغزا غیدس كٙب ٗید ٕٞچٙوٙذ یلة ٚ خبن وٕه ٔ ٝیتلف یٙذٞبیفشل یػبص ٙٝیثٟ

 هی  ثٝ ػٙ ٛاٖ   ی٘ب٘ٛفٙبٚس ،یوّد ثٝ عٛس وٙذ یلٟ٘ب وٕه ٔ یاٝ یتغز یٞب وشدٜ ٚ ثٝ حفظ اسصؽ ُیسا تؼٟ ییٔحلٛ   غزا

 ٞب داسدد حٛصٜ ٗیٔؼبكش دس ا یٞب دس حُ چبِؾ ییثب  ُیاثضاس چٙذٔٙظٛسٜ، پتب٘ؼ

 ٘ب٘ٛفٙبٚسی، ؿیٕی، داسٚػبصی، ٔحیظ صیؼت، كٙبیغ غزایی: یکلمات کلیذ
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 . مقذمه1

 غیدس كٙب یا ثٝ عٛس ٌؼتشدٜ ش،یاخ یٞب دس دٞٝ یػّٕ یٞب حٛصٜ ٗیتش ٚ ٘ٛلٚسا٘ٝ ٗیتش ـشفتٝیاص پ یىیثٝ ػٙٛاٖ  ی٘ب٘ٛفٙبٚس

 ٓیبسدیّیٔ هی٘ب٘ٛٔتش ٔؼبدَ  هی٘ب٘ٛ) بعیٔٛاد دس ٔم یثٝ ٔغبِؼٝ ٚ ٟٔٙذػ یفٙبٚس ٗیٔختّف ثٝ وبس ٌشفتٝ ؿذٜ اػتد ا

 یٞب ٙٝیدس صٔ یشیتٛا٘ؼتٝ اػت تحٛ   چـٍٕ بع،یٔم ٗیثٝ فشد ٔٛاد دس ا ٔٙحلش یٞب یظٌیٚ ُیٚ ثٝ دِ پشداصد یٔتش( ٔ

 وٙذد دبدیا ییغزا غیٚ كٙب ؼتیص ظیٔح ،یداسٚػبص ،یٕیؿ

سا  ٙٝیثب خٛاف خبف ٚ ػّٕىشد ثٟ یٚ ػٙتض ٔٛاد ی٘ب٘ٛرسا  ٚ ٘ب٘ٛٔٛاد، أىبٖ عشاح دبدیثب ا ی٘ب٘ٛفٙبٚس ،یٕیؿ ٙٝیصٔ دس

 ییػُٕ وٙٙذ ٚ ػشػت ٚ وبسا ییبیٕیؿ یٞب ٔٛثش دس ٚاوٙؾ یضٚسٞبیثٝ ػٙٛاٖ وبتبِ تٛا٘ٙذ یٔٛاد ٔ ٗیفشاٞٓ وشدٜ اػتد ا

 لٚسد یؿذٜ سا فشاٞٓ ٔ ٚ وٙتشَ ذٜیچیپ یٔٛاد ثب ػبختبسٞب ذیأىبٖ تِٛ ی٘ب٘ٛفٙبٚس ،دٞٙذد ثٝ ػلاٜٚ ؾیٞب سا افضا ٚاوٙؾ ٗیا

 غیدس تؼش تٛا٘ٙذ یا٘ذ وٝ ٘ب٘ٛرسا  ٔ ٘ـبٖ دادٜ شیاخ مب یٔٙدش ؿٛدد تحم ییبیٕیثٝ ثٟجٛد ػّٕىشد ٔحلٛ   ؿ تٛا٘ذ یوٝ ٔ

 وٙٙذد فبیا ی٘مؾ ٟٕٔ یٚ وبٞؾ ٔلشف ا٘شط ییبیٕیؿ یٞب وٙؾٚا

داسٚ ؿٙبختٝ  ُیتحٛ یٞب ؼتٓیٞذفٕٙذ ٚ ػ یدس تٛػؼٝ داسٚٞب یذیاثضاس وّ هیثٝ ػٙٛاٖ  ی٘ب٘ٛفٙبٚس ،یحٛصٜ داسٚػبص دس

ثٝ ٔحُ ٞذف دس ثذٖ ٔٙتمُ  ٓیػُٕ وشدٜ ٚ داسٚٞب سا ثٝ عٛس ٔؼتم ییداسٚ یٞب ثٝ ػٙٛاٖ حبُٔ تٛا٘ٙذ ید ٘ب٘ٛرسا  ٔؿٛد یٔ

ٞب  ٚاوؼٗ ذیدس تِٛ ی٘ب٘ٛفٙبٚس ٗ،ید ٕٞچٙوٙذ یدسٔبٖ وٕه ٔ یاثشثخـ ؾیافضاٚ  یأش ثٝ وبٞؾ ػٛاسم خب٘ج ٗیوٙٙذ وٝ ا

د ثٝ وٙذ یٔضٔٗ ٚ وـٙذٜ وٕه ٔ یٞب یٕبسیث یثشا ٗی٘ٛ یٞب داسد ٚ ثٝ تٛػؼٝ دسٔبٖ یبتی٘مؾ ح ضی٘ یىیِٛٛطیٚ ٔٛاد ث

 یثشا ٗی٘ٛ یٞب ثٝ ػٙٛاٖ ٚاوؼٗ تٛا٘ٙذ یا٘ذ وٝ ٔ ٘ـبٖ دادٜ ذیپیثش ِ ی٘ب٘ٛرسا  ٔجتٙ ٙٝیدس صٔ شیاخ مب یػٙٛاٖ ٔثبَ، تحم

 ػُٕ وٙٙذد یػفٛ٘ یٞب یٕبسیٔمبثّٝ ثب ث

ثٝ  تٛا٘ٙذ یلٖ وٕه وٙذد ٘ب٘ٛرسا  ٔ ظیثٝ ثٟجٛد ؿشا تٛا٘ذ یٔ یاػت وٝ ٘ب٘ٛفٙبٚس ییٞب اص حٛصٜ ٍشید یىی ؼتیص ظیٔح

 یٞب لة ٝیدس تلف تٛا٘ذ یٔ یاص لة ٚ خبن ػُٕ وٙٙذد ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، ٘ب٘ٛفٙبٚس ٞب ٙذٜیٔؤثش دس حزف ل  یػٙٛاٖ اثضاسٞب

وٕه وٙذد  ؼتیص ظیٔح یثٝ وبس ٌشفتٝ ؿٛد ٚ ثٝ وبٞؾ لِٛدٌ غش٘بنخ ییبیٕیٚ ٔٛاد ؿ ٗیلِٛدٜ ثٝ فّضا  ػٍٙ

 یؼیپؼٕب٘ذٞب ٔٙدش ؿٛد ٚ ثٝ حفظ ٔٙبثغ عج تیشیٚ ٔذ بفتیثبص یٙذٞبیفشل یػبص ٙٝیثٝ ثٟ تٛا٘ذ یٔ یفٙبٚس ٗیا ٗ،یٕٞچٙ

 دذیوٕه ٕ٘ب

ٔحلٛ    یٕٙیٚ ا تیفیثٝ ثٟجٛد و تٛا٘ذ یٔ یفٙبٚس ٗیا٘ذد ا ٔٙذ ؿذٜ ثٟشٜ ی٘ب٘ٛفٙبٚس یبیاص ٔضا ضی٘ ییغزا غیكٙب ت،یٟ٘ب دس

ثٝ ػٙٛاٖ ٔٛاد  تٛا٘ٙذ یٚ ٘ب٘ٛرسا  ٔ ٞب ٖٛید ٘ب٘ٛأِٛؼذیلٟ٘ب وٕه ٕ٘ب یاٝ یتغز یٞب وٕه وٙذ ٚ ثٝ حفظ اسصؽ ییغزا

اػتفبدٜ  ٗ،ید ٕٞچٙوٙذ یغزاٞب وٕه ٔ تیفیٚ و یٔب٘ذٌبس ؾیٞٛؿٕٙذ ػُٕ وٙٙذ وٝ ثٝ افضا یٞب یثٙذ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ٚ ثؼتٝ

 ٔحلٛ   ٔٙدش ؿٛدد یاٝ یثٝ ثٟجٛد عؼٓ ٚ اسصؽ تغز تٛا٘ذ یٔ ییٔٛاد غزا یدس فشلٚس یاص ٘ب٘ٛفٙبٚس
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ٔؼبكش دس  یٞب ٚ چٙذٔٙظٛسٜ دس حُ چبِؾ ٗیساٞىبس ٘ٛ هیٌؼتشدٜ خٛد، ثٝ ػٙٛاٖ  یٞب یثب تٛإ٘ٙذ یٔدٕٛع، ٘ب٘ٛفٙبٚس دس

ٚ  یص٘ذٌ تیفیثٟجٛد و یثشا ییثب  ُیٚ پتب٘ؼ ؿٛد یؿٙبختٝ ٔ ییغزا غیٚ كٙب ؼتیص ظیٔح ،یداسٚػبص ،یٕیؿ یٞب ٙٝیصٔ

 یٕ٘ب ثشا خبدٜ هیثّىٝ ثٝ ػٙٛاٖ  ٗ،یاثضاس ٘ٛ هی٘ٝ تٟٙب ثٝ ػٙٛاٖ  یفٙبٚس ٗیداسدد ا ؼتیص ظیٞب ٚ ٔح ا٘ؼبٖ یحفظ ػلأت

ٚ  كیتٛخٝ ثٝ تحم ُ،یدِ ٗید ثٝ ٕٞذیل یدس خٛأغ ٔختّف ثٝ ؿٕبس ٔ یص٘ذٌ ظیٚ ثٟجٛد ؿشا ذاسیثٝ تٛػؼٝ پب یبثیدػت

 اػتد یضشٚس ذاسیٚ پب ذیخذ یثٝ دػتبٚسدٞب ذٖیسػ یحٛصٜ، ثشا ٗیتٛػؼٝ دس ا

 

 

 

 پیشینه تحقیق .2

ٚ  0951ٞبی  تأػیغ ٘ب٘ٛتىِٙٛٛطی ثٝ ػٙٛاٖ یه حٛصٜ ػّٕی ٔـخق ٚ ٔؼتمُ، ثٝ اٚاػظ لشٖ ثیؼتٓ ٚ ثٝ ٚیظٜ ػبَ

داٖ ٔـٟٛس، دس ػخٙشا٘ی خٛد دس ا٘دٕٗ فیضیه لٔشیىب ثٝ  ، سیچبسد فبیٕٙٗ، فیضیه0959دس ػبَ د ؿٛد ٔشثٛط ٔی 0961

تٛا٘یٓ ثٝ ػبختٗ چیضٞب دس ٔمیبع  چشا ٕ٘ی"ح ایٗ ػؤاَ وٝ ٔؼأِٝ دػتىبسی ٔٛاد دس ٔمیبع اتٕی اؿبسٜ وشدد اٚ ثب عش

ٞبی ٔیىشٚػىٛپی، دا٘ـٕٙذاٖ ٔٛفك ثٝ  ، ثب پیـشفت تىِٙٛٛطی0971دس دٞٝ ٌزاس ػّٓ ٘ب٘ٛ ؿذد  پبیٝ "اتٕی ثپشداصیٓ؟

فشاٞٓ  ٞبی اِىتشٚ٘ی أىبٖ ٔـبٞذٜ ٔٛاد دس ٔمیبع ٘ب٘ٛ سا ٔـبٞذٜ ٚ ثشسػی ػبختبسٞبی ٘ب٘ٛٔتشی ؿذ٘ذد ٔیىشٚػىٛح

وشد٘ذد دس ایٗ دٚسٜ، دا٘ـٕٙذاٖ ٔتٛخٝ ؿذ٘ذ وٝ خٛاف فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی ٔٛاد دس ٔمیبع ٘ب٘ٛ ثٝ عشص لبثُ تٛخٟی 

، ٘ب٘ٛتىِٙٛٛطی ثٝ ػٙٛاٖ یه حٛصٜ ػّٕی ٔؼتمُ 0981دس دٞٝ  تش اػتد ٞبی ثضسي ٞب دس ٔمیبع ٔتفبٚ  اص خٛاف لٖ

، ٔیىشٚػىٛح 0980صٔیٙٝ ػٙتض ٚ وبسثشد ٘ب٘ٛٔٛاد لغبص ؿذد دس ػبَ  تشی دس ؿٙبختٝ ؿذد دس ایٗ دٚسٜ، تحمیمب  ٌؼتشدٜ

٘یشٚی اتٕی ٚ ٔیىشٚػىٛح تّٛ٘ی ثٝ ػٙٛاٖ اثضاسٞبی وّیذی ثشای ٔغبِؼٝ ٘ب٘ٛػبختبسٞب ٔؼشفی ؿذ٘ذد ایٗ اثضاسٞب ثٝ 

 دا٘ـٕٙذاٖ اخبصٜ داد٘ذ تب ٘ب٘ٛٔٛاد سا ثب دلت ثؼیبس ثب  ٔـبٞذٜ ٚ دػتىبسی وٙٙذد

ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفت ٚ ثٝ ػشػت ثٝ  یثٝ عٛس خذ یلادیٔ 0981دٞٝ  ُیاص اٚا ،یا سؿتٝ ٗیػّٓ ث هیثٝ ػٙٛاٖ  ی٘ب٘ٛفٙبٚس

ٔٛاد دس  ذیٚ تِٛ یدس عشاح ییتٛا٘ب ُیثٝ دِ یفٙبٚس ٗیؿذد ا ُیدس ػّْٛ ٔختّف تجذ ـشٚیپ یپظٚٞـ یٞب اص حٛصٜ یىی

 ،یٕیچٖٛ ؿ یٔتٙٛػ یٞب ٙٝیدس صٔ یا ثبِمٜٛ یٞب تیلٟ٘ب، لبثّ ییبیٕیٚ ؿ یىیضیخٛاف ف شییتغ ٗی٘ب٘ٛ ٚ ٕٞچٙ بعیٔم

 ددٞذ یاسائٝ ٔ ییغزا غیٚ كٙب ؼتیص ظیٔح ،یداسٚػبص

ػٙتض،  ٗی٘ٛ یٞب ٘ب٘ٛرسا  ٚ ٘ب٘ٛٔٛاد ٔتٕشوض ثٛدد پظٚٞـٍشاٖ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ یثش سٚ ٝیاِٚ مب یتحم ،یٕیحٛصٜ ؿ دس

 یٞب ٔٛثش دس ٚاوٙؾ یضٚسٞبیثٝ ػٙٛاٖ وبتبِ تٛا٘ؼتٙذ یٞب ٚ خٛاف خبف ؿذ٘ذ وٝ ٔ ٘ب٘ٛرسا  ثب ا٘ذاصٜ ذیٔٛفك ثٝ تِٛ

 ییدٞٙذٜ تٛا٘ب تٛػظ دوتش ٞبسِٚذ وشٚتٛ ا٘دبْ ؿذ، ٘ـبٖ 0999وٝ دس ػبَ  یا ػُٕ وٙٙذد ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، ٔغبِؼٝ ییبیٕیؿ

 ٔٙدش ؿذد یوشثٙ ی٘ب٘ٛتىِٙٛٛط یشیٌ ىُثٛد ٚ ثٝ ؿ ییبیٕیؿ یٞب ٚاوٙؾ غیدس تؼش ی٘ب٘ٛرسا  وشثٙ
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داسٚ  ُیتحٛ یٞب ؼتٓیتٛػؼٝ ػ یثشا ٗیاثضاس ٘ٛ هیثٝ ػٙٛاٖ  0111ثٝ عٛس خبف دس دٞٝ  ی٘ب٘ٛفٙبٚس ،یداسٚػبص ٙٝیصٔ دس

ػُٕ وشدٜ ٚ داسٚٞب سا ثٝ عٛس  ییداسٚ یٞب ثٝ ػٙٛاٖ حبُٔ تٛا٘ٙذ ی٘ـبٖ داد وٝ ٘ب٘ٛرسا  ٔ مب یٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفتد تحم

دس ػبَ  ضسیفش یا٘دبْ ؿذٜ تٛػظ دوتش ل٘تٛ٘ یٞب وٙٙذد ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ، پظٚٞؾ ُدس ثذٖ ٔٙتم یخبك یٞب ٞذفٕٙذ ثٝ ثبفت

أش ثٝ تٛػؼٝ  ٗیٔٙتمُ وٙٙذ ٚ ا یػشعب٘ یداسٚٞب سا ثٝ تٛٔٛسٞب یثٝ عٛس ٔؤثش تٛا٘ٙذ ی٘ـبٖ داد وٝ ٘ب٘ٛرسا  ٔ 0115

 ٔٙدش ؿذد یٞذفٕٙذ ٚ وبٞؾ ػٛاسم خب٘ج یٞب دسٔبٖ

 ٞب ٙذٜیوبسلٔذ دس حزف ل  یثٝ ػٙٛاٖ اثضاس تٛا٘ذ یٔ یا٘ذ وٝ ٘ب٘ٛفٙبٚس ٘ـبٖ دادٜ یٔغبِؼب  ٔتؼذد ؼت،یص ظیحٛصٜ ٔح دس

ا٘دبْ  بیفش٘یاص ٔحممبٖ دس دا٘ـٍبٜ وبِ یتٛػظ ٌشٚٞ 0101وٝ دس ػبَ  یمبتیاص لة ٚ خبن ػُٕ وٙذد ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، تحم

لِٛدٜ حزف وٙٙذد  یٞب سا اص لة ٗیٚ فّضا  ػٍٙ یلِ یٞب ٙذٜیل  یثٝ عٛس ٔؤثش تٛا٘ٙذ یذ، ٘ـبٖ داد وٝ ٘ب٘ٛرسا  لٞٗ ٔؿ

 ثٛد٘ذد ؼتیص ظیلة ٚ خبن ٚ حفظ ٔح تیفیدس ثٟجٛد و ی٘ب٘ٛفٙبٚس ُیدٞٙذٜ پتب٘ؼ ٘ـبٖ حی٘تب ٗیا

ؿٙبختٝ ؿذٜ اػتد  ییٔحلٛ   غزا یٕٙیٚ ا تیفیثٟجٛد و یثشا ٗیاثضاس ٘ٛ هیثٝ ػٙٛاٖ  ی٘ب٘ٛفٙبٚس ،ییغزا غیكٙب دس

ٞٛؿٕٙذ ػُٕ  یٞب یثٙذ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٛاد ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ٚ ثؼتٝ تٛا٘ٙذ یٚ ٘ب٘ٛرسا  ٔ ٞب ٖٛیا٘ذ وٝ ٘ب٘ٛأِٛؼ ٘ـبٖ دادٜ مب یتحم

ٞب  تفبدٜ اص ٘ب٘ٛپٛؿؾدس دا٘ـٍبٜ ٞبسٚاسد ا٘دبْ ؿذ، ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ اػ 0105 ػبَوٝ دس  ییٞب وٙٙذد ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، پظٚٞؾ

 وٕه وٙذد ییٔٛاد غزا تیفیٚ ثٟجٛد و یٔب٘ذٌبس ؾیثٝ افضا تٛا٘ذ یٔ

 

 

 نقاط کوانتومی .3

ٞؼتٙذ وٝ ثٝ  خٛاف اِىتشٚ٘یىی ٘ب٘ٛٔتش ٞؼتٙذ ٚ داسای 01ٞبی وٛچه ٚ ثب ا٘ذاصٜ صیش  ٘یٕٝ ٞبدی٘مبط وٛا٘تٛٔی 

وٙذد وٝ عَٛ ٔٛج ایٗ ٘ٛس ثؼتٍی ثٝ  د ایٗ ٘مبط اص خٛد ٘ٛس ػبعغ ٔیثب رسا  ثضسٌتش تفبٚ  داس٘ذ ٔىب٘یه وٛا٘تٛٔی دِیُ

ؿٛ٘ذ، یه اِىتشٖٚ  اثؼبد ٘مبط وٛا٘تٛٔی داسدد ٍٞٙبٔی وٝ ٘مبط وٛا٘تٛٔی تٛػظ یه ٔحشن)اغّت ٘ٛس فشاثٙفؾ(، تحشیه ٔی

ٌشدد، ا٘شطی خٛد سا ثٝ كٛس   یؿٛد، صٔب٘ی وٝ اِىتشٖٚ ثشاٍ٘یختٝ ثٝ ٘ٛاس ظشفیت ثبص ٔ دس حبِت ا٘شطی ثب تش ثشاٍ٘یختٝ ٔی

 وٙذد  ٘ٛس لصاد ٔی

ُای پضشکی کاستشد فشاّاًی داسد. ایي ًقاط تَ صْست تشچسة ا٘تـبس ٘ٛس تٛػظ ٘مبط وٛا٘تٛٔی دس تـخیق

دٌُذ ّ دس  کٌٌذ تا ایي تفاّت کَ دس تشاتش دسخشاى شذى خاصیت ّ تْاًایی خْد سا اص دست ًوی ػول هی یًسفلْسسا

 د دٌُذ ُای تسشیک ّ اًتشاس ًْس هقاّهت تیشتشی اص خْد ًشاى هی سیکلتشاتش تؼذاد 

ُای هختلف تا یک طْل هْج ًْس هؼیي تذسخشٌذ. تَ  ای تٌظین شًْذ کَ دس سًگ تْاًٌذ تَ گًَْ ًقاط کْاًتْهی هی

ک گشٍّ اص ًقاط تْاًین ًقاط کْاًتْهی سا تستَ تَ فشکاًس هْسد ًیاص ًْس اًتخاب کٌین ّ تاػث شْین تا ی ػثاستی هی

دُذ تا تا  ُای چٌذگاًَ اهکاى هی کْاًتْهی هشاتَ گشٍّ دیگشی تا یک یک طْل هْج تذسخشٌذ. ایي اهش تَ تشچسة

 داستفادٍ اص یک هٌثغ ًْس ّاسد سدیاتی شًْذ
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ػٙٛاٖ ٔثبَ، ٌیش٘ذد ثٝ  ٘مبط وٛا٘تٛٔی ٕٞچٙیٗ ثٝ ػٙٛاٖ اثضاسٞبی ثیِٛٛطیىی دس پضؿىی ٚ داسٚػبصی ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی

ٞب ٚ  ٞبی ٘ٛسی دس تلٛیشثشداسی صیؼتی ػُٕ وٙٙذ ٚ ثٝ ؿٙبػبیی ٚ سدیبثی ػَّٛ تٛا٘ٙذ ثٝ ػٙٛاٖ پشٚة ایٗ ٘ب٘ٛرسا  ٔی

تٛا٘ٙذ ثٝ عٛس ٔؤثشی دس  ٞب وٕه وٙٙذد ٘مبط وٛا٘تٛٔی ثٝ دِیُ ا٘ذاصٜ وٛچه ٚ لبثّیت تغییش دس خٛاف ٘ٛسی، ٔی ثبفت

ؿذٜ  ـخیق ػشعبٖ، ثٝ وبس ٌشفتٝ ؿٛ٘ذد ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٘مبط وٛا٘تٛٔی ثب ػغح اكلاحٞب، ثٝ ٚیظٜ دس ت تـخیق ثیٕبسی

ٞبی تلٛیشثشداسی ٔب٘ٙذ  ٞبی ػشعب٘ی ٔتلُ ؿٛ٘ذ ٚ دس ٘تیدٝ، ثب اػتفبدٜ اص تىٙیه تٛا٘ٙذ ثٝ عٛس خبف ثٝ ػَّٛ ٔی

ط وٛا٘تٛٔی سا ثٝ یىی اص اثضاسٞبی ٟٔٓ ٞب، ٘مب فّٛسػب٘غ، أىبٖ تـخیق صٚدٍٞٙبْ ٚ دلیك تشی سا فشاٞٓ وٙٙذد ایٗ ٚیظٌی

 .ٞبی تحٛیُ داسٚ تجذیُ وشدٜ اػت ٞبی دسٔب٘ی ٞذفٕٙذ ٚ ػیؼتٓ دس تٛػؼٝ سٚؽ

تٛا٘ٙذ ثٝ ػٙٛاٖ  ٞبی خٛسؿیذی، وبسثشدٞبی خبِجی داس٘ذد ایٗ ٘ب٘ٛرسا  ٔی ٘مبط وٛا٘تٛٔی دس حٛصٜ ا٘شطی، ثٝ ٚیظٜ دس ػَّٛ

ٜ ؿٛ٘ذ ٚ ثٝ ثٟجٛد وبسایی تجذیُ ا٘شطی خٛسؿیذی ثٝ اِىتشیؼیتٝ وٕه وٙٙذد ٞبی خٛسؿیذی اػتفبد ٔٛاد فؼبَ دس ػَّٛ

تٛا٘ٙذ ثٝ عٛس ٔؤثشی ٘ٛس خٛسؿیذ سا ثٝ ا٘شطی اِىتشیىی  ٞبی ٔختّف، ٔی ٘مبط وٛا٘تٛٔی ثٝ دِیُ لبثّیت خزة ٘ٛس دس عیف

ٔٙدش ثٝ افضایؾ   (CdTe) ْٛ تّٛسیذٞبی خٛسؿیذی وبدٔی تجذیُ وٙٙذد ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، اػتفبدٜ اص ٘مبط وٛا٘تٛٔی دس ػَّٛ

تٛا٘ٙذ دس تٛػؼٝ  ٞب ؿذٜ اػتد ٕٞچٙیٗ، ٘مبط وٛا٘تٛٔی ٔی ٞبی تِٛیذ ایٗ ػَّٛ وبسایی تجذیُ ا٘شطی ٚ وبٞؾ ٞضیٙٝ

٘یض ٘مؾ داؿتٝ ثبؿٙذ ٚ ثٝ افضایؾ  (perovskite solar cells) داس ٞبی خٛسؿیذی پشچٓ ٞبی خذیذ ٔب٘ٙذ ػَّٛ فٙبٚسی

ٞب وٕه وٙٙذد ثٝ عٛس وّی، ٘مبط وٛا٘تٛٔی ثٝ ػٙٛاٖ یه اثضاس ٘ٛلٚسا٘ٝ دس ثٟجٛد وبسایی ٚ  یی ایٗ فٙبٚسیپبیذاسی ٚ وبسا

 .ؿٛ٘ذ ٞبی تدذیذپزیش ؿٙبختٝ ٔی ٞبی ا٘شطی وبٞؾ ٞضیٙٝ

ؼبػیت ا٘ذد ایٗ ٘ب٘ٛرسا  ثٝ دِیُ ح ٞبی ٘ب٘ٛ ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفتٝ ٘مبط وٛا٘تٛٔی ثٝ ػٙٛاٖ حؼٍشٞبی ٘ٛسی ٘یض دس فٙبٚسی

، ٚ pHٌیشی پبسأتشٞبی ٔختّف ٔب٘ٙذ دٔب،  تٛا٘ٙذ ثٝ ػٙٛاٖ حؼٍشٞبیی ثشای ا٘ذاصٜ ثب ی خٛد ثٝ تغییشا  ٔحیغی، ٔی

تٛا٘ٙذ تغییشا  دس ؿشایظ ٔحیغی سا ثب تغییش  ؿذٜ ٔی غّظت ٔٛاد ؿیٕیبیی ػُٕ وٙٙذد ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، ٘مبط وٛا٘تٛٔی اكلاح

لٚسدد ایٗ حؼٍشٞب  ایٗ أش أىبٖ تٛػؼٝ حؼٍشٞبی دلیك ٚ لبثُ اػتٕبد سا فشاٞٓ ٔیدس خٛاف ٘ٛسی خٛد ٘ـبٖ دٞٙذ، وٝ 

ٞب، وٙتشَ  تٛا٘ٙذ ثٝ ؿٙبػبیی ٚ پبیؾ ل یٙذٜ ٞبی كٙؼتی، پضؿىی ٚ ٔحیظ صیؼت وبسثشد داس٘ذ ٚ ٔی ثٝ ٚیظٜ دس صٔیٙٝ

ا٘تٛٔی ثٝ ػٙٛاٖ اثضاسی لذستٕٙذ دس ٞب وٕه وٙٙذد ثٝ ایٗ تشتیت، ٘مبط وٛ فشلیٙذٞبی كٙؼتی، ٚ حتی دس تـخیق ثیٕبسی

 .ؿٛ٘ذ ٞبی ٘ٛیٗ ٚ ٞٛؿٕٙذ دس حٛصٜ حؼٍشٞب ٚ پبیؾ ٔحیغی ؿٙبختٝ ٔی ایدبد فٙبٚسی

 انتقال گشما توسط نانوسیالات .4

ُا ّ صٌایغ ّ ُش خایی است کَ تَ ًْػی تا اًتقال گشها  ُای کاسخاًَ تشیي دغذغَ ُای خٌک کٌٌذٍ، یکی اص هِن سیستن

ًاپزیش است.  کٌٌذٍ پیششفتَ ّ تِیٌَ، کاسی اختٌاب ُای خٌک تاشذ. دس ایي ششایظ استفادٍ اص سیستن سّ هی سّتَ

گیشد کَ ُوْاسٍ  ُای اًتقال زشاست هْخْد، دس اکثش هْاقغ تَ ّسیلَ افضایش سطر آًِا صْست هی ساصی سیستن تِیٌَ

ُای خذیذ ّ هؤثش ًیاص  تش ایي هشکل، تَ خٌک کٌٌذٍشْد؛ لزا تشای غلثَ  ُا هی تاػث افضایش زدن ّ اًذاصٍ ایي دستگاٍ

 . اًذ ت تَ ػٌْاى ساُکاسی خذیذ دس ایي صهیٌَ هطشذ شذٍلااست ّ ًاًْ سیا
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 شی٘ظ ی٘ب٘ٛرسا  ٔؼٕٛ ً اص ٔٛاد ٔختّف ٗیٞب ٞؼتٙذد ا ٘ب٘ٛرسا  ٔؼّك دس لٖ یوٝ حبٚ ؿٛد یاعلاق ٔ یؼبتیثٝ ٔب ب  ی٘ب٘ٛػ

ٔؼّك  غی٘ب٘ٛٔتش( دس ٔب 011تب  0٘ب٘ٛ )ثضسٌتش اص  بعیدس ٔم یا ٚ ثب ا٘ذاصٜ ؿٛ٘ذ یٚ وشثٗ ػبختٝ ٔ یفّض یذٞبیفّضا ، اوؼ

 یٔؼِٕٛ ؼب یٞب ٘ؼجت ثٝ ٔب ثٟجٛد لبثُ تٛخٝ دس خٛاف ا٘تمبَ حشاس  لٖ ب  ،ی٘ب٘ٛػ خؼتٝثش یٞب یظٌیاص ٚ یىید ٔب٘ٙذ یٔ

 یحشاست یٞب بٖیخش دبدیٚ ا یحشاست تیٞذا ؾیافضا غ،یرسا  ثب ٔبػغح تٕبع ٘ب٘ٛ ؾیافضا ُیثٝ دِ تٛا٘ذ یثٟجٛد ٔ ٗیاػتد ا

ا٘تمبَ حشاس  دس  یٙذٞبیفشل یػبص ٙٝیدس ثٟ ٗیٛساٞىبس ٘ هیثٝ ػٙٛاٖ  ب  ی٘ب٘ٛػ ،ی٘ب٘ٛ ثبؿذد ثٝ عٛس وّ بعیدس ٔم

 ا٘ذد ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفتٝ هیاِىتشٚ٘ غیدس كٙب یٚ حت ؾیٌشٔب ،یوٙٙذٌ خٙه یٞب ؼتٓیٔختّف اص خّٕٝ ػ یٞب ؼتٓیػ

٘ب٘ٛرسا   ت،ید دس حبِت ٞذاثبؿذ یٕٞشفت ٚ تـؼـغ ٔ ت،یؿبُٔ ا٘تمبَ حشاس  ٞذا ب  یا٘تمبَ ٌشٔب دس ٘ب٘ٛػ یٞب ؼٓیٔىب٘

ٔتشاوٓ دس  یا ؿجىٝ دبدی٘ب٘ٛرسا  ثب ا ٗیوٕه وٙٙذد ا بَی٘ب٘ٛػ یحشاست تیٞذا ؾیثٝ افضا تٛا٘ٙذ یثب  ٔ یثب خٛاف حشاست

سا ثٝ ٚخٛد  یحشاست یٞب بٖیخش تٛا٘ٙذ یدس حبِت ٕٞشفت، ٘ب٘ٛرسا  ٔ ٗ،ید ٕٞچٙوٙٙذ یٔ ُیا٘تمبَ حشاس  سا تؼٟ غ،یٔب

 تٛا٘ٙذ یٔ ضیتـؼـغ ٘ یٞب ذٜیپذ ب  ،ی٘ب٘ٛػ ید ثٝ ػلاٜٚ، دس ثشخوٙذ یولاٖ وٕه ٔ بعیلٚس٘ذ وٝ ثٝ ا٘تمبَ حشاس  دس ٔم

 یػبص ٙٝیٚ ثٟ یعشاح یثشا ٞب ؼٓیٔىب٘ ٗیا كیدسن دل ُ،یدِ ٗیثب د ثٝ ٕٞ یدس دٔبٞب ظٜیثٝ ا٘تمبَ حشاس  وٕه وٙٙذ، ثٝ ٚ

 اػتد یثب  ضشٚس ییثب وبسا ب  ی٘ب٘ٛػ

د ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، دس ش٘ذیٌ یوٙٙذٜ ٚ ٌشٔبصا ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔ ٔختّف ثٝ ػٙٛاٖ ٔٛاد خٙه غیدس كٙب ب  ی٘ب٘ٛػ

 یوٕه وٙٙذ ٚ دٔبٞب یوٙٙذٌ خٙه ییثٝ ثٟجٛد وبسا تٛا٘ٙذ یٔ ب  یخٛدسٚ، ٘ب٘ٛػ یٔٛتٛسٞب یوٙٙذٌ خٙه یٞب ؼتٓیػ

 یىیوٙٙذٜ دس لغؼب  اِىتشٚ٘ ثٝ ػٙٛاٖ خٙه ب  یاػتفبدٜ اص ٘ب٘ٛػ ه،یاِىتشٚ٘ غیدس كٙب ٗ،یثب تش سا تحُٕ وٙٙذد ٕٞچٙ

 ؾیٌشٔب یٙذٞبیلدس فش ب  ی٘ب٘ٛػ ٗ،یوٕه وٙذد ػلاٜٚ ثش ا ضا یتدٟ ذیػٕش ٔف ؾیثٝ وبٞؾ دٔب ٚ افضا تٛا٘ذ یٔ

 یذیخٛسؿ یا٘شط یلٚس خٕغ یٞب ؼتٓیا٘تمبَ حشاس  دس ػ ؼب یثٝ ػٙٛاٖ ٔب تٛا٘ٙذ یوٝ ٔ ییوبسثشد داس٘ذ، خب ضی٘ یذیخٛسؿ

 ثٝ ٌشٔب وٕه وٙٙذد یذیخٛسؿ یا٘شط ُیتجذ ییػُٕ وٙٙذ ٚ ثٝ ثٟجٛد وبسا

 ،یاكّ یٞب اص چبِؾ یىیٞب ٚخٛد داسدد  اػتفبدٜ ٚ تٛػؼٝ لٖ ٙٝیدس صٔ ضی٘ ییٞب چبِؾ ب  ،ی٘ب٘ٛػ ؿٕبس یث یبیٚخٛد ٔضا ثب

ٔٙدش ثٝ  تٛا٘ذ یوٙٙذ وٝ ٔ ذایتدٕغ پ بیؿٛ٘ذ  ٗی٘ـ اػت؛ ٘ب٘ٛرسا  ٕٔىٗ اػت دس عَٛ صٔبٖ تٝ ب  ی٘ب٘ٛػ یذاسیپب

ٚ  یغیٔح ؼتیص یٞب یٍ٘شا٘ ٗیٚ ٕٞچٙ ب  ی٘ب٘ٛرسا  ٚ ٘ب٘ٛػ ذیتِٛ ٙٝیٞض ٗ،یا٘تمبَ حشاس  ؿٛدد ٕٞچٙ ییوبٞؾ وبسا

 یثشا یذیخذ یٞب  صْ اػت تب سٚؽ یـتشیث مب یٔـىلا ، تحم ٗیٞب ٞؼتٙذد ثٝ ٔٙظٛس غّجٝ ثش ا چبِؾ ٍشیاص د ضی٘ یٕٙیا

ا٘تظبس  تٛاٖ یحٛصٜ، ٔ ٗیمب  دس ایٚ تحم یتىِٙٛٛط ـشفتیثب پ ت،ید دس ٟ٘ببثذیتٛػؼٝ  ب  ی٘ب٘ٛػ ییٚ وبسا یذاسیثٟجٛد پب

ٔختّف ثٝ وبس ٌشفتٝ  غیا٘تمبَ حشاس  دس كٙب یٙذٞبیفشل یػبص ٙٝیدس ثٟ یذیساٞىبس وّ هیٛاٖ ثٝ ػٙ ب  یداؿت وٝ ٘ب٘ٛػ

 ٔختّف وٕه وٙٙذد یٞب ؼتٓیدس ػ یا٘شط ییخٛ ٚ كشفٝ ییؿٛ٘ذ ٚ ثٝ ثٟجٛد وبسا

 

 نانو دس داسوساصی .5

تحٛیُ داسٚ ٚ ٞذفٕٙذػبصی دسٔبٖ  ٘ب٘ٛتىِٙٛٛطی ثب اػتفبدٜ اص خٛاف ٔٙحلش ثٝ فشد ٘ب٘ٛٔٛاد، أىب٘بتی ٔٙحلش ثٝ فشد دس

ا٘ذد دس  دٞذد أشٚصٜ ٔحممبٖ لٖ سا ثٝ ػٙٛاٖ یه تىٙیه خذیذ دس تحمیمب  پضؿىی ٔٛسد ثشسػی لشاس دادٜ ػشعبٖ اسائٝ ٔی

وٙذد ٘ب٘ٛتىِٙٛٛطی دس  ٞبی خذیذی سا دس كٙؼت ػّْٛ صیؼتی ثبص ٔی ٞبی ثٟذاؿتی، فٙبٚسی ٘ب٘ٛ دسیچٝ حٛصٜ ٔشالجت
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ٞب،  ٞبی دسٔبٖ پضؿىی، ٔب٘ٙذ تـخیق، ٘ظبس  ثش ثیٕبسی دس ػغح اتٕی ثشای تغییش ثؼیبسی اص ثخؾدػتىبسی اؿیب 

اص وبسثشدٞبی ٘ب٘ٛ دس داسٚػبصی  ٞب ٚ تحٛیُ داسٚ، ٘ٛیذ صیبدی داسدد تدٟیضا  ػّٕیبتی، پضؿىی احیبوٙٙذٜ، تٛػؼٝ ٚاوؼٗ

ػی ثبفت ٚ دسٔبٖ ػِّٛی، پشتٛدسٔب٘ی، دسٔبٖ ػشعبٖ تشاپی، تـخیق پضؿىی، وـف داسٚ، ٟٔٙذ ، طٖداسٚسػب٘یتٛاٖ ثٝ  ٔی

 اؿبسٜ وشدد

ٚ ػٙٛاٖ حبُٔ داسٚ ٝ تٛا٘ٙذ ٞٓ ث ؿٛ٘ذد صیشا ٔی ػٙٛاٖ یه وبسثشد ٟٔٓ ٘ب٘ٛ رسا  دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔیٝ ٞبی داسٚسػب٘ی ث ػیؼتٓ

وٙٙذد چٙذیٗ داسٚی ای ثشای تٛصیغ یه داسٚ دس یه ٔىبٖ ٞذف خبف ثب ػشػت وٙتشَ ؿذٜ ػُٕ  ػٙٛاٖ ٚػیّٝٝ ٞٓ ث

ا٘ذ ٚ  ای ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتٝ ؿٛ٘ذد ٘ب٘ٛرسا  ٚ ٘ب٘ٛٔٛاد ثٝ عٛس ٌؼتشدٜ ٞبی خبف اػتفبدٜ ٔی ٔشػْٛ ثشای دسٔبٖ ثیٕبسی

ؿٛ٘ذد یىی اص ٔـىلاتی وٝ دس كٙؼت داسٚسػب٘ی ٚخٛد داسد ایٗ اػت  ٞبی داسٚسػب٘ی ٔؼِٕٛی ٔی ثٝ لسأی خبیٍضیٗ ػیؼتٓ

ذ ٚ دصٞبی وٕتشی سا ٙدٞ ا٘ذد داسٚسػب٘ی ٘ٛیٗ ػٛاسم ٘بخٛاػتٝ سا وبٞؾ ٔی چه دس ثذٖ ا٘ؼبٖ پشاوٙذٜوٝ اٞذاف ثؼیبس وٛ

 وٙذد ٔلشف ٔی

 یٞب دس وبسثشدٞب ٞب ٚ ثبفت ػَّٛ ییٚ ؿٙبػب یضیلٔ سً٘ ی٘ب٘ٛرسا  ٞؼتٙذ وٝ ثٝ عٛس خبف ثشا ی٘ٛػ ،یػِّٛ یٞب ٘ب٘ٛػشً٘

٘ب٘ٛرسا   بی٘ب٘ٛرسا  علا،  ،یٔب٘ٙذ ٘مبط وٛا٘تٛٔ سػب٘ب ٕٝیرسا  ٔؼٕٛ ً اص ٔٛاد ٘٘ب٘ٛ ٗیا٘ذد ا ؿذٜ یعشاح یٚ پضؿى یىیِٛٛطیث

دس  یثٝ عٛس ٔؤثش تٛا٘ٙذ یٔٙحلش ثٝ فشد خٛد، ٔ یا٘ذاصٜ وٛچه ٚ خٛاف ٘ٛس ُیٚ ثٝ دِ ؿٛ٘ذ یػبختٝ ٔ یفّض ذیاوؼ

 یٞب ثٝ عٛس خبف ثٝ ِٔٛىَٛ تٛا٘ٙذ یٞب ٔ د ٘ب٘ٛػشً٘ش٘ذیٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌ ٞب یٕبسیث قیٚ تـخ یػِّٛ یشثشداسیتلٛ

فّٛسػب٘غ،  یىشٚػىٛپیٔ شی٘ظ یشثشداسیتلٛ یٞب هیٔتلُ ؿٛ٘ذ ٚ ثب اػتفبدٜ اص تىٙ DNA بی ٞبٗ یٞذف ٔب٘ٙذ پشٚتئ

أىبٖ سا  ٗیثٝ پظٚٞـٍشاٖ ا ٞب یظٌیٚ ٗیسا فشاٞٓ وٙٙذد ا یدس ػغح ػِّٛ یىیِٛٛطیث یٙذٞبیفشل یبثیأىبٖ ٔـبٞذٜ ٚ سد

 وٙٙذد یثشسػ یسا ثٝ كٛس  ص٘ذٜ ٚ دس صٔبٖ ٚالؼ یىیٚ پبتِٛٛط یىیِٛٛطیث شا ییغوٝ ت دٞذ یٔ

د سٚ٘ذ یثٝ وبس ٔ یجیتشو یٞب ٞذفٕٙذ ٚ دسٔبٖ یٞب دس دسٔبٖ ٗیٕٞچٙ یػِّٛ یٞب ٘ب٘ٛػشً٘ ،یلیتـخ یثش وبسثشدٞب ػلاٜٚ

ػُٕ وٙٙذ وٝ داسٚٞب سا ثٝ كٛس  ٞذفٕٙذ ثٝ  ییداسٚ یٞب ثٝ ػٙٛاٖ حبُٔ تٛا٘ٙذ یٔ یثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، ٘ب٘ٛرسا  سٍ٘

سا  یٚ ٘ظبس  ثش اثشا  دسٔب٘ یبثیخٛد، أىبٖ سد یوٕه خٛاف ٘ٛس ٝحبَ ث ٗیٚ دس ػ وٙٙذ یٔٙتمُ ٔ یػشعب٘ یٞب ػَّٛ

 ییخب ش٘ذ،یٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌ یٔب٘ٙذ فٛتٛتشاپ یدسٔب٘ یٞب دس سٚؽ تٛا٘ٙذ یٔ ٗیٞب ٕٞچٙ ٘ب٘ٛػشً٘ ٗید الٚس٘ذ یفشاٞٓ ٔ

 یثب  یٞبُ ید ثب تٛخٝ ثٝ پتب٘ؼوٙٙذ یوٕه ٔ یػشعب٘ یٞب ػَّٛ تیٌشٔب، ثٝ تخش ذیوٝ ٘ب٘ٛرسا  ثب خزة ٘ٛس ٚ تِٛ

 ٗیا یػبص ٙٝیٚ ثٟ یعشاح ٙٝیدس صٔ یـتشیث مب یٞب، تحم ٚ ٔؤثش ثٛدٖ دسٔبٖ قیدس ثٟجٛد دلت تـخ یػِّٛ یٞب ٘ب٘ٛػشً٘

 دبْ اػتدا٘٘ب٘ٛرسا  دس حبَ 

 

ػٙٛاٖ داسٚ ثشای ٝ ػٙٛاٖ ػٛأُ دسٔب٘ی ٘یض ٔفیذ ٞؼتٙذد ٘ب٘ٛرساتی وٝ ث ػٙٛاٖ حبُٔ داسٚ، ثّىٝ خٛد ثٝ تٟٙب ثٝ٘ب٘ٛرسا  ٘ٝ 

ٞبی اوؼیظٖ  ؿٛ٘ذد ٘ؼجت ػغح ثضسي ثٝ حدٓ ٚ تٛا٘بیی لصادػبصی ٌٛ٘ٝ وٙٙذ ٘ب٘ٛداسٚ ٘بٔیذٜ ٔی ٞب ػُٕ ٔی دسٔبٖ ثیٕبسی

ٝ فشد ٘ب٘ٛداسٚٞب ٞؼتٙذ وٝ پتب٘ؼیُ لٟ٘ب سا ثٝ ػٙٛاٖ ػٛأُ دسٔب٘ی ٞبی ٔٙحلشث ٞبی ثیٕبس خبف ٚیظٌی فؼبَ دس ػَّٛ

فّضا  دٚح ؿذٜ ثب ػٙبكش خبوی  دٞٙذد رسا  ثب ا٘ذاصٜ ٘ب٘ٛ ثٝ ػٙٛاٖ ٘ب٘ٛداسٚٞب فّضا ، اوؼیذٞبی فّضی، پّیٕشٞب، افضایؾ ٔی

ِیٍب٘ذ ٔٛاد ٔغٙبعیؼی  -لِی، فّضا  تشویجی ثب پیٛ٘ذٞبی ٕٞبٍٞٙی فّض-ٞبی فّضی وٕیبة فّضا  ٔبیغ، چبسچٛة

٘ذدا ٞبی خذیذ ٚ ػشأیه ٘ب٘ٛرسا  ؿىُ خذیذتشیٗ ٘ب٘ٛداسٚٞبیی ٞؼتٙذ وٝ ثشای دسٔبٖ ػشعبٖ ػبختٝ ؿذٜ ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت  
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 ٙٝیدس صٔ ییٞب ثب ، چبِؾ تیٚ ػٕ ٗییپب تیحلاِ ُیٔؤثش دس دسٔبٖ ػشعبٖ، ثٝ دِ یدسٔب٘ یٕیؿ یداسٚ هی تبوؼُ، یپىّ

 یدسٔب٘ ییثٟجٛد وبسا یثشا ٗیسٚؽ ٘ٛ هیثٝ ػٙٛاٖ  ٗیثب٘ذ وشدٖ لٖ ثب ٘ب٘ٛرسا  لِجٛٔ ُ،یدِ ٗیداسد؛ ثٝ ٕٞ ییداسٚ ُیتحٛ

داسٚ، ثب اػتفبدٜ اص  ُیتحٛ یٞب ؼتٓیثٝ ػٙٛاٖ ػ ٗیاػتد ٘ب٘ٛرسا  لِجٛٔ تٝٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشف یٚ وبٞؾ ػٛاسم خب٘ج

حبَ  ٗیٞذف ٔٙتمُ وٙٙذ ٚ دس ػ یٞب ثٝ ثبفت یسا ثٝ كٛس  ٔؤثش تبوؼُ یپىّ تٛا٘ٙذ یٔ ٗ،یلِجٛٔ ٗیپشٚتئ یؼیخٛاف عج

ثب ،  یشیٛپزیث تیا٘ذاصٜ ٔٙبػت ٚ لبثّ ُی٘ب٘ٛرسا  ثٝ دِ ٗید اٙذیوٕه ٕ٘ب یؼتیص یٞب ظیداسٚ دس ٔح یثٝ وٙتشَ لصادػبص

 یاثشا  ضذػشعب٘ ،ییافضا ٞٓ یٞب ؼٓیٔتلُ ؿٛ٘ذ ٚ ثب اػتفبدٜ اص ٔىب٘ یػشعب٘ یٞب ثٝ ػَّٛ یثٝ عٛس ٔؤثش تٛا٘ٙذ یٔ

 تیٔٙدش ثٝ وبٞؾ ػٕ تٛا٘ذ یٔ ٗیثٝ ٘ب٘ٛرسا  لِجٛٔ تبوؼُ یثب٘ذ وشدٖ پىّ ٗ،یوٙٙذد ػلاٜٚ ثش ا تیسا تمٛ تبوؼُ یپىّ

ٚ وبٞؾ  یداسٚ دس ٌشدؽ خٖٛ ؿٛد، وٝ ثٝ ٘ٛثٝ خٛد ٔٙدش ثٝ ثٟجٛد پبػخ دسٔب٘ ػٕش ٕٝیصٔبٖ ٘ ؾیفضاٚ ا هیؼتٕیػ

 دٌشدد یٔ ییبیٕیؿ یٞب ٔشتجظ ثب دسٔبٖ یػٛاسم خب٘ج

 نانو دس تشخیص سشطان .6

ٚ اْ لس لی سا ثشای وٕه ثٝ تـخیق  ػی تی اػىٗ ٞبی تلٛیشثشداسی ٔب٘ٙذ اؿؼٝ ایىغ، أشٚصٜ، پضؿىبٖ اغّت لصٔبیؾ

وبفی ثضسي ؿٛد تب ثتٛاٖ  تٛا٘ٙذ ثیٕبسی سا پیذا وٙٙذ وٝ ثٝ ا٘ذاصٜ ٞب تٟٙب صٔب٘ی ٔی دٞٙذد أب ایٗ لصٔبیؾ ػشعبٖ ػفبسؽ ٔی

ٞبی ثذٖ ٌؼتشؽ یبفتٝ ثبؿذد  لٖ سا دیذد تب لٖ صٔبٖ، ػَّٛ ػشعب٘ی ٕٔىٗ اػت ثبسٞب اص خٛد وپی وشدٜ ٚ ثٝ ػبیش لؼٕت

تٛا٘ٙذ ٘ـبٖ دٞٙذ وٝ تٛٔٛس ػشعب٘ی اػت یب خیشد ٔؼٕٛ ً ثشای ایٙىٝ ٔغٕئٗ ؿٛیذ ٘یبص ثٝ  ٞب ٕٞچٙیٗ ٕ٘ی ایٗ اػىٗ

 ثیٛپؼی داسیذد

تٛا٘ذ تفبٚ   ٞب سا تـخیق دٞذد ٔی تٛا٘ذ تغییشا  دس تؼذاد ثؼیبس وٕی اص ػَّٛ ىِٙٛٛطی ثٝ دِیُ ا٘ذاصٜ وٛچىؾ ٔی٘ب٘ٛت

ٞب تبصٜ  تٛا٘ذ دس ٔشاحُ اِٚیٝ خٛد ثٝ ػشعبٖ ثشػذ، صٔب٘ی وٝ ػَّٛ ٞبی عجیؼی ٚ ػشعب٘ی سا ؿٙبػبیی وٙذد ٚ ٔی ثیٗ ػَّٛ

 تش اػتد لػبٖا٘ذ ٚ دسٔبٖ ػشعبٖ  ؿشٚع ثٝ تمؼیٓ وشدٜ

ٞب یب  تش ٘ـبٖ دٞذد پٛؿب٘ذٖ ٘ب٘ٛ رسا  ثب ل٘تی ثبدی ٞبی تلٛیشثشداسی ساحت تٛا٘ذ تٛٔٛسٞب سا دس لصٔبیؾ ٘ب٘ٛتىِٙٛٛطی ٔی

تٛا٘ٙذ ثب ٔٛادی  ٞبی ػشعب٘ی سا پیذا وشدٜ ٚ ثٝ لٟ٘ب ثچؼجٙذد رسا  ٕٞچٙیٗ ٔی وٙذ تب ػَّٛ ٔٛاد دیٍش ثٝ لٟ٘ب وٕه ٔی

وٙٙذد ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، ٘ب٘ٛرسا  ػبختٝ ؿذٜ اص اوؼیذ لٞٗ ثٝ  بْ یبفتٗ ػشعبٖ ػیٍٙبَ اسػبَ ٔیپٛؿب٘ذٜ ؿٛ٘ذ وٝ ٍٞٙ

ذدوٙ سٚؿٗ ٔیلسلی  ٞبی اْ وٙٙذ وٝ ػشعبٖ سا دس اػىٗ ؿٛ٘ذ ٚ ػیٍٙبَ لٛی سا اسػبَ ٔی ٞبی ػشعب٘ی ٔتلُ ٔی ػَّٛ  

ی، داسٚ سا ٞذایت ٚ لصاد وٙٙذ؛ ثٝ ٕٞیٗ دِیُ ٞبی خبسخی یب داخّ تٛا٘ٙذ اص عشیك ٔحشن ٘ب٘ٛرسا  ٔغٙبعیؼی ٞٛؿٕٙذ ٔی

وٙٙذد ٘ب٘ٛ رسا  لٞٗ ثٝ دِیُ خبكیت ٔغٙبعیؼی ٚ  ٞبی ؿیٕی دسٔب٘ی ولاػیه سا فشاٞٓ ٔی أىبٖ غّجٝ ثش ٔحذٚدیت

ٞبی ٔختّف پضؿىی ٔب٘ٙذ تلٛیشثشداسی سصٚ٘ب٘غ ٔغٙبعیؼی ٚ اِٚتشاػٛ٘ذ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس  صیؼت ػبصٌبسی دس صٔیٙٝ

ذد ػلاٜٚ ثش ایٗ ظشفیت ثب ی ل٘بٖ دس ثبسٌیشی ٚ ا٘تمبَ داسٚ ایٗ رسا  سا ثٝ ػٛأُ ٔٙبػجی ثشای اػتفبدٜ دس دسٔبٖ ٌیش٘ ٔی

ٞبی ثذخیٓ تجذیُ وشدٜ اػتد ثٝ ٕٞیٗ دِیُ ٞٛؿٕٙذػبصی ل٘بٖ أىبٖ ا٘تـبس ٞٛؿٕٙذ ٚ وٙتشَ ؿذٜ داسٚ ٚ  ػشعبٖ

وٙذد تحٛیُ ٞذفٕٙذ داسٚ سا فشاٞٓ ٔی  
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ثبِیٙی  صْ اػت ٘ب٘ٛرسا  ٔغٙبعیؼی ٞٛؿٕٙذ اص ػذ ٔـىلا  ؿیٕیبیی ٚ صیؼتی ٔب٘ٙذ اثش ػٕی، صیؼت ثشای اػتفبدٜ 

تٛصیغ پزیشی، ػٙتض داسٚئی ٚ دایٙبٔیه داسٚئی ػجٛس وٙٙذ ٚ أىبٖ تِٛیذ كٙؼتی ل٘بٖ دس ٔمیبع صیبد فشاٞٓ ٌشددد 

ٙٝ  صْ ثشای اػتفبدٜ دسٔب٘ی ٌؼتشدٜ اص ٘ب٘ٛ رسا  ای ثشای غّجٝ ثش ٔـىلا  ٔٛخٛد ٚ فشاٞٓ وشدٖ صٔی ٞبی ٌؼتشدٜ پظٚٞؾ

ٞبی ٔٛخٛد دس دسٔبٖ ػشعبٖ غّجٝ وٙٙذد تٛا٘ٙذ ثٝ ٔحذٚدیت ٔغٙبعیؼی ٞٛؿٕٙذ  صْ اػت أب ایٗ رسا  ٔی  

 نانو دس صنایع آسایشی و بهذاشتی .7

ت آسایشی تَ دلیل لاص خولَ کاستشدُای فؼلی ًاًْرسات، صٌایغ آسایشی است. استفادٍ اص ًاًْرسات دس هسصْا

یت آًِا است. ًاًْهْاد تَ کاس سفتَ دس لالخاصیت تقْیت شذٍ زاصل اص رسات دس سطر ًاًْ هاًٌذ شفافیت، سًگ ّ ز

ُایی دس هْسد ایوٌی  ُا، ًاًْتلْسُا ّ غیشٍ است. اخیشا ًگشاًی لْاصم آسایشی شاهل ًاًْرسات لیپیذ خاهذ، ًاًْکپسْل

ُایی دس استفادٍ اص آًِا شذٍ است ّ صٌایغ آسایشی ّ تِذاشتی سا  داسد کَ تاػث هسذّدیتًاًْ هْاد هغٌاطیسی ّخْد 

ُای تْلیذکٌٌذٍ لْاصم آسایشی اص  ششکت. ّاداس کشدٍ است کَ استفادٍ اص فٌاّسی ًاًْ سا دس هْاد آسایشی هسذّد کٌذ

خزب هْاد تَ پْست ّ هسافظت اص آى دس  کٌٌذ تا اص طشیق آى تَ ًتایح تِتشی دس ُای پیششفتَ ًاًْ استفادٍ هی ًسخَ

ستفادٍ اص ًاًْرسات دس هْاد آسایشی تاػث تِثْد ػولکشد ّ ذ. اای هضش ّ اثشات هاًذگاستش دست یاتٌُ تشاتش اشؼَ

تش،  ُای خذیذ خْد دس هقایسَ تا رسات تضسگ طْس خاص، رسات ًاًْ تَ دلیل ّیژگی شْد. تَ ت هیلاکیفیت هسصْ

ُای تْلیذکٌٌذٍ لْاصم آسایشی  اًذ کَ تسیاسی اص ششکت هختلف ًشاى دادٍ ُای . تشسسیْست داسًذتأثیشات تیشتشی تش پ

 .کٌٌذ ت خْد استفادٍ هیلااهشّصٍ اص ًاًْهْاد دس هسصْ

 :شًْذ. تشخی اص ایي هْاد ػثاستٌذ اص هْاد آسایشی کَ زاّی ًاًْهْاد ُستٌذ شاهل اًْاع هختلفی اص تشکیثات ًاًْ هی

تْاًٌذ هْاد فؼال سا تَ داخل پْست  اًذ ّ هی یَ لیپیذی ساختَ شذٍلاُا ساختاسُایی ُستٌذ کَ اص دّ  یپْصّمل ها: لیپوصوم

ُای هؤثش  تْاًٌذ تَ ػٌْاى زاهل ، هی(ساختاس لیپیذی)ایي ساختاسُا تَ دلیل شثاُت تَ غشای سلْلی تذى ذ.اًتقال دٌُ

تش پْست سا تِثْد تخشٌذ. ُوچٌیي، تَ دلیل تْاًایی آًِا  ی ػویقُا یَلاهْاد فؼال آسایشی ػول کٌٌذ ّ خزب هْاد تَ 

 .دٌُذ ت سا افضایش هیلادس آصادساصی تذسیدی هْاد، هاًذگاسی هسصْ

ُایی ُستٌذ کَ دس آًِا قطشات تسیاس سیض یک هایغ دس هایؼات دیگش پشاکٌذٍ  ُا سیستن ًاًْاهْلسیْىها:  نانوامولسیون

ت لاُا تاػث پایذاسی تیشتش ّ اثشتخشی تِتش هسصْ دس ًاًْاهْلسیْى الاپشاکٌذگی ت اًذ. اًذاصٍ رسات کْچک ّ شذٍ

ُا تَ دلیل اًذاصٍ کْچک رساتشاى، تْاًایی تیشتشی تشای زول هْاد فؼال داسًذ ّ هذت  ًاًْاهْلسیْى. شًْذ آسایشی هی

 .دٌُذ ت سا افضایش هیلاصهاى اثشتخشی هسصْ

اًذ کَ دس دهای تذى خاهذ ُستٌذ. ایي  یذ خاهذ اص رسات چشتی تشکیل شذًٍاًْرسات لیپ نانورسات لیپیذ جامذ:

تْاًٌذ تَ طْس هؤثش تاػث افضایش آتشساًی ػویق ّ تِثْد ظاُش پْست شًْذ. ایي هْاد تَ تسْیل هْاد  ًاًْرسات هی

ْاًٌذ اص تخشیة هْاد ت ُای پْست داسًذ. ایي ًاًْرسات هی لایَکٌٌذ ّ ًفْر تیشتشی تَ  فؼال آسایشی تَ پْست کوک هی

ًی لاشْد هْاد آسایشی دس هذت صهاى طْ ت آسایشی خلْگیشی کٌٌذ کَ تاػث هیلای هْخْد دس هسصْ هسصْس شذٍ

 .هْسد استفادٍ قشاس تگیشًذ
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اًذ. ایي رسات  ای ُستٌذ کَ داسای فاص هایغ کشیستالی هکؼثی ّ گسستََ ُا رسات ًاًْساختاس یافت کْتْصّم ها: کوبوزوم

ُای  ی دس زول هْلکْللایُای دّگاًَ پیْستَ است، تْاًایی تا لایَای کَ شاهل  ل داشتي ساختاسُای ّیژٍتَ دلی

سیْى لاتْاًٌذ دس فشهْ کن، هیّیسکْصیتَ ّ  لاُا تَ دلیل پایذاسی زشاستی تا آتذّست ّ آتگشیض داسًذ. کْتْصّم

شذٍ  ُایی هؤثش تشای اًتقال کٌتشل تَ ػٌْاى زاهلت آسایشی ّ تِذاشتی هْسد استفادٍ قشاس گیشًذ. ایي هْاد لاهسصْ

  ًیلاُا تَ دلیل ُضیٌَ تْلیذ پاییي ّ پایذاسی طْ کٌٌذ. ُوچٌیي، کْتْصّم ت آسایشی ػول هیلاهْاد فؼال دس هسصْ

 .ی داسّ ُستٌذ هذت، اًتخاتی خزاب تشای تْلیذکٌٌذگاى هْاد آسایشی ّ ُوچٌیي تِیَ

ٔتی ٘ب٘ٛٔٛاد ٚخٛد ٘ذاسدد ثؼیبسی اص لاػب  وبفی دس ٔٛسد ٔیضاٖ خغشا  ػلاٞٙٛص اع   اػبػی ایٗ اػت وٝلاىی اص ٔـىی

ؿٛ٘ذد ثشای حُ ایٗ ٔـىُ، ثشخی وـٛسٞب ٔب٘ٙذ  ٞبی دلیك ایٕٙی ٚاسد ثبصاس ٔی   حبٚی ٘ب٘ٛٔٛاد ثذٖٚ اسصیبثی ٔحلٛ

 .ا٘ذ   لسایـی اػٕبَ وشدٜ ٔحلٛتشی سا ثشای اسصیبثی ٔٛاد ؿیٕیبیی ٚ ٘ب٘ٛٔٛاد دس  اػتشاِیب لٛا٘یٗ ػختٍیشا٘ٝ

 نانو دس محیط صیست .8

تٛا٘ذ تأثیشا  ٔثجت ٚ ٔٙفی ثش ٔحیظ صیؼت داؿتٝ ثبؿذد اص یه عشف، ثبػث وبٞؾ ٔلشف ا٘شطی ٚ تِٛیذ  تىِٙٛٛطی ٘ب٘ٛ ٔی

دٞٙذ ٚ ٞب سا خٟؾ  وٙذد اص عشف دیٍش، رسا  ٘ب٘ٛ ٕٔىٗ اػت ثبوتشی ؿٛد ٚ ثٝ حفظ ٔحیظ صیؼت وٕه ٔی ٞب ٔی صثبِٝ

ثشای ٔحیظ صیؼت ٚ ػلأت ا٘ؼبٖ خغش٘بن ثبؿٙذد ثب افضایؾ لِٛدٌی ٘بؿی اص كٙؼت ٚ سؿذ خٕؼیت، فٙبٚسی ٘ب٘ٛ ثٝ ثٟجٛد 

یبفتٝ وٕه وشدٜ اػتد ثب ایٗ حبَ، ثشای سػیذٖ ثٝ تٛػؼٝ پبیذاس، ٘یبص ثٝ تحمیك  ویفیت ٔحیظ صیؼت دس وـٛسٞبی تٛػؼٝ

ٞب، ٘ب٘ٛ  تٛا٘ذ ثب اػتفبدٜ اص ٘ب٘ٛ ِِٛٝ ٔحیغی ٚخٛد داسدد ایٗ فٙبٚسی ٔی ىلا  صیؼتٞبی ػّٕی ثشای ٔمبثّٝ ثب ٔـ حُ ٚ ساٜ

ٞبی ٞٛا وٕه وٙذد ایٗ سٚؽ اثتذا دس وـٛسٞبی  ٞب ثٝ وبٞؾ یب حزف ل یٙذٜ ٞب ٚ ٘ب٘ٛ وبٔپٛصیت حؼٍشٞب، ٘ب٘ٛ وبتبِیؼت

 فتٝ اػتدكٙؼتی اػتفبدٜ ؿذ ٚ اوٖٙٛ ٔٛسد تٛخٝ وـٛسٞبی دس حبَ تٛػؼٝ ٘یض لشاس ٌش

تٛا٘ذ ثٝ عٛس لبثُ تٛخٟی وبسایی رخیشٜ ػبصی ٚ تِٛیذ ا٘شطی سا تحت تبثیش لشاس دادٜ ٚ  دس صٔیٙٝ ا٘شطی، ٘ب٘ٛتىِٙٛٛطی ٔی

یىی اص ٘یبصٞبی  ٞبی ٞٛا خٛاٞذ داؿتد ٔلشف ا٘شطی سا وبٞؾ دٞذد وبٞؾ ٔلشف ا٘شطی تبثیش ثٝ ػضایی دس وبٞؾ لِٛدٌی

َ لِٛدٌی ٔحیظ صیؼت، پبیؾ ٔؼتٕش لِٛدٌی اػتد ثب اػتفبدٜ اص ٘ب٘ٛحؼٍشٞب پیـشفت ٟٔٓ ٚ اػبػی دس استجبط ثب وٙتش

ی ص٘ذٌی كٙؼتی اػتد  ٘ـت ٌبصٞبی ّٟٔه یىی اص خغشا  سٚصٔشٜ ی وٙتشَ لِٛدٌی كٛس  ٌشفتٝ اػتد ٔؤثشی دس صٔیٙٝ

ؿٛ٘ذد ثب اػتفبدٜ  بصٞبی ٘ـتی ٔیٌٛ٘ٝ ٌ ٞبی ٔٛخٛد دس كٙؼت اغّت ثؼیبس دیش ٔٛفك ثٝ ؿٙبػبیی ایٗ ٔتبػفب٘ٝ ٞـذاس دٞٙذٜ

ٞبی ٌبصٞبی  تٛا٘ٙذ ِٔٛىَٛ ا٘ذ ٚ ٔی ٞبی ته  یٝ ثٝ ضخبٔت حذٚد یه ٘ب٘ٛٔتش ػبختٝ ؿذٜ اص ٘ب٘ٛحؼٍشٞب وٝ اص ٘ب٘ٛتیٛة

ٌٛ٘ٝ حؼٍشٞبی ٌبصی ثشای ؿٙبػبیی  ، ٍ٘شا٘ی دسخلٛف ٘ـت ٌبصٞبی ػٕی وبٞؾ یبفتٝ اػتد ایٗػٕی سا خزة ٕ٘بیٙذ

 ا٘ذد  اوؼیذ وشثٗ، ثب ٔٛفمیت لصٔبیؾ ؿذٜ ٚ دی اوؼیذ ٘یتشٚطٖ دی ٌبصٞبی لٔٛ٘یبن ٚ

ثبؿٙذد ٘ب٘ٛتىِٙٛٛطی ثب ٚسٚد خٛد ثٝ كٙبیؼی ٔب٘ٙذ خٛدسٚػبصی  ٞبی صیؼت ٔحیغی ٔی خٛدسٚٞب یىی اص ػٛأُ اكّی ل یٙذٜ

ٞب   ی اٌضٚص اتٛٔجیُی ٌبصٞبی خشٚخ اص عشیك وبٞؾ ٔلشف ػٛخت خٛدسٚ، ػبخت وبتبِیضٚسٞبی اٌضٚص خٛدسٚ ثشای تلفیٝ

 5/0تٛا٘ذ ثٝ وبٞؾ ٔلشف  ٞب ٔی ٞبی ٞٛا ٔٛثش ثبؿذد اػتفبدٜ ٚػیغ اص ٘ب٘ٛ وبٔپٛصیت تٛا٘ذ دس خٟت وبٞؾ ل یٙذٜ ٔی

 5ٞبی ٔشثٛط ثٝ دی اوؼیذ وشثٗ سا ػب ٘ٝ ثیـتش اص  ٔیّیبسد ِیتش ثٙضیٗ دس ػٕش یه ػبَ ٚػبیُ ٘مّیٝ ٔٙدش ؿٛد ٚ لِٛدٌی

ٞبی ٔحیغی ٚ تلفیٝ  ٞبی فشاٚاٖ فٙبٚسی ٘ب٘ٛ دس حزف ٚ وٙتشَ لِٛدٌی ثب تٛخٝ ثٝ تٛإ٘ٙذی ٞؾ دٞذدٔیّیبسد ویٌّٛشْ وب

 تٛاٖ لٖ سا ثٝ ػٙٛاٖ یه تىِٙٛٛطی ػجض دس ٘ظش ٌشفتد ٚ خٌّٛیشی اص ا٘تـبس لٟ٘ب ٔی
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وٝ خضء خٛاف ٟٔٓ لٟ٘ب اػت ٕ٘بیذ ا٘ذاصٜ ایٗ رسا   سغٓ ایٗ وٝ فٙبٚسی ٘ب٘ٛ، ٔحلٛ   ٔٛخٛد سا ٔؤثشتش ٚ وبسلٔذتش ٔی ػّی

صای ٔؼِٕٛی ٘یض  ٞبی ٌُ ٌیبٞبٖ ٚ ٔٛاد حؼبػیت تٛا٘ذ ػلأتی ٚ ٔحیظ صیؼت سا تٟذیذ ٕ٘بیذد ایٗ رسا  اص ٌشدٜ ٔی

تٛا٘ٙذ ثٝ ػیؼتٓ دفبػی ٚ ایٕٙی ثذٖ ٔٛخٛدا  ص٘ذٜ ٚ  تٛا٘ٙذ تِٛیذ حؼبػیت ٕ٘بیٙذد ایٗ رسا  ٔی تش ٞؼتٙذ ٚ ٔی وٛچه

ٞب لػیت ثشػب٘ٙذ وٝ دس ایٗ ثیٗ  ٞبی ٞٛایی سیٝ ضی اص ایٗ رسا  لبدس٘ذ پغ اص تٙفغ ثٝ ویؼٝا٘ؼبٖ حّٕٝ وٙٙذد ثؼ

وٙٙذ تب لٖ ٞب سا اص ثیٗ ثجش٘ذ ٚ ٔب٘غ اص ػجٛس ایٗ رسا  ٚ ٚسٚدؿبٖ ثٝ خٖٛ ؿٛ٘ذد ِٚیىٗ ٔبوشٚفبطٞب دس  ٔبوشٚفبطٞب ػؼی ٔی

تٛا٘ٙذ ثٝ لػب٘ی دس خٖٛ ٘فٛر ٕ٘بیٙذد  ایٗ رسا  ٔی ؿٛ٘ذ ٚ ٘ب٘ٛٔتش دچبس ٔـىُ ٔی 71تـخیق رسا  ثب لغش وٕتش اص 

ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ ٘ب٘ٛرسا  ٔب٘ٙذ وشثٗ ػیبٜ ٚ دی اوؼیذ تیتب٘یْٛ وٝ دس فشایٙذٞبی كٙؼتی وبسثشد صیبدی داس٘ذ ٚ ثٝ 

 د ٌشد٘ذ یٞبی پٛػتی ؿذٜ ٚ دس سیٝ ثبلی ٔب٘ذٜ ٚ ا٘جبؿتٝ ٔ وٙٙذ، ٔٛخت ایدبد اِتٟبة ٚ خشاحت لِٛدٌی ٞٛا ٘یض وٕه ٔی

 نانو دس صنایع غزایی .9

ٚیظٜ وـبٚسصی وبسثشدٞبی فشاٚا٘ی داسدد  ٞبی پیـشفتٝ ٚ ٘ٛیٗ اػت وٝ دس ثؼیبسی اص كٙبیغ ثٝ ٘ب٘ٛتىِٙٛٛطی، یىی اص فٙبٚسی

ؿیٕیبیی ٚ فشد ٔٛاد ػش ٚ وبس داسد وٝ ثٝ دِیُ ا٘ذاصٜ ٚ خٛاف فیضیىی،  ٞبی ٔٙحلشثٝ ایٗ فٙبٚسی دس ٔمیبع ٘ب٘ٛ ثب ٚیظٌی

تٛاٖ ثٝ تِٛیذ  وبسٌیشی ٘ب٘ٛتىِٙٛٛطی، ٔی ػبصی وـبٚسصی داس٘ذد ثب ثٝ ثیِٛٛطیىی لٟ٘ب، ػّٕىشد ٚ تبثیشا  صیبدی دس ثٟیٙٝ

 دٚسی دس وـبٚسصی دػت یبفت ٔحلٛ   ثبویفیت ثب تش، وبٞؾ ٔلشف ٔٙبثغ، ٚ ثٟجٛد ثٟشٜ

ؿٛ٘ذ ٚ  كٛس  وٙتشَ ؿذٜ لصاد ٔی تِٛیذ وٛدٞبی ٞٛؿٕٙذ وٝ ثٝتٛا٘ذ دس  ٘ب٘ٛتىِٙٛٛطی ٔی :نانوکودها و نانورسات دس خاک

٘ب٘ٛرساتی وٝ لبثّیت خزة ثب یی داس٘ذ، ٘مؾ ٟٕٔی ایفب وٙذد ٔىب٘یؼٓ اكّی ػّٕىشد ٘ب٘ٛوٛدٞب ثشاػبع سٞبیؾ وٙتشَ 

ٗ فشایٙذ، اص دٞذ ٔٛاد ٔغزی سا ثٝ ٔشٚس صٔبٖ ٚ ثش اػبع ٘یبص خٛد خزة وٙٙذد دس ای ؿذٜ اػت وٝ ثٝ ٌیبٞبٖ اخبصٜ ٔی

ٌیش٘ذ ٚ دس ؿشایظ خبف ٔحیغی  ؿٛد وٝ ٔٛاد ٔغزی داخُ لٟ٘ب لشاس ٔی وٙٙذٜ اػتفبدٜ ٔی ٞبی پّیٕشی وپؼِٛٝ ٘ب٘ٛػیؼتٓ

ؿٛد وٝ أىبٖ تجبدَ ثٟتش ٔٛاد ٔغزی ثب  ؿٛ٘ذد ثٝ دِیُ وٛچه ثٛدٖ ٘ب٘ٛرسا ، ػغح ٚاوٙؾ ثیـتشی فشاٞٓ ٔی لصاد ٔی

 ؿٛدد ٌیبٞبٖ فشاٞٓ ٔی

 

:ها شک نانو آفت   

ٞب یب  صا)لفب ، لبسذ كٛس  ٞذفٕٙذ ثٝ ػٛأُ ثیٕبسی ؿٛ٘ذ وٝ ثٝ ٌیشی اص ٘ب٘ٛرسا  حبُٔ عشاحی ٔی ٞب ثب ثٟشٜ وؾ ٘ب٘ٛ لفت 

ٞب اص عشیك فشایٙذ  وؾ وٙٙذد ایٗ لفت وٙٙذ ٚ اص ٚسٚد ٔٛاد ؿیٕیبیی غیشضشٚسی ثٝ ٔحیظ خٌّٛیشی ٔی ٞب( حّٕٝ ٔی ثبوتشی

ایٗ ٔؼٙب وٝ ٘ب٘ٛرسا  تٟٙب دس حضٛس ؿشایظ خبف ٔحیغی دس ٔحُ لِٛدٌی فؼبَ  ٙذد ثٝوٙ ػبصی ا٘تخبثی ػُٕ ٔی فؼبَ

وٙٙذد ٞبی ٌیبٞی ػُٕ ٔی ٞب ثٝ ػَّٛ وؾ ٞبی دلیك ثشای ا٘تمبَ لفت ػٙٛاٖ حبُٔ ٞبی وشثٙی ثٝ ؿٛ٘ذد ٘بِِ٘ٛٛٝ ٔی  
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ؼتٙذ وٝ ثشای ٘ظبس  ثش ؿشایظ ٘ب٘ٛػٙؼٛسٞب یىی اص وبسثشدٞبی پیـشفتٝ ٘ب٘ٛتىِٙٛٛطی دس وـبٚسصی ٞ: نانو سنسوسها

ؿٛ٘ذد ٔىب٘یؼٓ ػّٕىشد ٘ب٘ٛػٙؼٛسٞب  صا اػتفبدٜ ٔی ٔحیغی ٘ظیش خبن، سعٛثت، دٔب ٚ ٕٞچٙیٗ ؿٙبػبیی ػٛأُ ثیٕبسی

ٔجتٙی ثش اػتفبدٜ اص ٘ب٘ٛرسا  فّضی یب ٘ب٘ٛحؼٍشٞبی صیؼتی اػت وٝ لبثّیت ؿٙبػبیی تغییشا  ثؼیبس وٛچه دس ٔحیظ سا 

دٞٙذٜ حضٛس ػٛأُ  تٛا٘ٙذ تغییشا  خضئی دس پتب٘ؼیُ اِىتشٚؿیٕیبیی ٔحیظ سا ؿٙبػبیی وٙٙذ وٝ ٘ـبٖ یداس٘ذد ٘ب٘ٛرسا  ٔ

ٞبی پبییٗ  صا یب تغییشا  دس ؿشایظ خبن اػتد ٘ب٘ٛحؼٍشٞب لبدس ثٝ تـخیق ػٛأُ ثؼیبس وٛچه ٚ دس غّظت ثیٕبسی

 ٞؼتٙذد

ػبصی اػتد ایٗ  ٝ ٘ب٘ٛتىِٙٛٛطی دس وـبٚسصی، ٘ب٘ٛوپؼِٛٝیىی دیٍش اص وبسثشدٞبی پیـشفت: ساصی مواد مغزی نانوکپسوله

كٛس   دٞذ تب ٔٛاد ٔغزی ثٝ ؿٛد ٚ اخبصٜ ٔی ٔٙظٛس ا٘تمبَ ٞٛؿٕٙذ ٔٛاد ٔغزی یب داسٚٞبی ٌیبٞی اػتفبدٜ ٔی فشلیٙذ ثٝ

ٔٛاد ٔغزی  ؿٛ٘ذ ٚ پزیش دس خبن تدضیٝ ٔی تدضیٝ تذسیدی ٚ ثٟیٙٝ ثٝ ٌیبٞبٖ تحٛیُ دادٜ ؿٛ٘ذد ٘ب٘ٛرسا  پّیٕشی صیؼت

ٞبی ٘ب٘ٛرسا  وٝ ثٝ ٔشٚس صٔبٖ یب ثش اػبع تغییشا  ٔحیغی،  ؿٛ٘ذد اص عشیك اػتفبدٜ اص پٛؿؾ تذسیح لصاد ٔی ٞب ثٝ دسٖٚ لٖ

 وٙٙذد ٔٛاد فؼبَ سا لصاد ٔی

ویفیت  تٛا٘ذ ثٝ ثٟجٛد ایٕٙی، عَٛ ػٕش، ٚ ٞبی ٔٙحلش ثٝ فشدؽ ٔی ثٙذی ٔٛاد غزایی ثٝ دِیُ لبثّیت ٘ب٘ٛتىِٙٛٛطی دس ثؼتٝ

اػتفبدٜ اص ٘ب٘ٛرسا  ثب خبكیت ضذ  -0ثٙذی ٔٛاد غزایی:  ٔحلٛ   غزایی وٕه وٙذد چٙذ وبسثشد ٟٔٓ ٘ب٘ٛ دس ثؼتٝ

دٞذ ٚ فؼبد ٔٛاد  ٞب سا وبٞؾ ٔی ثٙذی، سؿذ ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ اوؼیذ تیتب٘یْٛ( دس ثؼتٝ ثبوتشیبیی)ٔب٘ٙذ ٘ب٘ٛرسا  ٘مشٜ ٚ دی

ٞبی ٞٛؿٕٙذ ثٝ تـخیق تغییشا  دس ؿشایظ ٔٛاد غزایی ٔب٘ٙذ  ثٙذی ب٘ٛػٙؼٛسٞب دس ثؼتٝ٘ -0ا٘ذاصدد  غزایی سا ثٝ تأخیش ٔی

ٞبی حشاستی ثٟتش اص  تش ٚ ثب لبثّیت ػٙٛاٖ ٔٛادی لٛی ٞب ثٝ ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت-3وٙٙذد  دٔب، سعٛثت، ٚ ػغح اوؼیظٖ وٕه ٔی

ا  فؼبَ، ٘یبص ثٝ ٔٛاد ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ؿیٕیبیی اص عشیك اػتفبدٜ اص ٘ب٘ٛرس-4ؿٛ٘ذد  ثٙذی ٔؼِٕٛی ؿٙبختٝ ٔی ٞبی ثؼتٝ فیّٓ

 یبثذد  وبٞؾ ٔی
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دس  یٚ ٘ٛلٚس ـشفتیدس پ یی٘مؾ ثؼضا ،یػّٕ یٞب ٙٝیصٔ ٗیتشٗ یلفش ٚ تحَٛ ٗیتش ـشفتٝیاص پ یىیػّٓ ٘ب٘ٛ ثٝ ػٙٛاٖ 

 یٞب یػّٓ ثب اػتفبدٜ اص فٙبٚس ٗید اوٙذ یٔ فبیا ییغزا غیٚ كٙب ؼتیص ظیٔح ،یداسٚػبص ،یٕیٔختّف، اص خّٕٝ ؿ یٞب حٛصٜ

ٔٙحلش  یٞب یظٌیوٝ ٔٙدش ثٝ ثٟجٛد ٚ تٛػؼٝ ٚ لٚسد ی٘ب٘ٛ سا فشاٞٓ ٔ بعیمٔٛاد دس ٔ یٚ ٟٔٙذػ یأىبٖ دػتىبس ـشفتٝ،یپ

 دٓیپشداص یٞب ٔ حٛصٜ ٗیاص ا هیػّٓ ٘ب٘ٛ دس ٞش  تیإٞ یثٝ ثشسػ ،یشیٌ دٝی٘ت ٗید دس اؿٛد یدس ٔٛاد ٔ یثٝ فشد

ثپشداص٘ذد  ٙٝیٚ ثٟ ذیٚ ػٙتض ٔٛاد ثب خٛاف خذ یوٝ ثٝ عشاح دٞذ یأىبٖ سا ٔ ٗیثٝ ٔحممبٖ ا ی٘ب٘ٛفٙبٚس ،یٕیؿ دس

 ؾیسا افضا ییبیٕیؿ یٞب ٚاوٙؾ ییوبسا یثٝ عٛس لبثُ تٛخٟ تٛا٘ٙذ یػّٓ، ٔ ٗیاص ٔحلٛ   ا یىیثٝ ػٙٛاٖ  ٞب، ؼتی٘ب٘ٛوبتبِ

 یپؼٕب٘ذٞب ذیٚ تِٛ یثّىٝ ٔلشف ا٘شط ؿٛد، یٔٙدش ٔ ٞب ٙٝیٚ وبٞؾ ٞض یكٙؼت یٙذٞبیأش ٘ٝ تٟٙب ثٝ ثٟجٛد فشل ٗیدٞٙذد ا

ٚ  ییبیٕیؿ یٙذٞبیفشل یػبص ٙٝیاثضاس لذستٕٙذ دس ثٟ هیثٝ ػٙٛاٖ  ی٘ب٘ٛفٙبٚس ت،یتشت ٗید ثذدٞذ یوبٞؾ ٔ ضیسا ٘ ییبیٕیؿ

 دؿٛد یؿٙبختٝ ٔ ذیتٛػؼٝ ٔٛاد خذ
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 یٞب وشدٜ اػتد ثب تٛػؼٝ ٘ب٘ٛرسا  ثٝ ػٙٛاٖ حبُٔ دبدیا یداسٚسػب٘ یٞب دس سٚؽ یا٘ملاث ی٘ب٘ٛفٙبٚس ،یحٛصٜ داسٚػبص دس

 یسٚؽ ٘ٝ تٟٙب اثشثخـ ٗیخبف فشاٞٓ ؿذٜ اػتد ا یٞب ٞب ٚ ثبفت أىبٖ سػب٘ذٖ داسٚٞب ثٝ كٛس  ٞذفٕٙذ ثٝ ػَّٛ ،ییداسٚ

دسهاى سشطاى، ًاًْرسات  َ ػٌْاى هثال، دستد سػب٘ذ یثٝ حذالُ ٔ ضیسا ٘ ی٘جثّىٝ ػٛاسم خب دٞذ، یٔ ؾیداسٚٞب سا افضا

ً تَ سلْل تْاًٌذ داسُّای شیوی هی ُای سالن آسیة تشساًٌذ. ایي  ُای سشطاًی هٌتقل کٌٌذ، تذّى آًکَ تَ تافت دسهاًی سا هستقیوا

 .تْاًٌذ تَ تِثْد کیفیت صًذگی تیواساى ّ افضایش ًشش تِثْدی کوک کٌٌذ کاستشدُای ًْیي هی

ثٝ وبس ٌشفتٝ  ؼتیص ظیٚ حفبظت اص ٔح یوبٞؾ لِٛدٌ یاثضاس وبسلٔذ ثشا هیثٝ ػٙٛاٖ  ی٘ب٘ٛفٙبٚس ؼت،یص ظیٔح ٙٝیصٔ دس

 ٝیٔختّف سا خزة ٚ تدض یٞب ٙذٜیٚ ل  ش٘ذیلة ٚ ٞٛا ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌ ٝیثٝ عٛس ٔؤثش دس تلف تٛا٘ٙذ ید ٘ب٘ٛٔٛاد ٔؿٛد یٔ

داسدد  ی٘مؾ ٟٕٔ یّیفؼ یٞب ثٝ ػٛخت یبٞؾ ٚاثؼتٍٚ و شیذپزیتدذ یٞب یدس تٛػؼٝ ا٘شط ی٘ب٘ٛفٙبٚس ٗ،یوٙٙذد ػلاٜٚ ثش ا

 وٕه وٙذد یٕیالّ شا ییٚ ٔمبثّٝ ثب تغ یا ٌّخب٘ٝ یثٝ وبٞؾ ا٘تـبس ٌبصٞب تٛا٘ذ یٔ یفٙبٚس ٗیا

ثٝ ػٙٛاٖ  تٛا٘ٙذ ید ٘ب٘ٛرسا  ٔوٙذ یوٕه ٔ ییٔٛاد غزا یٚ ٔب٘ذٌبس یٕٙیا ت،یفیثٝ ثٟجٛد و ی٘ب٘ٛفٙبٚس ،ییغزا غیكٙب دس

دس تٛػؼٝ  ی٘ب٘ٛفٙبٚس ٗ،یٔحلٛ   سا ثٟجٛد ثخـٙذد ٕٞچٙ یٚ حؼ یاٝ یثٝ وبس سٚ٘ذ ٚ خٛاف تغز ییغزا یٞب یافضٚد٘

ثٝ  تٛا٘ٙذ یٔ ٞب یتىِٙٛٛط ٗیٞؼتٙذ، ٘مؾ داسدد ا ییٔٛاد غزا تیفیو شا ییتغ قیٞٛؿٕٙذ وٝ لبدس ثٝ تـخ یٞب یثٙذ ثؼتٝ

 وٕه وٙٙذد ییغزا تیثٝ ثٟجٛد أٙ تیٚ دس ٟ٘بٔحلٛ   ٔٙدش ؿٛ٘ذ  ذیػٕش ٔف ؾیٚ افضا ییغزا ؼب یوبٞؾ ضب

 ی٘ٛلٚسا٘ٝ ثشا یٞب حُ ٔختّف، ثٝ تٛػؼٝ ساٜ یٞب دا٘ؾ تیثب تشو ،یا حٛصٜ چٙذسؿتٝ هیػّٓ ٘ب٘ٛ ثٝ ػٙٛاٖ  ت،یٟ٘ب دس

 ییوبسا ؾیٞب، افضا ا٘ؼبٖ یص٘ذٌ تیفیػّٓ دس ثٟجٛد و ٗیٌؼتشدٜ ا ُید پتب٘ؼپشداصد یخٟبٖ أشٚص ٔ ذٜیچیپ یٞب چبِؾ

 یحبَ، ثشا ٗیوشدٜ اػتد ثب ا ُیػّْٛ دس لشٖ حبضش تجذ ٗیتش اص ٟٔٓ یىیلٖ سا ثٝ  ؼت،یص ظیٚ حفبظت اص ٔح یكٙؼت

ؿٛد تب تٛػؼٝ  یا ظٜیتٛخٝ ٚ یٔشتجظ ثب ٘ب٘ٛفٙبٚس یٚ اخلال یٕٙی صْ اػت ثٝ ٔؼبئُ ا ُ،یپتب٘ؼ ٗیوبُٔ اص ا یثشداس ثٟشٜ

 ٌشددد ٗیتضٕ یفٙبٚس ٗیٚ ٔؼئٛ ٘ٝ ا ذاسیپب
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