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 چکیده: 

هسيطيت پطّعيٌِ آى، ؾلاهت ٍ ويفيت ظًسگي وِ ثسليل  پَؾيسگي زًساى ّوچٌبى يه هؿئلِ هْن ثْساقت جْبًي اؾت

ضٍي ؾغح زًساى ايجبز هي قَز. ثطافطاز، تحت تبثيط لطاض هي زّس. پَؾيسگي زًساى ػوستبً تَؾظ تكىيل يه ثيَفيلن ذبل 

ؾفيس  ايي اؾيس ٍ فطآيٌس زهيٌطاليعاؾيَى ضٍي ؾغح هيٌبي زًساى ثِ ػٌَاى يه ضبيؼِ لىِ ين ثَجَز آهسُ ثب تَلثيَفيل

ثِ قوبض هي آيٌس. ايي زؾتِ اظ اضگبًيؿوْب قبهل: پبتَغى ّبي انلي هؿئَل پَؾيسگي زًساى  وِ  بز هي ًوبيسايج

اؾتطپتَوَوَؼ هَتبًؽ، هيىطٍوَوَؼ لَتئَؼ، اؾتبفيلَوَوَؼ آضئَؼ، وبًسيسا آلجيىٌؽ ٍ ثؿيبضي اضگبًيؿوْبي زيگط 

قي اظ ػَاهل هرتلفي اظ جولِ ػفًَت ثبوتطيبيي، وبًبل ّبي قىؿت زضهبى اًسٍزًتيه هي تَاًس ًبهي ثبقٌس. اظ عطف زيگط، 

ثبقس ٍ  هؼيَة ٍ وبًبل ّبي زضهبى ًكسُ )وبًبل ّبي اظ زؾت ضفتِ(  هَمضيكِ اي وِ ثِ زضؾتي تويع ٍ پط ًكسُ اًس، هْط ٍ 

ضگبًيؿن همبٍهي ثِ حضَض اضگبًيؿوْبيي هبًٌس اًتطٍوَوَؼ فيىبليؽ زضثرف وبًبل ضيكِ تبثيط گصاض ثبقس ٍ اظ آًجبييىِ ا

هَاز هجتٌي ثط فٌبٍضي ًبًَ ثطاي ثْجَز ايي الساهبت آًتي ثيَيىْبؾت ثٌبثطايي ثبػث ػفًَت عَلاًي هست قَز.ثٌبثطايي 

زضهبًي ٍ پيكگيطاًِ زض زضهبى ثيوبضي ّبي زّبى ًبقي اظ پَؾيسگي زًساى ٍ ػفًَت ّبي هطتجظ ثب پطيَزًتيت زض ًظط 

تحميك حبضط ثِ ثحث ثيَفيلن ثبوتطيبيي ٍ اضتجبط آى ثب پَؾيسگي زًساى ٍ ًمف ًبًَشضات  ثطّويي اؾبؼگطفتِ هي قًَس. 

 زض ايي حيغِ پطزاذتِ اؾت.

 ثيَفيلن، پَؾيسگي زًساى، ًبًَشضات کلوبت کلیدی:
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 بیوفیلن و پوسیدگی دندان. 1

زّبى ثط ؾغح هيٌبي زًساى ثسًجبل اتهبل اٍليِ ٍ پطٍؾِ ايي ًِ چٌساى پيچيسُ اؾت وِ تَؾظ هيىطٍاضگبًيؿوْبي  ثيَفيلن،

 هؿئَل انلي ػبهل هَتبًؽ پؽ اظ آى فؼبليتْبي هيىطٍثي نَضت هي پصيطز. اظ ثيي اضگبًيؿوْبي هرتلف، اؾتطپتَوَن

 احتجبؾي، هٌبعك ايجبز ثب ثبثت اضتَزًؿي ّبي زؾتگبُ ٍ ّب اظ آًجبييىِ ثطاوت [.1] اؾت زًساى پَؾيسگي پيكطفت ٍ قطٍع

 ّبي زؾتگبُ ثب زضهبى تحت وِ ثيوبضاًي اظ زضنس 70 تب 50 وِ اؾت قسُ ، ازػب[2 ] وٌٌس هي تؿْيل ضا ثبوتطيبيي تجوغ

 زض ثبوتطيبيي تجوغ ٍ [3] قًَس هي زًساى هيٌبي قسى هؼسًي زچبض ّب ثطاوت اعطاف زض گيطًس، هي لطاض ثبثت اضتَزًؿي

 وِ هرتلفي ّبي اؾتطاتػي ثط ّويي اؾبؼ .اؾت قسُ هكبّسُ[ 4] هيٌب-چؿت اتهبل هحل زض هتطي هيلي 10 ّبي قىبف

زض . اؾت قسُ پيكٌْبز زضهبى عَل زض ؾفيس لىِ تكىيل ٍ قسى هؼسًي وبّف ثطاي ّؿتٌس، ٍاثؿتِ ثيوبض ضػبيت ثِ ػوستبً

 اظ اؾتفبزُ[. 5 ] اؾت هيىطٍثي ضس ػَاهل يب/ٍ فلَضايس اظ اؾتفبزُ ثيَفيلوي پلاوْبي هىبًيىي حصف انلي، ايي هيبى ضوي

 هتبثَليؿن( ّب چؿت زض قسُ تطويت اي، حطفِ اؾتفبزُ زًساى، ذويط زّبًكَيِ، هثبل: ػٌَاى هرتلف، ثِ اقىبل ثِ فلَضايس

 [.6 ] زّس هي افعايف ضا ػبج ٍ هيٌب همبٍهت ٍ وٌس هي هْبض ضا قًَس هي پَؾيسگي ثبػث وِ ّبيي ثبوتطي

 هؼسًي وبّف ٍ زّبى ثيَفيلن وٌتطل ثطاي هَاز ايي ًبًَشضات، اظ ثطذي چؿجٌسگي ضس يب ظيؿتي ضس ّبي لبثليت زليل ثِ

 ّبي زؾتگبُ ٍ ّب چؿت ثِ ًبًَشضات افعٍزى ٌّگبم. اًس قسُ لطاض زازُ اضتَزًؿي ّبي چؿت زض ّب ثطاوت اعطاف زض قسى

 ًيتطٍغى فَتَوبتبليع پَقف ثب تيتبًيَماظ ًبًَشضات اوؿيس  ًبظن لايِ يه ثب اضتَزًؿي ثطاوت پَقف هؼوَلي، اضتَزًؿي

 ًبًَشضات اوؿيس تيتبًيَم ًكسُ، انلاح ؾغَح ثب همبيؿِ زض[. 7 ] اؾت قسُ قٌبذتِ ذَثي ثِ( TiO2) تيتبًيَم اوؿيس زي

 اًساظُ زض پَزض اوؿيس تيتبًيَم. وٌٌس همبٍهت ؾغحي ثيَفيلن تكىيل ثطاثط زض[ 8 ] زٍؾتي آة افعايف عطيك اظ زاضًس توبيل

 گصاضز، هي تأثيط آى فيعيىَقيويبيي ٍ هيىطٍثي ضس ذَال ثط هؿتميوبً وِ ثبلا، ؾغح اًطغي اظ ًبقي لَي تجوغ زليل ثِ ًبًَ

 [.9 ] قَز هي پطاوٌسُ ؾرتي ثِ

 اؾتفبزُ ًيتطٍغى پَقف ثب اظ ًبًَشضات اوؿيس تيتبًيَم ًبظن لايِ يه ثب قسُ زازُ پَقف ّبي ثطاوت اظ[ 9 ] ّوىبضاى ٍ وبئَ

 هطئي ًَض عطيك اظ ضا زّبى عجيؼي ظاي ثيوبضي ّبي ثبوتطي ثطاثط زض ثبوتطيبيي چؿجٌسگي ٍ هيىطٍثي ضس ذَال ٍ وطزًس

 ًكبى هطئي ًَض ًبحيِ زض ضا وبتبليعٍضي فؼبليت تب ؾبظز هي لبزض ضا اوؿيس تيتبًيَم انلاح، ٍ ًيتطٍغى پَقف. وطزًس گعاضـ

 ٍ.( HO2) پطٍوؿيل ّبي ضازيىبل ،.(O2) اوؿيس ؾَپط ّبي يَى ،OH آظاز ّبي ضازيىبل تكىيل ثِ هٌجط قسى فؼبل. زّس

 ّبي هَلىَل ثب اوؿيساؾيَى، ّبي ٍاوٌف ؾطي يه عطيك اظ قيويبيي، هَاز ايي. قَز هي( H2O2) ّيسضٍغى پطاوؿيس

 ثيَلَغيىي ّبي ؾلَل ؾبذتبضّبي ثِ زٌّس ٍ هي ٍاوٌف ًَولئيه اؾيسّبي ٍ ّب آًعين ّب، پطٍتئيي ليپيسّب، هبًٌس ثيَلَغيىي

 هَتبًؽ اؾتطپتَوَن ثطاثط زض ذَة چؿجٌسگي ضس ذَال. وٌٌس هي اػوبل ًيع هيىطٍثي ضس فؼبليت اهب ضؾبًٌس، هي آؾيت

 هَتبًؽ، اؾتطپتَوَن ثطاثط زض قسُ زازُ پَقف ثطاوت هيىطٍثي ضس فؼبليت ؾطػت[. 9 ] قس هكبّسُ هغبلؼِ ايي زض

گعاضـ  ٪99 ٍ ٪69 ،٪91 ،٪95 تطتيت ثِ آلجيىٌؽ وبًسيسا ٍ ٍيؿىَظٍؼ آوتيٌَهبيؿؽ اؾيسٍفيلَؼ، لاوتَثبؾيلَؼ

 ايي ثب. زاضًس اّويت اضتَزًؿي زضهبى عَل زض غًػيَيت ٍ زًساى هيٌبي قسى هؼسًي اظ پيكگيطي زض ّب يبفتِ ايي[. 9] گطزيس

 اثطات ّوچٌيي ٍ جسيس قسُ انلاح ثطاوت ؾغَح ايوٌي ٍ هست عَلاًي ثبليٌي ػولىطز هَضز زض هْن اعلاػبت اظ ثطذي حبل،

 .ًساضز ٍجَز ّب زًساى ثِ ثبًس لسضت ثط آى

 فلَضٍّيسضٍوؿي فلَضٍآپبتيت، ًبًَشضات ثب ضظيي ثب قسُ انلاح قيكِ يًََهط ّبي ؾيوبى يب قيكِ يًََهط ّبي ؾيوبى تطويت

 لسضت ثطاوت، ثبًس ثطاي اؾتفبزُ ٌّگبم وِ( GICs) قيكِ يًََهط ّبي ؾيوبى ثب همبيؿِ آپبتيت زض ّيسضٍوؿي يب آپبتيت

 ثبًس لسضت( RMGICs) ضظيي ثب قسُ انلاح قيكِ يًََهط ّبي ؾيوبى ،[10] زٌّس هي اضائِ ّب زًساى ثب ووتطي ًؿجتبً ثبًس

 شضات تطويت ًيع اثط[ 12] ّوىبضاى ٍ ليي[. 11] وٌٌس هي حفظ ًيع ضا فلَضايس آظازؾبظي تَاًبيي وِ حبلي زض زاضًس تطي لَي
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 آظازؾبظي. وطزًس ثطضؾي RMGIC يه زض ضا ًبًَ اًساظُ زض( NFHA) آپبتيت فلَضٍّيسضٍوؿي يب( NFA) فلَضٍآپبتيت

 ثبًس لسضت زض تَجِ لبثل وبّف ليوت ثِ اهط ايي حبل، ايي ثب. يبفت ثْجَز NFHA يب NFA تطويت ثب RMGIC فلَضايس

تحميمبت ًكبى زاز وِ  [.13 ] هبًس ثبلي اضتَزًؿي ّبي ثطاوت ثطاي قسُ تَنيِ هحسٍزُ پبييي هطظّبي زض وِ ثَز ثطقي

 تَجْي لبثل عَض ثِ زاقتٌس، NFHA يب NFA وِ ّبيي گطٍُ زض تطتيت ثِ ًيع ضٍظ 70 ٍ 35 اظ پؽ فلَضايس آظازؾبظي

 ثطاي قسُ اضبفِ NFA ٍ NFHA ثْيٌِ غلظت وٌتطل، گطٍُ ثب همبيؿِ زض وِ وطزًس ثيبى ًَيؿٌسگبى[. 12] ثَز ثيكتط

 ّوچٌيي، زض .وطز ثطاثط ؾِ ضٍظ 70 اظ پؽ ضا فلَضايس آظازؾبظي تمطيجبً وِ ثَز ٍظًي زضنس 25 فلَضايس آظازؾبظي حساوثط

 اضتَزًؿي ثبًسيٌگ ؾيوبى ثِ( HA-ًبًَ) آپبتيت ّيسضٍوؿي ًبًَ افعٍزى زضٍى تٌي اثط[ 14] حوبز ٍ آًبى زيگطي، هغبلؼِ

 اضظيبثي ثلَ هتيلي ضًگ ًفَش ضٍـ تَؾظ ضٍظ 60 اظ پؽ وِ ضا اضتَزًؿي ثبًسّبي ظيط ضيعًكت هغبلؼِ، ايي. وطزًس ثطضؾي ضا

 قسُ انلاح GIC ثب وِ ثبًسّبيي ثب همبيؿِ زض ثَزًس، قسُ ؾيوبى هؼوَلي GIC ثب وِ اضتَزًؿي ثبًسّبي. وطز ثطضؾي قس،

 [.14 ] زازًس ًكبى ضا ضيعًكت اهتيبظات ثبلاتطيي ثَزًس، قسُ ؾيوبى HA-ًبًَ ثب

 ارتودنسی های چسب در نانوذرات نقره و اکسید تیتانیوم . ترکیب2
 ثِ ًؿجت ظا پَؾيسگي ّبي اؾتطپتَوَن ثطاي ثبلاتطي ًگْساضي ظطفيت اضتَزًؿي ّبي زض تحميمي ًكبى زازُ قس وِ چؿت

 اؾت هوىي  ٍ يىٌَاذت ثيكتط  تَاًبيي تَظيغ ٍ وَچىتط  شضات ثب قسُ پط ًبًَ ّبي چؿت[.  15]زاض هي ثبقٌس ثطاوت هَاز

 24) هست هغبلؼبت ثطٍى تٌي وَتبُ[. 16] اًساظز هي ذغط ثِ ضا ثبوتطيبيي چؿجٌسگي وِ ثبقٌس زاقتِ ووتطي ؾغح ظثطي

 همبيؿِ لبثل ثطقي ثبًس لسضت قس، هي اؾتفبزُ اضتَزًؿي ّبي ثطاوت ثبًس ثطاي قسُ پط ًبًَ ّبي چؿت اظ وِ ، ظهبًي(ؾبػت

تطويجبت  اظ اؾتفبزُ هؼوَلي، ثب اضتَزًؿي ّبي چؿت ثب همبيؿِ زض وطزًس. گعاضـ ضا[ ،17] لجَل لبثل ّوچٌبى ٍ ووتط يب

 قس، اضبفِ هرلَط ايي ثِ ًمطُ ًبًَشضات وِ ظهبًي هَضَع ايي حبل، ايي ثب ،[16 ] زازُ وبّف ضا چؿت ؾغح ظثطي  ًبًَ

 زض زًساى هيٌبي قسى هؼسًي اظ پيكگيطي ثط شضات پطقسُ تَؾظ ًبًَ ّبي چؿت هست عَلاًي اثط ٍجَز، ايي ثب. ًجَز نبزق

 .اؾت ًگطفتِ لطاض ثطضؾي هَضز ٌَّظ اضتَزًؿي، ثبًسّبي ظيط ٍ ّب ثطاوت اعطاف زض ٍيػُ ثِ اضتَزًؿي، زضهبى عَل

 ٍ ّب ٍيطٍؼ ثطذي پطٍتَظٍآ، ّب، لبضچ هٌفي، /هثجت گطم ّبي ثبوتطي ثطاثط زض ذَز هيىطٍثي ضس فؼبليت زليل ثِ ًمطُ

. اؾت قسُ ثرَثي قٌبذتِ [19 ] ظا پَؾيسگي هَتبًؿْب اؾتطپتَوَن ّوچٌيي ٍ[ 18 ] ثيَتيه آًتي ثِ همبٍم ّبي ؾَيِ

 ثطاثط زض ثبوتطيبيي ضا ضس ّبي ٍيػگي ًمطُ، يَى ثب قسُ وبقتِ ّبي پطوٌٌسُ حبٍي ضظيٌي ّبي ثطّويي اؾبؾب وبهپَظيت

 يه ثِ ضا ًبًَ شضات ًمطُ هرتلف ّبي غلظت افعٍزى اثط[ 16] ّوىبضاى ٍ آى[. 20] زازًس ًكبى زّبى ّبي اؾتطپتَوَن

 ثِ ًبًَ شضات ًمطُ افعٍزى هغبلؼِ، ايي اؾبؼ ثط. وطزًس ثطضؾي ؾيليؿي ّبي پطوٌٌسُ ًبًَ حبٍي آظهبيكي وبهپَظيت چؿت

 ثِ ثسٍى هؼوَلي، ّبي چؿت ثب همبيؿِ زض اضتَزًؿي چؿت ثِ ظا پَؾيسگي ّبي اؾتطپتَوَن چؿجٌسگي تَجْي لبثل عَض

 وِ زازًس ًكبى[ 21] ّوىبضاى ًيع ٍ پَؾتي هكبثِ، عَض ثِ. زاز وبّف( ثطقي ثبًس لسضت) فيعيىي ذَال اًساذتي ذغط

 اًساذتي ذغط ثِ ثسٍى ضا آى ثبوتطيبيي ضس اثطات اضتَزًؿي، چؿت يه ًبًَ شضُ اوؿيس تيتبًيَم زض( w/w %1تطويت )

 تَجْي لبثل عَض ضا ثِ ثبوتطيبيي ضس فؼبليت حبٍي ًبًَ شضُ اوؿيس تيتبًيَم ّبي چؿت. زّس هي افعايف فيعيىي ذَال

 ضقس زض تَجْي لبثل تفبٍت ّيچ ًيع ثبوتطيبيي ولٌي قوبضـ. هبًس ثبثت اٍل ضٍظ 30 ثطاي وِ[ 21 ] زازًس ًكبى ثبلاتطي

 قسُ اضبفِ ثب ًبًَ شضُ اوؿيس تيتبًيَم اضتَزًؿي ّبي چؿت اظ وِ ظهبًي آظهبيف، قطٍع اظ پؽ ضٍظ 30 ٍ ثلافبنلِ ثبوتطي

 [.21] ًساز ًكبى قس، اؾتفبزُ

 آکریلیک ارتودنسی هواد به نقره یا . افزودن نانوذرات اکسید تیتانیونن و اکسید سیلیکون3
 ؾبذت ثطاي گؿتطزُ عَض ثِ قًَس، هي ؾبذتِ( PMMA) هتبوطيلات هتيل پلي اظ ػوستبً وِ آوطيليه ّبي ضظيي

 ثب همبيؿِ زض. قًَس هي اؾتفبزُ ػولىطزي ّبي زؾتگبُ ٍ ّب ًگْساضًسُ ّب، وٌٌسُ هٌجؿظ هبًٌس هتحطن اضتَزًؿي ّبي زؾتگبُ

 وِ[ 22] چؿجس هي آوطيليه ضظيي ّبي زؾتگبُ ثِ تطي ٍؾيغ چؿجٌسگي ؾغح ثب هيىطٍثي پلان عجيؼي، ّبي زًساى

 وِ ضا ؾجت قسُ زّبى هربط التْبة ًيع وبًسيسا اظ ًبقي اؾتَهبتيت. قَز ظا پَؾيسگي زّبًي فلَض تَؾؼِ ثِ هٌجط تَاًس هي
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 يب هتحطن ّبي پطٍتعّب، زؾتگبُ ظيط زض اٍلبت گبّي وِ[ 23ٍ 24 ] قَز هي هكرم وبم هربط زض ٍيػُ ثِ اضيتوي ثب

 .زّس هي ضخ ّب ًگْساضًسُ

هرتلجف هكبّسُ قسُ اؾت  ّبي جوؼيت اظ افطاز زض  زضنس 75 تب 25 زض وِ اؾت علت فطنت پبتَغى وآًسيسا آلجيىٌؽ يه

 ؾغَح ّوچٌيي ٍ وبًسيسا حول ٍضؼيت ٍ آوطيليه هتحطن زؾتگبُ يه ٍجَز اضتجبط ثيي ثٌبثطايي عي تحميمي [.25 ]

pH زؾتگبُ ثب زضهبى اظ لجل بًيؿنايي اضگ حبهلاى قيَع هغبلؼِ ايي، ظيطا زض[. ، 26 ] اؾت قسُ پيكٌْبز ثعاق پبييي 

 ثبفت اظ وِ اضتَزًؿي ّبي زؾتگبُ تطتيت، ّويي يبفت. ثِ افعايف ٪79 ثِ زضهبى اظ ثؼس ٍ هب9ُ ٍ پؽ اظ   ٪39 هتحطن

 تمَيت وبًسيسا ضا ثغَض لبثل تَجْي تىثيط گيطًس، هي هٌكأ زًساى اظ وِ ّبيي زؾتگبُ ثب همبيؿِ زض گيطًس، هي هٌكأ زًساى

 زض هحبفظت زليل ثِ قبيس وٌٌس، هي اؾتفبزُ هتحطن ّبي زؾتگبُ اظ وِ افطازي زض وبًسيسا تىثيط افعايف[. 27 ] وطزًس

 هتحطن ّبي زؾتگبُ ظيط زض وبًسيسا تىثيط وٌتطل[.  25] ثبقس زفبػي ؾيؿتن ٍ ثعاق هىبًيىي ٍ عجيؼي حصف ثطاثط

 جبيگعيي ّبي زضهبى ثطّويي اؾبؾب يبفتي. وٌس جلَگيطي اضتَزًؿي اؾتَهبتيت ايجبز اظ ثبلمَُ عَض ثِ تَاًس هي آوطيليه

 ذَال هغبلؼبت. اؾت ًيع ضطٍضي ،[24] زّس هي ًكبى تحول هؼوَلي لبضچي ضس زاضٍّبي ثطاثط زض وِ وبًسيسا حصف ثطاي

 ثِ هحسٍز ٍ اؾت اٍليِ هطاحل زض هتحطن ّبي زؾتگبُ زض آًْب اظ اؾتفبزُ ٍ حبٍي ًبًَ شضات آوطيليه هَاز هيىطٍثي ضس

 زض تَجْي لبثل وبّف ًمطُ ًبًَشضات ثب PMMA ّبي عي هغبلؼِ ايي ًكبى زازُ قس وِ ًوًَِ. ثطٍى تٌي اؾت  ّبي هسل

 گصاقتٌس ًوي تأثيط ؾلَل تىثيط /هتبثَليؿن ثط وِ هؼٌب ايي ثِ زاقتٌس ؾبظگبضي ظيؿت ضفتبض ٍ زازُ ًكبى وبًسيسا چؿجٌسگي

 [. 28 ] ٍاضز ّب ؾلَل ثِ غًَتَوؿيه آؾيت يب

 يب ثبوتطيبيي ضس فؼبليت آًْب اظ ثطذي قًَس، ثغَضيىِ قٌبذتِ ثبيس وِ زاضًس ّبيي ًيع هحسٍزيت لجلي قسُ شوط هغبلؼبت

( ؾبػت 72-24) وَتبّي هست ثطاي ضا ؾبظگبضي ظيؿت يب[ ، 29 ] ًىطزًس اضظيبثي ضا ًبًَشضات حبٍي آوطيليه هَاز ايوٌي

 اؾت قسُ گعاضـ هثبل، ػٌَاى ثِ. ثگصاضز تأثيط ايوٌي پبؾد ٍ ؾلَلي ؾويت ثط تَاًس هي ًيع ًبًَشضات اًساظًُوَزًس .  اضظيبثي

 ايي وِ [30 ] زاضًس ثيكتطي ؾلَلي ؾويت ًبًَهتط 25اظ   ثعضگتط شضات ثِ ًؿجت ًبًَهتط 3وَچىتط اظ  ًمطُ ًبًَشضات وِ

 .گيطز لطاض زليك تَجِ هَضز ثبيس ًبًَشضات حبٍي هبزُ ّط ؾلَلي ؾويت اضظيبثي ٌّگبم ػبهل

 گیری: . نتیجه4
. ًبًَشضات ثب اؾتفبزُ اظ يَى ّبي فلعي ثطاي جبهؼِ ثكطي عطاحي ًوَزُ اؾتفٌبٍضي ًبًَ فطنت ّبي جسيسي ضا اهطٍظُ، 

تَؾظ اًتربة يَى ّبي فلعي تؼييي هي  آًْبذَال هكرهِ  قسُ ٍهرتلف اظ جولِ ًمطُ، علا، ضٍي، هؽ ٍ غيطُ ؾٌتع 

تَاًبيي ًبًَشضات ًمطُ زض جلَگيطي هَفميت آهيع اظ ضقس هيىطٍة ّب اظ جولِ ثبوتطي ّب، لبضچ اهطٍظُ ثب تَجِ ثِ ايٌىِ قَز. 

اظُ ٍ اًس ًمطُ ثِ آظاز قسى يَى ّبي آًْب ضافؼبليت ضس هيىطٍثي  لطاض گطفتِ اؾت،ّب ٍ ٍيطٍؼ ّب هَضز تَجِ زاًكوٌساى 

ؾٌتع ًبًَشضات گطچِ وِ هي تَاًس ثب ؾبذتبض ٍ ػولىطز ؾلَل ّبي هيىطٍثي تساذل زاقتِ ثبقس.  اًسوَچه آًْب ًؿجت زازُ 

ضٍـ ّبي ثيَلَغيىي ثب اؾتفبزُ اظ هٌبثغ  ،ًمطُ هي تَاًس اظ عطيك ضٍـ ّبي فيعيىي، قيويبيي ٍ ثيَلَغيىي اًجبم قَز

ؾبظگبض ثب هحيظ  ٍ همطٍى ثِ نطفِ ضا آًْب ثَزُ وِ هعايبيي زاضاي ـ ّبي قيويبيي گيبّي يب هيىطٍاضگبًيؿن ّب ًؿجت ثِ ضٍ

ؾوَهي  زًساًي تَليس قسُ تَؾظ ثيَفيلن هيىطٍثي پلان. ثٌبثطايي اظ آًجبييىِ وبض ثب آًْب آؾبى اؾتهؼطفي ًوَزُ ٍ ظيؿت 

، هغبلؼِ ًبًَشضات ثِ ػٌَاى تَضم هي قَز يب حتي وِ لثِ ضا تحطيه هي وٌس ٍ هٌجط ثِ التْبة، ذًَطيعي ٍ ًوَزُتَليس 

ثركي اظ تطويجبتي وِ لبزض ثِ وٌتطل جوؼيت هيىطٍثي ذهَنب زض ثيَفيلوْبؾت ووه قبيبًي ثِ ػلن ٍؾلاهت افطاز هي 

 ًوبيس. 
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