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 خلاصه

 

تكواض هیزض ؾطاؾط رْاى  یتْساقت ػوَهزض حَظُ  یرس یهكىل ّاهیَتیتیهماٍم تِ آًت یّایتاوتط

تِ  ًؿثت ّایتاوتط تیحؿاؾ يییتؼ یّؿتٌس وِ تطا ّاییضٍـ یىیَتیتیآًت تیحؿاؾّای آظهایف. آیٌس

ّای هَرَز، ّسف پػٍّف حاضط، اؾتفازُ اظ تط تَزى ضٍـتِ زلیل ظهاى قًَس.یّا اؾتفازُ ههیَتیتیآًت

 ؾیلیىَى ّای اتتسا ًوًَِ زض ایي پػٍّفتطای واّف ظهاى اًزام آظهایف اؾت.  ًَضی یه ًاًَحؿگط

 ّایًوًَِ ضٍی تط غلاتیي ًكاًیلایِ اظ پؽ. قس ؾغح انلاح غلاتیي ًیًكالایِ تطای ٍ ؾاذتِ هترلرل

 ضٍی تط هیىطٍى چٌسیي ضراهت تِ ضا غلاتیي اظ ایلایِ حضَض الىتطًٍی، هیىطٍؾىَج تهاٍیط هترلرل،

 ػٌانط ٍرَز تاییس عطیك اظ حفطات، زضٍى تِ ضا غلاتیي ًفَش ًیع  EDAXؾٌزیعیف. ًوَز تاییس ؾغح

-زٍلایِ یه تكىیل تاظتاتی تساذل فَضیِ تثسیل ؾٌزیعیف. ًوَز حاتت ّاآى زض ًیتطٍغى ٍ اوؿیػى وطتي،

تا تطضؾی پطتَ تاظتاب قسُ ٍ . ًوَز تاییس فَضیِ تثسیل عیف زض للِ ؾِ زازى ًكاى عطیك اظ ضا ًاظن ای

ّای هرتلف غلاتیي زض حضَض غلظت-ؾٌزی تثسیل فَضیِ تساذل تاظتاتی اظ ّیثطیس ؾیلیىَى هترلرلعیف

  ΔEOT/EOT0زض احط اؾیسی قسى هحیظ همساض  زضٍى حفطات لایِ هترلرل تاوتطی، تِ ػلت تَضم لایِ غل

ضقس  هحیظ ٍ ّوچٌیي pHًتایذ ًكاى زاز وِ ؾاذتاض حانل، لسضت تكریم تغییطات افعایف یافت. 

104ّای غلظتتاوتطی ضا زض هحسٍزُ 
 2غلظت لیتط زاضاؾت. ّوچٌیي تا افعٍزى ولٌی تط هیلی 106تا   25×

-وِ ًكاى تیكتطی زاقتواّف  EOTتِ تاوتطی همساض  ؾفىؿین تیَتیهآًتیلیتط اظ هیىطٍگطم تط هیلی

  تاقس.تیَتیه هیضقس تاوتطی تَؾظ آًتی تیكتط زٌّسُ احط هْاضی
 

 اتیتثسیل فَضیِ تساذل تاظتؾٌزی تیَتیىی، غلاتیي،، ؾیلیىَى هترلرل، عیفحؿاؾیت آًتیکلوات کلیذی: 
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  مقدمه. 1 

ّدا زض  قًَس، تْسیسی رْاًی تطای ؾلاهت ػوَهی ّؿتٌس. اهطٍظُ، ضقدس تداوتطی  ّا ایزاز هیّایی وِ تَؾظ تاوتطیتیواضی

اًدس.  ٍ هیط زض رَاهغ تكطی قٌاذتِ قسُ آب ٍ هَاز غصایی ٍ ؾپؽ اًتمال تِ اًؿاى، تِ ػٌَاى یىی اظ هْوتطیي ػَاهل هطي

ّدا تَاًدایی هدا ضا زض    یَتیهتیهماٍم تِ آًت یّایتاوتطّا لاتل زضهاى ّؿتٌس اها تیَتیهّای تاوتطیایی تا آًتیاگط چِ ػفًَت

اظ ایدي   .[1] ضًٍدس تكواض هدی  زض ؾطاؾط رْاى یتْساقت ػوَه یهكىل رس ٍ یه ّا هرتل وطزُزضهاى تؿیاضی اظ تیواضی

ًَ  ّدای  یوداضی هثتلا تِ ت یواضاىتما ت تَاًس یه تیَتیهآًتی ٍ غلظت ًَعتِ هَلغ  یمتكرضٍ،  زازُ ٍ ًمدف   یفضا افدعا  یػفد

 ـ  تیَتیىی هیّای هطؾَم تؼییي حؿاؾیت آًتیاظ ضٍـ س.زض رلَگیطی اظ هطي ٍ هیط ایفا وٌتؿیاض هؤحطی ضا  -تدَاى تدِ ضٍ

Eّای آظهَى ضٍـ ٍ 2ؾاظی، ضلیك1زیؿههاًٌس اًتكاض ّایی 
لاتدل اػتوداز ّؿدتٌس، اهدا     ّدا،  اگط چِ ایي ضٍـ اقاضُ وطز. 3

 یاظ رولدِ ػدَاهل   یچیدسُ پ ّدای  ؾداظی  ٍ آهدازُ  ّدا  یوكت تاوتطتَزى  تط ظهاى ّا، یتاوتط همازیط ظیازتِ  ًیاظ ،ون یتحؿاؾ

ّای تیَتیىی تطای زضهاى تیواضی. تٌاتطایي، تؼییي ؾطیغ حؿاؾیت آًتی[4-2] ؾاظًسهیضا هحسٍز  ّایهتىٌ یيّؿتٌس وِ ا

اًدس ودِ تدا پیًَدسّای     ّای پلیوطی آتسٍؾت تكدىیل قدسُ  ّا اظ ظًزیطُّیسضٍغل زض قطایظ اضغطاضی ضطٍضی اؾت.ػفًَی 

 .[5] زّس تا آب ضا ردصب ودطزُ ٍ زض ذدَز ًگْدساضی وٌٌدس     ّا اراظُ هیاًس. ایي ؾاذتاض تِ آىهتهل قسُ ػطضی تِ یىسیگط

هحدیظ، تغییطاتدی زض ؾداذتاض ٍ     pHپلیوطّای َّقوٌسی ّؿتٌس وِ زض پاؾد تدِ تغییدطات   ، pHحؿاؼ تِ  ّایّیسضٍغل

 تَاًٌدس  ّای راًثی، هدی ایي گطٌٍُس. ّؿت یًَیعاؾیَىلاتل  یراًث ّایگطٍُوٌٌس. ایي تغییطات تِ زلیل حزن ذَز ایزاز هی

 یدا  یسیاؾد  قدطایظ  وِ زض  تاقٌس( یویيا یا یٌَ)هاًٌس آه یفتاظ ضؼ یا( یلیهوطتَوؿ یسّای)هاًٌس هكتمات اؾ یفضؼ یساؾ

ًفدَش   ّا،یطُظًز یيتاضّا، هٌكاء زافؼِ ت یي. اقَزیه ایزاز ّاآى یضٍ یهٌف یاهخثت  یزپطٍتًَِ قسُ ٍ تاضّا یاپطٍتًَِ  اظیت

ٍ  یؼدی عث یوطّایاظ پل ی. تاوٌَى اًَاع هرتلف[9-6] ّؿتٌس pHحؿاؼ تِ  ّاییسضٍغلتَضم ّزض ًْایت آب ٍ  ّایهَلىَل

هدَضز   یاضتؿد  یودت تدَزى  ل ٍ اضظاى لاتل زؾدتطؼ  غلاتیي تِ زلیل، ّااى آىهی اظ وِ اًسقسُ یهؼطف pHحؿاؼ تِ  ههٌَػی

قدَز. غلاتدیي   غلاتیي یه پلیوط عثیؼی آتسٍؾت اؾت وِ اظ ّیسضٍلیع عثیؼی ولاغى اؾدترطاد هدی  تَرِ لطاض گطفتِ اؾت. 

ٍ  آضغًدیي  ّدای یٌِآهیساؾ ٍرَز اظ یآى ًاق یًَیوات یتذانتاقس وِ هی یهخثت ٍ هٌف یتا تاضّا ًَع آهیٌَاؾیس 18قاهل 

ِ   ّدا هدَضز ت  ّای تكریم تاوتطی وِ اهطٍظُ زض پدػٍّف اظ ضٍـ .[11, 10] تاقسیه لیعیي ِ   َردِ لدطاض گطفتد تدط   اًدس، تَرد

ّدا زض عدَل ضقدس ٍ    گلَوع هٌثغ انلی اًطغی تطای تؿیاضی اظ تاوتطیتاقس. ّا هی زض حیي ضقس تاوتطی یههحهَلات هتاتَل

قدسُ  ( هید ٍ لاوت هیتطیؾد  ه،یطٍٍیپ یسّایّواًٌس )اؾ یآل یسّایاؾ یگلَوع هٌزط تِ آظازؾاظ ؿنیهتاتَلتاقس. تىخیط هی

ضقدس  ؾدٌزف   یتدطا  pHّدای حؿداؼ تدِ    تَضم ّیدسضٍغل  یيتٌاتطا .قَزیه قسى هحیظ ضقس تاوتطیاییوِ تاػج اؾیسی 

ّدای اذیدط   زض ؾدال  .[12, 11] رولِ هَاضزی اؾت وِ هَضز تَردِ تطذدی اظ پػٍّكدگطاى لدطاض گطفتدِ اؾدت      اظ  یاییتاوتط

تِ زلیل ذَال فیعیىَقیویایی هٌحهط تِ فطزقاى هاًٌس ًؿثت ؾغح تِ حزن تالا، حؿاؾیت ًَضی، ّدسایت   4ًاًَؾاذتاضّا

اظ رولدِ   ای یسٍاضوٌٌدسُ اه ّدای  یػگدی ٍ 5هترلردل ، ؾدیلیىَى  هدَاز ایي  یاىزض هاًس. ّویت پیسا وطزُالىتطیىی ٍ حطاضتی ا

ْ  لاتدل  یؾداظگاض  یؿدت ٍ ظ یطیپصیةترط یؿتظ یٌِ ون،ظهاى ٍ ّع نطف ،ؾازُ یؾاظ زاضػاهل ٍ ؾاذت یّا ضٍـ ضا  یتدَر

ِ  تثدسیل  ؾدٌزی عیدف  ی،ًَض ّایضٍـ زض هیاى اًَاع هرتلف .[15-13] زّس یًكاى ه  ضٍـ یده ، 6تاظتداتی  تدساذل  فَضید

                                                 
1 Disk diffusion 
2 Dilution 
3 E Test 
4 Nanostructures  
5 Porous Silicon 
6 Reflectometric Interference Fourier Transform Spectroscopy (RIFTS)  
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 یدف . عوٌدس  یهد  یتطضؾد  ،( ًداظن  یِ)چٌس لا یِلا یهاظ  ضاٍ  فطٍؾطخ  یهطئ یِتاظتاب اهَاد ًَض زض ًاح وِ اؾت ؾٌزی یفع

ِ ( لایّدا  )ضراهت ضراهت ٍ قىؿت( یة)ضطا یةتِ ضط حؿاؼتاظتاب حانل،  ِ )چٌدس لا  ید ِ . [16]اؾدت   ( ًداظن ای ید  تد

( قدًَس  ی)ه قَز ی(، ظاّط هّایی )للِ  للِ یِ،فَض یلتثس یزض هٌحٌ قَز، هحاؾثِ تاظتاب عیف فَضیِ تثسیل ٍلتیوِ  یا گًَِ

 یدف تؼط یطهمساض، تَؾظ ضاتغِ ظ یي. ازّس ی( ضا ًكاى هّا یِ)لا یِلا 7(EOTهؤحط ) یّا(، همساض ضراهت ًَضهىاى آى )آىوِ 

 :قَز یه

(1                                                               )                                                                           EOT= 2nL 

ِ  هثاًی ًظطی ایي ضٍـ زض هَضز یده تده   .تاقسیه ِی، ضراهت لاLقىؿت ٍ  ةی، ضطnوِ زض ضاتغِ فَق  ای  لاید

تطضؾی، اظ ًَع ؾیلیىَى هترلرل  حال اگط لایِ هَضزلثلا هَضز تطضؾی لطاض گطفتِ اؾت.  [16]ای ًاظن  لایِ ٍ زٍ [17] ًاظن

تاقس، تا ٍضٍز هَلىَل آًالیت تِ زضٍى حفطُ، تغییط زض ضطیة قىؿت لایِ هترلرل، تاػج تغییط عیدف تاظتداب ٍ زض ًتیزدِ    

اؾدتفازُ   pHحؿاؼ تدِ  زض ایي پػٍّف، اظ ّیسضٍغل غلاتیي تِ ػٌَاى یه ّیسضٍغل  تغییط ضراهت ًَضی هؤحط ذَاّس قس.

تؼییي حؿاؾیت  تطای تؿتطی ای حانل تِ ػٌَاى هترلرل لطاض گطفت. ؾپؽ اظ زٍلایِ ىَىیلیؾآى تط ضٍی ای اظ  قس ٍ لایِ

ِ  ًؿدثت  غلاتیي ووتط تؿیاض یگطاًطٍ یلزل تِ ی اؾتفازُ قس.تساذل تاظتات ِیفَض لیتثس یؾٌز فیعتیَتیىی تِ ضٍـ آًتی  تد

 ٍهترلردل قدسُ    یلیىَىٍاضز حفطات ؾد  یتِ ضاحت یسضٍغلّ ایياظ  تركی لثلی، ّایزض پػٍّف ضفتِ واض تِ ّایّیسضٍغل

وِ تا ضقدس تداوتطی ٍ اؾدیسی قدسى      [18] ًیؿت هترلرل لایِ حفطات زضٍى زض ّیسضٍغل تَلیس تطپیچیسُ ضٍـ تِ ًیاظی

تیَتیه لطاض گطفت تِ ػلدت احدط هْداضی ودِ تدط ضقدس       افعایف یافتِ ٍ ظهاًی وِ تاوتطی زض هؼطو آًتی EOTهحیظ همساض 

هَلات هتاتَلیىی تَلیس قسُ تَؾظ تاوتطی واّف یافتِ ٍ هحیظ ووتط اؾیسی قسُ ودِ  تاوتطی زاقت زض ًتیزِ هیعاى هح

 قس. EOTتاػج واّف تَضم غلاتیي ٍ همساض 

 مواد و روش تحقیق .2

 سیلیکَى هتخلخل اصلاح سطحساخت ٍ  -2-1

pزض ایي هغالؼِ اظ ٍیفط ؾیلیىَى ًَع 
هیىطٍهتط ٍ هماٍهت ٍیػُ  525 ± 25)آلائیسُ تا تَض( تا ضراهت  +

هتط وِ اظ قطوت لتچ ؾٌگاپَض ذطیساضی قس هَضز اؾتفازُ لطاض گطفت. ٍیفط ؾیلیىًَی اّن ؾاًتی 009/0-001/0

ّای هحیغی ٍ حصف لایِ هتطهطتغ تطـ زازُ قس. آلَزگیهیلی 8 × 8تَؾظ زؾتگاُ تطـ لیعضی تِ لغؼاتی تا اتؼاز 

. تطای ؾاذت ؾیلیىَى هترلرل تِ ضٍـ [19] اًٌس پػٍّف پیكیي اًزام قسهعاحن اظ ؾغح ٍیفط ؾیلیىًَی ّو

%، هطن آلواى( تِ 97% ، هطن آلواى( ٍ اتاًَل )48قیویایی، اظ هحلَل الىتطٍلیت اؾیس ّیسضٍفلَضیه )الىتطٍ

ٍ  هٌظَض افعایف پایساضیتِ .[20] تَزُ اؾت پیكیي( اؾتفازُ قس. ؾایط رعئیات ضٍـ هغاتك پػٍّف 3:1ًؿثت )

آهیٌَپطٍپیل -3ّای آهیي تا اظ افعٍزى گطٍُتطای  ٍ قیویاییگطهایی، انلاح ؾغح ؾیلیىَى هترلرل، اوؿیساؾیَى 

  .[19]قس اؾتفازُ %، هطن آلواى( تِ ؾغح هغاتك پػٍّف پیكیي98) 8(APTESى )تطی اتَوؿی ؾیلا

 

 ًطاًی سیلیکَى هتخلخل تا شلاتیي ٍ لایِ  ساخت ّیذرٍشل شلاتیي -2-2

هحلَل اتتسا )ؾیگوا آلسضیچ( اؾتفازُ قس.  Aزض فطآیٌس تْیِ ّیسضٍغل غلاتیي، اظ پَزض غلاتیي ذَوی ًَع 

هغٌاعیؿی تط تا هگٌت گطاز زضرِ ؾاًتی 40تِ هست یه ؾاػت زض زهای تْیِ گطزیس ٍ % غلاتیي زض آب زیًَیعُ 5

% 5/2هحلَل ؾپؽ . حانل قَزعَض واهل حل قسُ ٍ هحلَل قفافی ظزُ قس تا غلاتیي تِاؾتیطض ّن ضٍی

                                                 
7 Effective Optical Thickness  
8 3- Aminopropyl Triethoxysilane  
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 تاقس تا  افعٍزُتِ هحلَل غلاتیي  آضاهیتِ  زٌّسُ ػاهل اتهال%، هطن آلواى( تِ ػٌَاى 25) 9(GAگلَتاضآلسّیس )

ٍ لثل اظ آى وِ غل تِ عَض واهل تؿتِ ؾاظی فطآیٌس غللثل اظ تىویل  گصقت ظهاى،  ّیسضٍغل غلاتیي تكىیل قَز.

ؾاػت  24تِ هست  ًوًَِ ،ؾپؽ زازُ قس.ضٍی ؾغح ؾیلیىَى هترلرل لطاض  اظ هحلَل غلاتیي ووی قَز، همساضی

 .واهلا ذكه گطزز ٍ ؾغح آى قسُ تا حلال تثریط ًگْساضی قسزض زهای اتاق 

 

 لاتیي-هتخلخلیاتی ّیثریذ سیلیکَى هطخصِ -2-3

 10(SEMتا اؾتفازُ اظ هیىطٍؾىَج الىتطًٍی ضٍتكی ) غلاتیي-تطضؾی ؾاذتاض ّیثطیس ؾیلیىَى هترلرل

اًزام قس. رْت تهَیطتطزاضی اظ همغغ ػطضی ؾیلیىَى  11(EDAXؾٌزی پطاـ اًطغی پطتَ ایىؽ )ٍ عیف

 EDXغاپي( اؾتفازُ قس ٍ  13آلواى ٍ ّیتاچی 12)قطوت ظایؽ SEMًكاًی غلاتیي اظ   هترلرل لثل ٍ تؼس اظ لایِ

  اؾتفازُ قس.)قطوت ّیتاچی غاپي( تطای تطضؾی ًفَش غل تِ زضٍى حفطات اظ  

 

 تاکتری هحلَلتْیِ  -2-4

ّای ػلوی ٍ نٌؼتی ایطاى ذطیساضی قس. اظ ؾاظهاى پػٍّف O55: k 59 (E.coli)ولی تاوتطی اقطیكیا

ّا زض زهای ای وكت اًزام قس. زض هطحلِ آذط پلیتهطحلِ 4تاوتطی تِ نَضت ووی اظ ولٌی تا تطزاقت همساض اتتسا 

-ؾَؾپاًؿیَى تاوتطیایی تا ضلیكؾاػت زضٍى اًىَتاتَض لطاض زازُ قس ٍ ؾپؽ  24گطاز تِ هست زضرِ ؾاًتی 37

 هه فاضلٌس5/0ّای تاوتطیایی زض هحیظ وكت هَلط ّیٌتَى تطاث تْیِ قس وِ تایس تا وسٍضت اؾتاًساضز ؾاظی ؾلَل

( cfu/ml108×5/1 ّای ؾطیالی تاوتطی تْیِ قس.هه فاضلٌس ضلت 5/0ؾپؽ اظ لَلِ . هغاتمت زاقتِ تاقس 

 

 تیَتیکیآزهایص حساسیت آًتی -2-5

ؾَپاًؿیَى تاوتطی اتتسا تیَتیىی، تِ هٌظَض ًكاى زازى واضتطز ًاًَحؿگط تطای آظهایف حؿاؾیت آًتی

ًوًَِ تاوتطی تا . زض هطحلِ ضٍی ؾغح ًوًَِ لطاض گطفتتیَتیه تِ ػٌَاى وٌتطل اقطیكیاولی تسٍى حضَض آًتی

زض هحیظ هَلط ّیٌتَى تطاث وكت  لیتط(هیىطٍگطم تط هیلی 2، 1، 5/0ؾفىؿین ) تیَتیهّای هرتلف آًتیغلظت

ّای تاظتاتی زض ّط زلیمِ حثت ٍ تغییطات گطاز ًگْساضی قس. عیفزضرِ ؾاًتی 37زازُ قسًس. زهای آظهایف زض 

EOT افعاض تا اؾتفازُ اظ ًطمIGOR تطضؾی قس. 

 

 سٌجی تثذیل فَریِ تذاخل تازتاتی طیف -2-6

 USB400 یًَض ؾٌذفیعغلاتیي، اظ زؾتگاُ -تطای تطضؾی عیف تاظتاتی ّیثطیس ؾیلیىَى هترلرل

ًاًَهتط ٍ تا زلت یه ًاًَهتط هغاتك پػٍّف  1100تا  350اؾتفازُ قس. پطتَ تاظتاتی زض تاظُ  (ىایآهط هیاپت اٍقي)

 لیتثس ِیفَض یهٌحٌ تِ( ىایآهط ىؽیَهتطیٍ) IGOR افعاضًطم اظ اؾتفازُ تا یتاظتات تساذل فیعپیكیي حثت قس. 

 .قس

 

 نتایج و بحث. 3

                                                 
9 Glutaraldehyde  
10 Scanning Electron Microscope 
11 Energy-dispersive X-ray Spectroscopy  
12 Zeiss 
13 Hitachi 
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شلاتیي-یاتی ّیثریذ سیلیکَى هتخلخلهطخصِ -3-1  

 

الف همغغ  -1 قىل هَضز هغالؼِ لطاض گطفت. SEM ٍ EDAX تا غلاتیي-یاتی ّیثطیس ؾیلیىَى هترلرلهكرهِ

قَز، حفطات تِ نَضت ػوَز تط  زّس. ّواًغَض وِ زیسُ هی ًكاًی غلاتیي ًكاى هی ػطضی ؾیلیىَى هترلرل ضا لثل اظ لایِ

ب تركی اظ همغغ ػطضی ؾیلیىَى هترلرل ضا تؼس اظ -1 اًس. قىل اًس ٍ تِ نَضت یىٌَاذت پیكطفتِ ؾغح، قىل گطفتِ

 هكاّسُ EDAXتَؾظ  هٌافص زض زاذلػٌانط وطتي، ًیتطٍغى ٍ اوؿیػى اظ ٍرَز  یقَاّسزّس.  ًكاًی غلاتیي ًكاى هی لایِ

تطزاضی اظ همغغ ػطضی ؾیلیىَى هترلرل ٍرَز ػٌانط وطتي، ًیتطٍغى ٍ . ًمكِزّس یػٌانط ضا ًكاى ه وِ تَظیغ قس

-زٌّسُ ًفَش همساضی اظ غلاتیي تِ زضٍى حفطات ؾیلیىَى هترلرل هیػى تِ زاذل هٌافص ؾیلیىَى هترلرل وِ ًكاىاوؿی

 ز، ُ، ٍ( ًكاى زازُ قسُ اؾت. -1 تاقس تِ تطتیة زض )قىل
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پرتَ ایکس از هقطع ترداری پراش اًرشی ( تصاٍیر هیکرٍسکَج الکترًٍی رٍتطی گسیل هیذاًی ٍ ًقط1ِضکل 

عرضی سیلیکَى هتخلخل. الف( هقطع عرضی سیلیکَى هتخلخل، ب( هقطع عرضی سیلیکَى هتخلخل تا لایِ 

ترداری از سیلیکَى هتخلخل، د( تَزیع کرتي در سیلیکَى هتخلخل، ُ( تَزیع ًطاًی شلاتیي، ج( تصَیر ًقطِ

 هتخلخل.ًیترٍشى در سیلیکَى هتخلخل، ٍ( تَزیع اکسیصى در سیلیکَى 

ًطاًی شلاتیي  سٌجی تثذیل فَریِ تذاخل تازتاتی قثل ٍ تعذ از لایِ طیف -3-2  

الف

) 
 ب(
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ًكاًی تا غلاتیي ضا ٍ لایِ APTESّای تاظتاب قسُ اظ ًوًَِ ؾیلیىَى هترلرل انلاح قسُ تا الف عیف-2قىل 

ّای هكاّسُ تاقس. هىاى للِالف هی-2ّای قىل ّای تثسیل فَضیِ اظ عیفزٌّسُ هٌحٌیب ًكاى-2زّس. قىل ًكاى هی

تؼس اظ  تَز وِ 11700هطتَط تِ لایِ انلاح قسُ حسٍز  EOTهمساض  زّس.ّا ضا ًكاى هیهطتَط تِ لایِ EOTقسُ وویت 

هطتَط تِ ؾیلیىَى  1 وِ للِ قواضُ زّسضا ًكاى هی EOTهمساض  3ای اظ غلاتیي، هٌحٌی تثسیل فَضیِ اضافِ قسى لایِ

-ای ؾیلیىَى هترلرل هطتَط تِ زٍلایِ 3هطتَط تِ لایِ غلاتیي ٍ للِ قواضُ  2تا غلاتیي، للِ قواضُ هترلرل ّیثطیس قسُ 

، تا تَرِ تِ تَضم لایِ غلاتیي تالیواًسُ زض ضٍی لایِ ٍ تاوتطی زض هطاحل تؼس تافطهحلَل تؼس اظ ٍاضز وطزى غلاتیي اؾت. 

  افعایف یافتِ اؾت. EOTحفطات لایِ هترلرل قسُ ٍ همساض ضطیة قىؿت  تاػج افعایفهترلرل 

ّیثریذ  ٍ  APTESتا  ضذُ  تازتاب تذاخلی از سیلیکَى هتخلخل اصلاح سطح ّایطیفالف(  (2ضکل 

 .ّاتثذیل فَریِ هرتَط تِ آى ّایب( طیفشلاتیي -سیلیکَى هتخلخل

 شلاتیي-سیلیکَى هتخلخلکلی تر رٍی ّیثریذ ارزیاتی اثر تاکتری اضریطیا -3-3

ّای هرتلف تاوتطی ضا تط حؿة ظهاى تا تَرِ تِ غلظت ΔEOT/EOT0هیعاى تغییطات  الف-3 قىل

ًتایذ ًكاى زاز وِ تا افعایف غلظت تِ ػٌَاى وٌتطل زض ًظط گطفتِ قس.  pH=7.4تافط ؾالیي فؿفات تا  .زّسًكاى هی

ًیع تیكتط قسُ ٍ تط  غلاتیيّا، تَضم ّیسضٍغل اؾیسی قسى تیكتط هحیظ ًاقی اظ تزوغ هتاتَلیت تاوتطی، تِ ػلت

تِ ضطیة   . ایي هكاّسُ، تِ ػلت تَضم لایِ غل ٍ ًعزیه قسى ضطیة قىؿت ایي لایِقسافعٍزُ  EOTهمازیط 

 تاػج تَضمتَاًس هحیظ، هی اؾیسی قسى .افتس ٍ تا ًتایذ ًظطی تغاتك واهل زاضز قىؿت هحیظ پیطاهًَی اتفاق هی

تِ ػلت تَضم لایِ غلاتیي وِ تط ضٍی ؾغح ؾیلیىَى هترلرل لطاض گطفتِ قَز.، اظ ؾَی زیگط  غلاتیي زاذل حفطات

 EOTؾثة افعایف ضطیة قىؿت لایِ هترلرل قسُ ٍ افعایف  ًْایتاؾت، غلاتیي تیكتطی ٍاضز حفطات قَز. زض 

 ضا تِ زًثال زاضز.
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ّای هختلف شلاتیي در حضَر غلظت-ّیثریذ سیلیکَى هتخلخل  ΔEOT/EOT0تغییرات  ( الف( 3ضکل 

 ّای هختلف تاکتری.( ًوَدار کالیثراسیَى حسگر ترای غلظتتاکتری تر حسة زهاى، ب( 

 

 تیَتیک سفکسین تر رٍی تاکتری اضریطیاکلیارزیاتی اثر آًتی -3-4

-ّواىتَاًٌس تاػج واّف ؾطػت هتاتَلیؿن گلَوع ٍ زض ًْایت هْاض ضقس تاوتطی قًَس. ّا هیتیَتیهآًتی

 همساض(، یَتیهتآًتی تسٍى یتاوتطؾَؾپاًؿیَى ) وٌتطلتا  یؿِزض هما ًكاى زازُ قسُ اؾت، 4عَض وِ زض قىل 

EOT ِّایتطضؾی احط غلظتٌّگام  .یافتِ اؾتواّف  یلاتل تَرْ یعاىتِ ه یَتیهتیآًت یحاٍ ّایًوًَِ زض ّو 

تیَتیه ؾفىؿین تط ضٍی ؾیلیىَى پَقف زازُ قسُ تا غلاتیي وِ زض هؼطو ؾَؾپاًؿَى تاوتطی لطاض هرتلف آًتی

هیعاى  لیتط(هیىطٍگطم تط هیلی 2تا  5/0) اظ  تیَتیه افعایف یاتسآًتی وِ ّط لسض غلظت هكاّسُ قسگطفتِ تَز، 
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EOT   وِ ًاقی اظ واّف تَلیس  تیَتیه زض ضقس تاوتطیهْاضوٌٌسگی آًتیواّف تیكتطی زاقتِ اؾت وِ احط

 .هكرم قس هحهَلات هتاتَلیه تَؾظ تاوتطی اؾت

 

-، تاکتری ٍ غلظتPBSشلاتیي در حضَر -ّیثریذ سیلیکَى هتخلخل EOTهقایسِ هیساى تغییرات  (4ضکل 

 .تیَتیک سفکسینّای هختلف آًتی

 گیری. نتیجه4

غلاتیي تطای تطضؾی تغییطات اؾیسی هحیظ ضقس -ًاًَحؿگط ًَضی هثتٌی تط ّیثطیس ؾیلیىَى هترلرلزض ایي هغالؼِ، یه 

انلاح ؾغح ایي پؽ اظ ؾاذت ؾیلیىَى هترلرل،  یاتی قس.تیَتیىی عطاحی ٍ هكرهِتاوتطی ٍ تؼییي حؿاؾیت آًتی

ًكاى زاز وِ  EDAX. آًالیع ّا حثت قس.آىّای تاظتاتی ٍ تثسیل فَضیِ ًكاًی تا غلاتیي عیفٍ لایAPTESِ ؾاذتاض تَؾظ 

 pHهحیظ اؾت وِ تا واّف  pHتَضم ّیسضٍغل غلاتیي تحت تغییطات  ًفَش غلاتیي تِ زضٍى حفطات اًزام قسُ اؾت.

یاتس وِ تِ زلیل افعایف ضطیة قىؿت لایِ هترلرل زض احط تَضم غلاتیي تط ضٍی ؾغح ٍ افعایف هی  ΔEOT/EOT0همساض 

ّا  ّای تاظتاب قسُ اظ ًوًَِ عیف تطضؾیهحیظ اؾت،  pHغلاتیي تاتؼی اظ  تَضمًفَش آى تِ زضٍى حفطات اؾت. اظ آًزا وِ 

)تِ ّویي تطتیة ضطیة قىؿت( لایِ هترلرل  EOTّا ًكاى زاز وِ زض ًاحیِ هطئی ٍ فطٍؾطخ ٍ ؾپؽ تثسیل فَضیِ آى

ًفَش  ًس تاػجتَا یاتس. افعایف ضطیة قىؿت لایِ هترلرل هی هحیظ، افعایف ٍ تا افعایف آى، واّف هی pHتا واّف 

تؼییي حؿاؾیت غلاتیي تطای  -ّای ّیثطیسی ؾیلیىَى هترلرل تِ زضٍى حفطات تاقس. اظ ایي ذانیت ًوًَِ غلاتیيتیكتط 

زض هؼطو تطویة   ٍ ؾپؽ ّای هرتلف تاوتطیّا اتتسا زض هؼطو غلظت اؾتفازُ قس. تطای ایي هٌظَض، ًوًَِ ىیتیَتیآًتی

لیتط ؾفىؿین احط هْاضی هیىطٍگطم تط هیلی 2غلظت ًكاى زاز وِ  لطاض گطفتٌس. ًتایذ تیَتیه ؾفىؿینتاوتطی ٍ آًتی

 .واّف یافتِ اؾت  EOTتیكتطی تط ضقس تاوتطی زاقتِ ٍ همساض 
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 قدرداني .5

تٌیاز ٍ  فٌاٍضی ٍالوللی ٍظاضت ػلَم تحمیمات ٍ  یيت یػلو ّای یهغالؼات ٍ ّوىاضایي پطٍغُ تا حوایت هالی هطوع 

  INSF:  Iran Nationalّای تٌیازی ّای پعقىی تاظؾاذتی ٍ ؾلَلؾتاز تَؾؼِ ظیؿت فٌاٍضی ٍ ؾتاز تَؾؼِ ػلَم ٍ فٌاٍضی

Science Foundation  :اًزام قسُ اؾت.( 4025831)وس عطح 
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