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 خلاصه 
 

ٞبی آٔٛظقی ٔؼبنط، تأحیطات  ٞبی ٘ٛیٗ آٔٛظقی ثٝ ػٙٛاٖ زٚ ػبُٔ وّیسی زض تحَٛ ٘ظبْ ٞٛـ ٔهٙٛػی ٚ فٙبٚضی

ضیعی  زاض٘س. ایٗ پػٚٞف ثٝ ثطضؾی ٘مف ٞٛـ ٔهٙٛػی زض ثط٘بٔٝای ثط فطآیٙسٞبی یبزٌیطی ٚ تسضیؽ  ػٕیك ٚ ٌؿتطزٜ

 ٚ تلاـ قسٜ تب  پطزاظز ٚ ثٝ ز٘جبَ قٙبؾبیی ٚ تحّیُ وبضثطزٞبی آٖ زض ثٟجٛز ویفیت آٔٛظـ ٚ یبزٌیطی اؾت آٔٛظقی ٔی

آیٙسٞبی آٔٛظقی ؾبظی فط تٛا٘س ثطای ثٟیٙٝ ضیعی آٔٛظقی ٚ أىب٘بتی اؾت وٝ ایٗ فٙبٚضی ٔی ٞٛـ ٔهٙٛػی زض ثط٘بٔٝ ٘مف

ٞبی  اظ پبیٍبٜاظ ضٚـ اؾٙبزی اؾتفبزٜ قس ٚ اعلاػبت لاظْ ٞب،  آٚضی زازٜ ثطای رٕغ ، ضا ٔٛضز ثطضؾی لطاض زٞس.آٚضز ٔیفطاٞٓ 

ٞب ٘كبٖ  یبفتٝ آٚضی قس. رٕغاعلاػبتی ٔؼتجط ٘ظیط ؾیٛیّیىب، ٔطوع اعلاػبت ػّٕی رٟبز زا٘كٍبٞی، ایطا٘سان ٚ ؾبیت ٌٙذ 

ؾبظی قسٜ،  ٌط، تِٛیس ٔحتٛای آٔٛظقی قرهی ٞبی ٞٛقٕٙس تٛنیٝ تٛا٘س ثب اضائٝ ؾیؿتٓ ٔهٙٛػی ٔیزٞٙس وٝ ٞٛـ  ٔی

ثیٙی ٘یبظٞبی آٔٛظقی آیٙسٜ، ثٝ ثٟجٛز ویفیت آٔٛظـ وٕه وٙس. ٕٞچٙیٗ، ایٗ فٙبٚضی  اضظیبثی ػّٕىطز فطاٌیطاٖ ٚ پیف

ٞبی  آٔٛظاٖ وٕه وٙس ٚ ثط٘بٔٝ ضؼف ٚ لٛت زا٘فتٛا٘س ثٝ قٙبؾبیی ٘مبط  ٞبی ثعضي ضا زاضز وٝ ٔی لبثّیت تحّیُ زازٜ

زض ٟ٘بیت، ایٗ پػٚٞف ثط إٞیت ٞٛـ ٔهٙٛػی زض عطاحی ٚ ارطای  س.ٞب تٙظیٓ ٕ٘بی زضؾی ضا ثط اؾبؼ ٘یبظٞبی فطزی آٖ

 وٙس وٝ ٟ٘بزٞبی آٔٛظقی ثبیس اظ ایٗ فٙبٚضی ثطای اضتمبء ویفیت یبزٌیطی ٞبی آٔٛظقی تأویس زاضز ٚ پیكٟٙبز ٔی ثط٘بٔٝ

 س.ثطزاضی وٙٙ ثٟطٜ

 

 یآٔٛظق یعیض آٔٛظـ، ثط٘بٔٝ ،یٞٛـ ٔهٙٛػکلمبت کلیدی: 

 مقذمه . 1

اؾت. ٕٔىٗ اؾت حیٗ نحجت زض ذهٛل  1یىی اظ وّٕبتی وٝ زض ظ٘سٌی أطٚظی ثٝ ٚفٛض ٔیكٙٛیٓ ٞٛـ ٔهٙٛػی

ٞٛـ ٔهٙٛػی  ضٚ قسٜ ثبقیس. ٞب ٔٙزط ذٛاٞس قس ضٚثٝ ٞٛـ ٔهٙٛػی ثب رٕلاتی ٘ظیط ایٙىٝ ایٗ پسیسٜ ثٝ ثیىبضی ا٘ؿبٖ

ٞبی ؾبذت ا٘ؿبٖ اؾت وٝ اظ لسضت تفىط ٚ اؾتسلاَ ثطذٛضزاض اؾت. ٞٛـ ٔهٙٛػی ثٝ ٔؼٙبی چیعی  یىی اظ تىِٙٛٛغی

عجیؼی ثٝ آٔٛظـ ٚ یبزٌیطی احتیبد زاضز. ثٝ   ٌیطی زاضز ایٗ ٞٛـ ٘یع ٔب٘ٙس ٞٛـ تفىط ٚ تهٕیٓؾبذتٍی اؾت وٝ لسضت 

ٞب احتیبد زاضیس. ٞٛـ ٔهٙٛػی ٞٓ ثطای  عٛض وٝ قٕب ثطای حُ یه ٔؿئّٝ ضیبضی ثٝ آٔٛذتٗ فطَٔٛ ػٙٛاٖ ٔخبَ، ٕٞبٖ

  تٛاٖ یه ػمُ وُ ٕٞٝ تیت ٞٛـ ٔهٙٛػی ضا ٔیوٙس. ثسیٗ تط ٞبی لجّی اؾتفبزٜ ٔی ٞب ٚ زازٜ حُ ٔؿبئُ ٔرتّف اظ تزطثٝ
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ٞبی ٔرتّف ٚ ثؼضبً ٔتضبز  چیع تٕبْ زض ٘ظط آٚضز. چطا وٝ ثط ذلاف ا٘ؿبٖ ایٗ أىبٖ ضا زاضز وٝ ا٘ٛاع ٚ الؿبْ اعلاػبت ٚ زازٜ

  .[1] ٌیطی ٚ ا٘تربة ثع٘س ٞب زؾت ثٝ تهٕیٓ ضا زض ذٛز ربی زٞس ٚ ثب آ٘بِیع آٖ

ی ٔهٙٛػی ثٝ تٛا٘بیی یه ٔبقیٗ ثطای ثطلطاضی اضتجبط اؾتسلاَ ٚ ػّٕىطز ٔؿتمُ زض زض انغلاح ٔسضٖ، ٞٛـ ػٕٛٔ

ٞبی  ؾٙبضیٛٞبی آقٙب ٚ رسیس ثٝ ضٚقی ٔكبثٝ ثب یه ا٘ؿبٖ اقبضٜ زاضز. تهٛض غّظ ضایذ زض ایٗ ضاؾتب ایٗ اؾت وٝ ؾیؿتٓ

وٙٙس وٝ ثب تفىط ؾغح  تِٛیس ٔی ای ٔهٙٛػی ٞٛـ ٔهٙٛػی ٔٛرٛز ٘تبیذ ذٛز ضا ثب زضٌیط قسٖ زض ٘ٛػی قٙبذت ضایب٘ٝ

ای ضا ثسٖٚ  تٛا٘ٙس ٘تبیذ ٔفیس ٚ ٞٛقٕٙسا٘ٝ ٞبی ٞٛـ ٔهٙٛػی اغّت ٔی ضٚز. ؾیؿتٓ ا٘ؿبٖ ٔغبثمت زاضز یب اظ آٖ فطاتط ٔی

ٞب ٚ اؾتفبزٜ  ٞب ایٗ وبض ضا تب حس ظیبزی اظ ثٝ ضٚـ اوتكبفی اظ عطیك قٙبؾبیی اٍِٛٞبی زازٜ ؾیؿتٓ ٞٛـ تِٛیس وٙٙس. ایٗ

ٞب  زٞٙس ثب ایٗ حبَ ایٗ زازٜ ا٘س ا٘زبْ ٔی ٞب ٚ ذبل تٛؾظ افطاز وسٌصاضی قسٜ زا٘ف، لٛا٘یٗ ٚ اعلاػبتی وٝ ثٝ عٛض زازٜاظ 

  .[2]ٔغبثك فىط ا٘ؿبٖ ٘یؿت 

تٛاٖ ٌفت فٙبٚضی ٞٛـ  پیكطفت فٙبٚضی تغییطات چكٍٕیطی ضا زض ثؿیبضی اظ نٙبیغ ایزبز وطزٜ ٚ ثٝ رطئت ٔی

ٞبیی وٝ ثٝ عٛض حتٓ ظٔیٙٝ ٔٙبؾجی  ٞب قسٜ اؾت. یىی اظ ؾیؿتٓ یطی اظ ظ٘سٌی ٚ قغُ ا٘ؿبٖٔهٙٛػی ثرف رسایی ٘بپص

ٞبی ذٛز ضلٓ ذٛاٞس ظز، ؾیؿتٓ آٔٛظـ ٚ پطٚضـ  ثطای ضقس ایٗ فٙبٚضی ذٛاٞس ثٛز ٚ ضٚ٘س ضٚثٝ ضقسی ضا ثطای فؼبِیت

ٞبی ٔرتّف اؾت وٝ حٛظٜ آٔٛظـ یىی اظ  فٙبٚضی ٞٛـ ٔهٙٛػی ثبػج تأحیطات ظیبزی زض اغّت نٙبیغ ٚ حٛظٜ  .[3] اؾت

تٛاٖ حضٛض ٔؼّٕبٖ ٚ ٔسضؾبٖ ضا  آیس. ثؿیبضی اظ وبضقٙبؾبٖ آٔٛظـ ثط ایٗ ثبٚض٘س وٝ ثب ایٗ فٙبٚضی ٕ٘ی ٞب ثٝ حؿبة ٔی آٖ

وٝ اؾتفبزٜ اظ ٞٛـ ٔهٙٛػی زض حٛظٜ آٔٛظـ ایسٜ ثؿیبض ذٛثی ثطای ا٘س  ٞب ٔٛافك ثٝ عٛض وبُٔ اظ ثیٗ ثجطز أب ثیكتط آٖ

وٙس ایٗ فٙبٚضی ٕٞچٙیٗ  ضا ٔتحَٛ ٕ٘ی اؾتبزاٖٞبی آٔٛظقی اؾت. ٞٛـ ٔهٙٛػی فمظ ضٚـ تسضیؽ  ثٟیٙٝ وطزٖ ضٚـ

 .[1]زٞس  ضٚـ یبزٌیطی فطاٌیطاٖ ضا تحت تأحیط لطاض ٔی

ٞبی رسیس ٔب٘ٙس ٞٛـ ٔهٙٛػی پیٛ٘س ذٛضزٜ  ٞبی فٙبٚضی فتآیٙسٜ ٚ پیكطفت آٔٛظـ ثٝ عٛض لبثُ تٛرٟی ثب پیكط

قٛز وٝ  اؾت. ٞٛـ ٔهٙٛػی زض ظ٘سٌی قٟطٚ٘ساٖ لطٖ ثیؿت ٚ یىٓ تأحیط ثؿعایی زاضز ٚ ثٝ ػٙٛاٖ اثعاضی ٔؼطفی ٔی

اضتجبعبت، ٞبی ظ٘سٌی ا٘ؿبٖ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌیطز. ثب تٛؾؼٝ فٙبٚضی اعلاػبت ٚ  تٛا٘س ثطای ثٟجٛز ٚ پیكطفت ٕٞٝ ثرف ٔی

آٔٛظـ ثٝ قست تحت تأحیط ٞٛـ ٔهٙٛػی لطاض ٌطفتٝ اؾت. زض حبَ حبضط زض ثطذی اظ ٔطاوع آٔٛظـ ػبِی رٟبٖ اظ ٞٛـ 

. ٌیطز ٞبیی ٔب٘ٙس ضیبضیبت، پعقىی، ػّْٛ وبٔپیٛتط، حؿبثساضی، آٔبض ٚ ضٚا٘كٙبؾی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی ٔهٙٛػی زض ضقتٝ

جسیُ فطآیٙس آٔٛظقی ٚ یبزٌیطی ؾٙتی ضا اظ ضاٜ فٙبٚضی پیكطفتٝ ذٛز زاضز. ٞٛـ ٞٛـ ٔهٙٛػی تٛا٘بیی تزض ایٗ ضاؾتب 

وٙس، ثٙبثطایٗ ٘مف ٔؼٙبزاضی زض تٙظیٓ  ؾبظی ٔحتٛا ثطای پبؾرٍٛیی ثٝ تمبضبی آٔٛظـ وٕه ٔی ٔهٙٛػی ثٝ قرهی

ٞبی تسضیؽ،  فؼبِیت ٔغبِت زضؾی زاضز. ٞٛـ ٔهٙٛػی ثٝ اؾتبزاٖ زض قٙبؾبیی ٘یبظٞبی فطاٌیطاٖ ٔكرم وٙٙس. زض حیٗ

قبٖ آٌبٜ قٛ٘س  تٛا٘ٙس زض ِحظٝ اظ ٚضؼیت فطاٌیطاٖ زض حیٗ ا٘زبْ یه وبض ٌطٚٞی، اؾتبزاٖ ثب وٕه ٞٛـ ٔهٙٛػی ٔی ٔخلاً

ثط ایٗ اؾبؼ زض ایٗ پػٚٞف، پػٚٞكٍط ثٝ نٛضت ٔطٚضی ثٝ ثطضؾی ٔجب٘ی ٘ظطی ٔٛرٛز زض  .[4]ٚ ثبظذٛضز فٛضی اضائٝ وٙٙس 

 ضیعی آٔٛظقی پطزاذتٝ اؾت.  زض ثط٘بٔٝ ظٔیٙٝ ٘مف ٞٛـ ٔهٙٛػی

 روش بررسی .2

ثب  ضیعی آٔٛظقی ٞٛـ ٔهٙٛػی ٚ ٘مف آٖ زض ثط٘بٔٝاعلاػبت زض ٔٛضز  آٚضی رٕغ ٔٙظٛض ثٝ زض ایٗ ٔغبِؼٝ ٔطٚضی،

ٚ  طا٘سانیا ،یرٟبز زا٘كٍبٞ یٔطوع اعلاػبت ػّٕ ٍبٜیپب ىب،یّیٛیرّٕٝ ؾ زض زؾتطؼ اظ یاعلاػبت ٞبیٍبٜیرؿتزٛ زض پب

ضیعی آٔٛظقی، ٘مف  ٞٛـ ٔهٙٛػی، ثط٘بٔٝ یٞب سٚاغٜیثب وّ طیؾبَ اذ 11زض ثبظٜ  ٞب ٘بٔٝبٖیٞب ٚ پب ٔمبِٝ یٌٙذ ٚ ثطضؾ تیؾب

 ٔغبثك ثب آٖ اؾترطاد قس. ی٘ظط یا٘زبْ قس ٚ ٔجب٘ ٞبی لاظْ یثطضؾ ٞٛـ ٔهٙٛػی زض آٔٛظـ



 

 https://icpe.bcnf.ir 3صفحه  

 مبانی نظری پژوهش .3

 تعریف هوش مصنوعی. 1.3

قٛز، ٞٛـ ٔهٙٛػی اؾت. ایٗ فٙبٚضی ثٝ ػٙٛاٖ یه پسیسٜ  یىی اظ ٔفبٞیٕی وٝ زض ظ٘سٌی ضٚظٔطٜ ثٝ ٚفٛض قٙیسٜ ٔی

ٞب ثطاٍ٘یرتٝ اؾت. ٞٛـ ٔهٙٛػی ثٝ ٔؼٙبی  ٞبی ظیبزی ضا زض ذهٛل تأحیطات آٖ ثط اقتغبَ ٚ ثیىبضی ا٘ؿبٖ ٘ٛظٟٛض، ثحج

بؾت ٚ ثطای ػّٕىطز نحیح ذٛز ٘یبظٔٙس آٔٛظـ ٚ یبزٌیطی اؾت. ثٝ ٞ ٞب زض تفىط ٚ اؾتسلاَ ٔكبثٝ ا٘ؿبٖ تٛا٘بیی ٔبقیٗ

ٞب ٘یبظ زاض٘س، ٞٛـ ٔهٙٛػی ٘یع ثطای حُ  ٞب ثطای حُ ٔؿبئُ ضیبضی ثٝ آٔٛذتٗ فطَٔٛ عٛض وٝ ا٘ؿبٖ ػٙٛاٖ ٔخبَ، ٕٞبٖ

زٞس وٝ ثٝ ػٙٛاٖ  یثطز. ایٗ ٚیػٌی ثٝ ٞٛـ ٔهٙٛػی ایٗ أىبٖ ضا ٔ ٞب ٚ تزطثیبت پیكیٗ ثٟطٜ ٔی ٔؿبئُ ٔرتّف اظ زازٜ

ٞبی ٔتضبز ضا تحّیُ وطزٜ ٚ ثط اؾبؼ  تٛا٘س ا٘ٛاع ٚ الؿبْ زازٜ ٌیطی ػُٕ وٙس، ظیطا ٔی یه ٔٙجغ ٔغٕئٗ اعلاػبت ٚ تهٕیٓ

ٞب ثطای ثطلطاضی اضتجبط ٚ ػّٕىطز  زض انغلاح ٔسضٖ، ٞٛـ ػٕٛٔی ٔهٙٛػی ثٝ تٛا٘بیی ٔبقیٗ. [1]ٌیطی ٕ٘بیس  ٞب تهٕیٓ آٖ

ٞبی ٞٛـ ٔهٙٛػی ٔٛرٛز، ٘تبیذ ذٛز ضا ثب  ی رسیس ٚ آقٙب اقبضٜ زاضز. تهٛض ضایذ ایٗ اؾت وٝ ؾیؿتٓٔؿتمُ زض ؾٙبضیٛٞب

ؾغح یب فطاتط اظ تفىط ا٘ؿب٘ی اؾت. ثب ایٗ حبَ، ثؿیبضی اظ ایٗ  وٙٙس وٝ ٞٓ ای تِٛیس ٔی اؾتفبزٜ اظ ٘ٛػی قٙبذت ضایب٘ٝ

ثٝ ٞٛـ ا٘ؿب٘ی تِٛیس وٙٙس. ایٗ فطآیٙس ػٕستبً اظ عطیك قٙبؾبیی  ای ضا ثسٖٚ ٘یبظ ٞب لبزض٘س ٘تبیذ ٔفیس ٚ ٞٛقٕٙسا٘ٝ ؾیؿتٓ

ٞٛـ ٔهٙٛػی زض ٚالغ ٘ٛػی ٔبقیٗ  .[2]قٛز  ٞب ٚ اؾتفبزٜ اظ زا٘ف وسٌصاضی قسٜ تٛؾظ ا٘ؿبٖ ا٘زبْ ٔی اٍِٛٞب زض زازٜ

. ایٗ فٙبٚضی لبثّیت وٙس ٔب٘ٙس شٞٗ ا٘ؿبٖ ػُٕ وٙس ٚ ٚظبیفی ٘ظیط حُ ٔؿبئُ ٚ یبزٌیطی ضا ا٘زبْ زٞس اؾت وٝ تلاـ ٔی

ٞبی لبثُ تٛرٟی زاضز. ٞسف انّی  قٛز، تفبٚت تفىط زاضز، اٌطچٝ ایٗ ٘ٛع تفىط ثب آ٘چٝ وٝ ثٝ ػٙٛاٖ تفىط ا٘ؿب٘ی قٙبذتٝ ٔی

ٞب ایزبز وٙس  ٞبی یبزٌیطی ٚ حُ ٔؿئّٝ ضا زض ٔبقیٗ ٞٛـ ٔهٙٛػی تمّیس اظ فطآیٙسٞبی تفىط ا٘ؿب٘ی اؾت تب ثتٛا٘س تٛا٘بیی

ٞبی ػهط حبضط اؾت وٝ ثب ؾطػت زض حبَ تٛؾؼٝ ٚ  تطیٗ فٙبٚضی وّی، ٞٛـ ٔهٙٛػی یىی اظ پیكطفتٝ ثٝ عٛض .[5]

ثبقس. ایٗ فٙبٚضی ٘ٝ تٟٙب ثط ضٚی فطآیٙسٞبی نٙؼتی تأحیطٌصاض اؾت ثّىٝ ثٝ قىّی ػٕیك زض  ٌؿتطـ زض نٙبیغ ٔرتّف ٔی

 .ظ٘سٌی ضٚظٔطٜ ٔب ٘یع ٘فٛش وطزٜ اؾت

 هوش مصنوعی تاریخچه. 2.3

ٞبی اِٚیٝ اظ  ٞبی ٔتؼسز زض ٔسَ ٔغطح قس؛ ثب ایٗ حبَ ٔحسٚزیت 19۹1ٔجحج ٞٛـ ٔهٙٛػی اِٚیٗ ثبض زض ؾبَ 

ٞب ثب ظٟٛض  ثؿیبضی اظ ایٗ ٔحسٚزیت ۰111  زض اٚایُ زٞٝ ی آٖ زض ربٔؼٝ رٌّٛیطی وطز. پصیطـ ٚ وبضثطز ٌؿتطزٜ

رت افعاضٞبی ٔٛضز ٘یبظ ثطای تٛؾؼٝ ٞٛـ ٔهٙٛػی، ٞبی رسیس ثطعطف قس. ضفتٝ ضفتٝ ثب پیكطفت فٙبٚضی ٚ ؾبیط ؾ زا٘ف

وطز٘س.  ٞبی ٞٛقٕٙسی ثٝ ثبظاض ػطضٝ قس٘س وٝ اظ ٞٛـ ٔهٙٛػی زض ثؿیبضی اظ فطآیٙسٞبیكبٖ اؾتفبزٜ ٔی اثعاض ٚ ؾطٚیؽ

 وطز٘س. ٞب ٚ أخبِٟٓ وٝ اظ ٞٛـ ٔهٙٛػی اؾتفبزٜ ٔی ٞبی ٔؼطٚفی ٕٞب٘ٙس ٔٛتٛضٞبی رؿتزٛ ٔبٞٛاضٜ ثؿیبضی اظ ؾطٚیؽ

ٞبی ٞٛقٕٙس ٞٛـ ٔهٙٛػی ٌبْ ثّٙسی ضا ثطای ٚضٚز ثٝ ظ٘سٌی  ٞبی ٞٛقٕٙس ٚ پؽ اظ آٖ ٌزت ثب ٔؼطفی ٌٛقی 

ٞب ثیكتط  تطی پیسا وطز ٚ ا٘ؿبٖ ٞب رّٜٛ وبضثطزی ٞب پكت ؾط ٌصاقت. اظ ایٗ ظٔبٖ ثٝ ثؼس ٞٛـ ٔهٙٛػی ثطای ا٘ؿبٖ ا٘ؿبٖ

كطفت فٙبٚضی تغییطات چكٍٕیطی ضا زض ثؿیبضی اظ نٙبیغ ایزبز پی .[5]ثب ٚاغٜ ٞٛـ ٔهٙٛػی ٚ وبضثطزٞبی آٖ آقٙب قس٘س 

ٞب قسٜ اؾت. یىی اظ  تٛاٖ ٌفت فٙبٚضی ٞٛـ ٔهٙٛػی ثرف رسایی ٘بپصیطی اظ ظ٘سٌی ٚ قغُ ا٘ؿبٖ وطزٜ ٚ ثٝ رطئت ٔی

ٞبی ذٛز  یتٞبیی وٝ ثٝ عٛض حتٓ ظٔیٙٝ ٔٙبؾجی ثطای ضقس ایٗ فٙبٚضی ذٛاٞس ثٛز ٚ ضٚ٘س ضٚثٝ ضقسی ضا ثطای فؼبِ ؾیؿتٓ

   .[3]ضلٓ ذٛاٞس ظز، ؾیؿتٓ آٔٛظـ ٚ پطٚضـ اؾت 
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ٔیلازی، ثٝ ٚیػٜ  19۹1ی  تٛاٖ ثٝ زٞٝ ٔی ٞبی ٞٛـ ٔهٙٛػی ضا احتٕبلا ثب ایٗ وٝ تؼییٗ زلیك آٖ زقٛاض اؾت أب ضیكٝ

وٛتبٞی ضا ( زاؾتبٖ 1ػّٕی تریّی آٔطیىبیی )ایعان آؾیٕٛف  ٔیلازی، رؿتزٛ وطز. ظٔب٘ی وٝ ٘ٛیؿٙسٜ 19۹۰زض ؾبَ 

 :ضٚز ٔی ؛ ذلانٝ زاؾتبٖ حَٛ ؾٝ لبٖ٘ٛ ضثبتیه پیف۰ٔٙتكط وطز

 ضثبت ٕٔىٗ اؾت ثٝ ا٘ؿبٖ آؾیت ٘طؾب٘س یب اظ عطیك تطن فؼُ اربظٜ آؾیت ضؾب٘سٖ ثٝ ا٘ؿبٖ ضا ثسٞس.  -

زؾتٛضات ثب قٛز اعبػت وٙس، رع زض ٔٛاضزی وٝ ایٗ  ٞب ثٝ اٚ زازٜ ٔی یه ضثبت ثبیس اظ زؾتٛضاتی وٝ تٛؾظ ا٘ؿبٖ -

 لبٖ٘ٛ اَٚ زض تؼبضو ثبقس.

یه ضثبت ثبیس اظ ٚرٛز ذٛز ٔحبفظت وٙس، تب ظٔب٘ی وٝ چٙیٗ حفبظتی ثب لبٖ٘ٛ اَٚ یب زْٚ زض تضبز ٘جبقس. آحبض  -

 ٞبیی اظ زا٘كٕٙساٖ زض حٛظٜ ضثبتیه، ٞٛـ ٔهٙٛػی ٚ ػّْٛ وبٔپیٛتط ٚ ثؿیبضی زیٍط ضا اِٟبْ ثركیس. آؾیٕٛف ٘ؿُ

ی ثط ضٚی ٔٛضٛػبت وٕتط تریّی وبض وطز ٚ یه زؾتٍبٜ ضٔعقىٗ ثٝ ٘بْ ثٕت ثطای زِٚت ثطیتب٘یب ثب ضیبضیساٖ اٍّ٘یؿ

اٚ ٔمبِٝ ذٛز ثب ػٙٛاٖ )ٔبقیٗ  وٝ ٔٛضز اؾتفبزٜ اضتف إِٓبٖ زض رًٙ رٟب٘ی زْٚ ثٛز ؾبذت. 3ٞسف ضٔعٌكبیی وس ا٘یٍٕب

بی ٞٛقٕٙس ٚ ثٝ عٛض ٚیػٜ چٍٍٛ٘ی آظٔبیف ٞٛـ ٞ آلات ٔحبؾجبتی ٚ ٞٛـ ضا ٔٙتكط وطز( وٝ زض آٖ ٘حٜٛ ایزبز ٔبقیٗ

ٞب ضا تٛضیح زاز. آظٖٔٛ تٛضیًٙ ٞٙٛظ ٞٓ أطٚظٜ ثٝ ػٙٛاٖ ٔؼیبضی ثطای قٙبؾبیی ٞٛقٕٙسی یه ؾیؿتٓ ٔهٙٛػی زض  آٖ

ٜ ٌبٜ ا٘ؿبٖ ثب ا٘ؿبٖ ٚ ٔبقیٗ زیٍطی زض تؼبُٔ ثبقس ٚ ٘تٛا٘س ٔبقیٗ ضا اظ ا٘ؿبٖ تكریم زٞس، آٍ٘ب قٛز. ٞط ٘ظط ٌطفتٝ ٔی

  .[6]ٌٛیٙس  ثٝ آٖ ٔبقیٗ ٞٛقٕٙس ٔی

ٔیلازی )ٔبضٚیٗ  19۹۱پؽ اظ آٖ ٚاغٜ ٞٛـ ٔهٙٛػی تمطیجبً قف ؾبَ ثؼس ثٝ عٛض ضؾٕی اثساع قس. ظٔب٘ی وٝ زض ؾبَ 

ثطٌعاض  زض ٔٛضز ٞٛـ ٔهٙٛػی ضا زض وبِذ زاضتٕٛث ۱( پطٚغٜ تحمیمبتی تبثؿتب٘ی زاضتٕٛث۹وبضتی ٚ ربٖ ٔه ۹ِی ٔیٙؿىی

زٞٙسٜ ؾطآغبظ قىٛفبیی ٞٛـ ٔهٙٛػی ثٛز تٛؾظ ثٙیبز ضاوفّط تأٔیٗ ٔبِی قس ٚ آٖ زؾتٝ اظ  وبضٌبٜ وٝ ٘كبٖوطز٘س. ایٗ 

 .[6]قٛ٘س، زٚثبضٜ ٌطز ٞٓ آٚضز  افطازی ضا وٝ ثؼسٞب ثٝ ػٙٛاٖ ثٙیبٍ٘صاض ٞٛـ ٔهٙٛػی زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی

٘ٛیؿبٖ ٌصقتٝ  ٝ ٘یؿت ثؿیبضی اظ ضٔبٖیه فٙبٚضی وبٔلا رسیس یب ٔٛضٛػی ٘بقٙبذت زض ظٔیٙٝ آٔٛظـ: ٞٛـ ٔهٙٛػی

 ٌطزز. ٞبی ٌصقتٝ ثطٔی ا٘س ٚ نحجت اظ آٖ ثٝ زٞٝ ثیٙی وطزٜ ٞبی ػّٕی تریّی افعایف ٔحجٛثیت آٖ ضا پیف ٚ فیّٓ

ٞب ثٝ  ٞبی ٔرتّف اؾت وٝ حٛظٜ آٔٛظـ یىی اظ آٖ فٙبٚضی ٞٛـ ٔهٙٛػی ثبػج تأحیطات ظیبزی زض اغّت نٙبیغ ٚ حٛظٜ

تٛاٖ حضٛض ٔؼّٕبٖ ٚ ٔسضؾبٖ ضا ثٝ عٛض  ضی اظ وبضقٙبؾبٖ آٔٛظـ ثط ایٗ ثبٚض٘س وٝ ثب ایٗ فٙبٚضی ٕ٘یآیس. ثؿیب حؿبة ٔی

ا٘س وٝ اؾتفبزٜ اظ ٞٛـ ٔهٙٛػی زض حٛظٜ آٔٛظـ ایسٜ ثؿیبض ذٛثی ثطای ثٟیٙٝ  ٞب ٔٛافك وبُٔ اظ ثیٗ ثجطز أب ثیكتط آٖ

وٙس ایٗ فٙبٚضی ٕٞچٙیٗ ضٚـ  بٖ ضا ٔتحَٛ ٕ٘یٞبی آٔٛظقی اؾت. ٞٛـ ٔهٙٛػی فمظ ضٚـ تسضیؽ ٔؼّٕ وطزٖ ضٚـ

 .[1]زٞس  یبزٌیطی فطاٌیطاٖ ضا تحت تأحیط لطاض ٔی

 نظریه هوش مصنوعی. 3.3

ای اظ   ٕٞٛاضٜ ثطلطاضی ضاثغٝ ٔیبٖ فٙبٚضی اعلاػبت ٚ ٞٛـ ٔهٙٛػی ثب اضتمبی تحهیّی فطاٌیطاٖ ٔٛضز تٛرٝ ٌؿتطزٜ

ای ثطذٛضزاض اؾت ٚ تحٛلات ؾطیغ ٚ پیٛؾتٝ  اؾت. ایٗ ضاثغٝ اظ إٞیت چٙسٌب٘ٝپػٚٞكٍطاٖ ٚ وبضآٔساٖ آٔٛظقی لطاض ٌطفتٝ 

ٞب زض حٛظٜ آٔٛظـ ٚ پطٚضـ، أىب٘بت رسیس ٚ ٘ٛػی ٘ٛآٚضی زض فطایٙس یبزٌیطی ٚ تسضیؽ ضا ٕٔىٗ وطزٜ اؾت. زض ازأٝ،  آٖ

 قٛز: پطزاذتٝ ٔیثٝ ثطضؾی ٚ تجییٗ ثطذی اظ ٔجب٘ی ٘ظطی زض ایٗ حٛظٜ 

                                                 
1. Isaac Asimov 
2. Runaround 
3. Enigma 
4. Marvin Lee Minsky 
5. John McCarthy 
6. Dartmouth 
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 ری هوش چندگبنهنظریه تئو -

- ظثب٘ی، ٞٛـ ٔٙغمی - زض ایٗ تئٛضی، ٞٛـ ثٝ نٛضت چٙسثؼسی تٛریٝ قسٜ ٚ ٞفت ٘ٛع ٞٛـ اظ لجیُ ٞٛـ ِفظی

 قٛ٘س. ثب تٛرٝ ثٝ ایٗ ػبعفی ثطقٕطزٜ ٔی -حطوتی، ٞٛـ ٔٛظیىبَ، ٞٛـ ازضاوی -ضیبضی، ٞٛـ فضبیی، ٞٛـ ثس٘ی

ٞب ضا فطاٞٓ  ٚ ٞٛـ ٔهٙٛػی، أىبٖ ثٟجٛز ٞط یه اظ ایٗ ٘ٛع ٞٛـتئٛضی، ضاٞجطزٞبی آٔٛظقی ٔجتٙی ثط فٙبٚضی اعلاػبت 

 .وٙس ٔی

 نظریه پردازش اطلاعبت -

قٛ٘س. ثب  ٞبی پطزاظـ اعلاػبت تٙظیٓ ٔی ایٗ ٘ظطیٝ ثط ایٗ اػتمبز اؾت وٝ فطایٙسٞبی قٙبذتی ا٘ؿبٖ تٛؾظ ؾیؿتٓ

ٟجٛز ثركیس ٚ ثبػج افعایف تٛا٘بیی حُ ٔؿبئُ ٚ تٛاٖ ایٗ فطایٙسٞب ضا ث اؾتفبزٜ اظ فٙبٚضی اعلاػبت ٚ ٞٛـ ٔهٙٛػی ٔی

 .یبزٌیطی فطاٌیطاٖ قس

 نظریه خودکبرامدی -

قٛز. ثٝ وٕه  ا٘س وٝ ثٟجٛز ذٛزوبضآٔسی فطاٌیطاٖ، ٔٙزط ثٝ افعایف ػّٕىطز تحهیّی آ٘بٖ ٔی ٔغبِؼبت ٘كبٖ زازٜ

فؽ فطاٌیطاٖ ضا تؿٟیُ وطز ٚ اضتمبی تٛاٖ ثٟجٛز ذٛزوبضآٔسی ٚ اػتٕبز ثٝ ٘ ٞبی ٞٛـ ٔهٙٛػی ٚ اعلاػبت، ٔی فٙبٚضی

 .ایزبز وطز یبزٌیطی آ٘بٖ ضا

 نظریه یبدگیری مبتنی بر اینترنت  -

تٛا٘ٙس فطایٙس یبزٌیطی  ٞبی یبزٌیطی ٘ٛیٙی زضزؾتطؼ لطاض ٌطفتٝ وٝ ٔی ثب تٛؾؼٝ فٙبٚضی اعلاػبت ٚ ایٙتط٘ت، ضٚـ

آٔٛظ ضا  تٛا٘بیی تهحیح ٚ ٞسایت یبزٌیطی ٞط زا٘ف فطاٌیطاٖ ضا ثٟجٛز ثركیس. حضٛض ٞٛـ ٔهٙٛػی زض ایٗ فطایٙسٞب،

 .زٞس افعایف ٔی

 نظریه تعبمل سبزمبنی -

ثط اؾبؼ ایٗ ٘ظطیٝ، اضتمبی تحهیّی فطاٌیطاٖ ثٝ زأٙٝ تؼبٔلات زاذّی ٚ ذبضری اظ ٔحیظ آٔٛظقی ٚ فطاتط اظ آٖ ٘یبظ 

ٞبی یبزٌیطی ٔكتطن ٚ ٕٞىبضی ثیٗ فطاٌیطاٖ ٚ  تٛا٘س ثٟجٛز ٔحیظ زاضز. اؾتفبزٜ اظ فٙبٚضی اعلاػبت ٚ ٞٛـ ٔهٙٛػی، ٔی

تط زض رٟت  ٞبی ػٕیك ضا تؿٟیُ وطزٜ ٚ اضتمبی تحهیّی ضا تؿطیغ ثركس. اظ ایٗ ضٚ، تحمیمبت ثیكتط ٚ پػٚٞف اؾتبزاٖ

 ضؾس ثط اضتمبی تحهیّی فطاٌیطاٖ، ضطٚضی ثٝ ٘ظط ٔی  ثطضؾی ٚ تؼییٗ تأحیطات ضاثغٝ ثیٗ فٙبٚضی اعلاػبت ٚ ٞٛـ ٔهٙٛػی

[7].   

ٞب ٚرٛز زاضز. اظ ٕٞیٗ  ٞٛاضز ٌبضز٘ط ٔؼتمس اؾت، ٔطزْ فمظ یه ظطفیت ٞٛقی ٘ساض٘س، ثّىٝ ا٘ٛاع ٔرتّف ٞٛـ زض آٖ

زیساضی، ٞٛـ -ٔٙغمی، ٞٛـ فضبیی -ظثب٘ی، ٞٛـ ضیبضی -ٞبی چٙسٌب٘ٝ ضا وٝ قبُٔ ٞٛـ ولأی ٞٛـ ضٚی، ٘ظطیٝ

رؿٕی، ٞٛـ عجیؼت ٌطا ٚ  -ثطٖٚ فطزی، ٞٛـ حطوتی ٔٛؾیمبیی، ٞٛـ زضٖٚ فطزی، ٞٛـ فطزی، ٞٛـ ارتٕبػی یب

چبؾیٍَٙٛ ٚ ٕٞىبضاٖ زض ٘ظطیٝ ذٛز، ٞٛـ ٔهٙٛػی ضا ثٝ ػٙٛاٖ چٟبضچٛة  .[8]قٛز، ٔؼطفی وطز  ٌطا ٔی ٞٛـ ٞؿتی

ثٝ  ٞبی ا٘ؿبٖ، ثٝ ٚیػٜ ٞٛـ ٚ تٛا٘بیی ا٘زبْ ٚظبیفی وٝ ای ثب لبثّیت ٞبی ضایب٘ٝ ٘ظطی ضإٞٙبی تٛؾؼٝ ٚ اؾتفبزٜ اظ ؾبٔب٘ٝ

  .[9]وٙٙس  ٞب تؼطیف ٔی ٌیطی ٚ تطرٕٝ ثیٗ ظثبٖ ٞٛـ ا٘ؿب٘ی ٘یبظ زاض٘س، اظ رّٕٝ زضن ثهطی، تكریم ٌفتبض، تهٕیٓ

 ابسارهای هوش مصنوعی. 4.3

 ظ:ٞبیی اظ اثعاضٞبی آٔٛظقی ٔجتٙی ثط ٞٛـ ٔهٙٛػی ػجبضتٙس ا ثطذی اظ ٕ٘ٛ٘ٝ

 اثعاضٞبی اضظیبثی ٔجتٙی ثط ٞٛـ ٔهٙٛػی؛ -

 ٘ٛقتبضی ٔجتٙی ثط ٞٛـ ٔهٙٛػی؛اثعاضٞبی  -

 ضٚثبتیه آٔٛظقی ٔجتٙی ثط ٞٛـ ٔهٙٛػی. -
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ٞبیی ضا ثط اؾبؼ ػّٕىطز فطاٌیطاٖ اضائٝ زٞٙس ٚ ثٝ ٔطثیبٖ زض  تٛا٘ٙس تٛنیٝ اثعاضٞبی اضظیبثی ٔجتٙی ثط ٞٛـ ٔهٙٛػی ٔی

  آٔٛظ زض ظٔبٖ ٚالؼی وٕه وٙٙس. ٞبی زا٘ف ضزیبثی فؼبِیت

تٛا٘س ثٝ فطاٌیطاٖ زض تطرٕٝ ٔتٗ، ألاء، تزعیٝ ٚ تحّیُ  ٞٛـ ٔهٙٛػی ٔب٘ٙس: ٌطأطِی ٔی اثعاضٞبی ٘ٛقتبضی ٔجتٙی ثط

 ٘ٛیؿی ٚ ثطضؾی ؾطلت ازثی وٕه وٙس. ٔتٗ ٚ ذلانٝ

تٛا٘س یبزٌیطی تفىط ٔحبؾجبتی، وسٌصاضی ٚ ٟٔٙسؾی ضا اضتمب زٞس. وٝ  ضثبتیه آٔٛظقی ٔجتٙی ثط ٞٛـ ٔهٙٛػی ٔی

 .قٛ٘س اٖ ارعای حیبتی آٔٛظـ زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔیای ثٝ ػٙٛ ٕٞٝ ثٝ عٛض فعایٙسٜ

تٛاٖ ثطای ذٛزوبضؾبظی ٚظبیف ٔرتّف ازاضی، ثٝ رٟت وبضآٔستط وطزٖ فطآیٙس یبزٌیطی ٚ أىبٖ  ٞٛـ ٔهٙٛػی ضا ٔی

   .[10] ضیعی زضؾی ٚ ثٟجٛز ویفیت آٔٛظقی ثٝ اؾتبزاٖ، اؾتفبزٜ وطز تٕطوع ثط ثط٘بٔٝ

 ـ ٔهٙٛػی ثطای ذٛزوبضؾبظی ٚظبیف ازاضی زض آٔٛظـ ػجبضتٙس اظ:چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ اظ اثعاضٞبی ٔجتٙی ثط ٞٛ

ٞبیی ثط اؾبؼ ػّٕىطز فطاٌیطاٖ اضائٝ زٞٙس ٚ  تٛا٘ٙس تٛنیٝ . اثعاضٞبی اضظیبثی ٔجتٙی ثط ٞٛـ ٔهٙٛػی، ایٗ اثعاضٞب ٔی1

 .آٔٛظ زض ظٔبٖ ٚالؼی وٕه وٙٙس ٞبی زا٘ف ثٝ ٔطثیبٖ زض ضزیبثی فؼبِیت

تٛا٘ٙس ٚظبیف زؾتی ٚ ازاضی ضا ؾبزٜ ٚ ذٛزوبض وٙٙس  ٞبیی وٝ ٔی ٞٛـ ٔهٙٛػی. چت ضثبت ٞبی ٔزٟع ثٝ . چت ضثبت۰

 .وٙٙس ٞبی ٔطتجظ ثب زٚضٜ پكتیجب٘ی ٔی زض حبِی وٝ اظ ؾبیط فؼبِیت

ؾبظی  تٛاٖ ثطای عطاحی ٚ پیبزٜ ضٚیىطزٞبی چٙس ػبّٔی ضا ٔی. ٞبی ٔسیطیت ٌٛاٞی ٔجتٙی ثط ٞٛـ ٔهٙٛػی . ؾیؿت3ٓ

 .وٙس اؾتفبزٜ وطز ٞٛقٕٙس وٝ ثطذی اظ ذسٔبت ازاضی ٔب٘ٙس ٔسیطیت ٌٛاٞی ضا ذٛزوبض ٔییه ٔسضؾٝ 

تٛا٘ٙس ٚظبیف ازاضی اؾتبزاٖ ضا ذٛزوبض  ٞب ٔی ایٗ ؾیؿتٓ .ٞبی ٔجتٙی ثط زازٜ وبٚی ٔجتٙی ثط ٞٛـ ٔهٙٛػی . ؾیؿت۹ٓ

ٞبی آٔٛظقی فطاٌیطاٖ ضا  فطاٌیطاٖ، لبثّیتٞبی  ٞبی ٔطثٛط ثٝ ػّٕىطز ٚ فؼبِیت وطزٜ ٚ ثب پطزاظـ ٚ تزعیٝ ٚ تحّیُ زازٜ

 افعایف زٞٙس.

ای ضا اضائٝ  ٞبی ٚالؼیت ٔزبظی ٚ ٚالؼیت افعٚزٜ تزطثیبت یبزٌیطی ٕٞٝ رب٘جٝ فٙبٚضی .. ٚالؼیت ٔزبظی ٚ افعٚز۹ٜ

تبضید ،  ٞبی ٔزبظی ٔٙتمُ وٙٙس ٚ زضن ٚ ٔكبضوت زض ٔٛضٛػبتی ٔب٘ٙس: تٛا٘ٙس فطاٌیطاٖ ضا ثٝ ٔحیظ ٞب ٔی زٞٙس. آٖ ٔی

 .ػّْٛ، ضیبضیبت ٚ رغطافیب ضا افعایف زٞٙس

ٞبی وبضثطزی یبزٌیطی ظثبٖ ٚ اثعاضٞبی تطرٕٝ ٔجتٙی ثط ٞٛـ ٔهٙٛػی ثٝ فطاٌیطاٖ وٕه  آٔٛظـ ظثبٖ ٚ تطرٕٝ ثط٘بٔٝ

 .[10]وٙٙس  تط ٔی وٙس تب ثط ٔٛا٘غ ظثبٖ غّجٝ وٙٙس ٚ آٔٛظـ ضا ثطای ٔربعجبٖ رٟب٘ی زض زؾتطؼ ٔی

 هوش مصنوعی پیامذهای. 5.3

ا٘س،  ٞبی ٔطثیبٖ اظ فٙبٚضی آٔٛظقی ٘ٛظٟٛض ثٝ ٚیػٜ اثعاضٞبیی وٝ ٞٛـ ٔهٙٛػی ضا زض ذٛز ربی زازٜ  زضن ثٟتط زیسٌبٜ

ٞب ضطٚضی اؾت. زض حبِی وٝ تحمیمبت لجّی ػٕستبً ثط پیكطفت ٞبی  ثطای ثبظ وطزٖ ٔعایبی ثبِمٜٛ وبُٔ ایٗ ٘ٛآٚضی

یك ػٛأُ ارتٕبػی، ضٚا٘كٙبذتی ٚ فطٍٞٙی ضا زضقىُ زٞی ازضاوبت، اػتٕبز ٚ پصیطـ تىِٙٛٛغیىی تأویس زاقتٙس، تأحیط ػٕ

 .فٙبٚضی آٔٛظقی ٔطثیبٖ ٘بزیسٜ ٌطفتٙس

ٞبی ٔطثیبٖ زاقتٝ  ٞب ثبیس ضیكٝ زض زضن ػٕیك ٘یبظٞب ٚ زیسٌبٜ ثب ظٟٛض اثعاضٞبی ٞٛـ ٔهٙٛػی لسضتٕٙستط، عطاحی آٖ

 .تٛا٘ٙس ثطاثطی آٔٛظقی ضا افعایف زٞٙس وٝ ایٗ ضاٜ حُ ٞبی ٘ٛآٚضا٘ٝ ٔی ثبقس. تٟٙب ثب پصیطـ ٚ اػتٕبز ٔطثیبٖ اؾت

 :ثطذی اظ ٔعایبی ازغبْ ٞٛـ ٔهٙٛػی ثب آٔٛظـ ثٝ قطح ظیط اؾت

تٛا٘س ٔٙبثغ آٔٛظقی ضا ثطاؾبؼ تطریحبت فطزی ٚ ٘یبظٞبی ٔٛضٛػی ذبل  . یبزٌیطی قرهی: ٞٛـ ٔهٙٛػی ٔی1

ثطای زا٘ف آٔٛظاٖ فطاٞٓ وٙس. ٘مبط لٛت ٚ ضؼف ٞط زا٘ف آٔٛظ ضا تزعیٝ ٚ تٙظیٓ وٙس ٚ تزبضة یبزٌیطی قرهی ضا 

 .تحّیُ وٙس. ؾطػت ٚ ٔحتٛای آٔٛظـ ضا ٔتٙبؾت ثب آٖ تٙظیٓ وٙس
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وٙٙس ٚ ثٝ زا٘ف  ٔی ٞبیی ثطای اضائٝ ثبظذٛضز ٚ پكتیجب٘ی ٞسفٕٙس اؾتفبزٜ ٞبی آٔٛظقی ٞٛقٕٙس اظ اٍِٛضیتٓ ؾیؿتٓ

  ٞیٓ زقٛاض ضا زضن وٙٙس.وٙٙس تب ٔفب ٔی آٔٛظاٖ وٕه

ٞبی ٔرتّف  تٛا٘ٙس اظ اؾتبزاٖ ٚ زا٘ف آٔٛظاٖ زض رٙجٝ ٞبی ٞٛـ ٔهٙٛػی ٔی . وبضایی ٚ پكتیجب٘ی اؾتبز: فٙبٚضی۰

 .آٔٛظـ پكتیجب٘ی وٙٙس، ٘تبیذ آٔٛظـ ٚ یبزٌیطی ضا افعایف زٞٙس ٚ زض ٘تیزٝ وبضایی اؾتبزاٖ ضا

ٞبی تغجیمی  تٛا٘ٙس اضظیبثی ٞٛـ ٔهٙٛػی، ٔب٘ٙس ضثبت ٞبی ٌفتٍٛ، ٔی . یبزٌیطی ٚوٕه تغجیمی: اثعاضٞبی ٔجتٙی ثط3

ضا اضائٝ زٞٙس، ٚظبیف ازاضی ضا ذٛزوبض وٙٙس ٚوٕه ٞبی ٔطثٛط ثٝ تىبِیف ٚ ٔغبِؼٝ ضا اضائٝ زٞٙس وٝ ٔٙزط ثٝ تزطثٝ 

 ز.قٛ یبزٌیطی قرهی ٚ تٛؾؼٝ ٟٔبضت ٞبی ٔرتّف ثطای زا٘ف آٔٛظاٖ ٔی

ٞبی ٔٛرٛز زض یبزٌیطی ضا ثطعطف وٙس،  یبفتٝ: ٞٛـ ٔهٙٛػی ایٗ پتب٘ؿیُ ضا زاضز وٝ چبِف. ٘تبیذ یبزٌیطی ثٟجٛز ۹

 .ٔب٘ٙس ثٟجٛز ا٘تمبَ زا٘ف، اظ ثیٗ ثطزٖ تهٛضات ٘بزضؾت ٚ اضتمبی ٟٔبضت ٞبی تفىط ا٘تمبزی زض ثیٗ زا٘ف آٔٛظاٖ

وّی ٘تبیذ  ٛظاٖ ٚ ثٝ عٛضتٛا٘س ثٝ ػّٕىطز تحهیّی زا٘ف آٔ ٞبی آٔٛظقی پیكطفتٝ:  ٞٛـ ٔهٙٛػی ٔی . ضٚـ۹

 .وٙس ٔی ٞبی زضؾی زا٘كٍبٜ تجسیُ یبزٌیطی ثٟتط وٕه وٙس، ٚ آٖ ضا ثٝ ثركی ضطٚضی اظ ثط٘بٔٝ

تٛا٘س ٚظبیف ازاضی ضا ذٛزوبض وٙس ٚ ظٔبٖ ثیكتطی ضا ثطای زا٘ف آٔٛظاٖ  ٚظبیف ازاضی وبضآٔس: ٞٛـ ٔهٙٛػی ٔی .۱

ٙس. ٕٞچٙیٗ ٞٛـ ٔهٙٛػی ٔیتٛا٘س وبضٞبی تىطاضی ضا ذٛزوبض وٙس ٚ ثٝ ثٍصاضز تب ثط ٔغبِؼبت ٚ تحمیمبت ذٛز تٕطوع وٙ

ٞبی ذلالب٘ٝ تط ٚ ٟٔٓ تط تسضیؽ تٕطوع وٙٙس. ایٗ قبُٔ ذٛزوبضؾبظی فطآیٙسٞبی ازاضی  ٔطثیبٖ اربظٜ ٔیسٞس تب ثطرٙجٝ

 ٞب ٚ اضائٝ ثبظذٛضز فٛضی اؾت. تِٛیس آظٖٔٛ

ٞب ثطای قٙبؾبیی  ٚضی ٚ تزعیٝ ٚ تحّیُ حزٓ ٚؾیؼی اظ زازٜٞب: ٞٛـ ٔهٙٛػی ثٝ رٕغ آ . رٕغ آٚضی ولاٖ زاز7ٜ

ٞبی زازٜ ٔحٛض،  وٙس. ٔطثیبٖ ٔیتٛا٘ٙس اظ ایٗ اعلاػبت ثطای تهٕیٓ ٌیطی ضٚ٘سٞب ٚ اٍِٛٞبی ػّٕىطز زا٘ف آٔٛظاٖ وٕه ٔی

 .ثٟجٛز ضٚـ ٞبی تسضیؽ ٚ عطاحی ثط٘بٔٝ زضؾی اؾتفبزٜ وٙٙس

 ٞبی یبزٌیطی تغجیمی اظ ضقس آٔٛظـ آ٘لایٗ پكتیجب٘ی ب تؿٟیُ پّتفطْ. آٔٛظـ آ٘لایٗ ٚ تطویجی: ٞٛـ ٔهٙٛػی ث8

ٞب ضا ثطای زا٘ف آٔٛظاٖ قرهی ؾبظی وٙٙس ٚ یه ٔحیظ یبزٌیطی ا٘ؼغبف  ٞب ٔیتٛا٘ٙس ٔحتٛا ٚ اضظیبثی وٙس. ایٗ پّتفطْ ٔی

 .[10] پصیط تط ٚ فطاٌیط ضا تطٚیذ وٙٙس

 ریسی آموزشی و برنامه هوش مصنوعی. 6.3

ٞبی رسیس ٔب٘ٙس ٞٛـ ٔهٙٛػی پیٛ٘س ذٛضزٜ  ٞبی فٙبٚضی پیكطفت آٔٛظـ ثٝ عٛض لبثُ تٛرٟی ثب پیكطفتآیٙسٜ ٚ 

قٛز وٝ  اؾت. ٞٛـ ٔهٙٛػی زض ظ٘سٌی قٟطٚ٘ساٖ لطٖ ثیؿت ٚ یىٓ تأحیط ثؿعایی زاضز ٚ ثٝ ػٙٛاٖ اثعاضی ٔؼطفی ٔی

لطاض ٌیطز. ثب تٛؾؼٝ فٙبٚضی اعلاػبت ٚ اضتجبعبت،  ٞبی ظ٘سٌی ا٘ؿبٖ ٔٛضز اؾتفبزٜ تٛا٘س ثطای ثٟجٛز ٚ پیكطفت ٕٞٝ ثرف ٔی

آٔٛظـ ػبِی ثٝ قست تحت تأحیط ٞٛـ ٔهٙٛػی لطاض ٌطفتٝ اؾت. زض حبَ حبضط زض ثطذی اظ ٔطاوع آٔٛظـ ػبِی رٟبٖ اظ 

 ٞبیی ٔب٘ٙس ضیبضیبت، پعقىی، ػّْٛ وبٔپیٛتط، حؿبثساضی، آٔبض ٚ ضٚا٘كٙبؾی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٞٛـ ٔهٙٛػی زض ضقتٝ

آٔٛظـ ٚ یبزٌیطی زض رٟبٖ ثٝ ؾطػت زض حبَ تغییط اؾت ٚ ربٔؼٝ رٟب٘ی ٘یبظٔٙس تٛؾؼٝ زا٘ف ٚ قبیؿتٍی ٘ٛیٗ . ٌیطز ٔی

ٞبی فٙبٚضا٘ٝ آٔٛظقی ٚ یبزٌیطی زض  ٞب ٚ تٛرٝ ا٘سن ثٝ ٘ٛآٚضی ترههی ٚ ػٕٛٔی رٛا٘بٖ ٚ ٘یطٚی وبض اؾت. ضؼف آٔٛظـ

قٛ٘س.  آٔٛذتٍبٖ زا٘كٍبٞی وٕتط اظ ٕٞیكٝ ثطای ثبظاض وبض آٔبزٜ ٔی فٞب ثٝ ایٗ ٔؼٙی اؾت وٝ ثؿیبضی اظ زا٘ زا٘كٍبٜ

ٞبی ٘ٛیٗ آٔٛظقی ٚ یبزٌیطی اؾت ثّىٝ وٕه  ثطآٚضزٜ ؾبذتٗ ٘یبظٞبی زا٘كزٛیبٖ ٘ٝ تٟٙب ٘یبظٔٙس تؼٟس ثٝ تٛؾؼٝ فٙبٚضی

زضٚؼ، اضظیبثی ؾبظی ٔحتٛای  ٞبی زضؾی، قرهی ٌطفتٗ اظ اثعاضٞبی ٘ٛیٗ ٞٛقٕٙس زض پصیطـ زا٘كزٛیبٖ، ثط٘بٔٝ

زا٘كزٛیبٖ، افعایف تزطثیبت یبزٌیطی، افعایف اٍ٘یعـ، افعایف ِصت یبزٌیطی ٚ یبضی زا٘كزٛیبٖ ضطٚضتی ارتٙبة ٘بپصیط 

  .[11] ٞب اؾت زض زا٘كٍبٜ
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قٙبؾبیی قسٜ ٚ ػبزات  زض اٍِٛٞبی یبزٌیطی ٞط وساْ اظ فطاٌیطاٖ ثب پطؾكٙبٔٝ قبذم ٌصاضی اٍِٛٞبی یبزٌیطی

آٔٛظ اضائٝ قسٜ ٚ ؾطػت یبزٌیطی  آیس ؾپؽ ٔٛاز زضؾی ٔٙبؾت ٞط زا٘ف ٞبی زازٜ وبٚی ثسؾت ٔی ب ثب ضٚـٞ یبزٌیطی آٖ

قٛز. ثطای ا٘زبْ ایٗ وبض یه زضؼ ثٝ نٛضت تهبزفی ا٘تربة قسٜ اؾت ٚ یه اضائٝ ٘یع ا٘تربة  ٞب ثب یىسیٍط ٔمبیؿٝ ٔی آٖ

ٞبی زضؾی  ٞبی زضؾی ؾٙتی ثطای ایزبز وتبة ثط٘بٔٝ ٞبی ٞٛـ ٔهٙٛػی، اظ قٛز. ؾیؿتٓ ٌطزز ٚ آٔٛظـ ا٘زبْ ٔی ٔی

ٞبی یبزٌیطی رسیسی  قٛ٘س ٚ ضاثظ ٞبی زضؾی زیزیتبِی ٔی ٘تیزٝ وتبة ؾفبضقی زضثبضٜ ٔٛضٛػبت ذبل اؾتفبزٜ وٙٙس، زض

 .[5]قٛ٘س  ثطای وٕه ثٝ فطاٌیطاٖ، زض تٕبٔی ٔمبعغ تحهیّی ٚ ؾٙیٗ ایزبز ٔی

ؾبظی قسٜ اضائٝ زاز تب ثٝ  ٞبی آٔٛظقی ضا ثٝ قىُ قرهی تٛاٖ ثط٘بٔٝ ٛػی، ٔیٞبی ٞٛـ ٔهٙ ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ

ٞب ٚ زا٘ف اٚ ضا تؿطیغ ٕ٘بیس. تطویت ضثبتیه ٚ  آٔٛظ پبؾد زٞس ٚ تٛؾؼٝ ٟٔبضت ثٟتطیٗ قىُ ٕٔىٗ ثٝ ٘یبظٞبی ٞط زا٘ف

ٞبی آٔٛظقی تؼبّٔی ٚ  ٝ ثط٘بٔٝٞٛـ ٔهٙٛػی تزطثٝ یبزٌیطی فطاٌیطی ضا ثطای وٛزوبٖ ٚ فطاٌیطاٖ ثٟجٛز ثركس. ثب اضائ

تٛا٘ٙس ثٝ تؼعیع حٛنّٝ ٚ تٕبیُ ثٝ یبزٌیطی وٛزوبٖ وٕه وٙٙس ٚ  ٞب ٔی ٞبی ٞٛقٕٙس، ایٗ تىِٙٛٛغی رصاة تٛؾظ ضثبت

ٞب ضا ثطای ٔٛفمیت زض آیٙسٜ آٔبزٜ وٙٙس. ثطذی اظ ٔعایب ٚ ٔٛاضز اؾتفبزٜ اظ ضثبتیه ٚ ٞٛـ ٔهٙٛػی زض آٔٛظـ ٚ یبزٌیطی  آٖ

 فطاٌیطاٖ ػجبضتٙس اظ: وٛزوبٖ ٚ

 تٛا٘بیی رصة تٛرٝ ٚ افعایف اٍ٘یعٜ؛ -

 افعایف ثبظذٛضز ٚ اضظیبثی؛ -

 تٙٛع ٚ تؼٕیٓ پصیطی ٔحتٛا ٚ ضٚـ ٞبی آٔٛظقی. -

ٞٛـ ٔهٙٛػی تٛا٘بیی تجسیُ فطآیٙس آٔٛظقی ٚ یبزٌیطی ؾٙتی ضا اظ ضاٜ فٙبٚضی پیكطفتٝ ذٛز زاضز. ٞٛـ ٔهٙٛػی ثٝ 

وٙس، ثٙبثطایٗ ٘مف ٔؼٙبزاضی زض تٙظیٓ ٔغبِت زضؾی  بؾرٍٛیی ثٝ تمبضبی آٔٛظـ وٕه ٔیؾبظی ٔحتٛا ثطای پ قرهی

زض حیٗ  ٞبی تسضیؽ، ٔخلاً زاضز. ٞٛـ ٔهٙٛػی ثٝ اؾتبزاٖ زض قٙبؾبیی ٘یبظٞبی فطاٌیطاٖ ٔكرم وٙٙس. زض حیٗ فؼبِیت

قبٖ آٌبٜ قٛ٘س ٚ ثبظذٛضز  فطاٌیطاٖتٛا٘ٙس زض ِحظٝ اظ ٚضؼیت  ا٘زبْ یه وبض ٌطٚٞی، اؾتبزاٖ ثب وٕه ٞٛـ ٔهٙٛػی ٔی

 .[4]فٛضی اضائٝ وٙٙس 

اِتحهیّی، تهٕیٕبت ٔطثٛط ثٝ پصیطـ ٚ  قٙبؾبیی فطاٌیطاٖ زض ٔؼطو ذغط تطن تحهیُ ثب ٞسف ثٟجٛز ٘طخ فبضؽ

 ٞبی زا٘كزٛیی ٚ پیكطفت تحهیّی زض یه زٚضٜ، ٍٕٞی تحهیّی ثطای فطاٌیط، تطؾیٓ ٔسَ  ضیعی زٚضٜ زض یه ثط٘بٔٝ ثط٘بٔٝ

ٌطزز ٚ ٔٛرت ثٟجٛز ویفیت  ثیٙی ٞٛـ ٔهٙٛػی زض حٛظٜ آٔٛظـ حبنُ ٔی اظ رّٕٝ ٔٛاضزی ٞؿتٙس وٝ اظ عطیك پیف

ؾبظی، ٘ٛػی فٙبٚضی آٔٛظقی  ٞبی تغجیمی ٚ قرهی یبزٌیطی فطاٌیطاٖ ٚ وٕه ثٝ ػّٕىطز اؾبتیس ذٛاٞس قس. ٔؤِفٝ ؾیؿتٓ

ٞبی آٔٛظـ ٌبْ ثٝ ٌبْ ٔتٙبؾت ثب ٘یبظ ٚ ؾطػت پیكطفت  ٞب ضٚـ ٌٛ٘ٝ ؾیؿتٓ ٔجتٙی ثط ٞٛـ ٔهٙٛػی ٞؿتٙس، زض ایٗ

  .[12] وٙس ای فطاٌیط قرهی ؾبظی ٔی قٛز. ٔحتٛای آٔٛظقی ضا ثب تٛرٝ ثٝ ػلایك ثط٘بٔٝ افطاز اػٕبَ ٔی

ؾطػت زض حبَ تغییط اؾت ٚ ربٔؼٝ رٟب٘ی ٘یبظٔٙس تٛؾؼٝ زا٘ف ٚ قبیؿتٍی ٘ٛیٗ  آٔٛظـ ٚ یبزٌیطی زض رٟبٖ ثٝ

ٞبی فٙبٚضا٘ٝ آٔٛظـ ٚ یبزٌیطی ثٝ ایٗ ٔؼٙی  ٞب ٚ تٛرٝ ا٘سن ثٝ ٘ٛآٚضی رٛا٘بٖ اؾت. ضؼف آٔٛظـترههی ٚ ػٕٛٔی 

 .[11]قٛ٘س  اؾت وٝ ثؿیبضی اظ زا٘ف آٔٛذتٍبٖ وٕتط اظ ٕٞیكٝ ثطای ثبظاض وبض آٔبزٜ ٔی

حیطی أأطٚظ، تٞبی ٘ٛیٗ آٔٛظقی ثٝ ػٙٛاٖ زٚ ػبُٔ اؾبؾی ٚ پط ضً٘ زض تحٛلات رٟب٘ی  ٘مف ٞٛـ ٔهٙٛػی ٚ فٙبٚضی

ٞب ٚ  ا٘س. ایٗ زٚ ػبُٔ ٘ٝ تٟٙب ثٝ ٔٙظٛض ثٟجٛز ٟٔبضت ٞبی رٟبٖ ٔسضٖ زاقتٝ غضف ٚ ثؿیبض ٌؿتطزٜ ثط تؼّیٓ ٚ تطثیت ا٘ؿبٖ

ٞبی ٘ٛیٗ  ضٚ٘س. فٙبٚضی زا٘ف افطاز، ثّىٝ ثطای ثٟجٛز فطآیٙسٞبی آٔٛظقی ٚ افعایف ویفیت آٔٛظـ ٚ پطٚضـ ثٝ وبض ٔی

زٞٙس وٝ زض  ... ثٝ ٔربعجبٖ ایٗ أىبٖ ضا ٔی فعٚزٜ، ٚالؼیت ٔزبظی، ٕ٘بیكٍطٞبی ٞٛقٕٙس ٚآٔٛظقی اظ رّٕٝ ٚالؼیت ا

تٛا٘ٙس ثٝ  ٞبی ٘ٛیٗ ٔی فضبی آٔٛظقی تؼبُٔ ثیكتطی زاقتٝ ثبقٙس ٚ تزطثٝ آٔٛظقی ٔتفبٚتی ضا تزطثٝ وٙٙس. فٙبٚضی

ؾبظی قسٜ  طاٌیطاٖ ضا ثٝ نٛضت قرهیٞبی آٔٛظقی ٔجتٙی ثط ٘یبظٞبی ٚیػٜ ٞط فطز وٕه وٙٙس ٚ ف ؾبظٔب٘سٞی ثط٘بٔٝ

ٞبی آٔٛظقی ٔٙبؾت  زٞٙس ٚ ثٝ ایزبز ثط٘بٔٝ ٔی ٞبی ٘ٛیٗ آٔٛظـ ٞسایت وٙٙس، اؾتبزاٖ ٚ وبزض آٔٛظقی ضا زض ظٔیٙٝ فٙبٚضی
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پطزاظ٘س.  ٚضی ثٟیٙٝ ٔی ٞبی ٘ٛیٗ آٔٛظقی ثطای ثٟطٜ ثطای اؾتبزاٖ ٚ وبزض آٔٛظقی اظ عطیك آٔٛظـ ٔجب٘ی ٚ وبضثطز فٙبٚضی

ٞبی آٔٛظقی ذبل ٚ ٔٙغجك تٟیٝ وٙٙس ٚ ثٝ ایٗ  اؾبؼ ٘یبظٞبی ٞط فطز، ثط٘بٔٝ تٛا٘ٙس ثط ٔی ٞبی ٞٛـ ٔهٙٛػی ؾیؿتٓ

 .[5]پصیط اضائٝ زٞٙس  تطتیت، تؼّیٓ ٚ تطثیت ضا ثیكتط ثٝ قىُ ا٘ؼغبف

زاز، ِصا ٞٛـ ٔهٙٛػی تٛاٖ ثٝ نٛضت ؾٙتی ثٝ فطاٌیطاٖ ٔسض٘یعٜ قسٜ ا٘تمبَ  أطٚظٜ زیٍط ثؿیبضی اظ ٔٛضٛػبت ضا ٕ٘ی

زٞس وٝ ثب اضظیبثی فطزی ٚ آٔٛظـ زلیك ٔطتجظ اؾت. ا٘ملاة  یه ٌطایف رسیس زض تحمیمبت آٔٛظقی پیف ضٚ ضا ٘كبٖ ٔی

ٞبی آٔٛظـ ٚ ثطای یبزٌیطی اؾتفبزٜ قٛز. اؾتفبزٜ اظ ایٗ اثعاضٞبی  تٛا٘س ثٝ ثٟتطیٗ ٘حٛ ثطای تٕطیٗ ٞٛـ ٔهٙٛػی ٔی

وٙس. زیٍط زٚضاٖ یه ضٚـ ثطای وُ ولاؼ ٔٙبؾت اؾت ثٝ ؾط آٔسٜ  ٌیطی ضا تؿٟیُ ٔی تهٕیٓفٙبٚضا٘ٝ آٔٛظـ یبزٌیطی ٚ 

ٞب  تحمیمبت ا٘زبْ قسٜ زض حٛظٜ ٞٛـ ٔهٙٛػی ٚ آٔٛظـ اِىتطٚ٘یىی ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ اؾتفبزٜ اظ ایٗ فٙبٚضی. اؾت

ای اظ   ذلانٝ ف فطز زاقتٝ ثبقس.تٛا٘س ثٟجٛز چكٍٕیطی زض فطآیٙس یبزٌیطی، تفىط، حُ ٔؿئّٝ ٚ اضتمبء ؾغح زا٘ ٔی

ٞبی ٘ٛیٗ ٚ ٞٛـ ٔهٙٛػی زض آٔٛظـ ٔٛرت افعایف زؾتطؾی ثٝ  زٞٙسٜ ایٗ اؾت وٝ اؾتفبزٜ اظ فٙبٚضی تحمیمبت ٘كبٖ

ٞبی ػّٕی ٚ فىطی  ٔحتٛای آٔٛظقی، تهحیح زلیك تط ػّٕىطز فطاٌیطاٖ، تزطثٝ یبزٌیطی ثٟجٛز یبفتٝ ٚ تٛؾؼٝ ٟٔبضت

  .[13]وٙس  اقربل وٕه ٔی

 ریسی آموزشی در برنامه کاربرد هوش مصنوعی. 7.3

ٞبی ٘ٛیٗ آٔٛظقی ثٝ ػٙٛاٖ زٚ ػبُٔ اؾبؾی ٚ پطضً٘ زض تحٛلات رٟب٘ی أطٚظ، تأحیطی غضف ٚ  ٞٛـ ٔهٙٛػی ٚ فٙبٚضی

ٚ زا٘ف ٞبی  ا٘س. ایٗ زٚ ػبُٔ، ٘ٝ تٟٙب ثٝ ٔٙظٛض ثٟجٛز ٟٔبضت ٞبی رٟبٖ ٔسضٖ زاقتٝ ثؿیبض ٌؿتطٜ ثط تؼّیٓ ٚ تطثیت ا٘ؿبٖ

ضٚ٘س. ٍٞٙبٔی وٝ ٞٛـ ٔهٙٛػی ٚ  ٞبی آٔٛظقی ٚ افعایف ویفیت آٔٛظـ ٚ پطٚضـ ثٝ وبض ٔی افطاز، ثّىٝ ثطای ثٟجٛز فطایٙس

قٛز. اظ  تطثیت اضائٝ ٔی ٞبی ٘ٛیٗ آٔٛظقی تطویت قٛ٘س، أىب٘بت ظیبزی ثطای ثٟجٛز فطایٙسٞبی آٔٛظقی ٚ تؼّیٓ ٚ فٙبٚضی

ؾبظی قسٜ، اضظیبثی  ٌط، تِٛیس ٔحتٛای آٔٛظقی قرهی ٞبی ٞٛقٕٙس تٛنیٝ ائٝ ؾیؿتٓتٛاٖ ثٝ اض رّٕٝ ایٗ أىب٘بت ٔی

 .[14]ٞبی آٔٛظقی آیٙسٜ اقبضٜ وطز  ثیٙی ٘یبظ ػّٕىطز فطاٌیطاٖ ٚ پیف

تٛا٘س زض ایٗ ظٔیٙٝ ربیٍعیٗ  زٞی اؾت. وٝ ٌطچٝ ٞٛـ ٔهٙٛػی ٕ٘ی ٞبی ٞٛـ ٔهٙٛػی فطایٙس ٕ٘طٜ  یىی اظ وبضوطز

زٞی، ثٝ  زٞس. أطٚظٜ ثطای اؾتبزاٖ ٔیؿط قسٜ اؾت وٝ ٕ٘طٜ یٗ فطایٙس ضا ثؿیبض ٘عزیه ثٝ ا٘ؿبٖ ا٘زبْ ٔیا٘ؿبٖ قٛز، أب ا

ٞبی تكطیحی ٘یع چٙساٖ  زٞی ذٛزوبض ثٝ ؾؤاَ ذبِی ضا ذٛزوبض وٙٙس ٚ اِجتٝ ٕ٘طٜ ای ٚ ربی ٞبی چٙسٌعیٙٝ ٕٞٝ ا٘ٛاع ؾؤاَ

 .[2]ای ٘عزیه ارطا ذٛاٞس قس  زٚض ٘یؿت ٚ زض آیٙسٜ

ٞبی ٔرتّف  وٙس وٝ ٞٛـ ٔهٙٛػی ثٝ ػٙٛاٖ یه فٙبٚضی ٘ٛیٗ، تأحیط ثؿعایی ثط ظٔیٙٝ ٙیفٝ ظازٜ ٘ٛزٞی ثیبٖ ٔیح

ظ٘سٌی ا٘ؿب٘ی، اظ رّٕٝ آٔٛظـ ٚ تؼّیٓ زاقتٝ اؾت. یىی اظ ٟٔٓ تطیٗ تأحیطات ٞٛـ ٔهٙٛػی زض ٔساضؼ، أىبٖ 

ٞبی ٞط  عٛض زلیك ٘یبظ بی ٞٛـ ٔهٙٛػی لبزض٘س ثٝٞ پصیطی ثیكتط زض فطایٙس آٔٛظـ اؾت. ؾیؿتٓ ؾبظی ٚ ا٘ؼغبف قرهی

ٞبی آٔٛظقی ذبنی ضا اضائٝ وٙٙس. ایٗ أط ثبػج افعایف تٛا٘بیی ٞط  آٔٛظ ضا قٙبؾبیی وطزٜ ٚ ثط اؾبؼ آٖ، ثط٘بٔٝ زا٘ف

بیف ٚ تٛا٘س زض پ وٙس. ٕٞچٙیٗ، ٞٛـ ٔهٙٛػی ٔی قٛز ٚ ثٝ ایزبز زا٘ف حبثت ٚ پبیساض وٕه ٔی آٔٛظ زض یبزٌیطی ٔی زا٘ف

ٞب اظ ػّٕىطز فطاٌیطاٖ ٞؿتٙس  ٞبی ٞٛـ ٔهٙٛػی لبزض ثٝ تحّیُ زازٜ اضظیبثی ػّٕىطز فطاٌیطاٖ ثٟجٛز ثٝ ػُٕ آٚضز. ؾیؿتٓ

تٛا٘ٙس ثٝ اؾتبزاٖ ٚ فطاٌیطاٖ وٕه وٙٙس تب ٘مبط ضؼف ذٛز ضا قٙبؾبیی ٚ ثٟجٛز ثركٙس. افعٖٚ  ٚ ثب اضائٝ ثبظذٛضز زلیك، ٔی

٘س زض ثٟجٛز تسضیؽ ٚ آٔٛظـ تٛؾظ اؾتبزاٖ ٘یع ٘مف ٔؤحطی ایفب وٙس. ثب اؾتفبزٜ اظ تٛا ثط ایٗ، ٞٛـ ٔهٙٛػی ٔی

تٛا٘ٙس اٍِٛٞبی آٔٛظقی ذٛز ضا ثٟجٛز ثركٙس، ثٝ ضٚ٘س یبزٌیطی فطاٌیطاٖ تٛرٝ  ٞبی ٞٛـ ٔهٙٛػی، اؾتبزاٖ ٔی ؾیؿتٓ

 .[7] تط ضا اضائٝ زٞٙس تط ٚ تؼبّٔی ٞبی ٘ٛیٗ، ٔحتٛای آٔٛظقی رصاة ثیكتطی زاقتٝ ثبقٙس ٚ ثب تىِٙٛٛغی
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ٞٛـ ٔهٙٛػی زض آٔٛظـ ثٝ فطاٌیطاٖ غبیت ٚ ٕٞچٙیٗ فطاٌیطا٘ی وٝ زض ٍٞٙبْ یبزٌیطی، ثٝ ؾطػت یب ؾغح ٔتفبٚتی 

وٙس. ٔسیطیت ٘ٛیٗ آٔٛظقی ثب اؾتفبزٜ اظ ٞٛـ ٔهٙٛػی زض آٔٛظـ، ٔٛا٘ؼی ضا ثطزاقتٝ وٝ ٞطٌع زض  ٘یبظ زاض٘س، وٕه ٔی

ثب ٚرٛز ٞعیٙٝ ٚ ٘یبظ ثٝ ایٙتط٘ت، ٞٛـ ٔهٙٛػی ثطای تسضیؽ ٔفیس اؾت. اظ آ٘زبیی وٝ  .[5]پصیط ٘جٛزٜ اؾت  ٌصقتٝ أىبٖ

تٛا٘ٙس ٕٞیكٝ زض زؾتطؼ ثبقٙس ٚ فطاٌیطاٖ ٕٞٛاضٜ ثٝ اؾتبز ٘یبظ زاض٘س، وبض ثب یه ٔطثی ٞٛـ ٔهٙٛػی  اؾتبزاٖ ٕ٘ی

تحمیمبت حٛظٜ ٞٛـ ٔهٙٛػی ٘كبٖ  .[2]س تٛا٘س ثٝ فطاٌیطا٘ی وٝ زاضای اضغطاة ارتٕبػی یب تحهیّی ٞؿتٙس وٕه وٙ ٔی

ضیعی  ٞبی فطزی، ثٝ عٛض ذٛزوبض ثط٘بٔٝ تٛا٘ٙس ثب تحّیُ ضفتبضٞب ٚ ٚاوٙف ٞبی ٞٛـ ٔهٙٛػی ٔی زازٜ اؾت وٝ ؾیؿتٓ

ٞبی  ٞب ٚ ؾیؿتٓ آٔٛظ ٚ وٛزن ا٘غجبق ثسٞٙس. ٕٞچٙیٗ ضثبت ٞبی ٞط زا٘ف آٔٛظقی ضا تٙظیٓ وٙٙس ٚ ثٝ ٘یبظٞب ٚ تٛا٘بیی

ٞبی اضتجبعی ٚ ارتٕبػی ذٛز ضا ثٟجٛز ثركٙس، ظیطا ایٗ اثعاضٞب  تٛا٘ٙس ثٝ وٛزوبٖ وٕه وٙٙس تب ٟٔبضت ػی ٔیٞٛـ ٔهٙٛ

 .[14]ٞبی ٔٙبؾت ٚالؼی ضا فطاٞٓ وٙٙس  ٞبی وٛزوبٖ، ٚاوٙف ٞب ٚ تؼبُٔ تٛا٘ٙس ثط اؾبؼ ٚاوٙف ٔی

 ریسی آموزشی برنامههای هوش مصنوعی در  چالش. 8.3

ٔؿئٛلا٘ٝ اظ ٞٛـ ٔهٙٛػی: یىی اظ ٔٛضٛػبت ٟٔٓ ٚ چبِف ثطاٍ٘یع زض ثىبضٌیطی ٞٛـ ٔهٙٛػی . اؾتفبزٜ اذلالی ٚ 1

ٞبی ٞٛـ  تی ٚ ؾبیط فٙبٚضی پی زض آٔٛظـ، اؾتفبزٜ اذلالی ٚ ٔؿئٛلا٘ٝ اظ ٞٛـ ٔهٙٛػی اؾت. اؾتفبزٜ اظ چت ری

ٕیٙبٖ ٚ پیكٍیطی اظ ؾطلت ازثی. ایٗ ٞبیی زض ایٗ ظٔیٙٝ قسٜ اؾت. زلت، لبثّیت اع ٔهٙٛػی زض آٔٛظـ ثبػج ایزبز ٍ٘طا٘ی

ٞبی ٞٛـ ٔهٙٛػی ٚرٛز زاقتٝ ثبقس تكسیس قٛز.  تٛا٘س زض ؾیؿتٓ ای وٝ ٔی ٞبی ثبِمٜٛ ٔؿبئُ ٕٔىٗ اؾت ثب ؾٌٛیطی

ٞب ضا تغییط زٞٙس  تٛا٘ٙس ٘حٜٛ ٕ٘بیف ٚ تؼبُٔ ٔب ثب ایسٜ ٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ ثطای ایزبز ٞٛـ ٔهٙٛػی ٔی ٞب ٚ زازٜ اٍِٛضیتٓ

تٛا٘س تساْٚ  عطفب٘ٝ ثٛزٖ فٙبٚضی اعٕیٙبٖ حبنُ ٘ىٙیٓ ٔی ٗ ٔٛضٛع ثطای یبزٌیطی إٞیت زاضز. اٌط اظ ٔٙهفب٘ٝ ٚ ثیوٝ ای

 1زضٔٛت ٔكىلات ٚ ٘بثطاثطی ٞبی ٔٛرٛز ضا تكسیس وٙس. زؾتطؾی ثٝ ٞٛـ ٔهٙٛػی ثبیس ثطای ٕٞٝ ٚرٛز زاقتٝ ثبقس. ٔه

ٚ نلاحیت ایطِٙس ؾبظٔب٘سٞی قسٜ ثٛز، اػلاْ وطز اؾتفبزٜ اذلالی  زض ٞفتٝ ٚثیٙبض ٞٛـ ٔهٙٛػی وٝ تٛؾظ ؾبظٔبٖ ویفیت

تٛا٘ٙس ٘مكٝ ضاٞی ضا پیكٟٙبز  اظ ٞٛـ ٔهٙٛػی ثبیس ػساِت ارتٕبػی ٚ ػساِت آٔٛظقی ضا ٔٛضز تٛرٝ لطاض زٞس. ٔٛؾؿبت ٔی

 ٝ زٞٙس.ٞبی زیزیتبَ ضا زض ٔٛضز ٞٛـ ٔهٙٛػی ٔغبِؼٝ وٙٙس ٚ ضاٞىبض اضائ زٞٙس ٚ ٔؿبئُ اذلالی ٚ قىبف

ٞبی آوبزٔیه ضا زاضز. ثب ایٗ حبَ ثٝ ػٙٛاٖ یه تٟسیس ثطای تٕبٔیت زا٘كٍبٜ ٘یع  . ٞٛـ ٔهٙٛػی پتب٘ؿیُ تغییط قی۰ٜٛ

تٛا٘ٙس اظ اثعاضٞبی ٔجتٙی ثط ٞٛـ ٔهٙٛػی ثطای ٘ٛقتٗ ٔمبلات زا٘كٍبٞی زض فطآیٙس  قٛز. زا٘كزٛیبٖ ٔی ٔحؿٛة ٔی

ضؾس ٚالؼی ٞؿتٙس  ٞب ٚ ا٘زبْ تىبِیف وٝ ثٝ ٘ظط ٔی ٞبی وّیسی آٖ طزٖ یبفتٝتحمیك، یؼٙی یبفتٗ ٔٙبثغ ٕٞتب ٚ ذلانٝ و

قٛ٘س. ٕٞچٙیٗ اثعاضٞبی ٔزٟع ثٝ ٞٛـ ٔهٙٛػی ایٗ لبثّیت ضا  اؾتفبزٜ وٙٙس. أب زض ٚالغ تٛؾظ ٞٛـ ٔهٙٛػی تِٛیس ٔی

 ٞبی آ٘لایٗ ضا ثٝ ذغط ثیٙساظ٘س. زاض٘س وٝ اػتجبض آظٖٔٛ

تی ٘كبٖ زاز وٝ لبزض اؾت تب تفىط ا٘تمبزی ضا ثب حسالُ ضإٞٙبیی تِٛیس وٙس ٚ  پی یٞبی چت ر تزعیٝ ٚ تحّیُ پبؾد

 .[10]وٙس  ای ضا اضائٝ زٞس ٚ ایٗ ذغطی احتٕبِی ثطای نحت أتحب٘بت آ٘لایٗ ایزبز ٔی ٔتٗ ثؿیبض ٚالغ ٌطایب٘ٝ

 گیری نتیجه .4

تٛا٘ٙس ثب تحّیُ ضفتبضٞب ٚ  ٔیٞبی ٞٛـ ٔهٙٛػی  تحمیمبت حٛظٜ ٞٛـ ٔهٙٛػی ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ ؾیؿتٓ

آٔٛظ ٚ وٛزن  ٞبی ٞط زا٘ف ضیعی آٔٛظقی ضا تٙظیٓ وٙٙس ٚ ثٝ ٘یبظٞب ٚ تٛا٘بیی ٞبی فطزی، ثٝ عٛض ذٛزوبض ثط٘بٔٝ ٚاوٙف

ٞبی اضتجبعی ٚ  تٛا٘ٙس ثٝ وٛزوبٖ وٕه وٙٙس تب ٟٔبضت ٞبی ٞٛـ ٔهٙٛػی ٔی ٞب ٚ ؾیؿتٓ ا٘غجبق ثسٞٙس. ٕٞچٙیٗ ضثبت

                                                 
1
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ٞبی ٔٙبؾت  ٞبی وٛزوبٖ، ٚاوٙف ٞب ٚ تؼبُٔ تٛا٘ٙس ثط اؾبؼ ٚاوٙف ثٟجٛز ثركٙس، ظیطا ایٗ اثعاضٞب ٔی ارتٕبػی ذٛز ضا

ٞبی ٘ٛیٗ آٔٛظقی ثٝ ػٙٛاٖ زٚ ػبُٔ اؾبؾی ٚ پطضً٘ زض تحٛلات رٟب٘ی  ٞٛـ ٔهٙٛػی ٚ فٙبٚضی. ٚالؼی ضا فطاٞٓ وٙٙس

ا٘س. ایٗ زٚ ػبُٔ، ٘ٝ تٟٙب ثٝ ٔٙظٛض ثٟجٛز  رٟبٖ ٔسضٖ زاقتٝ ٞبی أطٚظ، تأحیطی غضف ٚ ثؿیبض ٌؿتطٜ ثط تؼّیٓ ٚ تطثیت ا٘ؿبٖ

ضٚ٘س. ٍٞٙبٔی  ٞبی آٔٛظقی ٚ افعایف ویفیت آٔٛظـ ٚ پطٚضـ ثٝ وبض ٔی ٞبی ٚ زا٘ف افطاز، ثّىٝ ثطای ثٟجٛز فطایٙس ٟٔبضت

ٛظقی ٚ تؼّیٓ ٞبی ٘ٛیٗ آٔٛظقی تطویت قٛ٘س، أىب٘بت ظیبزی ثطای ثٟجٛز فطایٙسٞبی آٔ وٝ ٞٛـ ٔهٙٛػی ٚ فٙبٚضی

ٌط، تِٛیس ٔحتٛای آٔٛظقی  ٞبی ٞٛقٕٙس تٛنیٝ تٛاٖ ثٝ اضائٝ ؾیؿتٓ قٛز. اظ رّٕٝ ایٗ أىب٘بت ٔی ٚتطثیت اضائٝ ٔی

 .[14]ٞبی آٔٛظقی آیٙسٜ اقبضٜ وطز  ثیٙی ٘یبظ ؾبظی قسٜ، اضظیبثی ػّٕىطز فطاٌیطاٖ ٚ پیف قرهی

٘ٛیؿبٖ ٌصقتٝ ٚ  ٔٛضٛػی ٘بقٙبذتٝ ٘یؿت ثؿیبضی اظ ضٔبٖ رسیس یب یه فٙبٚضی وبٔلاً زض ظٔیٙٝ آٔٛظـ ٞٛـ ٔهٙٛػی

فٙبٚضی  ٌطزز. ٞبی ٌصقتٝ ثطٔی ا٘س ٚ نحجت اظ آٖ ثٝ زٞٝ ثیٙی وطزٜ ٞبی ػّٕی تریّی افعایف ٔحجٛثیت آٖ ضا پیف فیّٓ

بة ٞب ثٝ حؿ ٞبی ٔرتّف اؾت وٝ حٛظٜ آٔٛظـ یىی اظ آٖ ٞٛـ ٔهٙٛػی ثبػج تأحیطات ظیبزی زض اغّت نٙبیغ ٚ حٛظٜ

تٛاٖ حضٛض ٔؼّٕبٖ ٚ ٔسضؾبٖ ضا ثٝ عٛض وبُٔ اظ  آیس. ثؿیبضی اظ وبضقٙبؾبٖ آٔٛظـ ثط ایٗ ثبٚض٘س وٝ ثب ایٗ فٙبٚضی ٕ٘ی ٔی

ا٘س وٝ اؾتفبزٜ اظ ٞٛـ ٔهٙٛػی زض حٛظٜ آٔٛظـ ایسٜ ثؿیبض ذٛثی ثطای ثٟیٙٝ وطزٖ  ٞب ٔٛافك ثیٗ ثجطز أب ثیكتط آٖ

وٙس ایٗ فٙبٚضی ٕٞچٙیٗ ضٚـ یبزٌیطی  ضٚـ تسضیؽ ٔؼّٕبٖ ضا ٔتحَٛ ٕ٘ی ٞبی آٔٛظقی اؾت. ٞٛـ ٔهٙٛػی فمظ ضٚـ

ٞٛـ ٔهٙٛػی تٛا٘بیی تجسیُ فطآیٙس آٔٛظقی ٚ یبزٌیطی ؾٙتی ضا اظ زض ایٗ ضاؾتب . [1]زٞس  فطاٌیطاٖ ضا تحت تأحیط لطاض ٔی

وٙس،  ضبی آٔٛظـ وٕه ٔیؾبظی ٔحتٛا ثطای پبؾرٍٛیی ثٝ تمب ضاٜ فٙبٚضی پیكطفتٝ ذٛز زاضز. ٞٛـ ٔهٙٛػی ثٝ قرهی

ثٙبثطایٗ ٘مف ٔؼٙبزاضی زض تٙظیٓ ٔغبِت زضؾی زاضز. ٞٛـ ٔهٙٛػی ثٝ اؾتبزاٖ زض قٙبؾبیی ٘یبظٞبی فطاٌیطاٖ ٔكرم 

تٛا٘ٙس زض  زض حیٗ ا٘زبْ یه وبض ٌطٚٞی، اؾتبزاٖ ثب وٕه ٞٛـ ٔهٙٛػی ٔی ٞبی تسضیؽ، ٔخلاً وٙٙس. زض حیٗ فؼبِیت

 .[4]ٌبٜ قٛ٘س ٚ ثبظذٛضز فٛضی اضائٝ وٙٙس قبٖ آ ِحظٝ اظ ٚضؼیت فطاٌیطاٖ

 مراجع .5

ٞكتٕیٗ وٙفطا٘ؽ  ."تیٚ تطث ٓیزض ٘ظبْ تؼّ یوبضثطز ٞٛـ ٔهٙٛػ یثطضؾ"(، 1۹1۰. )ا ،ٚ فمیٝ ػجساِٟی .ف ،ضضبئی. 1

 ّٔی ضٚیىطزٞبی ٘ٛیٗ زض آٔٛظـ ٚ پطٚضـ، ٔبظ٘سضاٖ.

 3 پػٚٞف زض آٔٛظـ تبضید،  فهّٙبٔٝ ،"زض آٔٛظـ تبضید وبضثطز ٞٛـ ٔهٙٛػی" ،(1۹11) .ٚ ضضٛا٘ی، ض .ْ .ٔرتبضی، ع. ۰

(۹ ،)۹3-۱۹. 

اِٚیٗ  ."آٔٛظاٖ ضاثغٝ ثیٗ فٙبٚضی اعلاػبت ٚ ٞٛـ ٔهٙٛػی ثب اضتمبی تحهیّی زا٘ف"(، 1۹1۰) .ظازٜ ٘ٛزٞی، ف حٙیفٝ. 3

 تطثیت زض آٔٛظـ ٚ پطٚضـ، تٟطاٖ. ٞبی ٔسیطیت، تؼّیٓ ٚ إِّّی پػٚٞف وٙفطا٘ؽ ثیٗ

 ."ٞبی ٞٛـ ٔهٙٛػی ثطای ٔؼّٕبٖ ٔٙس ٘ٛیسٞب ٚ چبِف ثطضؾی ٘ظبْ" ،(1۹1۰) .٘ػاز، ع؛ فبضّی، ف ٚ ٘ٛائی، ا ٔغّجی. ۹
 .۹۹-۰3(، 1) 3پػٚٞی زض تؼّیٓ ٚ تطثیت،  فٙبٚضی ٚ زا٘ف فهّٙبٔٝ

إِّّی  اِٚیٗ وٙفطا٘ؽ ثیٗ ."ویس ثط ضیبضیبتأٞٛـ ٔهٙٛػی زض آٔٛظـ ثب ت" ،(1۹1۰) .ٚ قٟطوی، ا .ل. ضاز، ْ ؾٕیؼی. ۹

 تطثیت زض آٔٛظـ ٚ پطٚضـ، تٟطاٖ ٞبی ٔسیطیت، تؼّیٓ ٚ پػٚٞف

تبضیرچٝ ٔرتهطی اظ ٞٛـ ٔهٙٛػی: " ،(1۹1۰) .ظٞبٖ، ل ٔٙظط، ع ٚ ؾیبضی ٚ٘س، ا؛ ذٛقٝ ٞبّ٘یٗ، ْ؛ وبپلاٖ، آ؛ حبری. ۱
 .91-73 ،(18) ۱تٕسٖ حمٛلی،  فهّٙبٔٝ. "ٌصقتٝ، حبَ ٚ آیٙسٜ ٞٛـ ٔهٙٛػی

 ."ٞبی ٘ٛیٗ آٔٛظقی ثط تؼّیٓ ٚ تطثیت رٟبٖ ٔسضٖ تأحیط ٞٛـ ٔهٙٛػی ٚ فٙبٚضی" ،(1۹1۰) .ظازٜ ٘ٛزٞی، ف حٙیفٝ. 7
 تطثیت زض آٔٛظـ ٚ پطٚضـ، تٟطاٖ. ٞبی ٔسیطیت، تؼّیٓ ٚ إِّّی پػٚٞف اِٚیٗ وٙفطا٘ؽ ثیٗ
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اؾتفبزٜ اظ ٞٛـ  یٞب ٞب ٚ فطنت چبِف" ،(1۹1۰) .ض ،یٙیفطٚظاٖ، َ ٚ حؿ ؛ؼ پٛض، یطیق ؛ؼ ،یٔحٕس یػّ ؛ح ،یثبثبئ. 8
 .بیاؾپب٘ ،یتیتطث ٔكبٚضٜ ٚ ػّْٛ ،یضٚا٘كٙبؾ یإِّّٗ یوٙفطا٘ؽ ث ٗیٞفسٕٞ ."زض آٔٛظـ ٚ پطٚضـ یٔهٙٛػ

وبضثطزٞبی ٞٛـ ٔهٙٛػی ٚ ٚالؼیت ٔزبظی زض  ٔطٚضی ثط"، (1۹11) .ظفطی، ْ؛ اؾٕبػیّی، ع ٚ نبزلی ٘یبضوی، ا. 9
 .11۱-89(، 3۱) 11ٌیطی ٚ اضظقیبثی آٔٛظقی،  فهّٙبٔٝ ٔغبِؼبت ا٘ساظٜ ."آٔٛظـ

 

ٞبی آٔٛظقی: فطنت ٚ  ٞبی ٘ٛ زض ٘ظبْ ٞٛـ ٔهٙٛػی ٚ فٙبٚضی" ،(1۹1۰) .ٔحٕسی، ْ ٚ لٙساِی، ع رؼفطی، ز؛ قبٜ. 11
 .139-1۰9(، ۹) ۹ٞبی ٘ٛیٗ زض آٔٛظـ ٚ پطٚضـ،  فهّٙبٔٝ پػٚٞف. "چبِف

 (.1) 1۹٘كطیٝ ٘كبء ػّٓ،  ."٘مف ٞٛـ ٔهٙٛػی ٚ تحَٛ زض آٔٛظـ ػبِی" ،(1۹1۰) .ٚ ذجبضٜ، ن .ض. آضاؾتٝ، ح. 11

ٞبی  ٞٛـ ٔهٙٛػی زض ٔحیظ فطاتطویت وبضثطزٞبی ایٙتط٘ت اقیبء ٚ" ،(1۹1۰) .حیسضی، ظ؛ عبِت، ظ ٚ ٌّعاضی، ظ. 1۰
 .1۱۹-13۹ ،(۰1) ۱یبزٌیطی،  ٞبی آٔٛظقی زض فٙبٚضی فهّٙبٔٝ ."آٔٛظقی ٞٛقٕٙس

ٕٞبیف  ."تطثیت ٚ وبضثطز ٞٛـ ٔهٙٛػی زض تؼّیٓ" ،(1۹13) .وزبثبزی، ض پٛض، ا ٚ ضضبئی پٛض، ا؛ ِٚی ٔؼهٛٔی، ٚ؛ ػجبؼ. 13

 ، تٟطاٖ.تطثیت زض آٔٛظـ ٞبی ٔسیطیت، تؼّیٓ ٚ وٙفطا٘ؽ پػٚٞف

 ".آٔٛظاٖ وٛزوبٖ ٚ زا٘فاؾتفبزٜ اظ ضثبتیه ٚ ٞٛـ ٔهٙٛػی زض آٔٛظـ ٚ یبزٌیطی " ،(1۹1۰) .ظازٜ ٘ٛزٞی، ف حٙیفٝ. 1۹

 ٞبی ٔسیطیت، تؼّیٓ ٚتطثیت زض آٔٛظـ ٚ پطٚضـ، تٟطاٖ. إِّّی پػٚٞف اِٚیٗ وٙفطا٘ؽ ثیٗ

 
 

 


