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 خلاصه  

های آموزشی ایجاد کرده و نقش مؤثری در بهبود های خود، تحول قابل توجهی در نظامهوش مصنوعی با قابلیت   

فرایندهای سنجش و ارزشیابی دارد. این پژوهش به بررسی کاربردهای هوش مصنوعی در ارزشیابی درس علوم پایه چهارم  

های نوینی برای افزایش دقت و کیفیت  ابتدایی پرداخته است، درسی که به دلیل ماهیت ترکیبی خود نیازمند روش

آموزان، ارائه  توان به تحلیل دقیق عملکرد دانشآموزان است. از مزایای هوش مصنوعی میارزشیابی و تقویت مشارکت دانش

هایی  های تطبیقی و کاهش بار کاری معلمان اشاره کرد. با وجود این، چالششده، طراحی آزمون سازیبازخوردهای شخصی

های اخلاقی  های خلاقانه یادگیری و دغدغههای فناوری، محدودیت در ارزیابی جنبههای بالا، نیاز به زیرساخت مانند هزینه

 .ها ضروری استمرتبط با حریم خصوصی وجود دارد که مدیریت آن
 

سازی شده،  هوش مصنوعی، سنجش آموزشی، ارزشیابی، علوم چهارم ابتدایی، یادگیری شخصیکلمات کلیدی:  

 فناوری آموزشی

 
 

 مقدمه    .1

توان میزان  شود که به کمک آن میهای آموزشی یکی از ارکان اصلی فرآیند یادگیری محسوب میارزشیابی در نظام

آموزان را سنجید و نقاط قوت و ضعف آنان را شناسایی کرد. اهمیت ارزشیابی از این جهت است که به پیشرفت دانش

آموزان تنظیم کنند و بازخوردهای کند تا فرآیند یادگیری را بر اساس نیازهای واقعی دانشمعلمان و مربیان کمک می

آموزان کمک کرده و آنان را برای تواند به ایجاد انگیزه در دانشموثری را به آنها ارائه دهند. ارزشیابی مناسب و دقیق می

های  تأثیر روش های آموزشی وتلاش بیشتر ترغیب کند. همچنین، ارزشیابی ابزار مناسبی برای سنجش کارایی برنامه

های متعددی  رغم جایگاه و اهمیتشان، با چالشهای سنتی ارزشیابی، علیآموزان است . روشتدریس بر یادگیری دانش
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آورد بلکه بر بودن فرآیند ارزشیابی است که نه تنها فشار مضاعفی بر معلمان میها، زمانمواجه هستند. یکی از این چالش

چالش دیگر، محدودیت این   .[1] های نادرست و محدودیت در ارائه بازخورد فوری شودممکن است منجر به ارزیابی

ناپذیری در توجه به نیازهای متفاوت یادگیری است. در آموزان و انعطافهای فردی میان دانشها در شناسایی تفاوتروش

آموزان نادیده  های فردی دانشها و قابلیتشود و جزئیات مهارتهای سنتی، اغلب تنها به نمره نهایی توجه میارزشیابی

آموزان را تحت تاثیر های سنتی ممکن است با ایجاد استرس و اضطراب، روحیه دانشهمچنین، ارزشیابی . شودگرفته می

بدیلی در پرورش ذهن و تفکر علوم تجربی در دوره ابتدایی نقش بی[2].منفی قرار دهد و انگیزه یادگیری را کاهش دهد

آموزان را با مفاهیم  ها در آموزش علوم است که دانشن دورهتریکند. پایه چهارم ابتدایی یکی از مهمآموزان ایفا میدانش

های مهمی مانند مشاهده دقیق، تحلیل منطقی،  آموزان مهارتسازد. در این دوره، دانشاساسی جهان طبیعی آشنا می

ها از طریق این  کنند. آنهای علمی پیدا میتری از پدیدهتدریج درک عمیق آموزند و بهپرسشگری و تجربه عملی را می

یابند که نه  شناسی دست میشناسی و زمینها به درکی بنیادین از موضوعاتی مانند فیزیک، شیمی، زیستمفاهیم و مهارت

کند. در  ها کمک میهای حل مسئله و تفکر نقادانه در آنانگیزد، بلکه به پرورش مهارتها را برمیتنها کنجکاوی علمی آن

ها بنیانی محکم برای  شود، چرا که این مفاهیم و مهارتلوم در پایه چهارم دوچندان میاین راستا، اهمیت آموزش ع 

چالش اساسی که در این میان وجود دارد، نحوه  [3]. کنند های تحلیل در مقاطع بعدی فراهم مییادگیری علمی و مهارت

های کتبی و شفاهی،  های سنتی ارزشیابی، مانند آزمونآموزان است. روشسنجش و ارزشیابی صحیح میزان یادگیری دانش

تواند تصویر دقیقی از درک عمیق و کاربرد  شود و نمیآموزان محدود میاغلب به ارزیابی سطحی از حفظیات دانش

های موقتی و سطحی تکیه دارند و امکان  های کتبی معمولاً بر یادگیریها ارائه دهد. در واقع، آزمونهای علمی آنمهارت

کنند. این مسئله باعث  کارگیری اصول علمی را فراهم نمیآموزان در به های عملی دانشرک واقعی و تواناییارزشیابی د

توان  شود که سنجش میزان یادگیری علوم، به چالشی جدی برای معلمان و سیستم آموزشی تبدیل شود. چگونه میمی

توانند  ها را درک کرده و میطور کاربردی آناند، بلکه بهآموزان نه تنها مباحث را حفظ کردهاطمینان حاصل کرد که دانش

 [4] در حل مسائل علمی به کار بگیرند؟

های مختلف تبدیل  های کلیدی در صنایع و حوزهبه یکی از فناوری  (AI) ، هوش مصنوعی۲۱با پیشرفت فناوری در قرن 

های عظیم، پردازش اطلاعات با سرعت بالا، و  شده است، از جمله آموزش و پرورش. این فناوری با قابلیت تحلیل داده

ها و فرآیندهای آموزشی ایجاد کرده است. در دنیای  نظیری برای بهبود روشهای بیشناسایی الگوهای پیچیده، ظرفیت

آموزان است که با  سازی شده دانشهای آموزشی، چگونگی ارزشیابی دقیق و شخصیهای بزرگ نظامامروز، یکی از چالش

این چالش کمک تواند به رفع های سنتی به دشواری قابل اجراست. بنابراین، استفاده از هوش مصنوعی در ارزیابی میروش

های  (، راهکارهای جدیدی را برای بهبود و توسعه روشAIویژه ظهور هوش مصنوعی ) پیشرفت فناوری، به .[5] شایانی کند

های کلان و شناسایی الگوهای یادگیری،  آموزشی و ارزشیابی ایجاد کرده است. هوش مصنوعی با توانایی پردازش داده

ترین  های آموزشی مورد استفاده قرار گیرد. یکی از اصلیتواند به عنوان یک ابزار کلیدی در حل مشکلات سیستممی

های هوشمند، محتوا و  سازی فرآیند یادگیری است. به کمک الگوریتمکاربردهای هوش مصنوعی در آموزش، شخصی

ن تطبیق محتوا با  شوند. ایآموز تنظیم میهای یادگیری به صورت خودکار و بر اساس نیازهای فردی هر دانشفعالیت

شود، بلکه به بهبود کیفیت یادگیری و کاهش  ها و نیازهای فردی نه تنها باعث افزایش انگیزه یادگیری میتوانایی

های آموزشی، الگوهای یادگیری را های هوش مصنوعی از طریق تحلیل دادهکند. سیستمهای آموزشی کمک مینابرابری

دهند. این اطلاعات برای معلمان ارزشمند است، زیرا آموزان به دست میشناسایی کرده و اطلاعات جامعی از پیشرفت دانش

یکی  .  آموز تنظیم کنند و آموزش را بهبود بخشندسازد تا تدریس خود را بر اساس نیازهای واقعی هر دانشها را قادر میآن 

آموزان است که همواره به عنوان یک یری دانشبرانگیز آموزش، ارزشیابی دقیق و عادلانه یادگهای مهم و چالشاز جنبه 

های سنتی را  تواند مشکلات ارزشیابیهای نوین، میدغدغه اصلی مطرح بوده است. هوش مصنوعی با ارائه ابزارها و روش
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ترین کاربردهای هوش مصنوعی در ارزشیابی، ارزیابی  برطرف کرده و به بهبود کیفیت ارزشیابی کمک کند. یکی از مهم

های یادگیری گیری از الگوریتمهای ارزیابی خودکار با بهرهآموزان است. سیستم های دانشدهی به پاسخخودکار و نمره

های نوشتاری و شفاهی  توانند به طور دقیق و منصفانه به تحلیل و ارزیابی پاسخ(، میNLPماشین و پردازش زبان طبیعی )

آموزان  ها قادر به شناسایی اشتباهات رایج و ارائه بازخوردهای سازنده هستند که به دانشآموزان بپردازند. این سیستمدانش

دهد که زمان و  ن این امکان را میکند تا نقاط ضعف خود را بهبود بخشند . همچنین، ارزیابی خودکار به معلماکمک می

.  های دستی کاسته شودانرژی بیشتری را صرف فرآیند تدریس و ارائه محتوای آموزشی کنند و از بار کاری ناشی از ارزیابی

تواند نقش مهمی ایفا کند. کاربرد هوش مصنوعی  های فناوری در عرصه آموزش میهوش مصنوعی به عنوان یکی از نوآوری 

های ابتدایی، امکانات جدیدی را برای ارتقای فرآیند یادگیری و بهبود دقت در  در آموزش و ارزشیابی، به ویژه در پایه

توانند فرایند ارزشیابی را از یک ابزار صرفاً سنجشی به ابزاری  های هوش مصنوعی میآورد. فناوریسنجش فراهم می

آموز را شده، نقاط قوت و ضعف هر دانشسازی ای دقیق و شخصیمحور تبدیل کنند که قادر است با ارائه بازخوردهآموزش 

توانند از  های مبتنی بر هوش مصنوعی میها در بهبود یادگیری کمک کند. برای مثال، سیستم شناسایی کرده و به آن

ها را های آنآموزان را شناسایی کنند، نقاط ضعف و چالشها، الگوهای یادگیری دانشها و نتایج آزمونطریق تحلیل پاسخ

های اختصاصی، مسیر یادگیری را متناسب با نیازها و سطح درک هر  در درک مفاهیم علمی بررسی کنند و با ارائه توصیه 

تواند علاوه بر افزایش  استفاده از هوش مصنوعی در ارزشیابی درس علوم پایه چهارم ابتدایی، می[6] آموز تنظیم کنند دانش

ها، فرصتی برای ارتقای یادگیری عمیق و مؤثر ایجاد کند. این فناوری با فراهم آوردن محیطی  دقت و شفافیت ارزشیابی

تری از مفاهیم  جای حفظ مطالب، به فهم عمیق کند تا بهآموزان کمک میتر، به دانشتر و کاربردیبرای سنجش علمی

های تحلیل و حل مسئله خود را توسعه دهند. در این مقاله، به بررسی کاربردهای هوش علمی دست یابند و مهارت

ها و  مصنوعی در سنجش و ارزشیابی آموزشی درس علوم چهارم ابتدایی خواهیم پرداخت و به ارزیابی مزایا، چالش

 . برای بهبود این فرآیند خواهیم پرداخت پیشنهادهایی

 

 روش تحقیق
درس   یآموزش یابیدر سنجش و ارزش یهوش مصنوع   یکاربردها یاست و به بررس یمرور -یفیپژوهش از نوع توص نیا

  ن،یشیپ  یهامنابع و پژوهش لیتلاش شده است با مطالعه و تحل ق،ینوع تحق نی. در اپردازد یم  ییچهارم ابتدا هیعلوم پا 

ارائه شود. روش  ییدر آموزش ابتدا یابیارزش یندهایفرا یدر ارتقا یهوش مصنوع   ریمند از نقش و تأثجامع و نظام یریتصو

و   لیتحل ،یرا گردآور ی قبل  یهاافتهی  ،یتجرب یها انجام پژوهش یجاکه به دهد یامکان را م  نیبه پژوهشگر ا یمرور

 .   د ینما  جادیا یدی جد یهانشیها ب کند و بر اساس آن یبنددسته 

مرتبط   ی دیها در چند مرحله صورت گرفته است. ابتدا با استفاده از کلمات کلداده یگردآور ندیپژوهش، فرآ نیانجام ا یبرا

،  "شدهی سازیشخص یریادگی"و  "ییعلوم ابتدا"، "آموزانسنجش دانش"، "یآموزش یابیارزش"، " یهوش مصنوع "مانند 

وجو جست  PubMedو  Google Scholar ،Springer ،IEEE Xplore ، Elsevier ریمعتبر نظ یعلم یهاگاهیمنابع مرتبط از پا

  یآموزش یهادر نظام یبه موضوع استفاده از هوش مصنوع  میطور مستقکه به یو انتخاب شدند. مقالات و مطالعات 

 گرفتند.   قرار یبررس  تیاند، در اولوو سنجش متمرکز بوده یابیکه بر ارزش یی هاآن ژه یواند، بهپرداخته 

انتخاب   یارهایشدند. مع یبررس قیارتباط با موضوع تحق زانیو م ی اعتبار علم ت،یفیاز نظر ک یمرحله بعد، منابع انتخاب در

  انیبود. از م ییپژوهش و تمرکز بر آموزش ابتدا  یتعداد ارجاعات به مقاله، تازگ ، یشامل انتشار مقاله در مجلات معتبر علم

 شدند.    لیتحل ژهیدر آموزش داشتند، به طور و ینسبت به هوش مصنوع  یتریو کاربرد یل عم کردیکه رو  یمنابع، مقالات نیا
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 قیتحق یاصل یدر محورها ها افتهی  یبندو دسته یدیمتن مقالات، استخراج اطلاعات کل قیشامل مطالعه دق لیتحل ندیفرآ

  یدقت، کاهش زمان و بار کار ش ی)مانند افزا یآموزش یابیدر ارزش ی استفاده از هوش مصنوع  یایمحورها شامل مزا نیبود. ا

و   یفناور یدگیچی پ   ،یسازادهی پ  یهانه ی)از جمله هز  روشی پ  یها(، چالششدهیسازیشخص  یمعلمان، و ارائه بازخوردها

 ل،یتحل قیتعم یبرا ن،یبودند. همچن یاز هوش مصنوع  نهیاستفاده به یبرا یشنهادیپ  ی(، و راهکارهای اخلاق یهادغدغه

پوشش   ی و هم شواهد عمل ینظر ی هادگاهیدر کنار هم مورد استفاده قرار گرفتند تا هم د  یو مطالعات مورد یمقالات نظر

 داده شوند.   

  لیبلکه مرور و تحل ست،ین د یجد یهاداده دیاست، چراکه هدف آن تول یریگو نمونه  یپژوهش فاقد جامعه آمار نیا

  یهالیو تحل هاافتهیراستا، تلاش شده است تا   نیاست. در ا یجامع و کاربرد یجیبه نتا یابیدست یموجود برا  یهاداده

 شوند.    ری موجود تفس ینظر یهاارچوبشده و بر اساس چ یبند صورت منسجم دسته به نیشیپ 

  یابیدر ارزش یهوش مصنوع   یهالیپتانس  یموجود و بررس تیاز وضع یکل یریپژوهش با هدف ارائه تصو نیا ت، ینها در

معلمان و   ،یآموزش گذاراناستیبه س تواندیم یبررس نیا جیانجام شده است. نتا  یی درس علوم چهارم ابتدا یآموزش

و سنجش کمک   یریادگی  ندیدر فرا نینو یهایاز فناور یریگمؤثرتر و بهره ی راهکارها یو اجرا یپژوهشگران در طراح

 کند. 

 

 یافته ها 
از   یکیعنوان به یمطالعه نشان داد که هوش مصنوع   نیمرتبط در ا یهاو پژوهش ی منابع علم لیو تحل یبررس

درس علوم چهارم  یآموزش یابیسنجش و ارزش ندیدر بهبود فرآ یتوجهقابل یها تیظرف ن،یآفرتحول یهای نوآور

 است: ریپژوهش به شرح ز ن یا یدیکل ی هاافتهی دارد.  ییابتدا

 افزایش دقت در ارزشیابی آموزشی درس علوم پایه چهارم ابتدایی با استفاده از هوش مصنوعی .1

عنوان یکی از دروس اصلی در پایه چهارم ابتدایی، نقش کلیدی در تقویت تفکر علمی، مشاهده  درس علوم به

آموزان در این درس به دلیل کند. با این حال، ارزشیابی عملکرد دانشهای طبیعی ایفا میدقیق، و درک پدیده

هایی داشته است. استفاده از  های عملی است، همواره چالشماهیت ترکیبی آن که شامل مفاهیم نظری و مهارت

گیری افزایش دهد و به معلمان و  هوش مصنوعی در این حوزه توانسته است دقت ارزشیابی را به طور چشم

 . دآموزان در بهبود یادگیری کمک کندانش

عنوان مثال، در  های علوم را با دقت بیشتری تحلیل کنند. بهتوانند نتایج آزمون های هوش مصنوعی میالگوریتم 

تنها پاسخ صحیح یا غلط را ای که مرتبط با مفاهیم علمی هستند، این فناوری قادر است نهسوالات چندگزینه 

تواند نشان دهد که آیا  های نادرست را بررسی کند. این بررسی میتشخیص دهد، بلکه الگوی انتخاب گزینه

های زیستی مشکل دارند یا اینکه دچار سوءتفاهم در  آموزان در درک مفهوم خاصی مانند چرخه آب یا سیستمدانش

آموزان را شناسایی کرده و برای کند تا دلایل اصلی ضعف دانشاند. این نوع تحلیل به معلمان کمک میسوال شده

آموزان در طراحی یک آزمایش علمی یا  های عملی، مانند ارزیابی مهارت دانشدر آزمون .ریزی کنندامهها برنتقویت آن 

های  آموزان را با استفاده از دادهتوانند عملکرد دانشهای هوش مصنوعی میهای آزمایشگاهی، سیستمتحلیل داده

آموز در طراحی آزمایشی  ها با معیارهای استاندارد، تحلیل کنند. برای مثال، اگر دانشآوری شده و مقایسه آنجمع 

تواند این خطا را شناسایی و  برای نشان دادن اثر گرما بر انبساط مواد دچار اشتباه شود، هوش مصنوعی می

های  یکی دیگر از قابلیت.بازخوردهای دقیق ارائه دهد، مانند اشاره به مراحل فراموش شده یا انتخاب ابزار نامناسب
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دهند که  طور پویا سوالاتی را ارائه میها بههای تطبیقی است. این آزمون هوش مصنوعی در درس علوم، ارائه آزمون 

آموزی به سوالی در مورد شود. برای مثال، اگر دانشآموز هماهنگ میای دانشها با عملکرد لحظه سطح دشواری آن 

تر مانند تغییرات شناسایی خواص فیزیکی مواد به درستی پاسخ دهد، سوال بعدی ممکن است مفهومی پیچیده

آموز با دقت بیشتری ارزیابی شود و از اتلاف زمان  شود که توانایی واقعی دانششیمیایی ارائه شود. این فرآیند باعث می

  تواند در شناسایی الگوهایهوش مصنوعی همچنین می[7].برای سوالات بسیار آسان یا بسیار دشوار جلوگیری گردد

های  های کلاسی، فعالیتهای آزمونآوری و تحلیل دادهآموزان در درس علوم بسیار مؤثر باشد. با جمعیادگیری دانش

توانند مشخص کنند که هر  های هوشمند میآزمایشگاهی، و حتی تعامل با منابع آموزشی دیجیتال، الگوریتم

آموز در درک هایی قوی یا ضعیف است. برای مثال، ممکن است مشخص شود که یک دانشآموز در چه زمینه دانش

های زیستی عملکرد خوبی دارد. این اطلاعات  مفاهیم مربوط به انرژی مشکل دارد، اما در موضوعاتی مانند سیستم

آموزان تنظیم  تواند به معلم کمک کند تا برنامه آموزشی خود را برای تقویت نقاط ضعف و توسعه نقاط قوت دانشمی

 .کند

دهد، بلکه محیط  ها را افزایش میتنها دقت ارزیابیدر نهایت، استفاده از هوش مصنوعی در ارزشیابی درس علوم، نه

دهد که به جای تمرکز بر  کند. این فناوری به معلمان این امکان را میتر و پویاتر میآموزان جذابیادگیری را برای دانش

تر متمرکز شوند. در مجموع، هوش مصنوعی ابزار قدرتمندی است که ها، بر آموزش مفهومی و خلاقانهفرایند تصحیح آزمون 

 .تواند ارزشیابی درس علوم را از یک فرآیند ساده و سطحی به ابزاری مؤثر برای یادگیری عمیق و کاربردی تبدیل کندمی

   یبا استفاده از هوش مصنوع  ییچهارم ابتدا  هیدرس علوم پا  یابیمعلمان در ارزش  ی کاهش بار کار .2

بر دوش معلمان    ینیسنگ یاست که اغلب بار کار یآموزش ندیفرآ  یهابخش نیبرترو زمان  نیتراز مهم یک ی یابیارزش 

  یهامهارت  قیدق ی ابیبه ارز ازیو ن م یتنوع مفاه لیچالش به دل نیا ، ییچهارم ابتدا هی. در درس علوم پاگذاردیم

 فایا نهیزم نیمعلمان در ا  یدر کاهش بار کار ینقش مهم تواندیم یمشهودتر است. استفاده از هوش مصنوع   ،یعلم

 کند.   

  یهاآزمون  حیمثال، تصح یدارند، کارآمد است. برا ازین  یادی که به دقت و زمان ز  یفیدر انجام وظا ژهیوبه یمصنوع  هوش

طور کامل خودکار شود.  هوشمند به  یهاستمیبا استفاده از س  تواندیاست که م سیپرزحمت تدر یهااز بخش یک ی یکلاس

با استفاده   زین یحیبلکه در سوالات باز و تشر  کند،یم  حیتصح قیو دق عیسر ار یانه یچندگز یهاتنها آزموننه یفناور نیا

امکان   ی ژگیو نی. ادینما یم  یابیشده ارز نییتع شیاز پ  یارهایها را بر اساس مع(، پاسخNLP) یعیاز پردازش زبان طب

 .   سازدیرها م  ریگو وقت یتکرار فیظاو معلمان را از و آوردیکوتاه را فراهم م  یها در زماناز آزمون یادیتعداد ز حیتصح

  ییو سطح توانا ازهایخودکار سوالات متناسب با ن یبه طراح  تواندیم یها، هوش مصنوع آزمون  حیبر تصح علاوه 

کنند که   جادیبزرگ و متنوع ا یهوشمند، بانک سوالات  یهاستمیبا استفاده از س توانندیآموزان کمک کند. معلمان م دانش

مانند خواص  یمیشامل مفاه  توانندیسوالات م نی. اکندیم دیتولدرس علوم  یآموزش یسوالات را بر اساس استانداردها

شوند.  میآموزان تنظمختلف دانش یهاییمتناسب با توانا یباشند و در سطح دشوار یستی ز یهاستمیس ایمواد، چرخه آب، 

 .بخشدیبهبود م زیرا ن یابیارزش تیفیبلکه ک   دهد،یمعلمان را کاهش م یتنها بار کارنه ییهاتیقابل نیچن

خودکار از عملکرد  یهالیمعلمان، ارائه تحل یدر کاهش بار کار  یهوش مصنوع   یکاربرد  یهاتیاز قابل گری د یکی

آموزان ارائه  دانش شرفتیجامع از پ  ییها کرده و گزارش   لیها را تحلآزمون جینتا  توانندیم  هاستمیس نیآموزان است. ادانش

  ،یمانند انرژ ی آموز در موضوعاتدرباره نقاط قوت و ضعف هر دانش یاطلاعات شامل  توانندیها ممثال، گزارش  یدهند. برا
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  لیتحل یبرا ادیکه بدون صرف زمان ز  دهدیامکان را م نیبه معلمان ا یی هاگزارش  نیباشند. چن ییایمیش راتییتغ ای روین

 کنند.    یطراح یمناسب  یآموزش یها، راهکارهاداده

عنوان نمونه، در باشد. به  دیمرتبط با درس علوم مف ی کلاس یهاتیفعال  تیریدر مد  تواندیم نیهمچن یمصنوع  هوش

ارائه  یها و حتداده یآورآموزان، جمع به نظارت بر عملکرد دانش توانندیهوشمند م یهاستمیس ، یشگاهیآزما ی هاتیفعال

  ییآموزان، بر راهنمابر همه دانش مینظارت مستق یمعلمان بتوانند به جا که شودیامر باعث م نیبپردازند. ا یبازخورد فور

 ها تمرکز کنند.   و رفع اشکال آن

 فیوظا ریبه کاهش چشمگ تواندیم ییچهارم ابتدا  هیدرس علوم پا یابیدر ارزش یاستفاده از هوش مصنوع  ،یکل طوربه

  یو اجرا یطراح یرا برا یشتریتا زمان ب دهد یبه معلمان اجازه م  یکاهش بار کار ن یبر معلمان کمک کند. ازمان

بهبود  یریادگیو   سی تدر تیفیک جه،یاختصاص دهند. در نت آموزانارتباطات با دانش تیو تقو یخلاقانه آموزش ی هاتیفعال

 .[8] کنند  فایمؤثرتر ا یخود را به شکل گرانهتیو هدا یتینقش حما توانندیو معلمان م  افتهی

با استفاده از هوش   ییچهارم ابتدا  ه یدرس علوم پا  یابیدر ارزش  شدهیساز یشخص  یارائه بازخوردها .3

   یمصنوع

آموزان است. در به دانش  شدهیسازیمرتبط و شخص ق،ی دق یارائه بازخوردها ،یریادگیموثر در  یهاجنبه نیتراز مهم یکی

آموزش   یستیز یها ستمیهمچون چرخه آب، خواص مواد، و س ی متنوع  یعلم می که مفاه ، ییچهارم ابتدا هیدرس علوم پا 

کند.   فایآموزان ادانش یریادگی  تیدر رفع نقاط ضعف و تقو یمؤثر  قشن  تواندیم یفرد یارائه بازخوردها شود، یداده م

و بر اساس   قیصورت دقکه بازخوردها به کند یامکان را فراهم م نیا شرفته،یپ   یهاتمیبا استفاده از الگور یهوش مصنوع 

 آموز ارائه شوند.   و عملکرد خاص هر دانش  ازهاین

 آموزان  عملکرد دانش  قیدق  لیتحل- 

 یآورآموز جمع از عملکرد هر دانش یقیاطلاعات دق ،یکلاس  یهاتیها و فعالآزمون  جینتا لیبا تحل تواندیم یمصنوع  هوش

به سوالات   یدهنحوه پاسخ ی نقاط قوت و ضعف، و حت ،ی علم م یدرک مفاه زانیمانند م یاطلاعات شامل موارد نیکند. ا

 ستمیمشکل داشته باشد، س  ییایمیو ش یکیزیف راتییتغ نیب اوتتف صیدر تشخ  یآموزمثال، اگر دانش یاست. برا

  یهانیتمر ای منابع  هیمتناسب با آن ارائه دهد، مانند توص ییکرده و بازخوردها  ییمشکل را شناسا  نیا تواندیهوشمند م

 .   یاضاف

   قیو دق   یفور  یارائه بازخوردها  - 

 لیها و ارائه بازخورد است. پس از تکمداده لیتحل یسرعت بالا  ،یابیدر ارزش یاستفاده از هوش مصنوع  یایاز مزا یکی

 حاتیشامل توض  توانند یبازخوردها م نیکند. ا افتیدر یو فرد قیدق ییبلافاصله بازخوردها تواندیآموز مآزمون، دانش

باشند.   م یمرور مفاه یمناسب برا  یمنابع آموزش ی و حت ،یریادگیبهبود  یبرا یشنهاداتیاشتباه، پ  یهامرتبط با پاسخ

ها گام  کرده و در جهت اصلاح آن  ییشناسا ترعیتا اشتباهات خود را سر کند یآموزان کمک مبه دانش یبازخورد فور

 .بردارند

 

 

 هدفمند    ی ریادگی   قیتشو  - 

  نیبه نقاط ضعف خود داشته باشند و در ع  یشتریآموزان توجه بکه دانش شودیباعث م شدهیسازیشخص یبازخوردها

و حرکت  روهایدر حل مسائل مربوط به ن یآموزمثال، اگر دانش یآگاه شوند. برا زیو نقاط قوت خود ن  هاییحال، از توانا
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نوع   نیکند. ا نهیزم ن یدر ا تردهیچیپ   یهاتیبه انجام فعال قیرا تشو او تواند یهوشمند م ستمیداشته باشد، س یمهارت خوب

 .   کندیم تیهدفمند و مؤثر هدا یریادگیآموز، او را به سمت دانش زهیانگ تیبازخورد، علاوه بر تقو

 

   یفرد  یآموزش  ی راهکارها  شنهادیپ  - 

مثال، اگر   یارائه دهد. برا ی خاص یآموزش یآموز، راهکارهاهر دانش یریادگی یقادر است بر اساس الگوها یمصنوع  هوش

  یهانیتمر تواندیم  ستمیمشکل داشته باشد، س شیآزما یمانند مراحل طراح ی شگاهی آزما م یدر درک مفاه یآموزدانش

  یازهای را متناسب با ن  یریادگی روش،  نیدهد. ا شنهادیبه او پ یموزشآ یدئوهایو  ای  یعلم  یهایسازه یدر قالب شب یشتریب

   .کند یکمک م یریادگی کرده و به بهبود   میهر فرد تنظ

 آموزان  نفس دانشاعتمادبه  ش یکاهش استرس و افزا  - 

  شودیم یها به دقت بررسآن یریادگی  ندیکه فرآ کنندیآموزان احساس مدانش شده،یسازیشخص یبازخوردها افتی در با

ها را کاهش  از آزمون  یاسترس ناش تواندیاحساس م نی. ادهندیم تیها اهمآن  شرفتیبه پ  یآموزش ستمیس ایو معلمان  

 دهد.     شیافزا تردهیچیپ  م یمفاه یریادگیها را در نفس آنداده و اعتمادبه

 از معلمان در ارائه بازخورد مؤثر    ت یحما  - 

  ن یآموزان را به معلمان ارائه دهند. ااز عملکرد دانش قیدق یگزارش توانندیم  یبر هوش مصنوع  یمبتن  یهاستم یس

کنند،    یمفهوم سیخلاقانه و تدر یهاتیفعال یرا صرف طراح یشتریب یتا زمان و انرژ کنندیها به معلمان کمک مگزارش 

 .   ستین ازین یصورت دستبه گریآموز دبه هر دانش یچرا که ارائه بازخورد فرد

در درس علوم را بهبود  یریادگی ند یفرا شده،یسازیشخص یدر ارائه بازخوردها یاستفاده از هوش مصنوع  ،یکل طوربه

نقاط ضعف خود کار کنند، در   یبر رو یو مؤثرتر ترقیطور دقتا به کندیآموزان کمک مبه دانش یفناور ن ی. ابخشدیم

  شدهی سازیشخص ی. بازخوردها شوندیآموزان همراه مدانش تیدر هدا رآمدترو کا ترقیدق یی با ابزارها زیکه معلمان ن یحال

 .آموزان در درس علوم استدانش شتریب تیو موفق ترقیعم یریادگی سازنه یزم

 یبا استفاده از هوش مصنوع  ییچهارم ابتدا  ه یآموزان در درس علوم پامشارکت دانش  ش یافزا  - 

تر در آموزان فعالانهموثر است. هرچه دانش یریادگی  ندیعوامل در فرا نیتراز مهم یکیآموزان دانش مشارکت

به   ، ییچهارم ابتدا هیخواهد بود. درس علوم پا دارتری و پا ترقیها عمآن  یریادگیشرکت کنند،  یآموزش ی هاتیفعال

. استفاده از هوش  کندیمشارکت فراهم م شیافزا یراب یادی ز یهاو جذاب موضوعاتش، فرصت  یتعامل تیماه لیدل

ها را به  دهد و آن شیآموزان را افزاو مشارکت دانش زهیانگ یریبه شکل چشمگ تواندیدرس م  نیدر ا یمصنوع 

 تر وادار کند.   فعال یریادگی

 

   ی تعامل  یهایفناور قیاز طر  شتر یب  تیجذاب  - 

آموزان به مشارکت در  و جذاب، علاقه دانش ی تعامل یریادگی ی هاطیمح جادیبا ا  یبر هوش مصنوع  یمبتن  یهایفناور

و   یآموزش یهایباز ،یبعدسه یهای سازهیمانند شب  ییمثال، استفاده از ابزارها ی. برادهندیم شیدرس علوم را افزا

صورت  را به یعلم  م یکه مفاه دهد یامکان را م نیا آموزاننشبه دا ،یبر هوش مصنوع  ی مبتن یمجاز یهاشگاهیآزما

  اق یآموزان با اشتدانش شودیبلکه باعث م دهد، یم شیدرس را افزا تیتنها جذابنه ها تیفعال نیتجربه کنند. ا یعمل

 مشارکت کنند.    یریادگی ندیدر فرا یشتریب

   زه یانگ  ش یافزا ی برا  ی ریادگی  ی سازیشخص  - 

مثال،   یکند. برا میآموز تنظهر دانش  یفرد قیو علا ازها ین  ها،ییرا بر اساس توانا یریادگی  ندیفرا تواندیم یمصنوع  هوش

  یمحتوا توانندیهوشمند م  یهاستمیداشته باشد، س یانرژ ا یمانند فضا  یبه موضوعات یشتریعلاقه ب یآموزاگر دانش



 

 https://icpe.bcnf.ir 8صفحه  

کرده و او را به   جادیآموز ادر دانش یفرد تیاحساس اهم ،یسازیشخص نی. اهندموضوعات را ارائه د نیمرتبط با ا یآموزش

 .   کندیم قیتشو یریادگی  یهاتیتر در فعالمشارکت فعال

 

 مشارکت   تیتقو  یمتناسب برا   ی هاچالش  جادی ا  - 

ها  چالش نیکند. در درس علوم، ا یآموز طراحهر دانش ییمتناسب با سطح توانا  ییهاقادر است چالش یمصنوع  هوش

متناسب با    ییهاکه با چالش یآموزانباشند. دانش یحل مسائل علم ا ی یمجاز  یهاشیآزما ، یشامل سوالات تعامل  توانندیم

  یآموزش یهاتیدر فعال یشتریب زهیکرده و با انگ دایپ  یشتریب  نفساحساس اعتمادبه شوند،یخود مواجه م ییسطح توانا

 .   کنندیشرکت م

 تعامل    تیو تقو  یبازخورد فور  - 

بازخوردها به    نیارائه دهند. ا یو فور قیدق یبازخوردها ت، یبلافاصله پس از هر فعال توانندیم  یهوش مصنوع   یهاستم یس

تعامل دوطرفه، حس   ن ی. ااندافتهی بهبود  یریادگیشده و در جهت  دهیها دآن یهاکه تلاش دهد یآموزان نشان مدانش

 .   دی نمایم بیترغ  یشتریب  یهاتیفعال هآموزان را بو دانش کند یم تیمشارکت را تقو

   یهوش مصنوع   ی با فناور  یو همکار  یگروه  ی ریادگی  ت یتقو  - 

آموزان کنند. در درس علوم، دانش لیرا تسه یگروه ی هاتیاند تا فعالشده یطراح  یهوش مصنوع  یاز ابزارها یبرخ

خود را به اشتراک بگذارند.   یهاییتوانا ،یمجاز  یهاشیآزما  ای  یگروه یقاتیتحق یهادر پروژه یبا همکار توانندیم

 گروه کمک کنند.     یکنند و به بهبود مشارکت همه اعضا  فایگروه را ا  کنندهتینقش هدا  توانندیهوشمند م  یهاستم یس

   یبا استفاده از هوش مصنوع  ییچهارم ابتدا  ه یآموزان در درس علوم پادانش  ندهیعملکرد آ  ینیبشیپ .4

آموزان دانش ندهیعملکرد آ  ینیبشیپ   ییتوانا ،یآموزش یهادر نظام یفرد هوش مصنوع به منحصر ی هاتیاز قابل یکی

است،   ی و عمل ینظر  میاز مفاه یبیمتنوع و ترک ی که شامل موضوعات ، ییچهارم ابتدا هیاست. در درس علوم پا

هر    یازهایهدفمند و متناسب با ن  یآموزش یهابرنامه ا به معلمان کمک کند ت تواندیآموزان معملکرد دانش  ینیبشیپ 

  بیو ترک ،یریادگی یالگوها ییعملکرد گذشته، شناسا  یهاداده لیتحل قیاز طر تی قابل نیکنند. ا یآموز طراحدانش

 .   [9] شودیحاصل م  یریادگی  ندیها با اطلاعات مرتبط با فراآن 

  یهاو پروژه یکلاس یها تیها، فعالآموزان در آزمون مربوط به عملکرد دانش ی هاداده لیو تحل یآوربا جمع یمصنوع  هوش

  ی میمرتبط با مفاه  یهادر آزمون  یآموزمثال، اگر دانش یکند. برا یی ها را شناساآن   یریادگی  یالگوها تواند یم  ،یعلم

کرده و   رهیاطلاعات را ذخ نیا یهوش مصنوع   یهاتمیداشته باشد، الگور یفیخواص مواد عملکرد ضع ایهمچون چرخه آب 

  ینیبشی پ داشته باشد.   یشتریب تیبه حما ازیممکن است ن می مفاه  نیکه او در موضوعات مرتبط با ا  کنندیم  ینیبشیپ 

در  یآموزمثال، اگر دانش ی. براشودیها انجام مبر اساس نقاط قوت و ضعف آن  میطور مستقآموزان به دانش ندهیعملکرد آ

مشکل داشته  ییایمیش راتییو تغ یمانند انرژ ینظر می داشته اما در درک مفاه یمهارت خوب  یشگاهیآزما ی هاتیفعال

به   ازیدرس علوم، احتمالاً ن ندهیآ یهاکند که در بخش ینیبشیالگوها پ  نیل ایبا تحل تواند یم  یباشد، هوش مصنوع 

 یرا برا یترمناسب یآموزش یتا محتوا کندیاطلاعات به معلمان کمک م نیخواهد داشت. ا یشتریب حاتیو توض هانیتمر

 او انتخاب کنند.   

   ییچهارم ابتدا  هیدرس علوم پا  یابیدر ارزش  ی در استفاده از هوش مصنوع  هاتیها و محدودچالش

ها و  با چالش یفناور نیدرس علوم، استفاده از ا یابیدر ارزش ژه یودر آموزش، به یفراوان هوش مصنوع  ی ایوجود مزا با

و   یگرفته تا استفاده عمل  یفناور یسازادهیدر مراحل مختلف، از پ  توانندیها م چالش نیهمراه است. ا یی هاتیمحدود

 مرتبط پرداخته شده است:    یهاتی ها و محدود چالش نیترباشند. در ادامه به مهم رگذاریتأث  ت،یریمد
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   یو نگهدار  ی سازادهیپ  ی بالا  یها نهی. هز1  

 یو نگهدار یسازادهیپ  ،یطراح ی بالا نهیهز ،یآموزش ی ابیدر ارزش یاستفاده از هوش مصنوع  یهاچالش نیتریاز اصل یکی

  هیته یبرا یبرخوردار، ممکن است نتوانند بودجه کاف در مناطق کم ژهیوهوشمند است. مدارس، به  یهاستم یس

آموزش  ،یمربوط به ارتقاء فناور  یهانهیهز ن،ی. علاوه بر انندک نیلازم را تأم یافزارو نرم یافزارسخت یهارساخت یز

 قابل توجه است.    زین  یفن  یبانیپرسنل و پشت

 

 

   شرفتهیپ  یفناور   یهارساختیبه ز  ازی. ن2  

 یافزارهاپرسرعت، سخت نترنتیاز جمله ا ،یفناور شرفتهیپ   یهارساخت یبه ز یدسترس ،یاستفاده از هوش مصنوع  یبرا

  نینبود ا  ،ییدر مناطق روستا ژهیواز مدارس، به یار یاست. در بس یضرور شرفته،یپ  یافزارنرم یهاستمیقدرتمند و س

 .   شودیم محسوب یفناور نیاستفاده از ا یبرا یمانع جد کیامکانات  

 و مهارت معلمان   ی. کمبود آگاه3  

  نیمعلمان در استفاده از ا یو مهارت کاف  یدر آموزش، عدم آگاه  یدر استفاده از هوش مصنوع  یدیکل  یهااز چالش یکی

ها  آن یریکارگنحوه به  ای آشنا نباشند  یهوش مصنوع  ی هاستمیاز معلمان ممکن است با ابزارها و س یاریاست. بس یفناور

 قیدق یزیرو برنامه نهیزمان، هز ازمند ین یفناور نی استفاده مؤثر از ا یرا ندانند. آموزش معلمان برا یابیارزش ندیدر فرا

 است.  

   یخصوص  م یو حر  یاخلاق یها . دغدغه4  

  نیدارد. ا ازین یشخص یهاداده لیو تحل یآورآموزان به جمع عملکرد دانش لیارائه بازخوردها و تحل یبرا یمصنوع  هوش

  یسوالات ن،یکند. همچن  جادیها اآن یهاآموزان و استفاده از دادهدانش یخصوص میدرباره حر ییهاینگران تواندیمسئله م

با   د یکه با شودیآموزان مطرح محساس دانش یهاداده تیریاطلاعات و نحوه مد تیها، امنداده تیدرباره مالک

 برطرف شوند.    قیدق ی های گذاراستیس

 

   یاز حد به فناور شیب  ی. خطر وابستگ5  

است. اگر   یاز حد به فناور شیب  یوابستگ جاد یا ،یابیدر ارزش  یاستفاده از هوش مصنوع  ی احتمال یهاتیاز محدود  یکی

ها  آن یلیو تحل یتفکر انتقاد  یهاییکنند، ممکن است توانا هیتک هاستمیس نیاز اندازه به ا شیآموزان بمعلمان و دانش

 آموزش را دچار مشکل کند.    ندیفرآ تواند یم یهوش مصنوع  ی هاستم یاختلال در س ا ی  یخراب ن،ی. علاوه بر اابد ی کاهش 

 در موارد خاص    ی ری پذ. عدم انعطاف6  

موارد خاص،   یرا دارد، ممکن است در برخ قیدق یها و ارائه بازخوردهاداده لیتحل ییتوانا یکه هوش مصنوع  یحال در

منجر   تواندیموضوع م نینداشته باشد. ا یآموزان، عملکرد مناسبعملکرد دانش یاحساس ایخلاقانه   یهاجنبه  لیمانند تحل

 آموز را پوشش دهد.   دانش یریادگی  یهانتواند همه جنبه  ا یدور باشد   تیشود که از واقع یجیبه ارائه نتا

   راتیی. مقاومت در برابر تغ7  

در آموزش مقاومت نشان دهند.   یممکن است نسبت به استفاده از هوش مصنوع  نیوالد یمدارس، و حت رانیمد معلمان،

  ندیدرباره کاهش نقش معلمان در فرآ ی نگران ا ی ،یعدم اعتماد به فناور  ر،ییترس از تغ لیبه دل تواند یمقاومت م نیا

 است.   یفناور ن یا یواقع یایآموزش و نشان دادن مزا ،ی انرساطلاع ازمندیمقاومت ن نیباشد. غلبه بر ا یآموزش
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 نیاستفاده از ا یبرا  یکه امکانات کاف یکند. مدارس دی را تشد یآموزش یهایممکن است نابرابر یاز هوش مصنوع  استفاده

برخوردار مدارس برخوردار و کم انیشکاف م تواند یموضوع م نیبمانند و ا بهرهیآن ب یا یندارند، ممکن است از مزا یفناور

 دهد.    شیرا افزا

  

  

 

 گیری نتیجه  

ها  دارد، اما چالش ییچهارم ابتدا هیدرس علوم پا  یآموزش یابیبهبود ارزش یبرا یابالقوه یها تیظرف یهوش مصنوع  هرچند

در   یگذارهیسرما ق،یدق یزیربرنامه ازمند یها نچالش نیا تیریگرفته شوند. مد  دهیناد  توانندیآن نم یهاتیو محدود 

از  توانیم ها، تی محدود نیاست. با رفع ا یخصوص  میو حر یاخلاق  یهااستیس نیآموزش معلمان و تدو ها، رساخت یز

 نحو بهره برد.    نیبه بهتر یریادگیو  یآموزش تیفیک یارتقا یبرا  یهوش مصنوع  یهاتیظرف

عنوان شده است، و آموزش به لیمختلف تبد  یهادر حوزه  نیآفرتحول یاز ابزارها یکیبه   ی عصر حاضر، هوش مصنوع  در

درس   یآموزش یابیسنجش و ارزش ندیدر فرآ ژهیومند شود. بهآن بهره یایها، توانسته است از مزاحوزه ن یا نیتراز مهم یکی

فراهم آورده   یریادگی یسازیو شخص  ،ییبهبود دقت، کارا یبرا رینظیب یتفرص یهوش مصنوع  ، ییچهارم ابتدا هیعلوم پا 

و چندجانبه است.  قیدق یابیارزش یکردهایرو ازمندین ، یو عمل ینظر م یاز مفاه یبیترک تیماه لیدرس به دل نیاست. ا

آموزان، و ارائه  دانش نده یعملکرد آ  ینیبشیپ   ده،یچیپ  ی هاداده لیتحل رینظ یاشرفته یپ  یهاتیبا قابل یهوش مصنوع 

  یهاجنبه  نیتراز مهم یک یکند.    جادیدرس ا نیا یابیدر ارزش نیاد یبن یتحول تواندیم  شده،یسازیشخص یبازخوردها

  یسنت یهااست. در روش ی انسان ی دقت و کاهش خطاها شیآن در افزا یی توانا ، یابیدر ارزش یاستفاده از هوش مصنوع 

  ای ،یریسوگ  ، یمانند خستگ ی عوامل انسان لیبه دل  جینتا ریتفس ا یها آزمون  حیاحتمال بروز خطا در تصح ،یابیارزش 

  یهاداده توانندیم شرفتهیپ   یهاتمیبا استفاده از الگور ی هوش مصنوع  یهاستمیدارد. اما س دهمواره وجو ،ی زمان تیمحدود

قادر است  یفناور  نیارائه دهند. ا قیجامع و دق ییهاکرده و گزارش لیآموزان را با دقت بالا تحلمربوط به عملکرد دانش

  یجاکرده و به معلمان کمک کند تا به لیتحل زیرا ن هات کند، بلکه علل اشتبا  ییو غلط را شناسا حیصح یهاتنها پاسخنه

 توجه کنند.   یریادگی ندیبه فرآ ،یی نها  جیتمرکز صرف بر نتا

متنوع مانند   یمی. در درس علوم، که مفاهکند یرا فراهم م یریادگی ندیفرآ یسازیامکان شخص نیهمچن یمصنوع  هوش

متفاوت باشد.   اریبس تواندیآموزان مدانش یریادگی ی ازهاین شود،یمطرح م  ییایمیش رات ییچرخه آب، خواص مواد، و تغ

  ای یآموزش یکرده و محتوا  ییآموز را شناساهر دانش یریادگی  یالگوها توانندیم ی بر هوش مصنوع  یمبتن یابزارها

مؤثر  یریادگی شیتنها باعث افزانه  یسازیشخص  ن یها ارائه دهند. اآن یفرد یازهایمناسب را بر اساس ن یهانیتمر

 .   کند یم تیتقو یریادگی ندیمشارکت در فرآ یآموزان را برادانش زهیبلکه انگ شود،یم

را صرف   یادیمعلمان است. معلمان اغلب زمان ز یکاهش بار کار ،یابیدر ارزش یمهم هوش مصنوع  یایاز مزا گری د یکی

به    ندها،یفرآ نیا یبا خودکارساز یهوش مصنوع  یها ستمی. سکنندیم ج ینتا لیها و تحلپاسخ حیها، تصحآزمون  یطراح

آموزان  دانش یعمل  یهامهارت تیخلاقانه و تقو یهاتیفعال یراحط یبرا یشتریب یتا زمان و انرژ کنندیمعلمان کمک م 

معلمان  اریآموزان را در اختاز عملکرد دانش یلیو تحل  قیدق یهاقادر است گزارش نیهمچن  یفناور  نیاختصاص دهند. ا

با ارائه    یهوش مصنوع   یابزارها ن،یبر ا علاوه .   کند یکمک م  یآموزش یهای ریگ میها در تصمقرار دهد، که به آن
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بازخوردها، که متناسب با نقاط    نی. ابخشندیرا بهبود م یریادگی ندیآموزان، فرآو هدفمند به دانش یفور یبازخوردها

  و کرده   ییشناسا ترعی تا اشتباهات خود را سر کنند یآموزان کمک مبه دانش  شوند،یم یآموز طراح ضعف و قوت هر دانش

آموز ارائه هر دانش  یی متناسب با سطح توانا  ییهاچالش توانندیم  یهوش مصنوع  یهاستمیس ن،یبرطرف کنند. همچن

 .   شودیم یریادگی ها در آن زهیمشارکت و انگ شیامر باعث افزا نیدهند، که ا

از  یکیهمراه است.  ییهاتیها و محدوددرس علوم با چالش یابیدر ارزش یاستفاده از هوش مصنوع  ا،یمزا  نیوجود ا با

در   ژهیواست. مدارس، به یهوش مصنوع  ی هاستم یس یو نگهدار یسازادهیپ   یبالا یها نهیها، هزچالش نیا نیتریاصل

را فراهم کنند. علاوه بر   شرفتهیپ  یفناور  یهارساخت یز هیته یلازم برا  یبرخوردار، ممکن است نتوانند منابع مالمناطق کم

آموزان از دانش یخصوص میمرتبط با حفظ حر یهایو نگران یفناور نیمعلمان در استفاده از ا یبرا ینبود آموزش کاف  ن،یا

 است.    نهیزم نیدر ا یموانع اصل گرید

. ردیمورد توجه قرار گ  د یاست که با یاز جمله مسائل مهم زیآموزان ندانش یهامرتبط با استفاده از داده ی اخلاق یهادغدغه

 یخصوص میها و حفاظت از حرداده تیریمد یبرا  یقیدق یهااستیلازم است س ،یاستفاده مؤثر از هوش مصنوع  یبرا

  ییهایآموزش، نگران  ندیدر فرآ  یو احتمال کاهش نقش انسان یفناور  هاز حد ب ش یب یخطر وابستگ ن،یشود. همچن نیتدو

 شوند.    تیریبه دقت مد د یاست که با

  ییچهارم ابتدا هیدرس علوم پا  یآموزش یابیدر ارزش یکه استفاده از هوش مصنوع  دهد یپژوهش نشان م   نیا ،یطور کل به

ها و  لازم است چالش ، یفناور نیکامل از ا یریگبهره یحال، برا نیکند. با ا جادیا یدر نظام آموزش  یتحولات اساس تواندیم

آموزش معلمان، و   ،یفناور  یهارساخت یدر ز یگذارهی امر شامل سرما  نیشود. ا تیریمد یطور جدآن به یهاتیمحدود

 است.    یو اخلاق ی تیحما یهااستیس نیتدو

و   یسنت تیفعال کیرا از  یابیارزش ندیو کارآمد، فرآ قیدق یبا فراهم کردن ابزارها تواند یم  یهوش مصنوع  ت، ینها در

 شود،یآموزان منجر مدانش یریادگی تیفیتنها به بهبود کتحول نه نیکند. ا ل یهوشمند و هدفمند تبد یبر به ابزارزمان

مناسب   تیریکنند. با مد فایا یخود را به شکل مؤثرتر یت یو حما گرانهتیهدا  قشکه ن  دهدیامکان را م نیبلکه به معلمان ا

  ینظام آموزش یطور کلآموزش درس علوم و به یتر براروشن یاندهیآ توانیم  ،یفناور نیا یایاز مزا یریگها و بهرهچالش

 .متصور بود
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