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 خلاصه 

 

ثیٕبسی اكّی دس ثیٕبسی ٞبی خٟب٘ی اػت وٝ ثؼیبسی اص ػبَ ٞبی ص٘ذٌی فشد ٔجتلا دس  25اص  یىی یضٚفش٘یاػى

ثشای دسٔبٖ ایٗ ثیٕبسی، اص وٙذ.  یٔ ُیخبٔؼٝ تحٕصیبدی سا فشد ثیٕبس ٚ ٘یض ثش  یٚ التلبد یػبعف یٚ فـبسٞب ٌیشد‎ثشٔی

 حبَ، ٗیٔؼَٕٛ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ثب ا شیٚ غ یٔؼِٕٛ داسٚٞبیاػتفبدٜ اص  ظٜیٚ  ثٝ ٕبساٖیدسٔبٖ ث یثشا یٔتؼذدٞبی ‎سٚؽ

ٚ دسٔبٖ  قیتـخ دسدؿٛاس  یٕبسیث هیٞٙٛص  ٕبس،یٔمبٚٔت ثٕٞیٗ عٛس ٚ  یچٙذ ػبّٔ یظٌیٚداؿتٗ  ُیثٝ دِ یضٚفش٘یاػى

ٚ ٘یض ثٟیٙٝ ػبصی اثشثخـی ٚ ٕٞچٙیٗ وبٞؾ ػٛاسم  ثٟجٛدٚ  قیتـخ یثشا ذیخذ یٞب یاػتشاتظثبیذ  ٗ،یاػت. ثٙبثشا

ٞب اص  یٕبسیدسٔبٖ ث یوٓ ٚصٖ ثشا یِٔٛىِٛ ُٔػٛا تٛػؼٝدس  یػؼ یپضؿى . ٘ب٘ٛشدیلشاس ٌ ٚ ثشسػی كیٔٛسد تحم خب٘جی

ِمٜٛ ثٝ ٘مؾ ثب ٚ ٚیظٜ ثٝ عٛس خبف ی٘ب٘ٛسٚا٘پضؿى ،ی٘ب٘ٛپضؿى بٖیدس ٔدس ٔمیبع ٘ب٘ٛ اػت.  ییاػتفبدٜ اص حبُٔ ٞب كیعش

 تیاص ٚضؼ یوّ یاسائٝ ٕ٘ب ٔمبِٝ ٗیٞذف اص ا ٗ،ی. ثٙبثشاپشداصد یٔ یسٚا٘پضؿى یٞب یٕبسیدس حُ ٔـىلات ث ی٘ب٘ٛتىِٙٛٛط

 .اػت ایٗ ثیٕبسیدسٔبٖ  دس تـخیق اػىیضٚفش٘ی ٚ داسٚسػب٘ی ثٝ ٔٙظٛس یسٚا٘پضؿى٘ب٘ٛ
 

   یداسٚسػب٘ ،یضٚفش٘یاػى ٘ب٘ٛ سٚا٘پضؿىی، ٘ب٘ٛرسات،کلمات کلیذی: 
 

 

 مقذمه.1

 یدسٔ ب٘  یٞ ب  یاػ تشاتظ  یبثی  ٚ اسص یسا دس عشاح   یذیخذ یٞب فشكت ی٘ب٘ٛپضؿى غیدس عَٛ دٚ دٞٝ ٌزؿتٝ، تٛػؼٝ ػش

 ی٘ ب٘ٛٔتش، دس ثشخ    100تب  1 ٗیث یجیاسائٝ وشدٜ اػت. ٘ب٘ٛرسات ثب ا٘ذاصٜ تمش یٚ سٚا٘پضؿى یػلج یٕبسیث ٗیچٙذ یثشا ذیخذ

آٟ٘ ب سا ث ٝ ػٙ ٛاٖ     ییتٛا٘ ب  ٗی  سا داس٘ذ. ا (BBB) یٔغض یٔب٘ٙذ ػذ خٛ٘ یىیِٛٛطیاص ٔٛا٘غ ث یبسیػجٛس اص ثؼ ییتٛا٘ب ظیؿشا

اص ٘ ب٘ٛرسات   یبسیوٙذ. ثؼ   یداسٚ لبثُ اػتفبدٜ ٔ یحبُٔ ٞب ٗیٚ ٕٞچٙ هیپبتِٛٛط یٔؤثش ثبفت ٔغض بسیثبِمٜٛ ثؼ ی٘ـبٍ٘شٞب

 اص یبسیثبؿٙذ. ثؼ   یداسٚسػب٘ ٛثشٔ یٞب ؼتٓیاص ػ شی٘بپز ییخذا یػبصد ثخـ یٞؼتٙذ وٝ آٟ٘ب سا لبدس ٔ یؼیػغح ٚػ یداسا

اص  یبسیا٘ذ، اٌشچٝ ثؼ   خبف ٔتٕشوض ؿذٜ یٔغض ی٘ب٘ٛٔٛاد دس دسٔبٖ تٛٔٛسٞب ٗیا یوبسثشدٞب یتبوٖٙٛ ثش سٚ یٔغبِؼبت تدشث

 یسٚا٘پضؿ ى . ]2ٚ  1[ث ش ٘ ب٘ٛ داؿ تٝ ثبؿ ٙذ     یدسٔ بٖ ٔجتٙ    یدس عشاح   ییثبلا ُیٕٔىٗ اػت پتب٘ؼ ضی٘ ٍشید یػلج ظیؿشا

 فی  ع یسٚا٘   یٞ ب  یٕ بس یاختل بف داسد. ث  یاص اخ تلالات سٚا٘    یشیـٍیدسٔبٖ ٚ پ ق،یاػت وٝ ثٝ تـخ یتخلق پضؿى

 یٞ ب  یٕ بس یٌ زاسد. ث  یٔ   شیتأث ٍشاٖیؿٛد وٝ ثش افىبس، احؼبػبت، سفتبس ٚ ساثغٝ ثب د یسا ؿبُٔ ٔ یپضؿى ظیاص ؿشا یؼیٚػ

َ  وُ ثٝ ٪0.5٘ؼجت  شیا٘ذن آٟ٘ب ثش ٔشي ٚ ٔ شیُ تأثیثٝ دِ بیؿٛ٘ذ  یٌشفتٝ ٔ ذٜیاغّت ٘بد یسٚا٘ اص دػ ت سفت ٝ    ٞ بی  ػ ب

ٖ  ،(٪15.9) یػشٚل   یلّج   یٞ ب  یٕ بس یٞب، ٔب٘ٙ ذ ث  یٕبسیث شیثب ػب ؼٝیدس ٔمب یص٘ذٌ ٖ  ٚ( ٪11.2) ٘ ٛصادا  (٪10.7) ػ شعب

 [.3ؿٛ٘ذ ] ٔی فشأٛؽ
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ٌ زاسد   یٔ شیوبس تأث ییٚ تٛا٘ب یثش ؿٙبخت، ػّٕىشد اختٕبػ یٔضٔٗ اػت وٝ ثٝ عٛس لبثُ تٛخٟ یٕبسیث هی یضٚفش٘یاػى

ٌ     یت ٛٞٓ(، ٔٙف    بی بٖیؿٛد: ٔثجت )ٔب٘ٙذ ٞز یاص ػلائٓ ٔـخق ٔ یٚ ثب ػٝ دػتٝ اكّ  یشی  )ٔب٘ٙ ذ عف شٜ سف تٗ ٚ وٙ بسٜ 

ٞ ٓ   شایؿٛد، ص یدس ٘ظش ٌشفتٝ ٔ یچٙذ ػبّٔ یٕبسیث هی یضٚفش٘ی)ٔب٘ٙذ اختلاَ دس وبس ٚ حبفظٝ(. اػى ی( ٚ ؿٙبختیاختٕبػ

داسٚ ٞ ب ٚ   فیض ؼ  یاثشثخـ ُیحبَ، ثٝ دِ ٗیؿٛد. ثب ا یٕبسیث ٗیتٛا٘ذ ٔٙدش ثٝ ا یٔ یغیٚ ٔح یٚ ٞٓ سؿذ یىیػٛأُ ط٘ت

ٖ یدسك ذ ث  30ت ب   20ؿ ٛد   یصدٜ ٔ   ٗیوٝ تخٕ تیٚالؼ ٗیا ٖ یث اصدسك ذ   40ث ٝ دسٔ بٖ ٔم بْٚ ٞؼ تٙذ، تٟٙ ب       ٕ بسا  ٕ بسا

 یضٚفش٘یاػ ى  یث شا  ذی  خذ یتٛػ ؼٝ داسٚٞ ب   ٗ،ی  [. ػلاٜٚ ث ش ا 4دٞٙذ ] یپبػخ ٔ یثٝ عٛس ٔٛثش ثٝ دسٔبٖ ػٙت یضٚفش٘یاػى

 دٚسٜ اػتفبدٜ اص آٟ٘ ب سا  دٝیداس٘ذ دس ٘ت ییاثشات ٔتمبثُ غزا یضٚفش٘یدسٔبٖ اػى یثشا یفؼّ یداسٚٞب شایداسد ص ییٞب تیٔحذٚد

ٝ یثٟ یث شا  یضٚفش٘یاػى ٕبساٖیدسٔبٖ ث یثشا یذیخذ یٞب یاػتشاتظ ٗ،ی. ثٙبثشاوٙٙذ یٔحذٚد ٔ ٖ  یػ بص  ٙ  ٚ  یفؼّ   یٞ ب  دسٔ ب

َ   یفٙ بٚس  ذ،یخذ یٞب یاػتشاتظ ٗیا بٖیآٟ٘ب دس حبَ تٛػؼٝ اػت. دس ٔ یوبٞؾ ػٛاسم خب٘ج تٛخ ٝ   شی  اخ یٞ ب  ٘ ب٘ٛ دس ػ ب

 سا ثٝ خٛد خّت وشدٜ اػت. یـتشیث
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ٍ  یٕ بس یث یٞب یذٌیچیپ ُیآٖ ثٝ دِ قیاػت ٚ تـخ ذٜیچی٘ؼجتبً پ یضٚفش٘یاػى قیوٝ تـخ ییاص آ٘دب  ضی  چ بِؾ ثشا٘

 وٕه وٙذ. یٕبسیث قی٘ب٘ٛ ثٝ تـخ یسٚا٘پضؿى یمبتیتحم ٙٝیاػت، ٕٔىٗ اػت صٔ
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ٓ یدس ػّٕى شد ػ  ی٘م ؾ اسصؿ ٕٙذ   شای  ص ؿٛد، یدس ٘ظش ٌشفتٝ ٔ یػلج یٞب دٞٙذٜ ا٘تمبَ ٗیتش اص ٟٔٓ یىی ٗیدٚپبٔ  ؼ ت

ٔب٘ٙ ذ   ،یث ب اخ تلالات ػل ج    ٓیثٝ عٛس ٔؼ تم  ٗیاختلالات دس ػغح دٚپبٔ ٗ،یداسد. ثٙبثشا یٛیٚ وّ یٞٛسٔٛ٘ ،یٔشوض یػلج

 ٝیث ٝ ػٙ ٛاٖ فشض     ٗی  ٍٙتٖٛ، ػٙذسْ تٛست ٚ كشع دس استجبط اػ ت. ا یٚ ٞب٘ت ٕشیآِضا یٞب یٕبسیث ٙؼٖٛ،یپبسو ،یضٚفش٘یاػى

ٔ  ٓیاػت. خبِت تٛخٝ اػ ت و ٝ تٙظ     یٞب دس سٚا٘پضؿى ٝیفشض ٗیاص ثبدٚاْ تش یىیؿٛد ٚ  یؿٙبختٝ ٔ ٗیدٚپبٔ ث ٝ   ٗیدٚپ ب

 ٗ،یؿ ٛد. ثٙ بثشا   یاػ تفبدٜ ٔ    یـ  یض ذ سٚاٖ پش  یتٛػظ داسٚٞب ٗیدٚپبٔ یٞب ش٘ذٜیثب ٔحبكشٜ ٌ یضٚفش٘یػٙٛاٖ دسٔبٖ اػى

 قیتـ خ  یث شا  یبدی  ص یٞ ب  [. سٚؽ5ثبؿذ ] یبتیح یضٚفش٘یٚ دسٔبٖ اػى قیتـخ یٕٔىٗ اػت ثشا ٗیػغح دٚپبٔ ٗییتؼ

 قیٚخ ٛد، تـ خ   ٗی. ثب اییبیٕیؿ ی( ٚ ٘ٛستبثHPLCثبلا ) ییثب وبسا غیٔب یٚخٛد داسد، ٔب٘ٙذ اِىتشٚفٛسص، وشٚٔبتٌٛشاف ٗیدٚپبٔ

 ٗی  ث ٝ ٔٙظ ٛس و بٞؾ ا    ٗیدٚپ بٔ  قیتـ خ  یثشا یذیخذ یٞب یاػتشاتظ ٗ،ی[ثٙبثشا6دس ٕ٘ٛ٘ٝ صٔبٖ ثش اػت  .] یضٚفش٘یاػى

 اػت. بصیٞب ٔٛسد ٘ تیٔحذٚد

ٚ  یشیٚاوٙؾ پز ؾیٞؼتٙذ، ٔب٘ٙذ افضا یخٛاف ٔتفبٚت یتٛدٜ خٛد داسا بٖیثب ٕٞتب ؼٝیدس ٔمب یٔٛاد دس ٔحذٚدٜ ٘ب٘ٛٔتش

سػذ ٘ب٘ٛرسات  یثٝ ٘ظش ٔ ٗ،یٚ ػشٚتٛ٘ ٗیدٚپبٔ تیوٕ ٗییتؼ ی[. ثٝ خلٛف ثشا7] یٔؼبحت ػغح ٚ وبٞؾ ٔمبٚٔت حشاست

 ٗیدٚپ بٔ  قیسا دس خٟت تـ خ  یخٛث ییبیٕیوٝ ػّٕىشد اِىتشٚؿ ییآ٘دب اصٞؼتٙذ.  یٟتش اص ٘ب٘ٛرسات آِوبس ث ٗیا یثشا یفّض

 یاص ٘ ب٘ٛرسات فّ ض   ـتشیاػتفبدٜ ث ٗ،ی. ثٙبثشاٗ؛ییپب قیخٛة ٚ حذ تـخ یشیپز ٙؾیثبلا، ٌض تیدٞٙذ، ٔب٘ٙذ حؼبػ یاسائٝ ٔ

ٛ   یحبَ، ٞٙ ٛص اعلاػ بت وٕ     ٗی[. ثب ا9,8ٔٙبػت تش ٞؼتٙذ ] ی٘ؼجت ثٝ ٘ب٘ٛرسات آِ  تیحؼبػ   ؾیاف ضا  یٍ٘دس ٔ ٛسد چٍ 

 ٘ب٘ٛ آؿىبسػبصٞب ٚخٛد داسد. ٗیتٛػظ ا ٗیٚ ػشٚتٛ٘ ٗیدٚپبٔ
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٘ـبٖ داد وٝ ٘ب٘ٛرسات علا  تیٚالؼ ٗیثب ا تٛاٖ یسا ٔ یػٙدؾ ثبلاتش ٘ب٘ٛرسات فّض یٞب تیلبثّ ٗیخبِت تٛخٝ اػت وٝ ا

٘ب٘ٛٔٛلاس( ٚ  5000-0/1) یٔحذٚدٜ خغ ٗیوٕتش بفتٝ،ی ٌشافٗ وبٞؾ ذی/اوؼشَٚیپ یپّ یجیتشو یٞب وٛ٘ظٌٚٝ ؿذٜ ثب ٚسق

 .]10[ وٙٙذ یٔ ٝسا اسائ (pM29/18) ٗیدٚپبٔ قیحذالُ ػغٛح تـخ

سا ٍٞٙ بْ تؼبٔ ُ    یى  یاِىتشٚ٘ یٞ ب  ٍٙبَیػبخت و ٝ ػ    یىیٔجذَ ٘ب٘ٛتىِٙٛٛط هی، 1ِِّٛسیىشٚوب٘تیٔ هیٚ ٕٞىبساٖ،  یِ 

 ٞؼ تٙذ، ل بدس ث ٝ اتل بَ ث ٝ ػ غح       یت ه سؿ تٝ ا   یذٞبی  ٍٛ٘ٛوّئٛتی. آپتبٔشٞب وٝ اِوٙذ یثب ػغح خٛد ٔٙتـش ٔ ٞب تیآ٘بِ

 قیػ بدٜ اػ ت، تـ خ    ییبیٕیو ٓ ٚ ػ بختبس ؿ     یٚصٖ ِٔٛىِٛ یداسا ٗیبٔوٝ دٚپ ییحبَ، اص آ٘دب ٗیا٘ذ. ثب ا ّٛسیىشٚوب٘تیٔ

 ٗی  ح ُ ا  یٔـ ىُ ٚخ ٛد داسد. ث شا    یل ج ٔمذاس ا٘تمبَ دٞٙ ذٜ ػ  كیدل ٗییتؼ یثشا ّٛسیوب٘ت-آپتبٔش ٓیتٟٙب ثب تٙظ ٗیدٚپبٔ

اػ تفبدٜ وشد٘ ذ. دس    ٍٙبَیػ یوٙٙذٜ  تیثٝ ػٙٛاٖ تمٛ ذٞبیٍٛ٘ٛوّئٛتیوٛ٘ظٌٚٝ ؿذٜ ثب اِ یٔـىُ، ٔحممبٖ اص ٘ب٘ٛرسات علا

دس اثتذا، ٘ب٘ٛرسات ع لا وٛ٘ظٌٚ ٝ     ٗ،یٔىُٕ اص آپتبٔشٞب ثٛد. ثٙبثشا یتٛاِ هیٔتلُ ثٝ ٘ب٘ٛرسات علا  ذیٍٛ٘ٛوّئٛتیسٚؽ، اِ ٗیا

آپتبٔشٞب ٘ ب٘ٛرسات   ٗ،یاسائٝ ؿذ. دس حضٛس دٚپبٔ ّٛسیىشٚوب٘تیػغح ٔ یثٝ آپتبٔش سٚ یجیتشو تثٝ كٛس ذیٍٛ٘ٛوّئٛتیؿذٜ ثب اِ

و ٝ   ی٘ب٘ٛٔتش ثٛد٘ذ دس حبِ 12ٔضدٚج دس ا٘ذاصٜ حذٚد  شیؿٛ٘ذ. ٘ب٘ٛرسات علا غ یٔتلُ ٔ ٗیوٙٙذ ٚ ثٝ دٚپبٔ یعلا سا آصاد ٔ

ٖ   ش٘ب٘ٛٔت 25حذٚد  ذیٍٛ٘ٛوّئٛتی٘ب٘ٛرسات علا وٛ٘ظٌٚٝ ؿذٜ ثب اِ ٚ  ذٞبی  ٍٛ٘ٛوّئٛتیاِٚ ٗیث   تی  دٞٙ ذٜ تشو  ٞؼتٙذ و ٝ ٘ـ ب

 15ث ذٖٚ ٘ ب٘ٛرسات    ؼتٓیثب ػ ؼٝیسا دس ٔمب ّٛسیىشٚوب٘تیٔ تیحؼبػ ؼٙذٌبٖی٘ٛ ،یاػتشاتظ ٗی٘ب٘ٛرسات اػت. ثب اػتفبدٜ اص ا

   [.6داد٘ذ ] ؾیثشاثش افضا

٘ ب٘ٛ ٘م شٜ ٚ ٘ ب٘ٛرسات     ٗ،یذیؼتیٞ-Lسا ثب اػتفبدٜ اص ٘ب٘ٛرسات علا ثب پٛؿؾ  ٗیدٚپبٔ قیٚ ٕٞىبساٖ، سٚؽ تـخ بیؼبسیا

 یسصٚ٘ب٘غ پلاػ ٕٖٛ ػ غح   شییثب تغ تٛا٘ذ یوٝ ٔ وٙٙذ یثشٕٞىٙؾ ٔ ٗیثب دٚپبٔ ی٘ب٘ٛرسات فّض ٗی٘مشٜ تٛػؼٝ داد٘ذ. ا -علا

(SPR٘ب٘ٛرسات ؿٙبػب )ع لا ث ب پٛؿ ؾ     -٘ب٘ٛرساتٙمشٜ ٚ ٘ب٘ٛرسات علا ٚ ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ یؿذٜ ثشا بفتی شلغ ٗیبٍ٘یؿٛد. ٔ یی

L-ٞیی٘ب٘ٛرسات، ٔحممبٖ ث ٝ ؿٙبػ ب   یی٘ب٘ٛٔتش ثٛد. پغ اص ؿٙبػب 6.5٘ب٘ٛٔتش ٚ  5٘ب٘ٛٔتش،  11 تیثٝ تشت ٗیذیؼتی  ٔ  ٗیدٚپ ب

ٔ   ٚ خ   ٛجعَٛ ٔ ٗیث ٓیاستجبط ٔؼتم هی، آٖ ٞب UV-vis  فیع ُیٚ تحّ ٝیپشداختٙذ. ثب تدض  ذای  پ ٗیزة ث ب غّظ ت دٚپ ب

 هی   35[. ِٙ ً ٚ ٕٞى بساٖ،   11اػتفبدٜ ؿٛد ] ىشٚٔٛلاسیٔ 25-10دس ٔحذٚدٜ  ٗیدٚپبٔ قیتـخ یتٛا٘ذ ثشا یوشد٘ذ وٝ ٔ

دس ػشْ ٚ ادساس ثٝ دػ ت آٚسد٘ ذ. خبِ ت تٛخ ٝ اػ ت و ٝ        ٗیدٚپبٔ قیتـخ یثش اػبع ٘ب٘ٛرسات علا ثشا یسً٘ ػٙد ٝیآسا

  یػ ٙد  فی  ث ب ع  بی، ٚ Milli-Q٘ب٘ٛٔتش دس آة  100 قیتـخ تیثب ٔحذٚد شٔؼّح،یثب چـٓ غ ذتٛا٘ یٔ ٗیدٚپبٔ قیتـخ

UV-visدس آة  قیتـخ ٗیی، ثب حذ پبMilli-Q (33  ٛاسد د ٔ ٚ )ٔـ خق ؿ ذ و ٝ     ٗیا٘د بْ ؿ ٛد. ٕٞچٙ     ٍ ش ی٘ب٘ٛٔتش

 [.12ٞؼتٙذ ] ی٘تخبثا ٗ،ی٘ب٘ٛٔٛلاس دٚپبٔ 1000دس غّظت  ٖٛیِٔٛىَٛ ٚ  ؼتیص 22 ٗیدس ث قیتـخ یوبٚؿٍشٞب ثشا

 

 

 هیبراساس سريتًو صی. تشخ2.2
 

دٞذ، أب ػلائٓ  یٔ حیسا تٛض یـیسٚاٖ پش یدٚسٜ ٞب ظٜیثٝ ٚ ،یضٚفش٘یاػى یػّت ػلائٓ ٔثجت اكّ ٗیدٚپبٔ ٝیاٌشچٝ فشض

ٛ٘  ؾیاف ضا  ،یضٚفش٘یاػ ى  یاص ػُّ اك ّ  یىی ٝ،یفشض ٗیوٙذ. ثش اػبع ا یاختلاَ سا سٚؿٗ ٕ٘ ٗیا یٚ ؿٙبخت یٔٙف  ٗیػ شٚت

اث ضاس   هی  ٕٔىٗ اػت  ٗیػشٚتٛ٘ قیوٙذ. تـخ یلـش ٔغض سا ٔختُ ٔ یاص اػتشع دس ٔغض اػت وٝ ػّٕىشد ٘ٛسٖٚ ٞب ی٘بؿ

ٛ٘  قیتـخ یا٘ٛاع ٘ب٘ٛرسات لبثُ اػتفبدٜ ثشا یػٟٓ ٘ؼج 1ثبؿذ. ؿىُ  یضٚفش٘یدسٔبٖ اػى یخٛة ثشا یآٌبٞ ؾیپ  ٗیػ شٚت

و ذاْ اص   چیوٙٙذ ٚ ٞ   یاص ٘ب٘ٛرسات علا اػتفبدٜ ٔ ٙٝیصٔ ٗیاص ٔغبِؼبت دس ا یٕیوٝ دس ٘ بفتٙذیدٞذ. ٔحممبٖ دس یسا ٘ـبٖ ٔ

خ ٛاف   یداسا یٔ شتجظ ثبؿ ذ و ٝ ٘ ب٘ٛرسات فّ ض      تیٚالؼ ٗیٕٔىٗ اػت ثٝ ا ٗیوٙٙذ. ا یاػتفبدٜ ٕ٘ یآٖ ٞب اص ٘ب٘ٛرسات آِ

 ٞؼتٙذ. ی٘ؼجت ثٝ ٘ب٘ٛرسات آِ یثٟتش ییبیٕیؿ-یىیاِىتش یحؼ

                                                 
1
 microcantilever 
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 1.42ت ش )  ٗییپ ب  قی( ثب ح ذ تـ خ  ٗی٘ب٘ٛٔٛلاس ػشٚتٛ٘ 600000تب  10) یٌؼتشدٜ ا ییٜ ؿٙبػبٚ ٕٞىبساٖ ٔحذٚد تبیآ٘

ٝ یو شثٗ ؿ  یوبس ثب پٛؿؾ دادٖ ػغح اِىتشٚدٞ ب  ٗی( سا اسائٝ وشد٘ذ. اٗی٘ب٘ٛٔٛلاس ػشٚتٛ٘  ذیاوؼ   یث ب ٘ ب٘ٛرسات ت ش    یا ـ 

تٍٙؼتٗ تبثؾ ؿذٜ ث ب اؿ ؼٝ ٌبٔ ب ث ب      ذیاوؼ یا٘دبْ ؿذ. ٘ب٘ٛرسات تش ٛتٍٙؼتٗ تبثؾ ؿذٜ ثب اؿؼٝ ٌبٔب ثٝ ػٙٛاٖ حؼٍش ٘ب٘

ٛ٘   ذیثٝ ػٙٛاٖ اوؼ   ٙذ،یفشآ ٗیآة دس ا یٚ آصادػبص ٗیػشٚتٛ٘ یا٘تمبَ اِىتشٖٚ ٞب ثٝ ِٔٛىَٛ ٞب  یػٕ ُ ٔ    ٗیوٙٙ ذٜ ػ شٚت

و شد و ٝ ث ب ٔم ذاس     اػ تفبدٜ   ٗیٚاوٙؾ ٞب دس ثبفش فؼفبت ػ بِ  قیتـخ یثشا یچشخٝ ا یتٛاٖ اص ِٚتب ٔتش یوٙٙذ. ػپغ ٔ

 [.13ؿٛد ] یدس ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحذٚد ٔ ٗیػشٚتٛ٘

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یشوًم DNAدر  یکیشوت یاپ راتییبراساس تغ یسيفرویاسک صی. تشخ2.2
 

 یػٛأُ اپ   بٖی٘مؾ داس٘ذ. دس ٔ یضٚفش٘یدس اػى ،یىیط٘ت یٔب٘ٙذ ػٛأُ اپ ،یغیٚ ٔح یىیسػذ وٝ ػٛأُ ط٘ت یثٝ ٘ظش ٔ

ٚ  ٕبثٛوٛسٚیاػ ت. ٔغبِؼ بت ؿ     ذاسی  ٔـ خق ؿ ذٜ ٚ پب   یاػت و ٝ ث ٝ خ ٛث    یشاتییاص تغ یىی DNA ٖٛیلاػیٔت ،یىیط٘ت

ث ٛد. آٖ ٞ ب ٘ـ بٖ داد٘ ذ و ٝ خ ٖٛ        یضٚفش٘یٕبساٖ اػ ى یدس ث DNA ٖٛیلاػیٔت یٕٞىبسا٘ؾ ٘مغٝ ؿشٚع وـف ٘ـبٍ٘شٞب

 ٖٛیلاػ  یٔت یٞ ب ُ ی  دا٘ـ ٕٙذاٖ ث ش پشٚفب   م بت ی[. أشٚصٜ، تحم14ؿذٜ ثٛد ] ّٝیپٛٔتیٞ هیضٚفش٘یٔشد اػى ٕبساٖیث یغیٔح

DNA خ بف، ٔب٘ٙ ذ ٌبٔ ب     یػل ج  یٞب دٞٙذٜ ٔشثٛط ثٝ ا٘تمبَ یٞب ؼتٓیٔشتجظ ثب ػ یٞب طٖ یثش سٚ یضٚفش٘یٔشثٛط ثٝ اػى

 ا٘ذ. ٔتٕشوض ؿذٜ ٗیدٚپبٔ یٞب ؼتٓیٚ ػ ٗیٌّٛتبٔبت، ػشٚتٛ٘ ذ،یاػ هیشیٙٛثٛتیٔآ

فّٛسػ ب٘غ   ذیتـ ذ  یٔ شتجظ ث ب ا٘تم بَ ا٘ شط     ٖٛیلاػ  یخبف ٔت ی٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت وٝ ٘مبط وٛا٘تٛٔ یدس ٔغبِؼٝ ا

(FRETٔ )ِٔٛىَٛ  هی ٖٛیلاػیٔت تیتٛا٘ذ ٚضؼ یDNA ٓیػذ تیػِٛف ی( ثٝ عٛس خلاكٝ، ث2دٞذ )ؿىُ  قیسا تـخ 

 یٔ   ی٘ـذٜ ثبل ُیتجذ DNAدس ٕ٘ٛ٘ٝ  ّٝیٔت یٞب ٗیتٛصیوٝ ػ یدس حبِ ُی٘ـذٜ ثٝ اٚساػ ّٝیٔت یٞب ٗیتٛصیػ ُیتجذ یثشا

 DNAدس ػشاػش ٕ٘ٛ٘ ٝ   5Cy-dCTP ٖٛ،یلاػیٚاثؼتٝ ثٝ ٔت PCR یثشا ٕشٞبیٔب٘ٙذ، اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ثب اػتفبدٜ اص پشا

 كی  اص عش یخفت ؿذٖ ث ب ٘م بط وٛا٘ت ٛٔ    یثشا ٗیٛتیؿٛد. ػپغ اص ث یٔ تیتشو ٗیٛتیث یفٛسٚاسد حبٚ ٕشیپشا هیٕٞشاٜ ثب 

 یسيفرویاسک صیتشخ ىهیدر زم قاتیاز واوًررات به کار رفته در تحق یومًدار -1شکل 

 هیبراساس سريتًو



 

 https://bcs.cdsts.ir 5صفحه  

ٛ ؿ ٛد  یٔ   د بد یا ّٝیٔت یٞب دس ٔىبٖ FRET ٗیثٙبثشا ؿٛد، یاػتفبدٜ ٔ ٗیذیاػتشپتبٚ-ٗیٛتیث یجیتشو ُیٔ  ٍ ش، ید ی. اص ػ 

DNA یٚ ثٙبثشا ٖٛیوٛ٘ظٌٚبػ چیٞ دٝیؿٛد، دس ٘ت یٕ٘ شیتىث ّٝیٔت شیغ،ٗ FRET و ٝ   هیتىٙ ٗیؿٛد. ا یدادٜ ٕ٘ ؾیٕ٘ب

ٚ  قیتـخ تیؿٛد، حؼبػ یٔ ذٜی( ٘بMS-qFRETٔ) ٖٛیلاػیخبف ٔت یسصٚ٘ب٘غ فّٛسػب٘غ ٘مغٝ وٛا٘تٛٔ یا٘تمبَ ا٘شط

 یثٟجٛد ٔ   بثذ،ی یاستمب ٔ FRET یثبلا وٝ تٛػظ ٘مبط وٛا٘تٛٔ ٍٙبَیوٓ ٚ ػ ٙٝیپغ صٔ ضی٘ٛ ُیسا ثٝ دِ ٖٛیلاػیٔت تیوٕ

 [.15,16ثخـذ ]

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 MS-qFRET قیاز طر ًنیلاسیمت صیتشخ کیشمات ریتصً -2شکل 
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 یسيفرویدرمان اسک ی. واوً داري برا2
 

 یاػ تفبدٜ ٔ    یضٚفش٘یاػ ى  یدسٔبٖ ػلائٓ ٔثجت ٚ ٔٙف   یاص داسٚٞب ٞؼتٙذ وٝ ٔؼٕٛلا ثشا یٞب دػتٝ ا هیىٛتیػب یآ٘ت

تٛا٘ ذ   یو ٝ ٔ    ٗ،یاػتفبدٜ وشد، ٔب٘ٙ ذ وّشپشٚٔ بص   ضی٘ ٍشید یٞب یٕبسیدسٔبٖ ث یتٛاٖ ثشا یداسٚٞب سا ٔ ٗیاص ا یؿٛ٘ذ. ثشخ

 هیىٛتیػ ب  یوـ ف ؿ ذٜ )و ٝ آ٘ت      هیىٛتیػب ی٘ٛع آ٘ت ٗیاِٚ.ؿٛد فبدٜاػت ضی٘ یاختلاَ دٚلغج ییذایدسٔبٖ فبص ؿ یثشا

ٔ  یٞب ش٘ذٜیوٙذ ٚ ٌ یػُٕ ٔ هیٙشطیدٚپبٔ ؼتٓیػ یؿٛد( ثش سٚ یٔ ذٜی٘بٔ ضی٘ یٔؼِٕٛ ( سا دس ٔغ ض  2D) 2٘ ٛع   ٗیدٚپ ب

 ٗی  ا بٖیوٙٙذ. دس ٔ یٔ دبدی( اEPSE) یٔؼٕٛلاً ػٛاسم خب٘ج یٔؼِٕٛ یٞب هیىٛتیػب یحبَ، آ٘ت ٗیوٙذ. ثب ا یٔؼذٚد ٔ

EPSEدػتٝ اص  ٗیا یػٛاسم خب٘ج ٗیٚ ِشصؽ ثشخؼتٝ تش یؼتٛ٘ید ؼٓ،یٙؼٛ٘یاص داسٚ ٔب٘ٙذ پبسو ی٘بؿ ی، اختلالات حشوت

ؿٛد( دس دػ تشع   یٔ ذٜی٘بٔ ضی٘ هیپیآت یٞب هیىٛتیػب ی)وٝ آ٘ت هیىٛتیػب ی٘ؼُ دْٚ آ٘ت شاً،ی[. اخ17داسٚٞب ٞؼتٙذ ]

 یث شا  یٚ اؿ غبَ ث بلاتش   هی  ٙشطیدٚپبٔ یٞ ب  ش٘ ذٜ یثب ٌ یوٕتش ٚ اؿغبَ ُیٔ هیپیآت یٞب هیىٛتیػب یلشاس ٌشفتٝ اػت. آ٘ت

 [.18داس٘ذ ] یٔؼِٕٛ یٞب هیىٛتیػب یآ٘ت یثب داسٚ ٞب ؼٝیدسٔمب ه،یٙشطیػشٚتٛ٘ یٞب ش٘ذٜیٌ

 

 

 یمعمًل کیکًتیسا یآوت یاوتقال داريها 2.2

 

 

 هیکلرپريماز 2.2.2
 

و ٓ   یؼ ت یص یٌزس اَٚ آٖ دس وج ذ، فشإٞ    ؼٓیٔتبثِٛ ُیوـف ؿذٜ اػت ٚ ثٝ دِ هیىٛتیػب یآ٘ت ٗیاِٚ ٗیوّشپشٚٔبص

اص لذست فشاك ٛت   ٗیٚ ٕٞچٙ PLGAٔختّف ٘ب٘ٛرسات  شیٔحممبٖ اص ٔمبد ،یدٞذ. دس ٔغبِؼٝ ا ٔی ٘ـبٖ سا( 50٪- 30٪)

ث ٛد، أ ب    شٔتغی   ٪71.0 ت ب  ٪44.8ٞ ب اص   فشَٔٛ ٗیا یػبصٝ ٔختّف اػتفبدٜ وشد٘ذ. سا٘ذٔبٖ وپؼِٛ یفشَٔٛ ٞب ذیتِٛ یثشا

ػ بػت اَٚ اسائ ٝ داد. ػ پغ، ٔم ذاس      6سا دس  ٗوّشپشٚٔ بصی  اص ٪90 ٝیا٘تـبس اِٚ هی PLGAٔمذاس  ٗیوٕتش یفشَٔٛ حبٚ

 ٘ ب٘ٛرسات ث بلاتش   شیث ب ٔم بد   ٖٛیػ بػت آصاد ؿ ذ. فشٔٛلاػ     48ا٘تـبس تب  هی( تٛػظ ٗوّشپشٚٔبصی ثبس اص ٪10 ~) ٕب٘ذٜیثبل

PLGA ِٚتیسا ٘ـبٖ داد، أب اوثش ٝیٕٞبٖ اثش ا٘فدبس ا ( ٚداسN70٪ )ؿذ آصاد ػبػت 16 ػشم دس . ٝ  ا٘فد بس  ا٘تـ بس  اٌشچ 

ٓ یدس ٔىب٘ یاتفبق ٘ظ ش  چیٞ یٔغبِؼٝ ٔؼتٙذ ؿذٜ اػت ِٚ ٗیدس ا یثٝ خٛث PLGA یٕشی٘ب٘ٛرسات پّ دس آٖ ث ٝ   یاك ّ  ؼ 

 یٕ ش یاث ش ا٘تـ بس ا٘فد بس دس ٘ ب٘ٛرسات پّ     هیؼ تٕبت یٔحمم بٖ ث ٝ ع ٛس ػ    ،یٍشید ی. دس ٔغبِؼٝ ]19[اػت بٔذٜیدػت ٘

PLGA ٘ب٘ٛرسات  یسػذ ٔمذاس ٚ ٚصٖ ِٔٛىِٛ یوٝ ثٝ ٘ظش ٔ بفتٙذیوشد٘ذ. آٟ٘ب دس یسا ثشسػPLGA سٞ ؾ داسٚ   ؾیثب افضا

 pHوٙٙ ذ و ٝ    یاػ تذلاَ ٔ    ٙغ ٛس یٚ ٕٞىبسا٘ؾ ا ٍبیا٘تـبس ا٘فدبس، ٞبلا ؼٓیثب تٛخٝ ثٝ ٔىب٘. ]20[ٔشتجظ اػت  یا٘فدبس

 یٔ   تی  دٞذ ٚ اوث ش ٘ ب٘ٛرسات سا تخش   یدس ٘ب٘ٛرسٜ سا وبٞؾ ٔ ذیاػ هیلاوت یپّ یٕشیپّ غیداسٚ، ٔبتش یحبٚ یٔحَّٛ آث

ٔ  ٖٛیوپؼٛلاػ   ییوٙٙ ذ و ٝ و بسا    یاص ٔحممبٖ اػتذلاَ ٔ یثشخ ٗیوٙذ. ٕٞچٙ دس اث ش ا٘فد بس دس ٘ ب٘ٛرسات     یٟٕ  ٘م ؾ 

PLGA یآث ظیحُ ؿذٖ داسٚ دس ٔح یثشا یٕشیپّ غیٔبتش ییثٝ تٛا٘ب ٝ،یا٘تـبس اِٚ ضاٖیٔ شایوٙذ، ص یٔ فبیا  ٍ داسد،  یثؼ ت

ُ یغ یا٘تـبس فٛس یآٖ سا ثشا ٗیثٙبثشا  ییو بسا  ؾیوٙٙ ذ و ٝ اف ضا    یٔ   ـ ٟٙبد یپ ٗیوٙ ذ. آٟ٘ ب ٕٞچٙ     یدػ تشع ٔ    شلبث 
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اػ تفبدٜ اص ا٘ ٛاع    ،یٕشی٘ب٘ٛرسات پّ pH ٝیؿٛد. دس ٔٛسد تدض یٔ ضیثبػث وبٞؾ ا٘تـبس ا٘فدبس ٘ ٗیبصوّشپشٚٔ ٖٛیوپؼٛلاػ

 21[ٞؼ تٙذ   ذاسیپب 9تب  pH   1آٟ٘ب دس شایوٙذ، ص یشیتٛا٘ذ ا٘فدبس ا٘تـبس خٌّٛ یٔ ،یذیپی٘ب٘ٛرسات، ٔب٘ٙذ ٘ب٘ٛرسات ِ ٍشید

ٚ22[. 

 

 

 ذيلی. هالًپر2.2.2
 

داسٚ ث ٝ   یاتل بَ ث بلا   ُیحبَ، ثٝ دِ ٗیاػت. ثب ا یٔؼِٕٛ یـیضذ سٚاٖ پش یداسٚٞب ٗیاص پشٔلشف تش یىی ذَٚیٞبِٛپش

دس حبِ ت آصاد اص   ذی  ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت و ٝ داسٚ ثب  شایص بثذ،ی یدس ٔغض وبٞؾ ٔ ذَٚی%(، ٘فٛر ٞبِٛپش90پلاػٕب ) ٗیپشٚتئ

ؿ ذٜ تٛػ ظ    ُیتـ ى  ذی  ٕیػبٔ ُ داس ؿ ذٜ ث ب ٔبِ    یٕشی٘ب٘ٛرسات پّ ؿىبَ،ا ٗیغّجٝ ثش ا یػجٛس وٙذ. ثشا یٔغض یػذ خٛ٘

PLGA ى  َٛیٌّ ّٗیات   یؿ  ذٜ ث  ب پّ   ؾی  ٚ آسا (PEG-PLGAِ ب٘ٛرسات  ٘ ٚ )ذی  پی ( خبٔ  ذSLNث  شا )یآصادػ  بص ی 

 ث شای  ٪82.5 تب ٪73تٛػظ ٞش دٚ ٘ب٘ٛرسٜ ثذػت آٔذ ) یٔـبثٟ یػبص وپؼِٛٝ ییػبختٝ ؿذٜ اػت. اٌشچٝ وبسا ذَٚیٞبِٛپش

PEG-PLGA  ٚ68.4٪ ثشای ٪71.6 تب SLNیو شد. ث شا   ذایسا پ یا٘تـبس ٔتفبٚت ی(، داسٚ اٍِٛٞب PEG-PLGA  تٟٙ ب ،

ٞ یآصٔب ظیدسكذ اص ثبس داسٚ دس ؿشا 7.5 ٞ یآصٔب یآصادػ بص  SLNو ٝ   یػ بػت آصاد ؿ ذ، دس ح بِ    96پ غ اص   یـ ٍب  یـ ٍب

 ُی  تٛا٘ ذ ث ٝ دِ   یتف بٚت ٔ    ٗیحبَ، ا ٗیػبػت آصاد ؿذ. ثب ا 24دسكذ اص ثبس داسٚ دس  80اص  ؾیاسائٝ داد، ثب ث سا یتش غیػش

 یّ  یٔ SLN (50ثٝ فشَٔٛ  ذَٚیٞبِٛپش ـتشیثشاثش ث 14 شایاضبفٝ ؿذٜ ثٝ ٞش دٚ ٘ب٘ٛ رسٜ ثبؿذ، ص ذَٚیٔتفبٚت ٞبِٛپش شیٔمبد

ٕٞچٙ بٖ ث ب    SLNدسك ذ،   80 یٌشْ( اضبفٝ ؿذٜ اػت. ػپغ پغ اص آصادػبص یّیٔ 3.5) PLGAٌشْ( ٘ؼجت ثٝ فشَٔٛ 

اػ ت. لبث ُ تٛخ ٝ     PLGAٔب٘ذ وٝ ٞٙٛص ثبلاتش اص فشٔ َٛ   یٔ ی( ثبلSLNدسكذ اص وُ ٔحِٕٛٝ  20ٌشْ داسٚ ) یّیٔ 10

ٝ یثشاثش دس ٔمب 4.7ثشاثش ٚ  3.5 تیدس ٔغض ثٝ تشت ذَٚیٞبِٛپش AUC ؾیلبدس ثٝ افضا SLNاػت وٝ فشَٔٛ  آصاد  یث ب داسٚ  ؼ 

 ثٛد. یذیٚس كیٚ تضس یٙیث كیٔٛسد اػتؼٕبَ اص عش

 

 

 هی. پرفىاز2.2.2
 

ٌزس اَٚ دس وجذ  ؼٓیٔتبثِٛ ُی%( ثٝ د50ِ-%30وٓ ) یؼتیص یٚ فشإٞ (Mg/Ml 1/0) وٓ یآث تیحلاِ ٗیپشفٙبص

 یثبلاتش ٖٛیسا٘ذٔبٖ وپؼٛلاػ Chi-DS ػبختٝ ؿذ٘ذ. ٘ب٘ٛرسات ٗیپشفٙبص ُیتحٛ یثشا DDS ٘ب٘ٛرسات (DS- .]23داسد[

 ثبس اص ٪71.6 تب ٪39.9ثب  ؼٝیدس ٔمب Chi-DS یثشا ییاسٚد ثبس اص ٪89 تب ٪73اسائٝ وشد٘ذ )اص  ٗیپشفٙبص یاص ثبس داسٚ

 ذاسیسٞؾ پب یاٍِٛ هیاص داسٚ سا ثٝ د٘جبَ  ٝیاِٚ یا٘فدبس یسٞبػبص هی ؼتٓیٞش دٚ ػ .(PLGA ٘ب٘ٛرسات یثشا داسٚیی

، PLGA ٚ Chi-DS ٘ب٘ٛرسات یػبػت اَٚ ثشا 8% اص ثبس داسٚ دس 70~ػبػت اَٚ ٚ  20% اص ثبس داسٚ دس 80اسائٝ وشد٘ذ )

 (.تیثٝ تشت

 ػبػت 20 دس داسٚ ثبس اص N60٪) یذٌیثبػث وبٞؾ اثش ا٘تـبس تشو ٗیٕٞچٙ PLGAٔمذاس  ؾیخبِت تٛخٝ اػت، افضا 

ل جلاً   ٗیاػت، ٕٞ ب٘غٛس و ٝ دس ثخ ؾ وّشپشٚٔ بص     یٕشیپّ غیوشدٖ داسٚ دس ٔبتش دس حُ ٔـىّی دٞٙذٜ ٘ـبٖ وٝ ؿذ،( اَٚ

 هیاِىتشٚاػتبت یشٚٞبیتٛػظ ٘ یا٘تـبس ا٘فدبس ٗیوٙٙذ وٝ ا ی، ٔحممبٖ اػتذلاَ Chi-DSٔثحث ؿذ. ثب تٛخٝ ثٝ ٘ب٘ٛرسات 

ح ُ ثٟت ش داسٚ دس    ٗ،ی. ثٙ بثشا داسد یػغح ٘ب٘ٛرسات ػ ِٛفبت دوؼ تشاٖ ٍ٘ ٝ ٔ      یسا سٚ ٗیوٝ پشفٙبص ؿٛد یا٘دبْ ٔ یفیضؼ

ث ٝ ا٘تـ بس    ـتشیداسٚ ث یآصادػبص شایوٙذ، ص یشیا٘فدبس خٌّٛ ٝیدوؼتشاٖ ٕٔىٗ اػت اص ا٘تـبس اِٚ-تٛصاٖیػِٛفبت و غیٔبتش

 .هیاِىتشٚاػتبت یشٚٞبیاػت تب ٘ یٔتى
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 معمًل ریغ کیکًتیسا یآوت یداريها یداريرساو 2.2.

 

 

 هی.کلًزاپ2.2.2
 

ٚ  یٌؼتشدٜ وج ذ  ؼٓیٔتبثِٛ ُیحبَ، ثٝ دِ ٗی. ثب ا]24[ اػت هیپیآت هیىٛتیػب یآ٘ت ٗیٚ ثشخؼتٝ تش ٗیاِٚ ٗیوّٛصاپ

ث بلاتش   یدٞذ، پغ ث ٝ دٚصٞ ب   یسا ٘ـبٖ ٔ یفیضؼ یؼتیص یػٕش وٓ پلاػٕب، فشإٞ ٕٝیخٖٛ ٌؼتشدٜ/٘ هیٔتبثِٛ شا٘غیوّ

( پٛؿ ؾ  PCLو بپشٚلاوتٖٛ( ) -ε)-ی، ٘ب٘ٛوپؼ َٛ پّ   ]PLGA ]25 یٕشی٘ب٘ٛرسات پّ ت،یٔؼب ٗیغّجٝ ثش ا یداسد. ثشا بصی٘

( ػ بختٝ  SLNٚ ) ]27[ یٛ٘ی( ث ب ٞؼ تٝ أِٛؼ    PLL) ٗیضی  اَ ِ یٚ پّ PLGAاص  ض،یٚ ٘ ]26[ػٛسثبت  یدادٜ ؿذٜ ثب پّ

 ُیتحٛ یثشا ]28[ٚ پِٛٛوؼبٔش  ٗیوِٛ ُیذی(، فؼفبتٗیاػتئبس یتش بی ٗیتیپبِٕ یتش ٗ،یؼتیشیٕی)تش ذیشیؼیٌّ یؿذٜ اص تش

ٟ  یٔحلٛسػ بص  ییٞب وبسا DDS-٘ب٘ٛ ٗیػبختٝ ؿذٜ اػت. ٕٞٝ ا ٗیوّٛصاپ  ٪94.74 ت ب  ٪93.17سا اسائ ٝ وشد٘ ذ )   یٔـ بث

 ذاسی  ٔـخل بت سٞ ؾ پب   SLN) PLGA  ٚSLNیث شا  ٪97.2تب  PCL  ٚ89.7 ثشای ٪95.8 تب PLGA ،68.0٪ ثشای

 ٙذٜ،آی سٚص 7 دس ٪80 تب ٪54اَٚ ٚ ػپغ سٞؾ ٔذاْٚ داسٚ تب  صسٚ 3 دس داسٚ ثبس اص ٪38 تب ٪18سا اسائٝ وشد٘ذ )اص  یٔـبثٟ

ٝ  ثؼتٝ ػبػت 48 دس سا خٛد ٔحِٕٛٝ اص ٪50 تب SLN 15٪وٝ  ی، دس حبPLGAِ یثشا تٝیؼىٛصیٚ ٕشیثؼتٝ ثٝ پّ  ت شی  ث 

 ٗیوّ ٛصاپ  ٝی  اِٚ یآصادػ بص  PCLوٙذ. ٔتف بٚت اص آٖ ٞ ب، ٘ ب٘ٛرسات     یاػتفبدٜ ؿذٜ آصاد ٔ 188ٚ ٔمذاس پِٛٛٔش  ذیشیؼیٌّ

ٝ  خبِ ت (. ثبس اص ٪47.7 ثٝ ٪34.4ػبػت اَٚ ٘ـبٖ داد٘ذ )اص  12سا دس  یثبلاتش ٝ  اػ ت  تٛخ   ٗیضی  ِ-اَ یٚ پّ   PLGA و 

(PLL ثب )٘ـبٖ ٘ذاد٘ذ. ٗیدس ثشاثش ا٘تـبس وّٛصاپ یٔمبٚٔت ا٘تـبس چیٞ ٝیلا 2 

دٞٙذٜ وبٞؾ تخّخ ُ ٘ ب٘ٛرسات ث ٝ     داد وٝ ٘ـبٖ ؾیافضا ضیسا ٘ ٗیوّٛصاپ یٔمبٚٔت آصادػبص ٞبٝ یلا ؾیحبَ، افضا ٗیثب ا

ٛ  ٗیا ـتشیاػت. ثب ٔغبِؼٝ ث ٞبٝ یلا ؾیافضا ُیدِ ٟ   ؾیٞ ب اف ضا   DDS-فشَٔٛ ٞب دس داخُ ثذٖ، ٘ ب٘  Cmaxدس  یلبث ُ ت ٛخ

 ٘ـبٖ داد٘ذ. آصاد یثب داسٚ ؼٝیدس ٔمب ]25[ MRTٚ  ]25[ػٕش حزف  ٕٝی، ٘]AUC30 [،]29[ ٗیوّٛصاپ

 

 

 هی. ايلاوساپ2.2.2
 

 450P تٛوشْٚیػ   كی  ٌؼ تشدٜ سا اص عش  یٌزس اَٚ وج ذ  ؼٓی( ٚ ٔتبثِٛتشیِ 1000 ~) غیاص تٛص ییحدٓ ثبلا ٗیاٚلا٘ضاپ

ث بلاتش   یٔ ٛثش ث ٛدٖ، دٚصٞ ب    یث شا  ٗ،یسػ ذ. ثٙ بثشا   یاص داسٚ ثٝ ثبفت ٞذف خٛد ٔ یوٝ تٟٙب ثخـ یدٞذ، ثٝ حذ ی٘ـبٖ ٔ

خ ٛصف   ،یذیپیؿٛد. ثب تٛخٝ ثٝ ٘ب٘ٛرسات ِ یٔ دبدیا ٕبسیث یثشا یبدیص یػٛاسم خب٘ج دٝیدس ٘تٚ  اػت بصیٔٛسد ٘ ٗیاٚلا٘ضاپ

تٛػ ؼٝ  فشاكٛت  -ٖٛیضاػیٕٞٛط٘ هیثب تىٙ ٗیاٚلا٘ضاپ ُیتحٛ یسا ثشا( SLN)خبٔذ  یذیپیدٚ فشَٔٛ ٘ب٘ٛرسات ِ ٚ ٕٞىبساٖ

ث ذٖٚ پٛؿ ؾ    ٝٔـ بث  ٗی. خبِت تٛخٝ اػت وٝ ٘ب٘ٛرسات پٛؿؾ دادٜ ؿذٜ لبدس ثٝ وپؼِٛٝ و شدٖ اٚلا٘ ضاپ  (3)ؿىُ  داد٘ذ

٘ب٘ٛرسٜ ح ُ ؿ ذٜ    یذیپیدس ٞؼتٝ ِ ٗیتٛا٘ذ ٘ـبٖ دٞذ وٝ اٚلا٘ضاپ یدسكذ(، وٝ ٔ 74.51دسكذ ٚ  72.96 تیثٛد٘ذ )ثٝ تشت

ٛ  هیآصاد،  یثب داسٚ ؼٝیٞش دٚ فشَٔٛ دس ٔمب اػت وٝ ُیدِ ٗیٚ ثٝ ػغح آٖ ٔتلُ ٘ـذٜ اػت. احتٕبلاً ثٝ ا  ؾیسٞ ب  یاٍِ 
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 SLN ٖٛی. ثٝ عٛس ٔـبثٝ، ٘بتبساخبٖ ٚ ٕٞىبساٖ ٚ ػٛد ٚ ٕٞىبساٖ، دٚ فشٔٛلاػ]32[ ٘ذػبػت اسائٝ وشد 48ؿذٜ سا تب  وٙتشَ

 وشد٘ذ. دبدیا ٗیاٚلا٘ضاپ ُیتحٛ یسا ثشا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ذی  ( تGTPِٛ) تبتیپبِٕ یتش ُیؼشیٌّ بی( GMSٔٛ٘ٛ اػتئبسات ) ُیؼشیسا ثب اػتفبدٜ اص ٌّ SLN٘بتبساخبٖ ٚ ٕٞىبساٖ 

 ذی  ( تSAِٛ) هیاػتئبس ذیاػ بی( GMSٔٛ٘ٛ اػتئبسات ) ُیؼشیٌّ یحبٚ SLN ،وٝ ػٛد ٚ ٕٞىبساٖ ی، دس حبِ]33[وشد٘ذ 

 ا٘ ذاصد  یث ٝ داْ ٔ    GMS-SLN٘ؼ جت ث ٝ    سا یشوٕت   ٗیاٚلا٘ضاپ SAوٝ  ٓیٙیثج ٓیتٛا٘ یٔثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح، . ]34[وشد٘ذ 

 ُی  تٛا٘ذ ث ٝ دِ  یتفبٚت ٞب ٔ ٗی(. اGTP ثشای GMS ٚ ،96.3٪ ثشای SA ،62.7٪ - 70٪ یثشا ٗیافتبدٖ الا٘ضاپ شٌی 30٪)

اػ ت و ٝ تٛػ ظ     هی  فبتیوشثٗ آِ شٜیؿبُٔ ػٝ ص٘د GTPثبؿذ.  یذیپیدس داخُ ٞؼتٝ ِ شیدسٌ یذٞبیپیِ یىیضیػبختبس ف

 ٗیٞؼتٙذ. ثٝ ٕٞ   هیفبتیوشثٗ آِ شٜیص٘د هی یفمظ حبٚ GMS  ٚSAوٝ  یثٝ ٞٓ ٔشتجظ ؿذٜ ا٘ذ، دس حبِ ُیؼشیٌّ ٕٝی٘

 ؿ ٛ٘ذ،  یٔ   GMS  ٚSA٘ؼ جت ث ٝ    SLNدس داخ ُ ٞؼ تٝ    ٔشوض ثب ٘ظٓ وٕتش هی دبدیثبػث ا GTP یٞب ِٔٛىَٛ ُ،یدِ

 .وٙٙذ یچشة ثبص ٔ یذٞبیاػ بٖیدس ٔ ٗیاٚلا٘ضاپ تیتشو یفضب سا ثشا ٗیٙبثشاث

داد٘ ذ.   ؾیآصاد افضا ٗیسا ٘ؼجت ثٝ اٚلا٘ضاپ  Cmax ،Tmax   ٚMRT٘ب٘ٛ،  یٞب فشَٔٛایٗ ، in vivo یٞب ثب تٛخٝ ثٝ تؼت

دس ٔغ ض سا دس   ٗیاٚلا٘ ضاپ  یثشاث ش  AUC 38 ؾیافضا ،دس ٔغبِؼبت ٘بتبساخبٖ ٚ ٕٞىبساٖ GTP-SLNفشَٔٛ  ،یخبِج عٛسثٝ 

 .]33،34[ ػبػت ٘ـبٖ داد 24 عی آصاد دس یثب داسٚ ؼٝیٔمب

 

 

 ذينیلًپری. ا2.2.2
 

داسد ٚ  یاك ّ  یث ب داسٚ  یا ؼٝیلبثُ ٔمب یی( وبساP88آٖ ) یاكّ تیؿذٜ ٚ ٔتبثِٛ ضٜیثٝ عٛس ٌؼتشدٜ ٔتبثِٛ ذٖٚیّٛپشیا  

 ی( ث شا NLC) یذی  پیفشَٔٛ ٘ب٘ٛػبختبس ٘بلُ ِ هی عی ٔغبِؼٝ ای،. ]35[ػجٛس وٙذ  یٔغض یتٛا٘ذ اص ػذ خٛ٘ یٔ ٗیٕٞچٙ

دسك ذ سا اسائ ٝ و شد ٚ پ غ اص      96.25 یثبصدٜ وپؼ ِٛٝ ػ بص   NLCروش اػت وٝ  لاصْ. ]36[ػبختٝ ؿذ  ذٖٚیّٛپشیا ُیتحٛ

 (SLN) هیجامذ با ايلاوساپ یذیپیسىتس واوًررات ل-3شکل
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ٛ   ؼ تبس، ی٘ش ٚ ییكحشا ی( دس ٔٛؽ ٞبذٖٚیّٛپشیا ٌّٛشْیٌشْ ثش و یّیٔ 1) یٙیداخُ ث ضیتدٛ  3 ؾیاف ضا  DDS-فشٔ َٛ ٘ ب٘

 ثٝ دػت آٚسد. یثشاثش

 

 

 ذينی. لًراز3.2.2
 

( ٚ اتل بَ ث ٝ   ٍشادیدسخٝ ػب٘ت 20 یدس دٔب تشیِ یّیٌشْ دس ٔ یّیٔ 224/0وٓ دس آة  ) بسیثؼ تیحلاِ یداسا ذٖٚیِٛساص

ت ب   9 ج بً یمشو ٓ داسٚ )ت  یؼتیص یتٛا٘ٙذ ٔؼئَٛ فشإٞ یػٛأُ ٔ ٗی. اتدسكذ( ٔؼتمُ اص غّظت اػ 8/99ٕب )پلاػ ٗیپشٚتئ

 تی  تثج ذٖٚیِٛساص ذیذسٚوّشایٞ ؼتبَی٘ب٘ٛوش هی ت،یٔؼب ٗیغّجٝ ثش ا ی. ثشا]38ٚ  37[ؿذٜ( ثبؿٙذ  ضیدسكذ اص تٛدٜ تدٛ 19

ػبختٝ ؿذ.  ذٖٚیِٛساص ُیتحٛ یثشا ]39[ؿٛ٘ذٜ  ٖٛیخٛد أِٛؼ ٖٛیٚ فشٔٛلاػ ]37[ػِّٛض  ُیٔت ُیپشٚپ یذسٚوؼیؿذٜ ثب ٞ

 ت ب  5 دس( N95٪داسٚ )یٗ ٔم ذاس  ـتشثی أب وشد٘ذ، اسائٝ سا( N90٪اص داسٚ ) ییثبلا ٖٛیپؼٛلاػٞب سا٘ذٔبٖ و فشَٔٛ ٗیاٌشچٝ ا

ٗ     بتٔغبِؼ  وٝ  ییاص آ٘دب اَٚ آصاد ؿذ. مٝدلی 60  هی  /وبپشهیّیوبپش ذیؼ ش یا٘تخ بة ؿ ذٜ )ٌّ   یٞ ب  ٘ـ بٖ داد٘ ذ و ٝ سٚغ 

(Capmul MCM٘سٚغٗ ا ٚ )شی٘ؼجت ثٝ ػب ذٖٚیِٛساص وٙٙذٌی ثبلاتشی اص حُ( ؼٖٛی  ٗ ؿ ذٜ داس٘ ذ،    ؾیآصٔ ب  یٞ ب  سٚغ 

ػفت ٚ  بسیثؼ غیٔب یؼتبِیػبختبس وش ،دس صٔبٖ أِٛؼیٖٛ ؿذٖٞب  سٚغٗ ٗیا یاسائٝ ؿٛد. احتٕبلاً، ٞش دٚ ذیثب یٍشید حیتٛض

ث بس داسٚ دس   ٗیٚ ٕٞچٙ   ثٝ ٚخٛد ثیبی ذ داسٚ  ٖٛیوپؼٛلاػ یثشا یوٝ ٘مل دٞٙذ یاخبصٜ ٕ٘ ٗیثٙبثشا دٞٙذ، یسا ٘ـبٖ ٔ یػخت

اَٚ  مٝیدل 5دس  ذٖٚیاص ثبس ِٛساص دسكذ N85ٞذف ٔحممبٖ ا٘تـبس  ؼتبَ،یػبػت اَٚ آصاد ؿٛد. ثب تٛخٝ ثٝ فشَٔٛ ٘ب٘ٛوش هی

ا٘حلاَ ٚخ ٛد   ظیآصاد دس ٔح ذٖٚی% ِٛساص25تٟٙب  مٝ،یدل 60پغ اص  شایٞذف ٔحمك ؿذ، ص ٗیداسٚ ثٛد. ا تیثٟجٛد حلاِ یثشا

  ا٘حلاَ آصاد وشد. ظیدس ٔح مٝیدل 10% داسٚ سا دس وٕتش اص N80 ؼتبَیوٝ فشَٔٛ ٘ب٘ٛوش یداؿت، دس حبِ

 شای  ٔٙبػ ت ٘جبؿ ذ، ص   یاٞ ذاف دسٔ ب٘   یاَٚ( ٕٔىٗ اػت ث شا  مٝیدل 5داسٚ دس  ـتشیث یسٚؽ )سٞب ػبص ٗیحبَ، ا ٗیثب ا

 ٗی  آَ ا ذٜیا ىشدیسٚ هی ،ٔؼئّٝ ٗای ثٝ تٛخٝ ثب. داسد غّظت اص ٔؼتمُ( ٪99.8پلاػٕب ) ٗیثٝ پشٚتئ ییاتلبَ ثبلا ذٖٚیِٛساص

ػج ٛس وٙ ذ ٚ تٟٙ ب     (BBBػ ذ خ ٛ٘ی ٔغ ضی )   ت ؿ ٛد، اص  پلاػٕب ٔحبفظ   ثٝ اتلبَ شاثشاػت وٝ ثٝ عٛس خبف اص داسٚ دس ث

دس  یاص داسٚ ٘ؼجت ثٝ آ٘چٝ ثٝ ع ٛس ػ ٙت   تشٗ ییپب یٞب غّظت ٙٝ،یصٔ ٗیٔغض آصاد وٙذ. دس ا یؼٙیسا دس ثبفت ٞذف،  ذٖٚیِٛساص

ٚ ٕٞىبساٖ ٘ـبٖ داد٘ ذ   Miao ،یضیاػت. ثٝ عٛس ؿٍفت اٍ٘ یضشٚس یشٌزاسیتأث یثشا ؿٛد، یاػتفبدٜ ٔ یضٚفش٘یدسٔبٖ اػى

®) یثب فشَٔٛ تدبس ؼٝیسا دس ٔمب ذٖٚیِٛساص DDS AUC  ٚCmax-وٝ فشَٔٛ ٘ب٘ٛ
Latuda) 40[ داد ؾافضای ثشاثش 7/2 تب[. 

 

 

 ذينیسپری. ر4.2.2
 

 یؼ ت یص یؿٛد وٝ ثبػث فشإٞ   یسا ٔتحُٕ ٔ یٌزس اَٚ لبثُ تٛخٟ ؼٓیػٕلاً دس آة ٘بٔحَّٛ اػت ٚ ٔتبثِٛ ذٖٚیؼپشیس

َ یٚ فشٔ َٛ ِ  (PVA)اِى ُ   ُی  ٙیٚ یؿٛد. ٔحممبٖ، پّ   یػبػت( ٔ 3 ~ػٕش پلاػٕب ) ٕٝیوٓ ٚ ٘  ُی  تحٛ یسا ث شا  پٛصٚٔ ب

ٝ یدس ٔمب یٕ ش ی٘ ب٘ٛرسات پّ  یث شا  ٖٛیوپؼٛلاػ   ٔبٖد وٝ سا٘ ذ ٘ـبٖ دا حی. ٘تب]41[ تٛػؼٝ داد٘ذ ذٖٚیؼپشیس ث ب فشٔ َٛ    ؼ 

ٕٞیٗ ثٛد.  شٔتغی ٪95.10 تب ٪86.6اص  PLGA ٖٛیٔغبِؼٝ، فشٔٛلاػ ٗیثبلاتش اػت. دس ا ذٖٚیؼپشیس ُیتحٛ یثشا یپٛصٚٔیِ

َ  یث ٛد. حت    شٔتغی ٪49.60 تب ٪29.46اص  یپٛصِٚٔی فشَٔٛ دس ٚ  ٪85.4 تب ٪81.4اص  PCL ٖٛیفشٔٛلاػعٛس،   یٞ ب  فشٔ ٛ

 اسائٝ وشد٘ذ. یپٛصِٚٔی فشَٔٛ ثٝ ٘ؼجتسا ( ٪83.30 تب ٪59.02) یثبلاتش ٖٛیسا٘ذٔبٖ وپؼٛلاػ یٕشیٔخّٛط پّ
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ٚ پغ اص آٖ  ٜسٚص اَٚ آصاد وشد 3% اص ثبس داسٚ سا دس 34% تب DDS  ،19-٘ب٘ٛ PLGAفشَٔٛ  هیداسٚ،  یدسٔٛسد سٞبػبص

ٞ ب )٘ ب٘ٛرسات    ٖٛیفشٔٛلاػ   ٍ ش یو ٝ د  یدس حبِ .]25[ادأٝ ٔی یبثذ  سٚص ثؼذ 7 ی% ع82% تب 54داسٚ تب  یدیتذس یآصادػبص

 داسٚ سا آصاد وشد٘ذ.  یاص ٔحتٛا % 60تب  % 40اَٚ  تػبػ 4تب  2 ی( عPLGA ٚ PCLٔب٘ٙذ  ٍشید ی، فشَٔٛ ٞبپٛصٚٔبَیِ

 

 

 

 پرازيلیپیآر.5.2.2
 

ٚ ٞٓ  یوجذ ؼٓیٔتبثِٛ كیاص عش یؼیٚػ ؼٓی%(، ٔتبث87ِٛداسد )تب  یخٛث یخٛساو یؼتیص یفشإٞ پشاصَٚیپیچٝ آس اٌش

 یثشا .]42[ ؿٛد یٔشتجظ ثب دٚص ٔ یػٛاسم خب٘ج ؾیوٙذ وٝ ٔٙدش ثٝ افضا یسا تدشثٝ Pٔ ٗیىٛپشٚتئیٌّ یخشٚخ ؼٓیٔتبثِٛ

 DDS-. ٘ب٘ٛبفتٙذیتٛػؼٝ  پشاصَٚیپیآس ُیتحٛ یثشا یٕشیپّ ؼُیٔ هیٚ PCL -DDS  ٕشیّ٘ب٘ٛ پ هی، ٔـىُ ٗیغّجٝ ثش ا

تب  %74.53ثب  ؼٝی% دس ٔمب87.27 تی)ثٝ تشت ٘ذثبلاتش سا ٘ـبٖ داد یوٕ یثبصدٞ یٕشیپّ یٞب ؼُیثب ٔ ؼٝیدس ٔمب یٕشیپّ

 ٚ داسٚ سا آصاد وشد ٚ ذیتشو یٕشیپّ ؼُیٔ ؼتٓیػ، دس حبِیىٝ داسائٝ وش ذاسیپب یسٞبػبص یاٍِٛ هی PCL ؼتٓیػ .%(79.24

ٚ  in vivoدس ؿشایظ  ،تٛخٟی لبثُ عٛس ثٝ PCL –DDS -٘ب٘ٛ پّیٕش .ؿذ آصاد اَٚ ػبػت 20 دس داسٚ ثبس اص 97.37٪

 یبٞ پلاػٕب دس ٔٛؽ آسیپیشاصَٚ غّظت وُ AUC داد ٚ ؾیداسٚ دس ٔغض سا افضا غیتٛص،  Cmax دس یٙیث داسٚ اص عشیك ُیتحٛ

 .داد ؾیافضا ثشاثش 2سا  DDS-٘ٛ٘ب یذیداخُ ٚس ُی٘ؼجت ثٝ تحٛ سا  Sprague-Dawleyش٘

 

 

 

 

 هیآسىاپ.6.2.2
 

 2011ٚ  2009دس ػبَ  USFDA  ٚEMAتٛػظ  تیاػت )ثٝ تشت ذیخذ هیپیضذ خٖٙٛ آت یداسٚ هی ٗیآػٙبپ

 ٪2 ≤ٚ  یصثب٘ شیص كعشی اص ٪35 ~) یٙییپب یؼتیص یٌزس اَٚ ثبلا، فشإٞ ؼٓیٔتبثِٛ ُیحبَ، ثٝ دِ ٗیؿذٜ اػت(. ثب ا ذییتب

 ٗیآػٙبپ ُیتحٛ یثشاسا  NLC  ٚSLN یٞب DDS -٘ب٘ٛٔحممبٖ، داسد.  ییثبلا ییاثش غزا ٘یض ( ٚیخٛساو ضیتدٛ كعشی اص

 .]43[داد٘ذ تٛػؼٝ 

ٖ سا٘ ذٔبٖ   لاصْ ثٝ روش اػت وٝ٘ـبٖ داد٘ذ، ٗیآػٙبپٔـبثٟی سا دس وپؼٛلاػیٖٛ  ییوبسا DDS -ٞش دٚ ٘ب٘ٛ  وپؼٛلاػ یٛ

NLC ٕثبلاتش اص  یوSLN  اص( ثشای ٪80.45 تب ٪70.73ثٛد SLN  ٚ82.46٪ ثشای ٪84.24 تب NLC.)     ٝ بٖ ع ٛس و ٕٞ

ٚ ثٝ دِیُ ٚخٛد سٚغٗ دس ٞؼتٝ ی خبٔ ذ،   شایسٚد، ص یا٘تظبس ٔ یثبلاتش ٖٛیوپؼٛلاػسا٘ذٔبٖ  NLCاص  لجلاً اؿبسٜ ؿذ،  یح ب

 ٚخٛد سٚغٗ دس ٞؼتٝ خبٔذ اػت.  ُیثٝ دِ یؼتبِیوش ٘مقاص  یـتشیث شیٔمبد

 آصاد (SLN  ٚNLC یث شا  تی  )ثٝ تشتػبػت اَٚ  24% اص ٔمذاس داسٚ دس 90ٚ ػبػت اَٚ  12دس  ٗیآػٙبپ ٔمذاساص % 70

سا دس  ٗیاص آػ ٙبپ  یوٕت ش  شیٔم بد  NLCفشٔ َٛ   سٚد یا٘تظ بس ٔ    شای  صٔحممبٖ ایٗ ٘تبیح سا خبِت تٛخٝ خٛا٘ذ٘ذ،  ٔی ؿٛد.

ٕٔىٗ اػت ٔشثٛط ثٝ ٔم ذاس سٚغ ٗ اض بفٝ     حیتٛض هی، ثشای ایٗ ٔٛضٛع حبَ ٗیآصاد وٙذ. ثب ا SLN یٞب ثب فشَٔٛ ؼٝیٔمب

 ٖٛی( ٕٔىٗ اػ ت دس فشٔٛلاػ   هیاِٚئ ذیاػ اص ٌشْ یّیٔ 160ثبؿذ. احتٕبلاً ٔمذاس سٚغٗ اضبفٝ ؿذٜ ) NLCؿذٜ ثٝ فشَٔٛ 

NLC دبدیا سا یبفو یؼتبِیآ٘مذس وٓ ثبؿذ وٝ ٘مق وش  ٛ ٘ذاؿ تٝ ثبؿ ذ، دس    ی٘ ب٘ٛرسات دخ بِت   یسٞبػ بص  ی٘ىٙذ ٚ دس اٍِ 

ٛ  داسد. SLNتفبٚت ثؼیبس وٕی ٘ؼجت ثٝ فشٔٛلاػیٖٛ  دٝی٘ت داد، دس  ؾیثشاث ش اف ضا   5ت ب  سا  AUC ٗیػ ٙبپ آ  SLNَفشٔ 
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ؾ داد. یثشاث ش اف ضا   3/2 ٍبٖیسا یثب داسٚ ؼٝیسا دس ٔمب AUCدس ٔمبیؼٝ ثب داسٚی آصاد،   GC ثب اكلاح ؿذٜ NLCوٝ  یحبِ

٘ؼجت سا  ٗیآػٙبپ ضاٖیٔ ،ٞش دٚ فشَٔٛ . ؿبیبٖ ثٝ روش اػت وٝداد ؾیثشاثش افضا 2سا  Cmax ضی٘ SLN ٖٛیفشٔٛلاػٕٞچٙیٗ 

 (.  SLNثشاثش ثشای فشَٔٛ  NLC  ٚ3ثشاثش ثشای فشَٔٛ  4) داد٘ذ ؾیدس ٔغض افضاثٝ داسٚی آصاد 

 

 

 گیری وتیجه  .12
 

 قیاػت وٝ لبدس ثٝ تـخ ییٞب  لبدس ثٝ تٛػؼٝ دػتٍبٜ ی٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت، ٘ب٘ٛسٚا٘پضؿى ٔمبِٝ ٗیٕٞب٘غٛس وٝ دس ا

 ٗیٚ ٕٞچٙ یضٚفش٘یاػى یفؼّ قیتـخ تٛا٘ذ یخٛد ٔ یٞؼتٙذ، وٝ ثٝ خٛد ٕبساٖیدس ث ٗیٚ ػشٚتٛ٘ ٗیػغٛح دٚپبٔ

دس دسٔبٖ اػىیضٚفش٘ی ثب افضایؾ اثش ثخـی داسٚٞبی ػٙتی ( سا nano-DDSدس ا٘ذاصٜ ٘ب٘ٛ ) یداسٚسػب٘ ذیخذ یٞب ؼتٓیػ

 ذیخذ یؼتیص یب٘ـبٍ٘شٞ ییؿٙبػب یثشا یذیخذ یٞب ثٝ سٚؽ تٛا٘ذ یٔ یضؿىپسٚا٘ ٘ب٘ٛ ٗ،یثخـذ. ػلاٜٚ ثش ا ٛدثٟج

 یبدیص ُیپتب٘ؼ یسٚا٘پضؿى وٙذ. ٘ب٘ٛ وٕه ٞب هیٙیوّ دس ٗیٍضیخب یٞب طٖ ٚ دسٔبٖ بی ٗیچٝ دس ػغح پشٚتئ ،یضٚفش٘یاػى

 هیدس ٘ب٘ٛ سٚا٘پضؿىی، داسد. دس ٚالغ، لجلاً  یضٚفش٘یاػى یٚالؼ یٚ دسٔب٘ یلیتـخ یدس اػتب٘ذاسدٞب یا٘ملاث دبدیا یثشا

 ت،ی. دس ٟ٘بذؿ ذییتأ 2009دس ػبَ  یٙیاػتفبدٜ ثبِ یثشا FDAاػت وٝ تٛػظ  ؿذٜ ذیسا تِٛ یضٚفش٘یاػى ذیدسٔبٖ خذ

ٔیّیبسد دلاس دس ثخؾ سٚا٘پضؿىی  2ٔی تٛاٖ دس حذٚد  ،ٚاسد ثبصاس ؿٛ٘ذ دػتٍبٜ ٞب ثتٛا٘ٙذ ٗیاٌش ا وٝصدٜ ؿذٜ اػت  ٗیتخٕ

  دس وٛتبٜ ٔذت كشفٝ خٛیی وشد.
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