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 خلاصِ

ٔٛاد ؿٛیٙذٜ ٚ پٛدس ٞبی ػبِٟبی صیبدی اػت وٝ پبن وٙٙذٜ ٞب ثٝ دِیُ ایدبد آِٛدٌی دس ٔحیظ ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفتٝ ا٘ذ. 

. سٚ٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ ػبُٔ خذیذی ثشای آِٛدٌی ثٝ ؿٕبس ٔی ،أب ثٝ دِیُ ٔلبسف ٌؼتشدٜ ،ثب ایٙىٝ فٛایذ صیبدی داس٘ذِجبػـٛیی 

عجیؼت تدضیٝ ٕ٘ی ؿٛ٘ذ؛ ٚ  دسوٝ داس٘ذ ثٝ آػب٘ی  خبكیت ؿٛیٙذٌی ٚ پبن وٙٙذٌی، ایٗ تشویجبت ثٝ ػّت فؼبِیت ػغحی

ٔی ثبؿذ  یسػٛة وشدٜ ا٘ذ ّٔضْ ثٝ اػتفبدٜ اص ٔٛاد ؿیٕیبیی لٛی تش ٕٞچٙیٗ ثبص وشدٖ ساٜ ِِٛٝ ٞبیی وٝ ایٗ ٔٛاد دس آٟ٘ب

ا٘ٛاع پبن  . دس ایٗ ٔغبِؼٝ،ثٝ خٛدی خٛد آثبس ٔخشة ثیـتشی سا ثشای ٔحیظ صیؼت ثٝ د٘جبَ خٛاٞذ داؿت وبس وٝ ایٗ

ٔیضاٖ تبثیش  ،ثٛعٝا٘دبْ آصٔبیـبت ٔشثب ػپغ  ،ثشسػی ؿذػٛأُ ٔٛثش ثش سػٛة آٟ٘ب ٔٛاد تـىیُ دٞٙذٜ آٟ٘ب ٚ  ،ذٜوٙٙ

وتب٘ت ٞبی ٔٙبػت ٘یض اص إٞیت ثبلایی بٕٞچٙیٗ ا٘تخبة ػٛسف. ػٛأُ ٔختّف ثش خبكیت ؿٛیٙذٜ ٞب سا ثشسػی وشدیٓ

ٔٛاد  یاخضا. ؿٛیٙذٜ ٞب ثٝ ػٙٛاٖ یىی اص آلایٙذٜ ٞبی ٟٔٓ خغشات خذی ثشای اوٛػیؼتٓ ٞبی  عجیؼی داس٘ذ. ثشخٛسداس٘ذ

 یثش سٚ ٓیشٔؼتمیٚ غ ٓیٔؼتم شیتأث یثش سٚ ٙذٜیتٛا٘ٙذ اص ٔٙبثغ ٔختّف ٚاسد آة ٚ خبن ؿٛ٘ذ. ٔٛاد ؿٛ یٔ ٙذٜیؿٛ

ٔٛضٛع ٟٔٓ دس  هی ؼتیص ظیدٚػتذاس ٔح ٙذٜیٔٛاد ؿٛ ذیتِٛ .ٌزاس٘ذ ٚ داس٘ذ یٔ شیتأث بٞبٖیخب٘ٛساٖ ٚ ٌ ،ؼتٓیاوٛػ

 .ػشاػش خٟبٖ اػت
 

ثیٛػٛسفىتب٘ت ٞبٔحیظ صیؼت ٚ كبثٛ٘ی، ػٛسفبوتب٘ت، ٌشفتٍی ِِٛٝ ٞب، ا٘ٛاع پبن وٙٙذٜ كبثٛ٘ی ٚ غیشکلوات کلیدی:   

 

 هقدهِ    .1

 ٔحیظ ٔؼئٛلاٖ ٔـىلاتی وٝ ایدبد وشدٜ ا٘ذ، تٛخٝ ایدبد دِیُ ػبِٟبی صیبدی اػت وٝ كٙبیغ كبثٖٛ ٚ دتشخٙت ثٝ      

 ٚ ؿٛ٘ذ ٔی سیختٝ ٞب سٚدخب٘ٝ یب ٞب دسیبچٝ ثٝ پؼبة ٕٞشاٜ ثٝ ٔلشف اص پغ ٞب دتشخٙت. اػت ٕ٘ٛدٜ خّت خٛد ثٝ سا صیؼت

، ٔی تٛا٘ذ ػجت ٌشفتٍی ِِٛٝ ٞب ٚ یب ثؼذ اص ٚسٚد ٞب ثٝ فبضلاة ٚسٚد ؿٛیٙذٜ . ٌزاس٘ذ ٔی ٔخشة تأثیش صیؼت ٔحیظ سٚی ثش

دس ایٗ ٔغبِؼٝ، اثتذا تشویت ؿیٕیبیی ؿٛیٙذٜ ٞب،  .ؿٛد ٔی صیؼت ٔحیظ ٚ آثی ٔٙبثغ آِٛدٌی ثٝ ٔحیظ صیؼت، ػجت

 ٝ ٌشفتٍی ِِٛٝ ٞب ٚ ػپغ ٔـىلات صیؼت ٔحیغی ٘بؿی اص ؿٛیٙذٜ ٞب اسائٝ ؿذٜ اػت.ٔؼئّ
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 پاک کٌٌدُ ّا .2

ثشای . پٛػت اػت پبن وٙٙذٜاحتٕبلا كبثٖٛ لذیٕی تشیٗ . ؿٛیٙذٜ ٞب ٔی تٛا٘ٙذ كبثٛ٘ی ٚ یب غیش كبثٛ٘ی ثبؿٙذ          

ٞیذسِٚیض چشثی ٞب یب سٚغٗ ٞب ثٝ وٕه . اػت ؿذٜٞضاساٖ ػبَ ایٗ ٔحلَٛ اص عشیك ٔخّٛط وشدٖ چشثی ٞب ٚ ثب لّیب تِٛیذ 

كبثٖٛ ٞب  .ثٝ ػجبستی تشویت یه اػتش ثب یه ثبص سا كبثٛ٘ی ؿذٖ ٔی ٘بٔٙذ .ػٛد یب پتبع سا ػُٕ كبثٛ٘ی ؿذٖ ٔی ٌٛیٙذ

ٔٛاد آٖ ثشای ٔمبٚٔت ٚ اكغىبن كبثٖٛ ثٝ  .ٞؼتٙذ  R – COONaَٔٛ وّی ٕ٘ه ػذیٓ یب پتبػیٓ اػیذٞبی چشة ثٝ فش

خبْ اضبفٝ ٔی وٙٙذ ٚ ٕٞچٙیٗ سٚغٟٙبیی ٔب٘ٙذ ٞؼتٝ خشٔب ٚ ٘خُ ٚ ٘بسٌیُ سا ثذاٖ ٔی افضایٙذ تب كبثٖٛ ثٝ آػب٘ی وف 

ٝ اص خٛد خبكیت اتٓ وشثٗ تـىیُ ٔی ؿٛ٘ذ و 8كبثٖٛ ٞب اص وشثٛوؼیّیه اػیذٞبیی ثب ص٘دیش وشثٙی ثیؾ اص  .وٙذ

 .اػیذٞبی وشثٛوؼیّیه اؿجبع ؿذٜ یب ٘ـذٜ ػٍٙیٗ آِیفبتیه سا اػیذ چشة ٔی ٌٛیٙذ. آثذٚػت ٚ آثٍشیض ثشٚص ٔی دٞٙذ

ایٗ ٚیظٌی ثب ػٙٛاٖ دٌٚب٘ٝ  .ٚ خبكیت دْٚ ثٝ دِیُ حضٛس آِىیُ اػت CO2Hثٝ دِیُ حضٛس پیٛ٘ذ  كبثٖٛ خبكیت اَٚ

  ،تمشیجب دس آة ٔحَّٛ ٘بپزیش ثٛدٜ ٚ ثٝ دِیُ چٍبِی وٕتش ،ثیؾ اص دٜ اتٓ وشثٗاػیذٞبی چشة ثب . دٚػت ؿٙبختٝ ٔی ؿٛد

ایٗ أش ٔٛخت ٔی ؿٛد ثخؾ لغجی ِٔٛىَٛ وٝ ؿبُٔ وشثٛوؼیُ اػت ثب . ٍٞٙبْ اختلاط ثب آة سٚی آٖ ؿٙبٚس ٔی ؿٛ٘ذ

 وٙبس دس ٞیذسٚوشثٙی ص٘دیشٞبی ،دس ٔمبثُ. آة پیٛ٘ذ ٞیذسٚط٘ی ثشلشاس وشدٜ ٚ یه لایٝ ِٔٛىِٛی دس ػغح آة تـىیُ دٞذ

ٔٛادی وٝ ثٝ ایٗ ؿىُ دس ػغح آة خٕغ ؿذٜ ٚ خٛاف ػغحی آة سا تغییش ٔی  ٌیش٘ذ. ٔی لشاس آة اص دٚس ثٝ ٚ یىذیٍش

 .ؿٙبػٙذ )ػٛسفىتب٘ت( ٔیدٞٙذ سا ثب ػٙٛاٖ ٔٛاد فؼبَ دس ػغح 

ثذاٖ  ٗیوٙذ. ا یسا ٔؼذٚد ٔ ِِٛٝ ٞب غ،یٔب یاص كبثٖٛ ٞب ـتشیٞب، اغّت ث ِِٛٝ ا٘دٕبد ٔدذد داخُ ُیثٝ دِ یكبثٖٛ ٘ٛاس

تدٕغ  ٗیدٞٙذ. ا ُیثضسي سا تـى یا ٚ دس عَٛ صٔبٖ تٛدٜ ش٘ذیدس وٙبس ٞٓ لشاس ٌ تٛا٘ٙذ یكبثٖٛ ٔ یٞب ٔؼٙبػت وٝ تٛدٜ

 فبضلاة سا ٔؼذٚد وٙذ. یتٛا٘ذ ثٝ عٛس وبُٔ ٔدشا یؿٛد وٝ ٔ یثضسٌتش ٔ دا٘ؼذا هیكبثٖٛ وٛچىتش ٔٙدش ثٝ  یتىٝ ٞب

اص ٔضایبی كبثٖٛ ٞب ثش ؿٛیٙذٜ ٞبی غیش كبثٛ٘ی ایٗ اػت وٝ كبثٖٛ دس عجیؼت تٛػظ ثؼضی اص ٔٛخٛدات  یىی

ٌبص وشثٙیه ٚ آة تِٛیذ ٔی ؿٛد ٚ دس ٘تیدٝ اص  ،دس اثش ایٗ فشآیٙذ. ٔیىشٚػىٛپی ٔٛخٛد دس آة فبضلاة تخشیت ٔی ؿٛد

ػغح اخؼبْ ٔی ثبؿٙذ ٚ ٔضیت آٟ٘ب ثش كبثٖٛ ٞب  ؿٛیٙذٜ ٞب داسای لذست صدٚدٖ چشثی اص .ٔحیظ صیؼت خبسج ٔی ٌشدد

ٕٞچٙیٗ ؿٛیٙذٜ ٞب دس فبضلاة تـىیُ سػٛة ٕ٘ی دٞٙذ  .ایٗ اػت وٝ دس آة ٞبی ػخت ٞٓ خبكیت پبن وٙٙذٌی داس٘ذ

یىی اص ایشاداتی وٝ ثش كبثٖٛ ٞب ٚاسد . ]1[ثٙبثشایٗ حبِت تؼّیك ٚ حُ ؿذٖ چشن ٚ چشثی دس حلاَ سا ثٝ ٚخٛد ٔی آٚس٘ذ

ِزا ثب كبثٖٛ  .آة ػخت ػشؿبس اص ٔٛاد ٔؼذ٘ی ٘ظیش ٔٙیضیٓ ٚ وّؼیٓ اػت .سػٛة وشدٖ آٟ٘ب دس آة ػخت ٔی ثبؿذ ،اػت

ایٗ أش ٕٔىٗ اػت ؿشایغی ایدبد وٙذ وٝ دس اعشاف ٚاٖ یه حّمٝ اص ػًٙ  .ٚ ٔٛاد ؿٛیٙذٜ ثٝ ساحتی تشویت ٕ٘ی ؿٛد

ٔٛخٛد دس آة ػخت ٔیتٛا٘ذ آػیت ثضسٌی ثٝ ِِٛٝ وـی ٚ تدٟیضات رخبیش ٔؼذ٘ی  ،ػلاٜٚ ثش ایٗ .آٞه ٚ كبثٖٛ ثبلی ثٕب٘ذ

 . ػبختٕبٖ ٚاسد وٙذ

 ،ثب خٛؿب٘ذٖ آة .ٞبی وّؼیٓ ٚ ٔٙیضیٓ ٔحَّٛ دس آة اػت ػختی ٔٛلت آة ثٝ ػّت ٚخٛد ثیىشثٙبت: ػختی ٔٛلت

 . ـٛدثیىشثٙبت وّؼیٓ ٚ ٔٙیضیٓ تجذیُ ثٝ وشثٙبت ٞبی ٘بٔحَّٛ ٔیـٛ٘ذ ٚ سػٛة ٔیىٙٙذ ٚ آة ٘شْ ٔی

ػختی دائٓ آة ثب خٛؿب٘ذٖ وبٞؾ  .ػختی دائٓ آة ثٝ ػّت ٚخٛد دیٍش ٕ٘ه ٞبی وّؼیٓ ٚ ٔٙیضیٓ ٔحَّٛ دس آة اػت

دس  .خٛؿب٘ذ ،ثشای ا٘ذاصٜ ٌیشی ػختی دائٓ ثبیذ حدٓ ٔؼیٙی اص آة سا ٕٞشاٜ ثب ٔمذاس ٔؼیٙی ٔحَّٛ وشثٙبت ػذیٓ .ٕ٘ی یبثذ

ضیٓ سػٛة ٔی وٙٙذ ٚ ٞٓ ثمیٝ یٖٛ ٞبی وّؼیٓ ٚ ٔٙیضیٓ ٔٛخٛد دس آة ثٝ ٘تیدٝ ٞٓ ثیىشثٙبت ٞبی ٔحَّٛ وّؼیٓ ٚ ٔٙی

كبثٖٛ ٞبی حبكُ اص ٞیذسِٚیض  ،ٕٞبٖ عٛس وٝ پیؾ تش ػٙٛاٖ ؿذ ذ.وشثٙبت ٞبی ٘بٔحَّٛ وّؼیٓ ٚ ٔٙیضیٓ تجذیُ ٔی ؿٛ٘

ٚ ثٝ كٛست  ایٗ ٌٛ٘ٝ سػٛثبت دس آة ٘بٔحَّٛ ثٛدٜ. دس آة ٞبی ػخت یب ػٍٙیٗ تِٛیذ سػٛة ٔی وٙٙذ ،NaOHثب 

 . سػٛثبت ػخت ٚ ػفت یب ٔبدٜ خبْ دس فبضلاة ٞب تٝ ٘ـیٗ ٔی ؿٛد

دس  ی.ٛ٘ی یٙیٍضیسٚؽ خب  .وشثٙبت ٓیػذ _سٚؽ اػتفبدٜ اص آٞه  :ـٛدیآة ٞب ثىبس ثشدٜ ٔ یوبٞؾ ػخت یسٚؽ ثشا دٚ

 دسؿٛد.  یاػتفبدٜ ٔ یٛ٘ی یٙیٍضیاص سٚؽ خب یخبٍ٘ یآة اص دٚ سٚؽ فٛق اػتفبدٜ ؿذٜ أب دس دػتٍبٜ ٞب یخب٘ٝ ٞب ٝیتلف
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 یٞب ٖٛیثب خزة  ٞبٗیؿٛد. سص یٔ ٗیسص یحبٚ یآة ثب فـبس ٚاسد ػتٖٛ ٞب یٛ٘ی یٙیٍضیثٝ كٛست خب ییصدا یػخت ٙذیفشآ

 یٔ فبیخٛد سا ا ی٘مؾ اكّ Naاػت ثب  ٗیسص بٍ٘شیٕ٘ب Rٚاوٙؾ   ٓ،یذوشدٖ آٟ٘ب ثب ػ ٗیٍضیاص آة ٚ خب ٓیٚ وّؼ ٓیضیٔٙ

 .]4-2[وٙٙذ
 

 شَیٌدُ غیرصابًَی .3

ثب سؿذ خٕؼیت ٚ تٛخٝ ا٘ؼبٖ ثٝ ثٟذاؿت ٔٛخت ؿذ وٝ تِٛیذ كبثٖٛ ثب ٔٙـب عجیؼی خٛاثٍٛی ٔلشف ٘جبؿذ.  دس        

ؿٛیٙذٜ ٞبی ػٙتضی ٞیذسٚوشثٛسٞبی ٘تیدٝ اص اٚایُ لشٖ ٘ٛصدٞٓ ٔٛاد ؿٛیٙذٜ ٔلٙٛػی ثٝ ٘بْ دتشخٙت ٚاسد ثبصاس ؿذ٘ذ. 

اِٚیٗ ؿٛیٙذٜ ای وٝ دس  .ؿٛیٙذٜ ٞبی ػٙتضی خبكیت پبن وٙٙذٌی ٔـبثٝ كبثٖٛ ٞب سا داس٘ذ .حبكُ اص ٘فت خبْ ٞؼتٙذ

وّشٚػِٛفٛ٘یه ثب دٚد  ػِٛفٛسیه ٚ اػیذ ٘بْ داؿت وٝ اص اثش ٚاوٙؾ اػیذ  "ػذیٓ ِٛسیُ ػِٛفٙیت"خٟبٖ ػبختٝ ؿذ 

ص٘دیش : اص دٚ لؼٕت تـىیُ ٔیٍشددِٔٛىَٛ ٞبی ؿٛیٙذٜ ٞبی ػٙتضی ٕٞب٘ٙذ ِٔٛىَٛ ٞبی كبثٖٛ  .ػیُ اِىُ تٟیٝ ٌشدیذ

 .لؼٕت لغجی آٖ وٝ دس آة حُ ٔی ؿٛد ٚ عٛیُ لبثُ حُ دس تشویجبت وشثٗ داس ٔب٘ٙذ چشثی ٚ چشن بٞیذسٚوشثٛسی ٘ؼجت

 .یه ؿٛیٙذٜ ػٙتضی تشویجی اػت اص اخضای ٔختّف وٝ ٞش یه اص اخضاء دس ػُٕ ؿٛیٙذٌی ٘مؾ ٟٕٔی سا ایفب ٔی وٙٙذ

ٙذٌی ؿٛیٙذٜ ٞبی كبثٛ٘ی دس آة ػخت، ثشای پبن وٙٙذٜ ٞبی غیشكبثٛ٘ی، ثٝ ػّت فشَٔٛ ٔـىُ وبٞؾ لذست پبن وٙ

خبف دتشخٙت ٞب تب حذٚد صیبدی ثشعشف ؿذٜ اػت. اخضای ؿیٕیبیی یه پبن وٙٙذٜ ثٝ عٛس وّی ثٝ ػٝ دػتٝ ػٕٛٔی 

 لٝٔٛاد ٔتفش ٚػبص٘ذٜ ٞب )ثیّذسٞب( ، عجمٝ ثٙذی ٔی ؿٛد: ػٛسفىتب٘ت ٞب ) ٔٛاد فؼبَ ػغحی(

 سَرفکتاًت ّا .4

ٚص٘ی  دسكذ 33 حذٚد ػبُٔ فؼبَ ػغحی آٖ اػت وٝ ٔؼٕٛلاً ،ٔبدٜ اكّی ٚ ٟٕٔتشیٗ ٔبدٜ ؿیٕیبیی یه ؿٛیٙذٜ        

ػٛسفىتب٘ت ٞب دس حُ وشدٖ چشن ٚ چشثی دس خٛد ٚ خذاػبصی آٟ٘ب اص ػغح اخؼبْ  .یه ؿٛیٙذٜ سا تـىیُ ٔی دٞذ

سا وٝ دس  ٞبیی ِىٝ ٞبسا ٘یض ٔی ؿىٙٙذ ٚ وثیفی ،ػلاٜٚ ثش افضایؾ تٛا٘بیی وف وشدٖآٟ٘ب  .ٌٛ٘بٌٖٛ وٕه ؿبیب٘ی ٔی وٙٙذ

ػٛسفىتب٘ت ٞب . وّٕٝ ػٛسفىتب٘ت سا ٔیتٛاٖ ٔخفف وّٕٝ ػبُٔ فؼبَ ػغحی دا٘ؼت پشاوٙذٜ ٔی وٙٙذ ،آة حُ ٕ٘ی ؿٛ٘ذ

فىتب٘ت یه ِٔٛىَٛ ػٛس .ثشای وبٞؾ وـؾ ػغحی ثیٗ خبٔذ ٚ ٔبیغ یب ثیٗ دٚ ٔبیغ اػتفبدٜ ٔی ؿٛ٘ذ ٔؼٕٛلا

لؼٕت آة دٚػت اغّت ثٝ ػٙٛاٖ ػش لغجی  .ٞیذسٚوشثٙی ثب ص٘دیشٜ ثّٙذ اػت وٝ داسای ا٘تٟبی آة دٚػت ٚ آة ٌشیض اػت

عجمٝ ثٙذی . ایٗ لؼٕت ٔیتٛا٘ذ آسٚٔبتیه آِیفبتیه یب تشویجی اص ٞش دٚ ثبؿذ .٘بٔیذٜ ٔیـٛد ٚ لؼٕت آة ٌشیض دْ اػت

  .ذ٘عجمٝ ثٙذی ٔیـٛ ثٝ ػٝ ٌشٜٚثبس ٌشٜٚ آة دٚػت ٛكیبت خل اِٚیٝ ػٛسفىتب٘ت ٞب ثشاػبع 

ایٗ ؿٛیٙذٜ . ؿٛیٙذٜ ٞبی آ٘یٛ٘ی ٞؼتٙذ ،ؿٛیٙذٜ ٞبیی وٝ ثخؾ چشثی دٚػت آٟ٘ب یه آ٘یٖٛ اػت: ؿٛیٙذٜ ٞبی آ٘یٛ٘ی-1

. ذٞبی آ٘یٛ٘ی دس ثیـتش فشَٔٛ ٞبی ؿٛیٙذٜ اػتفبدٜ ٔی ؿٛ٘ػٛسفىتب٘ت. ٞب دس آة تِٛیذ یٖٛ ٞبی ٔٙفی ٔی وٙٙذ

آِىیُ ػِٛفبت آِىیُ اتش  ،آِىیُ ثٙضٖ ػِٛفٛ٘بتٟب ،ٟٕٔتشیٗ ػٛسفىتب٘ت ٞبی آ٘یٛ٘ی ٔٛسد اػتفبدٜ دس ؿٛیٙذٜ ٞب ٚ كبثٟٛ٘ب

 .ػِٛفبت ٚ آِىبٖ ػِٛفٛ٘بت ٞبی ثب٘ٛیٝ ٞؼتٙذ

ایٗ ٘ٛع . ؿٛیٙذٜ ٞبی وبتیٛ٘ی ٞؼتٙذ ،ؿٛیٙذٜ ٞبیی وٝ ثخؾ چشثی دٚػت آٟ٘ب یه وبتیٖٛ اػت: ؿٛیٙذٜ ٞبی وبتیٛ٘ی-2

ؿٛیٙذٜ ٞبی . ؿٛیٙذٜ ٞب ٌشاٖ لیٕت ٚ دس ٔمبیؼٝ ثب ؿٛیٙذٜ ٞبی آ٘یٛ٘ی اص لذست تٕیض وٙٙذٌی وٕتشی ثشخٛسداس٘ذ

ػٛسفىتب٘ت ٞبی وبتیٛ٘ی دس فشٔٛلاػیٖٛ ٞبی   .وبتیٛ٘ی اص ٘ظش ضذ ػفٛ٘ی وٙٙذٌی ٚ ٌٙذصدایی إٞیت صیبدی داس٘ذ

 . آیٙذٞبی ؿؼتـٛ اػتفبدٜ ٔی ؿٛ٘ذثٝ ػٙٛاٖ ٘شْ وٙٙذٜ پبسچٝ دس فش ؿٛیٙذٜ ٔؼٕٛلا
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ایٗ ؿٛیٙذٜ ٞب وٝ ٕٞبٖ عٛس وٝ اص ٘بْ آٟ٘ب ٔـخق اػت داسای ٌشٜٚ ٞبی یٛ٘ی دس ِٔٛىَٛ : ؿٛیٙذٜ ٞبی غیش یٛ٘ی-3

َ ٛفٙ ،ٞبی آِىیُٞبی اِىّی اتٛوؼیلاتٞبی غیشیٛ٘ی ٔیتٛاٖ ثٝ اتٛوؼیلاتٟٕٔتشیٗ ػٛسفىتب٘ت. خٛد ٘یؼتٙذ

 .]4[اوؼیذٞبی آِىیلأیٗ ٚ آِىیُ پّی ٌّیىٛصیذٞب اؿبسٜ ٕ٘ٛد ،آِىب٘ٛلأیذٞبی اػیذ چشة

 بیلدرّا )سازًدُ ّا( .5

ٞب ثشای ٘شْ وشدٖ آة  ػبص٘ذٜ. ثشای ٔثبَ، ا٘ٛاع ٔختّف ٘مؾ اكّی دس پبن وٙٙذٜ ٞب داس٘ذ ٚ ػبُٔ خذاوٙٙذٌی ٞؼتٙذ

ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی ٌیش٘ذ ٚ ثٝ پخؾ ؿذٖ چشن وٕه وشدٜ ٚ اخبصٜ ٕ٘ی دٞٙذ وٝ چشن ٞب حتی دس خبسج اص ٔحَّٛ 

ؿٛ٘ذ ٔٛاد ؿٛیٙذٜ ثٝ ؿیٜٛ ای ٔؤثشتش ٚ  دٞٙذ ٚ دس ٘تیدٝ ثبػث ٔی ایٗ ٔٛاد ویفیت آة سا افضایؾ ٔی .ؿؼتـٛ سػٛة وٙٙذ

 .]4-3[وبسآٔذتش ػُٕ وٙٙذ

 هَاد هتفرقِ .6

ٚصٖ وُ ؿٛیٙذٜ سا تـىیُ ٔی دٞٙذ ٚ  دسكذ 23حذٚد  وٝ ...ػذیٓ وشثٙبت ٚ ،ی ػذیٓ ػِٛفبتٔب٘ٙذ ٕ٘ه ٞب        

ثشای آ٘ىٝ ثتٛا٘یٓ . ثبػث یٛ٘یضٜ ٚ لّیبیی ؿذٖ ٔحَّٛ ؿٛیٙذٜ دس آة ٚ خذایی ِٔٛىَٛ ٞبی آة اص چشن ٚ چشثی ٔی ؿٛ٘ذ

 .ثبیذ رسات تـىیُ دٞٙذٜ آٟ٘ب سا ٔٛسد ٔغبِؼٝ لشاس دٞیٓ ،ٌشفتٍی ِِٛٝ ٞب سا ثؼٙدیٓٔیضاٖ دخبِت پٛدسٞبی ِجبػـٛیی دس 

ٔٛاد اِٚیٝ ای وٝ ثشای تِٛیذ پٛدس ثٝ وبس ٔی سٚد ثٝ دٚ ثخؾ ٔٛاد خبٔذ ٚ ٔٛاد ٔبیغ تمؼیٓ ، دس ٚاحذ تِٛیذ پٛدس ِجبػـٛیی

 .ٔی ؿٛد

 ٔٛاد خبٔذ ؿبُٔ: 

ؼیتٝ خٕیش ٚ دس ٘تیدٝ پٛدس ٚ ٕٞچٙیٗ ثٝ ٔٙظٛس ثٟشٜ ٌیشی اص خبكیت پبن ایٗ ٔبدٜ ثشای تٙظیٓ دا٘ :تشی پّی فؼفبت

 .وٙٙذٌی خٛة آٖ ثٝ وبس ٔیشٚد

ایٗ ٔبدٜ ٔٙدش ثٝ ٔؼّك ؿذٖ چشن ٞب ؿذٜ ٚ اص چؼجٙذٌی ٔدذد چشن ٚ چشثی سٚی ػغح اِٚیٝ ثب  :وشثٛوؼی ٔتیُ ػِّٛض

 ذ.ػغح خذیذ خٌّٛیشی ٔی وٙ

 .دا٘ؼیتٝ خٕیش تِٛیذ ؿذٜ ثٝ وبس ٔی سٚدایٗ ٔبدٜ ثشای تٙظیٓ : ػِٛفبت ػذیٓ

سً٘  ،سً٘ اكّی پٛدس ثذٖٚ اضبفٝ وشدٖ سً٘ ػفیذ .ایٗ ٔبدٜ ثشای ػفیذ وشدٖ پٛدس حبكُ ثٝ وبس ٔی سٚد: سً٘ ػفیذ

 .صسد ٔبیُ ثٝ ػفیذ اػت

 ٔٛاد ٔبیغ ؿبُٔ: 

ثب ػٛد ثٝ دػت ٔی آیذ وٝ  ایٗ ٔبدٜ ثٝ ٚػیّٝ خٙثی وشدٖ اػیذ ػِٛفٛ٘یه تِٛیذی دس ٚاحذ ػِٛفٛسوغ :خٕیش خٙثی

 .خبكیت پبن وٙٙذٌی ٚ وف وٙٙذٌی داسد

ایٗ ٔبدٜ دس خبسج اص ٚاحذ ثٝ كٛست ٔزاة دسآٔذٜ ٚ ثٝ ایٗ ٚاحذ ٔٙتمُ ٔیٍشدد ٚ ثشای دا٘ٝ ثٙذی پٛدس ثٝ  :ػیّیىبت ػذیٓ

 .وبس ٔی سٚد

بؿذ وٝ ثٝ ٚػیّٝ اِه خذا ؿذٜ ٚ ثٝ ایٗ ضبیؼبت ٔشثٛط ثٝ رسات ثٝ ٞٓ چؼجیذٜ پٛدس ٔی ث :خٕیش ٔبیغ حبكُ اص ضبیؼبت

 .یه ٔخضٖ خذاٌب٘ٝ ٔٙتمُ ٔی ؿٛ٘ذ

آة  یاص حذ خّجه ٞب، ثٝ آِٛدٌ ؾیسؿذ ث حیتٛا٘ٙذ ثب تشٚ یٔاػت وٝ  یػٙت یٞب ٙذٜیدس ؿٛ حیسا ٔبدٜ هیفؼفبت ٞب، 

 سا دؿٛاس وٙذ. ییبیٔٛخٛدات دس یدس آة ؿٛد ٚ ثمب ظٖیتٛا٘ذ ٔٙدش ثٝ وبٞؾ اوؼ یٔ ٗیوٕه وٙٙذ. ا

اخضای ضشٚسی دس ؿٛیٙذٜ ٞبی ِجبػـٛیی ثشای خٌّٛیشی اص خٛسدٌی ِِٛٝ ٚ تضٕیٗ عَٛ ػٕش ػیؼتٓ ٞبی ِِٛٝ اص دیٍش 

ٞبی ِجبػـٛیی ٞبی ٔتذاَٚ خٛسدٌی ٔٛسد اػتفبدٜ دس ؿٛیٙذٜثشخی اص ثبصداس٘ذٜ ذ.ٞؼتٙ ، ثبصدا٘ذٜ ٞبی خٛسدٌیوـی
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ثیٛػیذٞب  ،خٛسدٌی ثب ػبیش ٔٛاد افضٚد٘ی ٔب٘ٙذ ثبصداس٘ذٜ ٞبی سػٛةشویت ثبصداس٘ذٜ ٞبی ٞؼتٙذ. تٞب ٞب ٚ فؼفبتػیّیىبت

ایٗ ثبصداس٘ذٜ ٞب  .ٚ خبرة ٞبی اوؼیظٖ ٔی تٛا٘ذ حفبظت خبٔؼی دس ثشاثش خٛسدٌی دس ػیؼتٓ ٞبی ِِٛٝ وـی ایدبد وٙذ

تخبة ثبصداس٘ذٜ خٛسدٌی ثٝ ا٘ .ٔی تٛا٘ٙذ ؿشٚع خٛسدٌی سا ثٝ تبخیش ثیٙذاص٘ذ ٚ ثبػث ثٟجٛد ػّٕىشد ٚ صیجبیی ِِٛٝ ٞب ؿٛ٘ذ

ثبصداس٘ذٜ ٞبی خٛسدٌی ثشای  ،دس صٔیٙٝ ؿٛیٙذٜ ٞبی ِجبػـٛیی .وبسثشد خبف ٚ ٘ٛع فّض ٔحبفظت ؿذٜ ثؼتٍی داسد

خٌّٛیشی اص خٛسدٌی دس ِِٛٝ ٞب ٚ ػیؼتٓ ٞبی ِِٛٝ وـی عشاحی ؿذٜ ا٘ذ ٚ اص ػّٕىشد ایٕٗ ٚ وبسآٔذ ٔبؿیٗ ِجبػـٛیی ٚ 

ؿٛیی ٚ ٞبی ِجبعٞبی خٛسدٌی سایح ٔٛسد اػتفبدٜ دس ؿٛیٙذٜدس ایٙدب ثشخی اص ثبصداس٘ذٜ. ذػبیش ٚػبیُ اعٕیٙبٖ ٔیذٞٙ

 ت:ٞبی ػُٕ آٟ٘ب آٚسدٜ ؿذٜ اػٔىب٘یؼٓ

ػیّیىبت  .ؿٛ٘ذؿٛیی اػتفبدٜ ٔیٞبی ِجبعٞبی خٛسدٌی دس ؿٛیٙذٜثٝ ػٙٛاٖ ثبصداس٘ذٜ ایٟٙب ٔؼٕٛلا :ٞبی ػذیٓػیّیىبت

 وٙذ.سٚی ػغح ِِٛٝ تـىیُ ٔی دٞٙذ وٝ اص خٛسدٌی خٌّٛیشی ٔی  ٞبی ػذیٓ یه لایٝ ٔحبفظ ثش

تـىیُ یه لایٝ ٔحبفظ ثش سٚی ػغح ِِٛٝ ٚ ٞؼتٙذ وٝ ثب فؼفبت سٚی ثبصداس٘ذٜ ٞبی ٔٛثش خٛسدٌی  :فؼفبت سٚی

 ٙذ.وٙوٕه  ٟٔبس سؿذ ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ ٞبیی وٝ ٔی تٛا٘ٙذ ثٝ خٛسدٌی تحت تأثیش ٔیىشٚثیِٛٛطیىی خٛسدٌی ٚخٌّٛیشی اص 

تشیبصَٚ ٞب ٔب٘ٙذ ثٙضٚتشیبصَٚ ٔؼٕٛلا ثٝ ػٙٛاٖ ثبصداس٘ذٜ ٞبی خٛسدٌی دس ؿٛیٙذٜ ٞبی ِجبػـٛیی اػتفبدٜ ٔی  :تشیبصَٚ ٞب

 .ؿٛ٘ذ

وٕپّىغ ؿذٖ ثب یٖٛ  اػیذ( ثبیّٗ دی آٔیٗ تتشاػتیه )ات EDTAٔب٘ٙذ  ،آٔیٙٛ وشثٛوؼیلات ٞب :آٔیٙٛ وشثٛوؼیلات ٞب 

آٞٗ اص ٕٔب٘ؼت اص تـىیُ تشویجبت خٛس٘ذٜ ٔب٘ٙذ اوؼیذ  ٚ آٟ٘ب دس ٚاوٙؾ ٞبی خٛسدٌیٞبی فّضی ٚ خٌّٛیشی اص ؿشوت 

 خٛسدٌی خٌّٛیشی ٔی وٙٙذ.

تـىیُ یه فیّٓ ٔحبفظ سٚی  اوشیّیه ثبٔب٘ٙذ اػیذ پّی  ،ثبصداس٘ذٜ ٞبی خٛسدٌی پّیٕشی :ثبصداس٘ذٜ ٞبی خٛسدٌی پّیٕشی

  وٙذ.اص خٛسدٌی خٌّٛیشی ٔی  ،ػغح ِِٛٝ

ٞب ٞبی ِجبػـٛیی حبٚی ایٗ افضٚد٘یتٛا٘یٓ إٞیت اػتفبدٜ اص ؿٛیٙذٜٔی ،ٞبی خٛسدٌیٜ ػّٕىشد ایٗ ثبصداس٘ذٜثب دسن ٘حٛ

 .سا ثشای خٌّٛیشی اص خٛسدٌی ِِٛٝ دسن وٙیٓ

 

 گرفتگی لَلِ ّا .7

ٔٛضٛع ٔی  ٌٛیبی ایٗ ػٛاسضی وٝ ثب ثی إٞیتی ٘ؼجت ثٝ ٔٛضٛع ٌشفتٍی ِِٛٝ ٞب دس ٔٙبصَ ثشٚص ٔی وٙٙذ وبٔلاً        

ٌشفتٍی ِِٛٝ ٞب ٔی تٛا٘ذ ثبػث آػیت ثٝ أٛاَ ٚ ایدبد یه ٔحیظ ثبیذ ثبؿذ. وٝ ایٗ ٔـىُ ٘یبصٔٙذ تٛخٝ ثیـتشی ثبؿذ، 

ٌشفتٍی ِِٛٝ ٞب ٔی تٛا٘ذ فشآیٙذ آة سػب٘ی سا ٔختُ وٙذ ٚ ٔٙدش ثٝ ٔـىلاتی ٔب٘ٙذ فـبس ضؼیف ٌشدد.  ٕٞچٙیٗ ٘بػبِٓ 

ٞبی عشفی ایٗ ٔٛضٛع ٞضیٙٝ . اصس ٟ٘بیت تأثیشات ثؼیبس ٔخشثی ثش ٔحیظ صیؼت خٛاٞذ ٌزاؿتآِٛدٌی ؿٛد؛ وٝ د ٚ آة

ٞب ثشای خٌّٛیشی اص ٌشفتٍی ٚ اعٕیٙبٖ اص ٍٟ٘ذاسی ٚ ثبصسػی ٔٙظٓ ِِٛٝ ،ثٙبثشایٗوٙذ. تحٕیُ ٔیٞب خب٘ٛادٜ شسا ث یاضبف

 افشاد صیبدی ثٝ ایٗ ،ٞبی ؿؼتٝ ؿذٜف یب ِجبعٍٞٙبْ تٕیض وشدٖ ظشٚ. وـی ثؼیبس ٟٔٓ اػتػّٕىشد كحیح ػیؼتٓ ِِٛٝ

ٔی ٌشفتٍی ٔدشای فبضلاة آٟ٘ب ایدبد  ی دس صٔیٙٝ یتٛا٘ذ خغشوٙٙذ ٔیوٙٙذ وٝ آیب ؿٛیٙذٜ ای وٝ اػتفبدٜ ٔیٕ٘ی تٛخٝ

ایٗ لٛی ٜ ٞبی تٕیضوٙٙذكبثٖٛ ،ٔغبِؼبتی ثشای آصٔبیؾ ایٗ ٘ظشیٝ ا٘دبْ ؿذٜ اػت وٝ دس عَٛ صٔبٖ اخیشاً. وٙذ یب خیش

اٌش ثتٛاٖ ؿٛیٙذٜ ٞب  .٘ٝ اثجبت ؿذٜ ٚ ٘ٝ سد ؿذٜ اػت ٔٛضٛعایٗ . ٞبی ؿٕب سا ٔؼذٚد وٙٙذتٛا٘بیی سا داس٘ذ وٝ ػّٕىشد ِِٛٝ

سا ثٟجٛد داد ثغٛسی وٝ احتٕبَ سػٛة آٟ٘ب دس ٔدبسی ِِٛٝ ٞب ٚ ا٘ؼذاد آٟ٘ب ثٝ كفش ٘ضدیه ؿٛد، اص ثؼیبسی اص ٞضیٙٝ ٞبی 

ػبٖ دیٍش ٘یبصی ثٝ اػتفبدٜ اص ٔٛاد ؿیٕیبیی لٛی تش ٚ اػیذٞب ثشای ثبص وشدٖ ٌشفتٍی ِِٛٝ اضبفی وبػتٝ ٔی ؿٛد ٚ ثذیٗ 
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ٞب ٕ٘ی ثبؿذ؛ آػیت وٕتشی ثٝ ٔحیظ صیؼت ٚ خب٘ذاساٖ ٚاسد ٔی ؿٛد ٚ خضٚ ٌبْ ٞبی ٔفیذ دس سٚ٘ذ ٘ضدیه ؿذٖ ثٝ 

 تٛػؼٝ پبیذاس ٔی ثبؿذ. 

 

 هسیت شَیٌدُ ّای هایع ًسبت بِ پَدری .8

وٙذ. خغش  یسا ٔؼذٚد ٕ٘ ییظشفـٛ بی ییِجبػـٛ ٗیٔبؿ یٚخٛد داسد، ِِٛٝ ٞب غیوٝ دس آٖ ٔب یا ٙذٜیٛاد ؿٛٔ         

 بیِِٛٝ  یٌشفتٍ اػتفبدٜ ؿٛد،دػتٍبٜ  یثشا یٔمذاس ٔٙبػج ٚ اٌش بثذ،ی یٔ ؾیافضا یوٕ یپٛدس ٙذٜیثب ٔٛاد ؿٛ یٌشفتٍ

ثبلیٕب٘ذٜ آٟ٘ب ثبػث ایدبد ٔـىلات  ٘ؼجت ثٝ ٔبیؼبت ٞؼتٙذ ٚپٛدسٞب حبٚی ٔٛاد ؿیٕیبیی ثیـتشی  .سخ دٞذ ذیفبضلاة ٘جب

ؿٛیٙذٜ ٔبیغ . ٔٛاد ؿٛیٙذٜ ٔبیغ اص لجُ حُ ؿذٜ ا٘ذ ٚ دس ػیؼتٓ تخّیٝ ا٘جبؿتٝ ٕ٘ی ؿٛ٘ذ ،دس ػیٗ حبَ. ثیـتشی ٔی ؿٛد

ٕٞٝ  .ذ٘ثٟتشیٗ ػّٕىشد سا داس ،ذ٘ٔٙبعمی ثب آة ػخت اػتفبدٜ ٔی ؿٛ یب دس صٔب٘ی وٝ ثشای تٕیض وشدٖ ِىٝ ٞبی سٚغٙی ٚ

چیض دس ٔٛسد فشَٔٛ اػت وٝ ؿٛیٙذٜ ٞبی ٔبیغ داسای تٛا٘بیی ثبلاتشی دس آصادػبصی ٚ تدضیٝ چشثی ٞؼتٙذ ٚ ٔٛاد تـىیُ 

ٞبی ؿٛیٙذٜ ،ػلاٜٚ ثش ایٗ. دس آة ػخت یبفت ٔی ؿٛ٘ذ ا٘ؼغبف پزیش ٞؼتٙذ دٞٙذٜ آٟ٘ب دس ثشاثش ٔٛاد ٔؼذ٘ی وٝ ٔؼٕٛلاً

ٞبی پٛدسی حفظ ٔیٞب سً٘ سا ثٟتش اص ؿٛیٙذٜصیشا ثؼیبسی اص فشَٔٛ ،تش ٞؼتٙذٞبی سٍ٘ی ٔٙبػتؼتٗ پبسچٝٔبیغ ثشای ؿ

 .]14-8ٚ  2[وٙٙذ

یىی . فبوتٛسٞب ٚ ػٛأُ ٔختّف دخیُ ثش سػٛة ؿٛیٙذٜ ٞب ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت ،دس آصٔبیـبت ٔختّفی وٝ ا٘دبْ ٌشدیذ

ثذیٗ ٔٙظٛس ٔٛاد لاصْ سا تٟیٝ وشدٜ ٚ تبثیش ٚخٛد  .كبثٛ٘ی دس آة ٞبی ٔختّف ثٛد اص آٟ٘ب ٔیضاٖ پبن وٙٙذٌی ؿٛیٙذٜ ٞبی

 .یٖٛ ٞبی ٔختّف ثش ٔیضاٖ حُ ؿذٖ كبثٖٛ ٞب سا آصٔبیؾ وشدیٓ

، اسِٗ ٔبیش، ثـش ثٝ تؼذاد لاصْ، ٕ٘ه وّؼیٓ وّشیذ، ٕ٘ه ٔٙیضیٓ وّشیذ، آة ٔمغش :ؿذی وٝ اػتفبدٜ ٚ ٚػبیّ اص خّٕٝ ٔٛاد

 .ؿٛیٙذٜ كبثٛ٘ی، اػپبتَٛ

ٞیچ ٕ٘ىی حُ  1دس ثـش ؿٕبسٜ  .آة ٔمغش سیختیٓ ٔیّی ِیتش 233ثـش ٞب سا ٘بٍٔزاسی وشدٜ ٚ دس ٞش وذاْ ثٝ حدٓ 

ػپغ دس ٞش ػٝ ثٝ ٔمذاس یىؼب٘ی ؿٛیٙذٜ . وّؼیٓ وّشیذ حُ وشدیٓ 3ٔٙیضیٓ وّشیذ ٚ دس ثـش  2دس ثـش ؿٕبسٜ . ٘ىشدیٓ

وف ثیـتشی ایدبد ؿذ ٚ  ،ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ دس ثـش ٔحتٛی آة ٚ ؿٛیٙذٜ .وف وٙذ تب دٜٚ ثٝ خٛثی ٞٓ ص ؿذكبثٛ٘ی اضبفٝ 

   .دس دیٍش ثـش ٞب وف وٕتش ثٛد ٚ ٔٛاد ٘بٔحَّٛ پیذا ؿذ

اص خّٕٝ یٖٛ ٔٙیضیٓ  ،كبثٖٛ ٞب ثب یٖٛ ٞبی ٔٛخٛد دس آة ػخت .ثذیٟی اػت ٚخٛد یٖٛ ٞبی ٔختّف دِیُ ایٗ اتفبق اػت

  .بدٜ ای ٘بٔحَّٛ ایدبد ٔی وٙذ وٝ ثٝ ٕٞشاٜ آٖ وف دسػت ؿذٜ ٘یض وٕتش ٔی ؿٛدٚاوٙؾ ٔی دٞذ ٚ ٔ ،ٚ یٖٛ وّؼیٓ

  .ٔمذاس ٔٛاد ؿٛیٙذٜ ثٛد ،ٔٛسد ثؼذی وٝ تحت آصٔبیؾ لشاس ٌشفت

            اػپبتَٛ، ؿٛیٙذٜ پٛدی، اسِٗ ،آة ٔمغش، ثـش ثٝ تؼذاد لاصْ  :ٚػبیُ اػتفبدٜ ؿذٜ

؛ دس ثـش ؿٕبسٜ ؿذآة ٔمغش سیختیٓ ػپغ ثٝ ٞش وذاْ ٔمذاسی ؿٛیٙذٜ اضبفٝ   mL 233ثـش ثشداؿتٝ ٚ دس ٞش وذاْ  3

دس ٔشحّٝ ثؼذ آٟ٘ب سا ٞٓ صدیٓ تب ثٝ خٛثی حُ  .ٌشْ 53 ،ٌشْ ٚ دس ثـش ؿٕبسٜ ػٝ 23 ،دس ثـش ؿٕبسٜ دٚ شْ،ٌ 13 ،یه

 ؿذ.ؿٛ٘ذ ٚ صٔبٖ ٔحبػجٝ 

ٔحَّٛ ثؼیبس غّیظی ثٝ  ،وـیذ عَٛ ثیـتشی صٔبٖ  ذتٔ ،ػلاٜٚ ثش ایٙىٝ فشایٙذ ٞٓ صدٖ ،3ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ دس ثـش ؿٕبسٜ 

ایٗ ٔٛضٛع إٞیت ٔمذاس اػتفبدٜ اص ٔٛاد ؿٛیٙذٜ  .ثٝ ساحتی حُ ؿذ٘ذ 2ٚ  1دس حبِی وٝ ٔٛاد ٔٛخٛد دس ثـش  .دػت آٔذ

ؾ اص حذ اص اػتفبدٜ ثی. اػتفبدٜ اص ٔمذاس ٔٙبػت ٟٔٓ اػت ،ٍٞٙبْ اػتفبدٜ اص ٔٛاد ؿٛیٙذٜ ٔبیغ یب پٛدسی .سا ٔغشح ٔی وٙذ

اػتفبدٜ اص ٔمذاس  ،اص عشف دیٍش .ٔٛاد ؿٛیٙذٜ ٔی تٛا٘ذ ثمبیبیی ثبلی ثٍزاسد وٝ ٕٔىٗ اػت دػتٍبٜ ؿٕب ٘تٛا٘ذ آٖ سا ثـٛیذ

 ،ٞش ٔبدٜ ؿٛیٙذٜ ای ثؼتٝ ثٝ ٔٛاد اػتفبدٜ ؿذٜ دس تِٛیذ آٖ. وٕی ٕٔىٗ اػت ِجبع یب ظشٚف ؿٕب سا ثٝ خٛثی تٕیض ٘ىٙذ
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تٛخٝ ٚ سػبیت ٔمذاس  ،ایٗشثٙبث .داس٘ذ وٝ سٚی ٔحلَٛ اص عشف ؿشوت تِٛیذی دسج ٔی ٌشددیه ٔمذاس ثٟیٙٝ ٔلشف 

 .تٛكیٝ ؿذٜ ٔبیغ ؿٛیٙذٜ ثشای وٕه ثٝ تٕیض وشدٖ ٚػبیُ ٚ خٌّٛیشی اص ٌشفتٍی ِِٛٝ ٞب ضشٚسی اػت

ؿٛد وٝ ٘شْ وٙٙذٜ ٚ ٔٛاد  ؿؼتـٛ دس دٔبی پبییٗ ٔی تٛا٘ذ ثبػث. دٔب اػت ،فبوتٛس ٟٔٓ دیٍش وٝ خب داسد ثٝ آٖ اؿبسٜ وٙیٓ

دس ٟ٘بیت آٟ٘ب یه ٔبدٜ ِضج تـىیُ ٔی دٞٙذ  .ؿٛیٙذٜ ٔبیغ دس ِِٛٝ ٞبی خشٚخی ٔبؿیٗ ِجبػـٛیی حُ ٘ـذٜ ثبلی ثٕب٘ٙذ

صٞىؾ سا ٕ٘ی تٛاٖ دس ٔبؿیٗ  لٛی پبن وٙٙذٜ .وٝ ٕٔىٗ اػت تب حذی یب ثٝ عٛس وبُٔ صٞىـی ٞب سا ٔؼذٚد وٙذ

پبن وٙٙذٜ ٞبی عجیؼی ٔی تٛا٘ٙذ ٔـىُ سا حُ  .ِِٛٝ ٞبی پلاػتیىی تٛكیٝ ٕ٘ی ؿٛدِجبػـٛیی اػتفبدٜ وشد ٚ ثشای 

 .]14-13[وٙٙذ ٚ دس ػیٗ حبَ ػبصٌبس ثب ٔحیظ صیؼت ٞؼتٙذ
 

 اثرات زیست هحیطی شَیٌدُ ّا .9

خذیذی ثشای  ثٝ ػٙٛاٖ ػبُٔ ،أب ثٝ دِیُ ٔلبسف ٌؼتشدٜ ،ٔٛاد ؿٛیٙذٜ ٚ پٛدس ٞبی ِجبػـٛیی ثب ایٙىٝ فٛایذ صیبدی داس٘ذ

. ٌؼتشؽ ثیؾ اص حذ كٙبیغ كبثٖٛ ٚ ؿٛیٙذٜ ٞب دس خٟبٖ، ػّیشغٓ داسا ثٛدٖ خٙجٝ ٞبی ٔثجت سٚ٘ذ آِٛدٌی ثٝ ؿٕبس ٔی

 هی ـٝیٕٞ ؼتیص ظیٔحلٛلات پبن وٙٙذٜ دس ٔح ٚخٛد فشاٚاٖ آِٛدٌی ٞبی ٘ٛیٙی سا ثٝ ٔحیظ صیؼت ٚاسد وشدٜ اػت.

 یثش سٚ ٙذٜیلبثُ ٔـبٞذٜ ثٛدٜ اػت. اص خّٕٝ اثشات ٔختّف ٔٛاد ؿٛ ـٝیٕٞ ؼتٓیآٟ٘ب ثش اوٛػ شیتأث شایص ،ثٛدٜ اػت یٍ٘شا٘

 ٗ،یشیآة ؿ تیفیو یٞب یظٌیثش ٚ شیٚ ٘ٛس دس آة، تبث ظٖیٚ وبٞؾ ا٘تمبَ اوؼ ٖٛیىبػیاٚتشٚف ،یؼیعج یٞب ؼتٓیاوٛػ

 ٗ،یٌزاسد. ػلاٜٚ ثش ا یٔ شیتبث بٖیٔٛخٛد دس خبن ٚ آثض بٞبٖیخب٘ٛساٖ ٚ ٌ یوٝ ثش سٚ ش٘ذٜ،یاخؼبْ پز یٚ ؿٛس pH شییتغ

ٔٛاد  یاخضا ٗ،یثٙبثشا ثٍزاس٘ذ. یٔٙف شیفبضلاة ؿذٜ ٚ ثش ػّٕىشد آٟ٘ب تأث یخب٘ٝ ٞب ٝیتٛا٘ٙذ ٚاسد تلف یٔ ٙذٜیٔٛاد ؿٛ

دتشخٙت ٞب پغ اص ٔلشف ثٝ ٕٞشاٜ پؼبة ثٝ دسیبچٝ ٞب یب  تٛا٘ٙذ اص ٔٙبثغ ٔختّف ٚاسد آة ٚ خبن ؿٛ٘ذ. یٔ ٙذٜیؿٛ

سٚدخب٘ٝ ٞب سیختٝ ٔی ؿٛ٘ذ ٚ ثش سٚی ٔحیظ صیؼت تبثیش ٔی ٌزاس٘ذ. ایٗ ؿٛیٙذٜ ٞب ٕٔىٗ اػت تٛػظ ثبوتشی ٞب تدضیٝ 

، یت ػغحیایٗ تشویجبت ثٝ ػّت فؼبِؿٛ٘ذ. أب دس غّظت ٞبی صیبد ٕٔىٗ اػت ثبوتشی ٞب ٘تٛا٘ٙذ ٘مؾ خٛد سا ایفب وٙٙذ. 

 . عجیؼت تدضیٝ ٕ٘ی ؿٛ٘ذ دسوٝ داس٘ذ ثٝ آػب٘ی  خبكیت ؿٛیٙذٌی ٚ پبن وٙٙذٌی
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 تاثیر شَیٌدُ ّا بر اکَسیستن ّای آبی  .12

 شیٔمبد یآث یٞب ؼتٓیسٚدخب٘ٝ ٞب ٚ اوٛػ یىیدس ٘ضد یٚ كٙؼت یٚ ٚخٛد ٔشاوض ؿٟش تیخٕؼ ؾیثب تٛخٝ ثٝ افضا        

٘بلق ػٛسفىتب٘ت  تیداؿتٝ ثبؿذ. تخش یٚ ٔٛخٛدات آثض تیثش خٕؼ شاتیتبث تٛا٘ذیٚاسد آٟ٘ب ؿٛد ٚ ٔ تٛا٘ذیٔ ٙذٜیؿٛ یبدیص

تٛاٖ تٟٙب تحت  یؿٛد. دس ٚالغ، ػٛسفىتب٘تٟب سا ٔ یػذٞب ٔ هیضد٘ یدس ٟ٘شٞب ٚ سٚدخب٘ٝ ٞب ٓیوف ػظ دبدیٞب ٔٙدش ثٝ ا

 یٔٙبثغ آة دس ػبَ ٞب یآٟ٘ب. آِٛدٌ ٝیتدض یثشا ظٜیٚ یٞب ٓؼیىشٚاسٌب٘یوشد، ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، ثب اسائٝ ٔ ٝیتدض یخبك ظیؿشا

اػت.  ٙذٜیٔٛاد ؿٛ ٘ٙذٔب ییبیٕیؿ جبتیتشو یؼتیص یثبلا ٚ فشإٞ تیػٕ ُیؿذٜ اػت وٝ ثٝ دِ ُیٔؼضُ تجذ هیثٝ  شیاخ

دتشخٙت ٞب ٔٛخت  ذیتِٛ ؿٛد، یٔ دبدیا یآث ظیدس ٔح ٙذٜیٔٛاد ؿٛ یوٝ دس اثش غّظت ثبلا یاص ٔـىلات یىی یثٝ عٛس وّ

ثٝ  ذی٘ٛس خٛسؿ ذٖیثٝ ػّت وبٞؾ سػ بٞبٖیآة ٞب، ػذْ سؿذ ٌ ٗیٔٛخٛد دس ا بٖیآثض شیآة، ٔشي ٚٔ یوف ثش سٚ دبدیا

ٔب٘ٙذ فؼفبت ٞب ٞؼتٙذ.  یٞب، ػبص٘ذٌب٘ ٙذٜیدٞٙذٜ ؿٛ ُیتـى یاص اخضا یىیؿٛد.  یثٝ اة ٔ اص یٕبسیآٟ٘ب ٚ ٚسٚد ػٛأُ ث

 دٝیٚ دس ٘ت ٖٛیىبػیثش فؼفبت ٚاسد آة ؿذٜ ٚ ثبػث اتشٚف یٔجتٙ ٙذٜیاص حذ فؼفبت، ٔٛاد ؿٛ ؾیث یافضٚدٖ دٚصٞب ُیثٝ دِ

وبٞؾ  دٝیخّجه ٞب ٚ دس ٘ت تیٚ تخش شیٚ ٔ ٔشي ُیثٝ دِ یدٚص ٔٛاد آِ ؾیافضا ت،یؿٛد. دس ٟ٘ب یخّجه ٞب ٔ ذیسؿذ ؿذ

اػت. ػلاٜٚ ثش  ؼتٓیدس اوٛػ یؼتیٚ وبٞؾ تٙٛع ص یٔٛخٛدات آثض شیٔشي ٚ ٔ یثشا یٔحَّٛ، پبسأتش ٟٕٔ ظٖیػغح اوؼ

ٞؼتٙذ. ثش اػبع  یػٕ یٚ آثض یٔٛخٛدات ا٘ؼب٘ یآِٛدٜ ثٝ فؼفبت ٞب ٚ ػٛسفىتب٘ت ٞب ثشا یٔـىلات روش ؿذٜ، آة ٞب

دس حبَ تٛػؼٝ ثٝ ػشػت دس حبَ  یآؿىبس اػت ٚ دس وـٛسٞب یآثض بٞبٖیٌ یثش سٚ ٙذٜیؿذٜ، اثشات ٔٛاد ؿٛ ٘دبْٔغبِؼبت ا

 ذ اػت.سؿ

ٚ  یىیضیف یپبسأتشٞب شییٚ ٔؼئَٛ تغ ٌزاس٘ذ یاثش ٔ یآث ؼتٓیوٝ داس٘ذ ثش اوٛػ یخبك یٞب یظٌیٚ ُیثٝ دِ ٙذٜیؿٛ یاخضا

 یسٚ٘ذٞب دبدیآة ثبػث ا تیفیوبٞؾ و حی٘تب ٞؼتٙذ. pHوذٚست ٚ  ،یٔب٘ٙذ دٔب، ؿٛس یؼیعج یٞب آة ییبیٕیؿ

 ٗ،یٌزاسد. ػلاٜٚ ثش ا یٔ شیتأث یٔحَّٛ دس ٔبٞ ظٖیؿٛد ٚ ثش دٚص ٔلشف اوؼ یٔ یدس ٔبٞ ییبیٕیٛؿیٚ ث یىیِٛٛطیضیف

ثٝ آثـؾ  تیثبػث آػ ٗیٞب سا ٔختُ وٙذ ٚ ٕٞچٙ یٔبٞ ییٙبیث ،ٕٔىٗ اػت یدس آة دس ٔذت وٛتبٞ ٙذٜیتدٕغ ٔٛاد ؿٛ

 ٛد.ؿ یٔ یؿٙب دس ٔبٞ یٚ وٙذ یثبػث ػخت ؿذٖ تٙفغ ٚ ػلائٓ ٘بساحت ٙذٜیٛغّظت ٔٛاد ؿ ؾیافضا، ٕٞچٙیٗ آٟ٘ب ؿٛد

 تاثیر شَیٌدُ ّا بر اکَسیستن خاک .11

داؿتٝ ٚ ػٟٓ آٟ٘ب ثٝ اػتفبدٜ اص  ؼتیص ظیٔح یآِٛدٌ یٙذٞبیدس فشآ ییػٟٓ ثؼضا ٙذٜیٔٛاد ؿٛ شیاخ یػبَ ٞب دس        

آة آِٛدٜ  تیٟ٘ب دس اػت. ذٜیسػ یثٝ حذ خغش٘بو یآث ظیثٝ ٔح ٙذٜیؿٛد. ٚسٚد ٔٛاد ؿٛ یسٚصٔشٜ ٔشثٛط ٔ یآٟ٘ب دس ص٘ذٌ

 بٜیٌ یٞب دس ػّٕىشد فتٛػٙتض ٙذٜیثش خبن ٔٙغمٝ ثٍزاسد. ثبثت ؿذٜ اػت وٝ ؿٛ یتٛا٘ذ ٚاسد خبن ؿٛد ٚ اثشات ٔٙف یٔ

ٕ٘ه ٚ ػٛسفىتب٘ت ٔٙدش ثٝ  یداس٘ذ. غّظت ثبلا بٞبٖیٌ یثش خٛا٘ٝ ص٘ یٔٛثش ٞؼتٙذ، أب اثشات ٔضش یٕیآ٘ض تیثب فؼبِ

 یٔ ؾیثٝ خبن افضا ٙذٜیخبن ثب ٚسٚد ٔٛاد ؿٛ PHؿٛد.  یٔ بٜیثش ػلأت ٌ یشات ٔٙفٚ اث بنػبختبس خ یدیتذس تیتخش

 یٔٙبػت ثشا pHٚالغ ػغح  دس ؿٛد. یخبن ٚ وبٞؾ ػبختبس خبن ٔ یخبن ثبػث خذا ؿذٖ اخضا PH ؾی. افضابثذی

 یخبن ٚ ؿؼتـٛ یىیِٛٛطیث تیػغٛح فؼبِ شییثبػث تغ شیٔمبد ٗیٚ وبٞؾ ا ؾیاػت ٚ افضا 9تب  5دس ٔحذٚدٜ  بٞبٖیٌ

 بٜیٌ یثشا ییٔبدٜ غزا هیؿٛ٘ذ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ  یٔ ٝیثٝ ٔشٚس صٔبٖ تدض یٔٛاد آِ ٙىٝیؿٛد. ثب تٛخٝ ثٝ ا یاص خبن ٔ یٔٛاد آِ

 ؾیآة ثبػث افضا ٙذٜیؿٛ یخبن ثب ٔحتٛا یبسیخٛاٞذ داؿت. آث یٔٙف شیتأث بٜیآٖ ثش ػلأت ٌ دوٙٙذ، وٕجٛ یػُٕ ٔ

 ُیثٝ دِ یىیاِىتش تیٞذا ؾیدٞذ. افضا یٔ ؾیخبن سا افضا یٔذت ؿٛس یؿٛد وٝ دس عٛلا٘ یخبن ٔ یىیاِىتش تیٞذا

خبن ٕٔىٗ اػت  یىیاِىتش تیٞذا ؾیاص حذ ؿؼتٝ ؿٛد. افضا ؾیؿٛد خبن ثب رسات ث یثبػث ٔ یوبٞؾ وـؾ ػغح

خبن ثب ٔٙبفز  تیدٞذ. دس ٟ٘ب یآة سا وبٞؾ ٔ شٜیرخ تیظشف دٝیخبن ثٝ ٔبدٜ دافغ آة ؿٛد وٝ دس ٘ت ُیٔٙدش ثٝ تجذ

ؿٛد.  یٔ یٙیشصٔیص یآة ٞب یآِٛدٌ ؾیافضا تیثٝ خبن ٚ دس ٟ٘ب ـتشیث یثبلا ثبػث ٚسٚد آِٛدٌ یىیاِىتش تیثضسي ٚ ٞذا
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 ؾیثبػث افضا دٝیٚ دس ٘ت بفتٝی ؾیافضا ٙذٜیٔمذاس ٔٛاد ؿٛ ؾیٚ ٕ٘ه ٔحَّٛ دس آة ثب افضا pH ،یىیاِىتش تیٞذا شیٔمبد

 یٔ ییٚ ا٘ذاْ ٞٛا ـٝیتٛدٜ خـه س ؼتیثبػث وبٞؾ ص ٙذٜیغّظت ٔٛاد ؿٛ ؾیؿٛد. افضا یپبسأتشٞب دس خبن ٔ ٗیا

 .]5ٚ6[ؿٛد

 بیَسَرفکتاًت ّا .12

ٞب،  وٙٙذٜ ٌؼتشدٜ ٔب٘ٙذ پبن یوبسثشدٞب یثشا غیٞب ٚ كٙب ٞؼتٙذ وٝ دس خب٘ٝ ییبیٕیٞب ٔٛاد ؿ ػٛسفىتب٘ت        

 یغیٔح ؼتیٔذت ص یعٛلا٘ یذاسیپب ُیٞب ثٝ دِ ػٛسفىتب٘ت. ؿٛ٘ذ یاػتفبدٜ ٔ شٜیغٚ  وٙٙذٜٓ یٔٛاد حد ٞب، وٙٙذٜ یضذػفٛ٘

 یٞب ٗیٍضیخب یؼیعج یؼتیص یػٛسفىتب٘ت ٞب ٞؼتٙذ. یلبثُ تٛخٟ یغیٔح ؼتیص ٙذٜیآلا هیػشوؾ،  ؼتیٚ عج

 ؼتیص تیػٕ شغٓیٞب ػّ ٛػٛسفىتب٘تیحبَ، ث ٗیٞؼتٙذ. ثب ا ییبیٕیػٙتض ؿذٜ ؿ یػٛسفىتب٘ت ٞب یثشا یا ذٚاسوٙٙذٜیأ

 .]7[وشدٜ ا٘ذ ذایثٝ ثبصاس پ یوٕتش، ٘فٛر ٔحذٚد یغیٔح

 ٗیا یغیٔحذٚد وشدٖ ٞدْٛ ٔح یػٝ خب٘جٝ ثشا ىشدیسٚ هی ٗ،یثٙبثشا. ؿٛد یسٚص ثٝ سٚص ػجضتش ٔ یكٙؼت ٔشالجت ؿخل

 ُیػجضتش، ٚ ػْٛ، تىٕ جبتیٔمبْٚ ثب تشو ییبیٕیؿ جبتیتشو یٙیٍضیخب بًیٞب، ثب٘ اٚلاً وبٞؾ اػتفبدٜ اص ػٛسفىتب٘ت جبت،یتشو

اػتفبدٜ  ضی٘ ٙذٜیؿٛ غیتٛاٖ دس كٙب یٞب ٔ ٛػٛسفىتب٘تیاص ث. اػت یفبضلاة ضشٚس یٞب خب٘ٝ ٝیٞب دس تلف ػٛسفىتب٘ت ٝیتدض

اثشات  ٙذٜیؿٛ غیكٙب ش،یاخ یٞب دس ػبَ سٚد. یٞب ثٝ ؿٕبس ٔ ٛػٛسفىتب٘تیث ٔلشف وٙٙذٌبٖ ٗیاص ثضسٌتش یىیوشد وٝ 

 یثشا ییٞب ؿذٜ اػت، ٔب٘ٙذ تٛػؼٝ فشَٔٛ دبدیا یذیخذ یٞب یشیٌ ا٘ذ ٚ خٟت وشدٜ یبثیٔحلٛلات خٛد سا اسص یغیٔح ؼتیص

ٞب  ِجبع یؿؼتـٛ یٞب ٜٛیوٝ ثٝ ؿ تش،ٗ ییپب یٔٛثش دس دٔبٞب یا ٙذٜیؿٛ یثشا ٛػٛسفىتب٘تیث یٔحلٛلات حبٚ یؿؼتـٛ

ٞؼتٙذ  یجبتیٞب تشو ٛػٛسفىتب٘تیث.  ]8[سا وبٞؾ دٞذ یغیٔح ؼتیاثشات ص. ٚ وٙذ یوٕه ٔ یدس ا٘شط ییخٛ كشفٝ یثشا

 ؾیوف ٚ افضا ُیتـى ٙذٜ،یؿٛ ٖٛیفشٔٛلاػ ،ییصدا ٖٛیأِٛؼ ،یثبلا، ػّٕىشد ٔشعٛة وٙٙذٌ یوٙٙذٌ ٖٛیوٝ خٛاف أِٛؼ

 ییٞب یظٌیٚ ٗیٚ خبٔذ داس٘ذ. چٙ غیٔب بیٚ ٌبص  غیٔب ؼبت،یٔب ٗیث یثٝ حذالُ سػب٘ذٖ وـؾ ػغح یثشا یػغح تیفؼبِ

ٔبدٜ  هیػٙٛاٖ  ثٝ ٔتٙٛع ثبؿٙذ. یكٙؼت یدس ٔدٕٛػٝ ٞب ییثبِمٜٛ ثبلا یوبسثشدٞب یٞب داسا ٛػٛسفىتب٘تیؿٛد وٝ ث یثبػث ٔ

ٞؼتٙذ،  ؼتیص ظیدٚػتذاس ٔح شایص وشدٜ ا٘ذ، ذایپ یلبثُ تٛخٟ تیدس حبَ حبضش إٞ ٞب ٛػٛسفىتب٘تیث ،یؼیػجضتش عج

 ٞب ٛػٛسفىتب٘تیث ،ییبیٕیؿ یٞب ثب ػٛسفىتب٘ت ؼٝیدس ٔمب ٗ،ی. ػلاٜٚ ثش اییپبلا ؼتیٚ ص یؼتیص ٝیتدض یٞب هیٔب٘ٙذ تىٙ

 تیٚ ٔمجِٛ یؼتیص یفشإٞ ،یػبصٌبس ؼتیص ،یشیپز تیتخش ؼتیثبلا، ص یشیپز ٙؾیٌض ٙذٔب٘ یبدیثبِمٜٛ ص یبیٔضا یداسا

 یٚ ثٟذاؿت یـیدس كٙؼت آسا ٛػٛسفىتب٘تیث دٔب ٚ غّظت ٕ٘ه ٞؼتٙذ. ذیؿذ ظیدس ؿشا یاثشثخـ ؾیافضا ،یغیٔح ؼتیص

ٔٙحلش ثٝ  ٛػٛسفىتب٘تیخٛاف ث وٙذ. یٔ فبیا یدس ٔحلٛلات ٔلشف سٚصا٘ٝ ٔب ٘مؾ ٟٕٔ یٔبدٜ فؼبَ ػغح هیثٝ ػٙٛاٖ 

ْ ٔحلَٛ لٛا تٝیؼىٛصیثش ٚ یوشدٖ، پخؾ ؿذٖ، خٛاف ٔشعٛة وٙٙذٌ ٖٛیوف وشدٖ، أِٛؼ ،ییصدا ٖٛیفشد ٔب٘ٙذ أِٛؼ

داسا  ُیثٝ دِ وٙذ. یٔ ُیتجذ یـیاػتفبدٜ دس كٙؼت آسا ٝیٔبدٜ اِٚ هیٌزاسد ٚ آٖ سا ثٝ  یٔ شیاتلبَ ثٝ آة تأث تیٚ ظشف

 یثب ػٛسفىتب٘ت ٞب ؼٝیدس ٔمب ٞبثشدٖ ِىٝ  ٗیتٛا٘ذ دس اص ث یٞب، ٔ ٛػٛسفىتب٘تیث یثبلا یوف وٙٙذٌ تیثٛدٖ لبثّ

 یٙیٍضیوٓ، خب تیثبلاتش ٚ خٛاف ػٕ یشیپز تیتخش ؼتیص ُیٞب دس حبَ حبضش ثٝ دِ ٛػٛسفىتب٘تیٔٛثش ثبؿذ. ث ،ییبیٕیؿ

 یلبثُ تٛخٟ تیٞب ٔض ٛػٛسفىتب٘تیـخق ؿذٜ اػت وٝ ث. ٔ]9[ؿٛ٘ذ یدس ٘ظش ٌشفتٝ ٔ ییبیٕیؿ یٞب ٘تػٛسفىتب یثشا

حبَ، ٔغبِؼٝ دس ٔٛسد ػٙتض، اػتفبدٜ اص  ٗیداس٘ذ. ثب ا یكٙؼت یٞب ظیدس ٔح یغیٔح ؼتیٚ ص یىیٛتىِٙٛٛطیث یدس وبسثشدٞب

 ٔغبِؼٝثٝ  بصیثضسي ٞٙٛص ٘ بعیٚ ػٛأُ ٔحذٚد وٙٙذٜ دس ٔم یغیٔختّف ٔح یوٕپّىغ ٞب كیٞب اص عش ٛػٛسفىتب٘تیث

ٔتٕشوض ؿٛد وٝ ثتٛا٘ذ ثٝ ػشػت ٔحلَٛ ٚ  ذیخذ یٞب ٛػٛسفىتب٘تیث ذیتِٛ یثش سٚ ذیثب مبتیتحم ٗ،یداسد. ثٙبثشا یـتشیث

ػغح  هیٔتبثِٛ یٞب تیٔٙبػت ثب فؼبِ یٞب ىشٚةیثش وبٚؽ ٔ ٗیٕٞچٙ مبتیوٙذ. تحم یبثیسا ثبص ٞب ٙذٜیآلا یىشٚثیٔ تیتخش

 یثشا یسا اص ٘ظش التلبد ٞب ٛػٛسفىتب٘تیٚ ػّْٛ ػغح ٔتٕشوض ؿذ، ٚ ث ،یِىِٛٔٛ یؿٙبػ ؼتیص ه،یط٘ت یٟٔٙذػ كیثبلا اص عش
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حٛصٜ  یفبضلاة ٚ وـبٚسص ٝی٘فت، ثٟذاؿت دٞبٖ، تلف ،ی٘ؼبخ ،یػبصداسٚ ،یـیٔختّف ٔب٘ٙذ ِٛاصْ آسا غیوبسثشد دس كٙب

 .دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد ذیثب ٙذٜیوٝ دس آ یٍشیٟٔٓ د

 ًتیجِ گیری .12

ایٗ ، ثیبٖ ؿذٜ ٔغبِتخبی پٛدس ٞبی ِجبػـٛیی ثٟتش اػت؛ صیشا ثب تٛخٝ ثٝ ثٝ ؿٛیٙذٜ ٞبی ٔبیغ ػٙتضی اػتفبدٜ اص         

یىی اص ػُّ ٌشفتٍی ِِٛٝ  .ػخت ػّٕىشد خٛد سا حفظ وشدٜ ٚ رسات ٘بٔحَّٛ ایدبد ٕ٘ی وٙٙذ ٘ٛع ؿٛیٙذٜ ٞب دس ثشاثش آة

ٞب سا ٔٛاد ٘بٔحَّٛ تـىیُ ٔیپٛدسٞبیی وٝ دسكذ صیبدی اص آٖاػت،  ِجبػـٛیی ٞبی پٛدس ٞب دسكذ ثبلای ٔٛاد ٘بٔحَّٛ دس

ٞبی ثب سػٛة دس ِِٛٝ ،ٔذت ؿٛ٘ذ ثّىٝ دس دساص٘ٝ تٟٙب ثبػث آػیت ثٝ ثبفت پبسچٝ ٚ ِجبع ٔی ،دٞذ

ٞب ٚ آػیت ثٝ دػتٍبٜ ؿٕب خٛاٞٙذ ؿذ؛ ثٙبثشایٗ ثبیذ ایٗ رسات ؿٙبػبیی ٚ اص آٖ ٌشفتٍی ثبػث ِجبػـٛیی ٔبؿیٗ

س٘ذٜ ٞبی كبثٖٛ ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد وٝ  ،دس ثشخی اص پٛدسٞبی ِجبػـٛیی. فشٔٛلاػیٖٛ پٛدس ٞبی ِجبػـٛیی حزف ٌشد٘ذ

تب احتٕبَ تشویت ؿذٖ آٟ٘ب ثب یٖٛ  ،ُ تش تٛضیح دادٜ ؿذ دس ػبختبس ؿٛیٙذٜ اػتفبدٜ ٘ـٛ٘ذثٟتش اػت ثٙب ثٝ دلایّی وٝ لج

ثٝ خبی آٟ٘ب ٔی تٛاٖ اص ؿٛیٙذٜ ٞبی ػٙتضی ٕٞشاٜ ثب ػٛسفىتب٘ت ٞبی غیش  ٞبی ٔٛخٛد دس آة ٚ ایدبد سػٛة اص ثیٗ ثشٚد

ی ٘ذاس٘ذ ٚ ثشای ثٝ حذاوثش سػب٘ذٖ ػّٕىشد ػٛسفىتب٘ت ٞبی آ٘یٛ٘ی ٕٞیـٝ دس آة ػخت ػّٕىشد خٛث. یٛ٘ی اػتفبدٜ وشد

یىی اص ٔٛاسد حبئض إٞیت ٔمذاس ٚ عشیمٝ . پبن وٙٙذٌی پٛدس ؿٛیٙذٜ ثبیذ ثب یه ػٛسفىتب٘ت غیش یٛ٘ی پـتیجب٘ی ؿٛ٘ذ

ٔمذاس ٔلشف ثٟیٙٝ دس ثبصٜ ٞبی  ،تِٛیذ وٙٙذٜ ثبیذ ثب آٌبٞی وبُٔ اص تشویجبت ٔحلَٛ خٛد. ٔلشف یه ؿٛیٙذٜ اػت

 یوٝ آة ػخت داس٘ذ، ثشا یدس ٔٙبعم .٘بٌٖٛ سا ثغٛس دلیك ٔحبػجٝ وشدٜ ٚ سٚی ثؼتٝ ثٙذی ٔحلَٛ دسج وٙذدٔبیی ٌٛ

 .شد٘لت وثبیذ ٘شْ وٙٙذٜ آة  هیوٙذ،  ذیسا تـذ ٙذٜیٔب٘ذٜ ٔٛاد ؿٛ یتٛا٘ذ ٔـىلات ثبل یوٝ ٔ یوبٞؾ تدٕغ ٔٛاد ٔؼذ٘

ٔی  ،آٔیٙٛوشثٛوؼیلات ٞب ٚ فؼفٛ٘بت ٞب ،تشیبصَٚ ٞب ،فؼفبت سٚی ،ثب اػتفبدٜ اص ثبصداس٘ذٜ ٞبیی ٔب٘ٙذ ػیّیىبت ٞبی ػذیٓ

دس  ی آٖٚ اخشا  ییِجبػـٛ ٗیٔبؿ دس ذیٔبٞب٘ٝ اص ػشوٝ ػف اػتفبدٜ. تٛاٖ اص خٛسدٌی ٚ آػیت ثٝ تدٟیضات خٌّٛیشی وشد

 ثشٚد. ٗیٚ سػٛة آٞه اص ث ٙذٜیتدٕغ ٔٛاد ؿٛػجت ٔی ؿٛد،  یچشخٝ خبِ هی

 یٙذٞبیثش فشآ شیوٝ ػلاٜٚ ثش تأث وٙٙذ یٔ ٞب سا ٚاسد خبن ٚ آة ٙذٜیٔٛاد ؿٛ یٔختّف شیمبدٔ یٚ خبٍ٘ یكٙؼت یٞب پؼبة

 ؼتیص ُیثٝ دِ ٙذٜیداسد. ٔٛاد ؿٛ ضی٘ یؼیعج یٞب ؼتٓیاوٛػ بٞبٖیخب٘ٛساٖ ٚ ٌ یثش سٚ یٔختّف شاتیفبضلاة، تأث ٝیتلف

 شییآة، تغ یؼیعج تیفیاص خّٕٝ وبٞؾ و یتٛا٘ٙذ اثشات ٔتفبٚت یرسات، ٔ بدیٚ خزة ص تیوٓ، وف، ػٕ یشیپز تیتخش

pH ثش  یٔجتٙ ٙذٜیؿٛ ٔٛاد دس ٔٙبثغ آة داؿتٝ ثبؿٙذ. یؿٛس ؾیوبٞؾ ا٘تمبَ ٘ٛس ٚ افضا ٖٛ،یىبػیخبن ٚ آة، اٚتشٚف

ثب ٔٛاد  ؼٝیٞؼتٙذ ٚ دس ٔمب شیپز تیتخش ؼتیٚ ص ؼتیص ظیاسصاٖ، ػبصٌبس ثب ٔح ،یؼتیص ٙذٜیٔٛاد ؿٛ یؼٙی ،یٛتىِٙٛٛطیث

 داس٘ذ. یثٟتش یخٛاف ؿؼتـٛ ،یپبن وٙٙذٜ ٔلٙٛػ

 یٔلٙٛػ بی ییبیٕیؿ یػٛسفىتب٘ت ٞب یثشا ؼتیص ظیػجضتش ٚ ػبصٌبس ثب ٔح ،یؼیعج یٞب ٗیٍضیٞب خب ٛػٛسفىتب٘تیث

 ذیوٕتش تِٛ ذیتِٛ ٙٝیثب ٞض یىیٛتىِٙٛٛطیث یىشدٞبیٚ سٚ ٙٝیثب ا٘تخبة ٔٛاد وٓ ٞض یؼتیتٛاٖ اص ٔٙبثغ ص یسا ٔ آٟ٘ب ٞؼتٙذ.

وٓ،  یؼتیص ی٘بٔحَّٛ ثٛدٖ ٚ فشإٞ ُیآٖ ثٝ دِ یغیٔح ؼتیٚ ص یىیٛتىِٙٛٛطیث یوبسثشدٞب ٙذیحبَ، فشآ ٗیوشد. ثب ا

ٔٛاد،  ٗیا یٚ التلبد یاختٕبػ یبیثب دا٘ؼتٗ ٔضا ٗیٕٞچٙاػت.  ٟبسلبثُ ٔ ٙذٜیآلا یضیثٝ رسات خبن ٚ آة ٌش یخزة لٛ

 ٔغبِؼٝ داسد.ثٝ  بصیآٟ٘ب ٘ ٝیتٟ یثشا ٙٝیثٟ ظیؿشا
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