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 خلاصه  

 

مطالعات به اثرات  نیا  بیشتر ان،ی ماه  یعفون یهای ماریب  هیعل ییدارو اهانیگ یاثرات درمان رامونیرغم مطالعات متنوع پ یعل

تر مورد کم  انیماه  کی ولوژیزیمونوفیاعمال ا  یبر رو  ییدارو   اهانیمواد موثره گ  قیدق  یهاسمیپرداخته و مکان  یکینیپاراکل

(  یمنیسرکوب ا  ای و    یمنیمحرک ا  )یمنیا  سیستم  میتنظ  برخی از گیاهان دارویی در  نقشحال    نیتوجه قرار گرفته است. با ا

ماه خوب  یپرورش  انیدر  ا  یبه  گونه  به  است  گرفته  قرار  مطالعه  برخ  ییمورد  کاربرد  اعمال    ییدارو  اهانیگ  یامروزه  بر 

قرار   توجه محققان  مورد(  توزیفوسنو ل  یلی) نوتروفیتیلکوس   تیجمع  کی، تحرمکملعامل    ،زتویمانند فاگوس  کیمونولوژیا

  ی منیا یهاموجب پاسخ قیطر نیعمل کرده و از ا TLR یهارندهیگ یبرا یی گاندهایبه عنوان ل ییدارو  اهانیگرفته است. گ

  یمنیا  یهااسخپ   نیقدرت ا هاو مواد موثره آن  ییدارو  اهانیشوند که بسته به نوع گیم  TLR  یهارندهیبه واسطه گ  یمتنوع 

  یی دارو  اهانیاز گ  گرید   یکه برخ  ی شوند در حالیم  یالتهابقبل  یهاموجب بروز پاسخ  ییدارو  اهانیگ  ی . برخستمتفاوت ا

  اهان یگ  یبرخ  یچند اندک  بر رو  هر  یرمطالعاتیچند سال اخ  یشوند. طیدر جانور م   ی ضدالتهاب  ی موجب بروز پاسخ ها

  نیبوده است. در ا  دوارکنندهیحاصله ام  جیانجام گرفته و نتا  انیماه  یها)ادجوانت( واکسن  یمنیبه عنوان مواد کمک ا  ییدارو

 . ردیگیقرار م  یمورد بحث و بررس  انیماه  یواکسن ها  یبرا   ییدارو  اهانیگ  یمنیحاصل از نقش کمک ا  یعلم  یهاافتهیمقاله  

 . یمنولوژیا -ادجوانت -یمنیسرکوب ا -ی منیمحرک ا - یمنیا میتنظ  -انی ماه یهاواکسنکلمات کلیدی: 
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 مقدمه    .1

  ن،یبنابرا  داشته است.  یریرشد چشمگ  یوانیح  ی هان یپروتئ  ی تقاضا  ش یافزا  لیبه دل  ریاخ  ی هادر سال  یپروریصنعت آبز

پرورش   .شده است  لیتر تبدپرورش متراکم  تم یس  کیامروزه به    گرفتصورت میمتراکم    مهی که قبلا به صورت ن  ی پرورش ماه

به   یآبز  واناتیپرورش ح  دی جد  یاه روش  ن،یعلاوه بر ا  شود.یمس  استرپر  طیمح  کی  جادیباعث اماهی به صورت متراکم  

آکواپون ب  واناتیح  کسوتروفیم  یهاستمی و س  وفلوکیب  ک،ی صورت  عوامل    ی طیمح  طیشرا  نیا  کند. یم  زایماریرا مستعد 

 ن ی غلبه بر ا  یبرا  یمتعدد  یهاکیوتیبیآنتامروزه  .   [1] دهد یم  شیرا به عفونت افزا  یماه  تیحساس  زا به نوبه خوداسترس 

بروز  د، امکان  نکن  دایتجمع پ  یوانیح  یهاتوانند در بافتیم  یی ایمیش  داروهای   ن یکه ا  ییشود. از آنجا یاستفاده م ها  یماریب

و سرکوب  ستیز طیمح  یسبب آلودگ نیهمچن [2]است افتهی ش یافزا یها به طور قابل توجهکیوتیب یمقاومت در برابر آنت

  یها و داروهاک یوتیها، پروبواکسن مصرف  مانند   نیگزیجا  یروش ها  ریاخ  ی .  در دهه ها[3]شودیم  واناتیح  یمنیا  ستمیس

از   یریشگین راه پ یموثرتر  ونیناسیواکس  [.4]شده اند  یمعرف  یپروریدر بخش آبز  یماری ب  وعی از ش  یریجلوگ  یبرا  ی اهیگ

  تیها با محدود یماه  ونیناسیوجود، واکس ن یبا ا [. 5]باشدیم  ی ماه ی منیا ستمیپاسخ س تیتقو به روش ی عفون یهایماریب

  کیدر برابر    هیتک سو  های واکسن  نشده است.    جاد یها ااز پاتوژن   ی برخ  یبرا  یموثر  ی هاواکسن  از جمله  مواجه است  یی ها

و    یاختصاص  اریژن بسیآنت .  [6]دشوار است  نییپا  نیکوچک و درسن  ان یدر ماه  یسازمنیا.  [5]کندیپاتوژن عمل م   وعن

از آنت  یاواکسن است.  ادجوانت ماده  یاثربخش   یبرا  یاز عوامل ضرور  گرید  یکی  یزا و ادجوانت قویمنیا ژن   یاست که 

ارائه   یسلول ها  یتجمع و فعال ساز  ،کیتحر  قیاز طر  Bو    T  یهاسلول  یسازها عمدتاً سبب فعالادجوانت   است.  زیمتما

  کیها را تحرن یتوکیو س  Tکننده سلول  فعال  یهامحرک  انیب  ، ها APCها توسط  شود. ادجوانت یم   APC))   ژن  ی دهنده آنت

ها  کیوتیو پروب  اهانیاز گ   ی مخلوط  ا ی  یمنیا  ی هاشده است که محرک   هیتوص  ی سلامت ماه  ود. به منظور بهب[ 7]کنندیم

  کی  ی اثر محافظت  ی اهانیتمرکز دارد. گ  اهان یاثرات ادجوانت گ  ی مقاله بر رو  ن یا  .[8]استفاده شود  ونیناسیواکس  با   همراه

 کنند. یت میژن خاص را تقویآنت کی هیواکسن برعل

 ی پروریدر آبز  یاهیعصاره/اسانس گ .2

دل  ییدارو  اهانیگ ترک  لیبه  روغن  یعیطب  باتیوجود  و    دها یاستروئ  دها،یفلاونوئ  دها،یآلکالوئ  ک،یفنول  ،یضرور  یهامانند 

اثرات    یو دارا  یمنیا  ستمیکننده س  کیبخش، تحر  یاشتها، انرژ  محرککننده رشد،    تیضداسترس، تقو  در آن،  هارنگدانه

  ،یکروکر زرد ، کپور معمول  ی از جمله ماه  یتجار  ی گونه ماه  نیدر چند   اهان یگ  یمنیاثرات محرک ا  . [9]باشدیم  یکروب یضد م

  دییتا  یژاپن  ی و مارماه  ا یلاپ یت  ، یتونیکاتلا، کفشک ز  یروهو، ماه   ی قرمز، کاراس، ماه  ی، ماه ای لاپ یکمان، تنیرنگ  یآلاقزل

  ییای مختلف باکتر  یهاپاتوژن  یاسانس رو  ا یبه شکل عصاره    اهان یگ  یی ایاثرات ضد باکتر  ن، یعلاوه بر ا.  [10،1]شده است

استرپت  Vibrio harveyi  ،Vibrio anguillarum  ،Aeromonas hydrophilaمانند    یماه    ، ییاینیا  وکوکوس، 

  ییدارو  اهانیگ  شتریب  .[11،9،1]تاردا مورد مطالعه قرار گرفته است  لایسودوموناس فلورسنس و ادواردز  ه،یلاکتوکوکوس گارو

  یمنیا  یهابر سلول   می و اثرات مستق  طیف اثر وسیعکم،    نهیآسان، هز یسازاز جمله آماده ت یمز  نیچند یشده دارا یبررس

دارد ز  ستی ز  ، یعیمواد طب  ن یا  .[12]را  برا  ریپذ   بیتخر  ستیسازگار،  و طب  ی سلامت  یو  اغلب    منیا  عتیانسان  هستند. 

هدف    وانیح  یمنیا  یعملکردها  کیتحر  یراه برا  نیبهتر  . روش خوراکیشودیم  زیتجو  یبه صورت خوراک  ی اهیگ  ی هاعصاره

 . [13]د ناز حد مصرف شو شی و ممکن است ب باشد میها وابسته به دوز حال، اثرات آن  نیاست با ا
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 اهانیگ  یکیمونولوژی ا  ردعملک   سم یمکان .3

 یی دارو  اهانیاز گ  یاریباشد. هر چند بسیها م آن   یکینیپاراکل  یعملکردها  یعمدتاً بر رو  ان یدر ماه  اهانیمطالعات گبیشتر  

درمان ب  یآشکار  یاثرات  بر  ماه  یهای ماریرا  داده  یمختلف  ولنشان  خوب  یاثر  یهاسمیمکان  یاند  به  نشده    یآن  درک 

در    ی نکیپاراکل  یممکن است مسئول عملکردها  اهان یمختلف گ  یاحتمال وجود دارد که اجزا  نیحال، ا  نیبا ا  .  [8،1]است

 یمنیا  ستمیمحرک س  یدهایگوساکاریال  ا ی  اهیموجود در گ  یذات  یفعال ممکن است مولکول ها  یاجزا. [14،  15]باشند  یماه 

و    دهایساکاریپل   دها،یها، ترپنوئعبارتند از فنول   اهانیمواد موجود در گ. [16]باشد  یاهیگ   یهادرات یمشتق شده از کربوه

دهد  یاست. مطالعات نشان م  یاستخراج ضرور   یاستفاده از حلال برا  اهانیگ  دیرو، به منظور حفظ مواد مف  نیها. از انیپروتئ

استخراج    و ت  یماه منظورروش  به  مفه  ب  گیاه  مواد  آوردن  ا  دیدست  نظر  می  یمنیاز  مطالع  باشد.مهم    سم یمکان  هاگرچه 

  اهانی انجام شده است. گ  یشتریمطالعات با وسعت ب  نیدر پستانداران ا  ی ول  ست، ین  ی کاف  ان یدر ماه  اهانیگ  یکیمونولوژیا

 یدهگنالیس  یرهایمس  قیمختلف  از طر  یذات  یمنیا  یهاکرده و منجر به پاسخ  لعم TLR یگاندهایبه عنوان ل  ییدارو

TLR اهانیاز گ  یمتفاوت است. برخ  ی اهیگ  بات یتفاوت در ترک  لیبسته به گونه به دل  اهانیعملکرد گ.  [18،12،17]شودیم  

  انی. ب]21[کنندیرا فعال م  یالتهاب شیپ   یهاپاسخ  یکه بعض  یدر حال  [20،19]شوندیم  یالتهاب دض  یپاسخ ها  جادیباعث ا

 . [22،23]باشند  یماه   ی روسیو  های درمان  یبرا  ی توانند انتخاب  ی م  اهان یگ  که  دهد ینشان م  اهان ی توسط گ II نوع  نترفرونیا

 تبه عنوان ادجوان  ییدارو  اهانی استفاده از گ  .4

)             ی عصاره برگ گودوچ  A. hydrophila  یشدن با واکسن کشته شده حرارت  نهیدو روز قبل از واکسدرماهی تیلاپیا 

Tinospora cordifolia یسبب شد در چالش با باکتر  زیتجو  نیا  کردند.   زی( تجو  A.hydrophila  به    یبادیسطح آنت

  یهالاکتون  دها،یدارا بودن آلکالوئ  لیدلبه   اهیگ نیا.  [17] ابد ی   شیافزا   یماریدر برابر ب  یمدت و مقاومت ماه  یصورت طولان

ترکفنول  دها،یترپنوئیسسکوئ  دها، یاستروئ   دها،یکوزیگل  د،یترپنوئ  ید پل  کیفاتیآل  باتیها،  افزا  دها ی ساکاریو  به    شیمنجر 

 با   ونی ناسیقبل از واکس T(Labeo rohita) یکپور هند  ،مطالعه  کیدر    [.24شود]یها ملیماکروفاژها و نوتروف  تیجمع

و  (   Withania) somnifera آشواگاندا  ، (O. sanctum)سانکتوم  مومی، اوسT. cordifolia   یمحتو  ی اهیمخلوط گ

 (Freund) ادجوانت کامل فروند  ی حاو  A. hydrophila نیسپس با باکتر  .شد   هیتغذ (Emblica officinalis) آملا

و    ریکاهش مرگ و م  ،ی اهیبا مخلوط گ  هیتغذ  31و    16در روز   A. hydrophila در چالش با  ی ماه  نی. ادیگرد  نهیواکس

با    ، یقو  دانیاکسیماده آنت  کیاین ویتامین  است که   C نیتامیآملا سرشار از و  [. 19]درا نشان دا  ی بادیسطح آنت  شیافزا

  احتمالاً  ن،یبنابرا  [25]گاما است (IFN) نترفرونیو فعال کننده ا (IL-2) 2نینترلوکیا  ،تی لنفوس  دیتول   کیتحر  تیخاص

 یآلاقزل  ی ماه  هیتغذ  باشد.یم  یکیولوژیزیو ف  یمنیعملکرد ا  یرو  C نیتامیو  اثر  لیبه دل  یاهیاثرات ادجوانت گ  نیاز ا  یبرخ

-IL یهان یتوکیژن س  انیب  یسبب القا Y. ruckeri شدهواکسن کشته    قی( قبل از ترناتیکمان با عصاره جلبک )آلژنیرنگ

1b  ،IL-8     فاکتور نکروز تومور آلفاو (TNFα) ) ی واکسن در ماه   یبخشاثر  ش یمنجر به افزا  نها یشود، که  ایدر کبد م  

  افت، یکاهش    یتوجه  ابل به طور ق  زولیو سطح کورت ( (Hsp70) یشوک حرارت  نیژن پروتئ  انی ب  ن،یهمچن.  [26]شودیم

مشتق شده از   کینیآلژ  دیاز اس  هیتغذ[.  26]باشدیم  یماه   یاز دستکار  یمطلب نشان دهنده مقابله با استرس ناش  نیکه ا

 باشد. یدهنده رشد م  شیاثرات دوگانه  به عنوان ادجوانت و افزا یعصاره جلبک دارا
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دا  2002در سال  همکاران  و   ویپد قزل[  27]دندنشان  تزرنیرنگ  یآلادر  با  واکس   نات،یآلژ  قیکمان   زان یم  ونیناسیبدون 

تنفس  توز،یفاگوس درافتی  شیافزا TNFα و  نیتوکیس  انیب  ،یانفجار  از  نیرنگ  یآلاقزل  ایمطالعه  .  قبل  کمان 

واکسن دو ظرف  ون یناسیواکس ا  یتیبا  رژ  هیو لاکتوکوکوس گارو  ییاینیاسترپتوکوکوس  درصد   5/0  یحاو  ییغذا  میبا 

نرخ بقا، وزن، نرخ   ، یمنیا ی هاشدند تعداد سلول نهی و سپس واکس  هیتغذ ناتیکه با آلژ  یی هاگروهدر شد.  ه یتغذ ناتیآلژ

 ت یکه بدان اشاره شده است وضع  یمطالعات  شتریب.  [28]ه بودافتیبه طور قابل توجهی افزایش    غذا  لیو نرخ تبد  ژهیرشد و

آب حساس   تیفیدما و ک  تینسبت به وضع  ی بدن ماه   یمنیستم ایکه س  یی آب را مشخص نکرده است. از آنجا  تیفیو ک

 ی کپور معمول  یمطالعه، ماه  کیباشد. در    یضرور  جی نتا  قیدق  یابیارز یعوامل ممکن است برا  نیا  است، در نظر گرفتن

سپس با    شد،  هیتغذ (Ganoderma lucidum)  قارچ گانودرما  ( و (Astragalus radixگون  شهیر  ی ازبا مخلوط

تک    ی هاکه درمان  ی گروهبا    سهیگروه در مقا  ن ی. اشدند  نهیواکسآیروموناس هیدروفیلا/ آیروموناس سالمونیسیدا     واکسن

  کی. در  [ 29]را  نشان دادند  یبهتر  یو نرخ بقا  یذات  یمنیا  یکرده بودند در چالش با عفونت پارامترها  افتیدر  یاهیگ

توربوت تزرمطالعه  با  همراه  صف  قیها  ظرف  ی اقداخل  پنج  ،  Vibrio anguillarum  شده   رفعال یغ   یتیواکسن 

V.scophtalmi،Edwardsiella tarda  ،V. harveyi   و V. alginolyticus یدهایساکار  یپل  

در چالش با پاتوژن   ونیناسیروز بعد از واکس  56در    انیماه  نیکردند. ا  افتیرا به عنوان ادجوانت در (Astragalus)گون

که    ییها یبا ماه  سهیرا در مقا  یبالاتر  سموتازید  دیسوپراکسمیزان  و    میزوزیل  ،یباد  یآنت   تری، ت(RPS) بقا  یدرصد نسب

  یمنیا  یهابه عنوان محرک [31]گانودرماو   گون  یدهایساکاریپل .  [ 30]نشان دادند  بودند،  شده  نهیژن واکسیفقط با آنت

 Asparagus) یکه از عصاره شاتاور   یزمان   . [32]دنشویم  واناتیو ماکروفاژها در ح   T  ،B یهاسلول  یساز  سبب فعال

racemosus)   یخارج  یغشا  نیژن پروتئیادجوانت همراه با آنت  کیبه عنوان  (OMP)یباکتر A. hydrophila   

کردند در چالش با پاتوژن   افت یادجوانت در  وکه واکسن    ی . در گروهافتی  شیقرمز افزا  یبقا در ماه میزان    ، استفاده شد

ژن   یکه فقط آنت  یکه درصد بقا در گروه  یدرصد گزارش شد در صورت  80بقا    زانی م  ونیناسیدر دو ماه پس از واکس

کردند سطوح   افتیو ادجوانت را به طور همزمان درOMP که  یدر گروه   نیدرصد بود. همچن  70کرده بودند    افتیدر

به قابل    ونیناسیروز پس از واکس  60سرم تا    میزوزیسرم و ل  یکشیباکتر  تیفعال  ن،یبه گلوبول  نینسبت آلبوم  توز،یفاگوس

به عنوان ادجوانت  (Prunella vulgaris) شونده  م یخود ترم  اه ی که عصاره گ  ی زمان.  [33]بالا نگه داشته شد   یتوجه

شد سطح  یادجوانت بتا گلوکان مصرف م  ای که ادجوانت کامل فروند و    ینسبت به زمان  ، استفاده شد  ایلاپ یت  واکسن  یبرا

  ییبه طور هم افزا P. vulgaris نت بتا گلوکاگون و ا. مخلوط ادجوبودبالاتر    ژنیفعال اکس  ی هاو واسطه  یبادیآنت  دیتول

همراه   یروش داخل صفاقبه     BSA با  نیریآب ش  یماه خامه   ونیناسیدر واکس .[34]دهد یم  شیرا افزا  یباد  یآنت  دیتول

، توزیفاگوس  سموتاز،ید   دیکامل، سوپر اکس  نیپروتئ  م،یزوزیشامل ل  یذات  یمنیپاسخ ا  انیبان  شهی% ر5  یحاو  غذایی  میبا رژ

دو   ی % مکمل حاو5با  ی مار خالدار هند سر ی ماه  هی تغذ ش یپ   ن،یهمچن .[35]افتی ش یافزا  IgM  ، یقیتطب یهاپاسخ

ریهند  اهیگ ها  ییهوا  یها  شهی)  دانه  و  لور  مدت    یدرخت  به  واکس  15سوبابل(   از  قبل   .A هیعل  ونیناسیروز 

hydrophila [36]  افتی شیافزا سموتازید د یو سوپراکس د یاکسا  تیترین م،یزوزیل توز،یفاگوس زانیو م  ی بادیآنت تریت. 
 سه یمقا A. hydrophila نیباکترواکسینه شده با    یکپور معمول  ییزای منیدر اوانت فروند ناقص و ژل آلوئه ورا  اثر اج 

با فروند سبب    سهی ورا در مقاکه ژل آلوئه  [ 38]ندمطالعه نشان داد  کیدر    2016ن در سال  و همکارا  یعبد  . [37]شد

جوانت ای که ادشده  نهیواکس  یهایماه  نیشود. همچنیم  هیدر کل   TNFα و IL-1b یهاژن از    یشتر یب  انیبمیزان  

 ت ی و تعداد لکوس  ی بادیآنت  تریت  دریافت کرده بودند،  نیباکترفقط    گروهی که  نسبت بهدریافت کرده بودند  آلوئه ورا  

. گروه  ندرا نشان داد   ی بالاتر میزان بقای   A. hydrophila روز بعد در چالش با   28ها یماه  . اینندکرد  دیتول  یشتریب

آلوئه ورا مانند گروه با  عناصر    ت یفعال  همچون  ی ذات  ی منیا  یپارامترها  ، کردند  افت ی که فروند ناقص در  ی تحت درمان 

لمکمل باکتر  یتنفس  یها  تیفعال  م،یزوزی،  ا  ییبالا  کشی  یو  با  دادند.  نشان  واکسن  نیرا   .A باکتری    حال، 
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salmonicida بر عملکرد   یریتاث  چیدرصد به مدت شش هفته ه  5/0پودر آلوئه ورا با غلظت    یحاو  ییغذا  میو رژ

پاسخ  یمنیا  ستمیس آلا  ی منیا  یهاو  تأث  نیچن.  [39]تنداش  ی فولاد  سر  ی قزل  دلیم  یریتفاوت  به  عوامل    ل یتواند 

روش استخراج، مدت زمان مصرف، تفاوت    ،ییایمیش  بیمختلف در ترک  راتییتغ  اه، یگ  محل رشدجمله تفاوت    از   یمتعدد

 ی ورا حاو باشد. آلوئه  وراآلوئه   زی و دوز تجو  ریمس  نیآب و همچن  یدما  ژهیآب به و  یفی ک  یپارامترها  ،یگونه و اندازه ماه 

اگرچه خواص    باشد.یآسمانان و مشتقات مانوز م  گلوکومانان،  سلولز،یسلولز، هم  ن،یاز جمله پکت  دها یساکاریپل  یبرخ

ح  دهایساکاریپل  نیا  زایییمنیا خوب  زیی خشک  واناتیدر  کاف  یبه  اطلاعات  اما  است،  شده  جز  ی ثبت  مورد   ات ییدر 

ندارد  ی درماههاآن  سمیمکان آلوئه  دیساکاریپل   . [40]وجود  مسآسمانان  پرندگان  و  پستانداران  در   ی ساز فعال  ئولورا 

فعال موجود   یاجزا  ن،یهمچن  .  [41]گاما است  نترفرونیو ا IL6 و  TNFα  ، IL1   یها نیتوکیترشح س  یماکروفاژها برا

  ایلاپ یدر ت  . [42]باشدیم  کیدونیآراش   دیاس  ریدر مس  ژنازیکلواکسیمهار س  قیاز طر  یضد التهاب   تیفعال  یورا دارادر آلوئه 

موجود   دیترپنوئ  ی تر  مواد  لیبه دل  A. hydrophilaبا    ونیناسیعصاره گل کاه با دز بالا در دو روز قبل از واکس  قیتزر

 .A.% دانه  5  با   شده   ه ی( تغذCatla catlaکپور)    یدر ماه .  باشدیم   ی منیا  ستمیس  یکنندگاثر سرکوب  یدارا  ، اه یدر گ

aspera  واکس از  بعد  و  قبل  هفته  آنت   RBCبا    ی داخل صفاق  ونیناسیبه مدت چهار    ی اختصاص  ی باد  یمرغ، سطح 

  یدر ماه  نیهمچن  . [43]افتی  شیافزا  هیطحال و کل  RNA/DNAو نسبت    نیگلوبول  ن،یپسیضد تر  تیژن، فعالیآنت

تغذ با  ه یروهو  و1/0%،  0/  01شده  دانه    %5/0  واکس  A. asperaدرصد   از  قبل  هفته  دو  مدت   .Aبا    ونیناسیبه 

hydrophila   افزا  هکشت به  منجر  گلوبول  نیپروتئ  م،یزوزیل  د،یسوپراکس  ونیآن  دیتول  شیشده    تیفعال  ،نیکل، 

 Catlaکپور) )  یاهفته 4  هیتغذ .  [44]شد   A. hydrophilaباکتری  بقا پس از چالش با   زانیم  ش یو افزا  یکشیباکتر

catla ) ی مکمل حاو یدارا  ییغذا م یبا رژ       A. aspera با   یشدن ماه  نهیقبل از واکسBSAژن   ی، سبب حضورآنت

  و  ٪5/0  ی حاو  میشده با رژ  هیکپور تغذ  ی . در ماه[45]شد  BSA  یاختصاص  ی بادیآنت   تریت   شیو افزا  یدر طحال ماه 

میزان   A.hydrophila  یشدن با واکسن کشته شده حرارت  نهیروز قبل از واکس  50به مدت    A. aspera  های دانه   1٪

 ی منیا  ستمیمربوط به س  یژن ها  یبرخ  انیب   نیو همچن  یباد  یو پاسخ آنت  م،یزوزیل  یکش   یباکتر  تیفعال  ،یانفجار تنفس

  aspera.A  .[45] افتی   شیهپاتوپانکراس و آبشش افزا  ه،یکل  یهادر بافت  IL-10و    Gو    C  میزوزی، لTNFα  یعنی

  ی منیا  ستمیها در سعمل آن  سم یاما مکان  [ 46]باشدیم  د یترپنوئ  یتر  ی هانیاز جمله ساپون  یمختلف  باتیترک  یحاو

عصاره    یحاو  ییغذا  میزنده و رژ  کوسیتینول یآلژ  ویبریشده با و  نهیواکس  ی ماهدارد. دلقک  یشتریبه مطالعات ب  ازی ن  یماه 

  ی هاتیفعال  شیافزا  هفته،  8درصد به مدت    4  و  2،  1  زانیبه م  Avicennia marina))  یحرا خاکستر  اهیبرگ گ

درصد( نشان    4  یعن یبالاتر)    ی در دوزها  ژهیبقا به و  زان یم  نیو همچن  عناصر مکمل ،می زوزیل  ک،یتیفاگوس  ،یانفجار تنفس

فلاونوئ  ییایمیماده ش  66از    شیب   یحاو  A. marina  .[47]  داد گل  دیمانند  چرب و   یدهایاس  ،دیدوئیریا  ،دیکوزیو 

جذام،    ت، یمختلف مانند سرطان، گال، هپات  یهای ماریدرمان ب  یکه در انسان به عنوان دارو برا  [48]است   نونینفتوک

 .Aعصاره    ن،یشود. علاوه بر ایاستفاده م  یپوست  یها یماریب  ریگلودرد و سا  سم،یمار، تومور، زخم، رومات  شین  ،یسوختگ

marina  عصاره  . مصرف  [49]زا نشان دادیماریب  یو قارچ  ییایباکتر  یهااز گونه   یدر برابر برخ  یکروبیضد م  تیفعال

   A. hydrophiaشده با    نهیواکس  یایلاپ یت  ی ( به عنوان ادجوانت در ماهNyctanthes arbortristis)  جاتیپار  یمتانول

  باکتری             را در چالش با  ی ماهیبقا  زانیها و مت یتعداد لکوس  داز،یلوپراکسیت میفعال  م،یزوزیل  ،یبادی آنت  تریت   شد  سبب

A. hydrophia  به عنوان ادجوانت همراه با واکسن کشته شده   ی و روغن معدن  ری. اثر مخلوط س[50]دهد  ش یافزا      A. 

hydrophila  ون یناسیروز پس از واکس  30  یمنیا  یپارامترها  یریقرار گرفت. اندازه گ  یمورد بررس  یکپور هند   ی درماه  

  ون ی ناسیآگلوت  تریت  ن،یزیهمول  تیفعال  نشان داددر هر دوز واکسن(    کروگرمیم  10-1000)  همراه با این اجوانت  یماه 

گرم اثر نامطلوب  کرویم  1000و    100حال، غلظت بالاتر از  نیبا ا  [51]پیدا کرده است  شیافزا  ی ماه  یبقا  زانیسرم و م

جزء فعال    ن،یسیآل .  [51]  کرد   جاد یا ا  A. hydrophilaبا    ده یبه چالش کش  انیماه  ی و بقا  ی منیا  یرو  را  یقابل توجه
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 ت ی شامل تقو  ریس  الیباکتریآنت  تیبرد. فعالیم  نیها را از ب  یباکتر  ن،یو پروتئ  RNAبا مهار سنتز    ر،ی س  کیمونولوژیا

ها  توزیفاگوس  تیفعال همچن  لیدروکسیه  ی هاکالیراد  یسازفعال  ،  [52]یتیفاگوس  یسلول    یهاون یآن  نیو 

فراوان  نیپروتئ  نی لکت.  [ 54]شودیو کاتالاز م  سموتازید  دیسوپراکس  داز،یپراکس  ونیگلوتات ی، فعال ساز[53]دیسوپراکس

.  [55]شود  توزفعالیو عملکرد فاگوس  نمتصل شده و آبشار کمپلما  یباکتر  یتواند به سلول ها  یاست و م  ری موجود در س

است که ممکن است    یمنیا  ستمیس  کیبه عنوان ادجوانت اثر کوتاه مدت آن بر تحر  ر یاستفاده از س  بیحال، معا  نیبا ا

  . [51]شودیم  هیتجز  یباشد که به راحت  یگوگرد  یآل  باتیترک  ن،یسیمانند آل  ریس  موجود در  باتیاز ترک  یبرخ  لیبه دل

 -Vetو    Organic GreenTM  ،ی بنفش شرق  ی گل مخروط  ر،یس  ی حاو  ییبا مکمل غذا  ای لاپ یت  ی بچه ماه  هیتغذ

YeastTM      با    ونیناسی( به مدت پنج ماه قبل از واکسلوگرمیک  1گرم در    4)هر کدامA.hydrophilla    سبب شد

شده واکسن    تیاثر تقو   .ابدی  ش یافزا  ، بودنددریافت کرده  واکسن  که فقط    یی ها یبا ماه   سهیو بقا در مقا  یبادیآنت  تریت

  ، د یساکار یپل  یحاو ناسهی. اک[57]باشد  یکش یباکتر تیو فعال [56]یتوزیفاگوس تی فعال شیافزا لیممکن است به دل

کافئکتوآلکن  ،دیآلکام گل  دیاس  کی ، مشتقات  برا  یی ها  نیکوپروتئیو  ماکروفاژها  فعال کردن  به  قادر    د یتول  یاست که 

ها  نیتوکیس  دیفعال شدن ماکروفاژها و تول  ن،ی. همچن[58]هستند   IL-10و    IL-1  ،TNFα  ،IL6مانند    یی هان یتوکیس

روهو    ی در ماه .  [58] باشد   اه یگ  ن یدر ا  کیکورید سیدوست و مواد اس  یچرب  ی دهایآم  لیآلک  ل یبه دل  یممکن است تا حد

روز نسبت به    60گلوکان به مدتبتا  3،1شده با    هیو تغذ   نیتاردا کشته شده با فرمال  لا یشده با واکسن ادواردز  نهیواکس

مشاهده    یباد  یپاسخ آنت  از  یسطح بالاتر  یو گروه کنترل به طور قابل توجه  C  ،E  نیتام یو  زول،یگروه درمان شده با لوام

مرگ و   سهیدر مقاگزارش شد.   E. tardaشده در چالش با  نهیواکس انی درصد در ماه 5کمتر از  ریمرگ و م  [.59]شد

مطالعه   کیمشاهده شد. در    E  نیتامیو و  C  نیتامی و  زول،یشده با لوام  منیدرگروه ا  ب ترتی  به%   20  و  ٪20  ،٪10  ریم

استرپتوکوکوس و لاکتوکوکوس همراه  با بتا گلوکان مشتق شده از    ی تیکمان با واکسن دو ظرفنیرنگ  یآلاقزل  یماه 

  ن یدر ا  .[60]شد  من ی( اهیروزتغذ  40غذا در روز به مدت    لوگرمیهر ک  یگرم به ازا   1  زان ی)به م  هیزیسرو  سسیساکاروما

 نه یگروه واکسدرصد در  18/68 یبقا زانیکه م یشد در صورت زارشگ ٪95/83بقا  زانی، مS. iniaeگروه در چالش با 

و تعداد   FCRگلوکان وزن، شده با بتا هیدر گروه تغذ  نیمشاهده شد. همچن دریافت نکرده بودند، بتاگلوکان ای کهشده 

معن  تیلکوس طور  ماه.  [ 60]  افتی  شیافزا  یدار  یبه  با     نهیواکس  انیدر  چالش  در  بتاگلوکاگون  با  همراه  شده 

Lactococcus garvieaeزنده    زانیشده بدون اخذ مکمل م  نهیکه در گروه واکس  صورتی  در  بود  ٪3/82  بقا  زانی، م

در رابطه با دز،    یمطالعه شده است اما اطلاعات   ی. اگر چه اثرات گلوکان به عنوان ادجوانت به خوب[61]% بود6/74  مانی 

دارد.   یشتریبه مطالعات ب  ازی ن  یماه  ونیگلوکاگون به عنوان ادجوانت در واکسناس  قیو مدت زمان تزر  افتیروش در

 ی کایاستخراج شده از پوست درخت آمر  یها  نیاز ساپون  یبیکه ترک)     Quillaja Saponaria Saponinاستفاده از

پوست،    یدر بافت ها  IgMژن    انی( سبب شد بتریگرم در لیلیم  45)  لارومیوآنگویبریدر حمام واکسن و(  باشدیم  یجنوب

  ی به عنوان جزئ QSS . [62]ابد ی  ش یافزا یبا گروه کنترل به طور قابل توجه سهیدر مقا ی سپرماه  هیآبشش، طحال و کل

 ی ژن به طور موثر  یماکروفاژ، ارائه آنت  توزی، فاگوسعناصر مکمل  یمانند فعال ساز  یذات   یمنیواکسن، بر ا  ونی مرسیاز ا

  ل یو انواع گروه گلوکوز  یقند جانب  یها  رهیزنج  تیبسته به تعداد، طول و موقع  ها،نیحال، ساپون  نیبا ا    [. 4]گذارد  ی م  ریتاث

فعال تجو  [. 62]دارند   ی متفاوت  یهاتی،  رزمار  زیدر  م  اه یوس  اهیس  ره یز  ،یاسانس  به  کدام  )هر    100تا    50  زانی دانه 

  ی آلاقزل  یلاکتوکوکوس و استرپتوکوکوس در ماه   یتیظرف( به عنوان ادجوانت با واکسن دو  یهر ماه  یبرا  کروگرمیم

هر    یبرا  کروگرمیم  200  زانیدانه)به م  اه یبا حدت بالا فقط روغن س  L.garvieaeکمان نشان دادند در چالش با   نیرنگ

دانه ممکن   اهیس  یو درمان   یمنیکننده ا  لی. خواص تعد[63]داد  شیشده را افزا  نهیسواک  یماه   یتیلکوس  تی( جمعیماه 

،  کارونو    لیمونین،  ترانس آنتول  نون،یموکیتید  نون،یموکیها )تاز جمله ترپن   یکیولوژیب  باتیاز ترک  یبرخ  لیاست به دل

آلکالوئ  تری ترپن،  ترپندی افزادهایو ترپن  باشد که سبب  آنت  نیپروتئ  شی(  آلا  قزل  یدر ماه   یاختصاص  یبادیکل و 
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کپور    یدر ماه   یبی ترک  ای یدرشکل تک  یو لعل کوهستان  یعصاره مرزه خوزستان  یهفته ا  5  یخوراک  زیتجو  .[64]شودیم

باکتر  نهیواکس  یمعمول با  باک  در  A. hydrophila  یشده  با  ت  یدار  ی تفاوت معن  ،یترچالش    ،ی باد  یآنت  تریاز نظر 

 نه یواکس  انیدر ماه  یبالاتر  یبا گروه شاهد، مشاهده نشد. اما درصد بقا  سهیسرم در مقا  یکشیباکتر  تیو فعال  میزوزیل

  ی هاتفاوت در گونه   لیمشاهده شده به دل  یهااحتمالاً تفاوت  [.65]مشاهده شد  یلعل کوهستان  ای  یشده با مرزه خوزستان

ماهیآنت  ، ی اهیگ گونه  و  اوس  ی ژن  باشد.  شده  حاو  مومیاستفاده  جمله    ی فنل  باتیترک  یبرخ  ی سانکتوم  از 

ها  آن  یواقع   ی هاسمیو مکان  [ 66]باشد  ی و اوژنول م  کیروزامر  د یاس  ن،یژنیآپ   ن،ی موسیزوتیا  ن،یت یماریرسی نول،سی لیرسیس

  ش یکه افزا  [  67]کردند   شنهادیپ 1992و همکاران در سال    دارد. اندرسون  یشتریبه مطالعه ب  ازین  ی ماه  یمنیا  ستمیدرس

ا تجو  یمنیپاسخ  واکس  زیتوسط  از  قبل  ماه   ونیناسیادجوانت  است  برا  یممکن  گونه    یرا  هر  معرض  در  گرفتن  قرار 

  دیتول  شی.افزا[68] مشاهده شده بود  1989در سال    مشابه قبلا توسط اندرسون و همکاران  جهیآماده کند. نت  مونوژنیا

ها  ت یلنفوس  ریدر تکث  اهیاثر گ  لیبه دل  یاند ممکن است تا حددرمان شده  اه یگ  نیکه از قبل با ا  ییهادرگروه  یبادینتآ

 .است ازیمورد ن نهیزم نیدر ا یشتریاگرچه مطالعات ب ، باشد

 نتیجه گیری  .5 

از موانع   یکی  یدر ماه  یماریب  وعیحال، ش  نیکمک خواهد کرد. با ا  ییبه گسترش منابع غذا  یپرور  یتوسعه صنعت آبز

  داریتوسعه پا  یواکسن برا زیهمچون تجو یی هابا روش یماریفعال از ب یریشگیپ   ن،یاست بنابرا یپرور یدر بخش آبز یاصل

به طور فعال   ییدارو اهانیگ راًیدارد. اخ ازیژن و مکمل مناسب نیآنتواکسن خوب به  کیباشد.  یم  یاتیح اریصنعت بس نیا

واکسن در    یدهد. اثربخشیرا به عنوان ادجوانت نشان م  اهانی مطالعات اثرات مثبت گ  شتریاند. بمورد استفاده قرار گرفته

محلول،مواد    ژنیآب، اکس  یژه دمایپارامترها به و  ،آب  تیفی)به عنوان مثال ک  ستیز  طیمانند مح  یهدف به عوامل  یآبز  وانیح

توپ، دز،  یاپ  تیژن، وضع ی)سن، گونه و اندازه(، واکسن )ساختار آنت زبانیخوراک(، م تیو کم  تیفیموجود در آب، ک یسم

  سمیدشوار است. مکان  ی موجود از مطالعات قبل  ی هاداده  ج ینتا  قیدق  سهیمقا   ن، یدارد. بنابرا  ی نوع ادجوانت( بستگ  ز،یروش تجو

 تیفیک ت،یریدز، مدت زمان ونحوه مد  یساز  نهیبه  ن،ی. علاوه بر اردیقرار گ  یمورد بررس  شتریب  دی با  اهانیگ  یهاادجوانت اثر  

با   طیآب و شرا ارز  ی بررس  د یخوراک  مکان  ارها یمع  یبرخ  یاب یشود.  ن  ی منیا  ،ی واقع  یهاسمیمانند    ازمندیمصرف کنندگان 
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