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 خلاصه
 

 نه یدر اين زم  يافته  انجام  قاتیبوده است. تحق  نیاز محقق  اريیاي موضوع پژوهش بسبروز تصادفات جاده  لبررسي عوام

  غاتي یاساسي دارد. وجود تابلوهاي تبل  نقش  بر حواس پرتي رانندگان در وقوع تصادفات  رگذاریتأث  لنشان داده است که عوام

اين تابلوها با تابلوهاي راهنمايي و رانندگي و...که منجر به حواس    تشابه  رنگ نامناسب آن،  ری شرايط نامناسب، نظ  راستانداربایغ 

زيادي بر حواس پرتي رانندگان دارد. بررسي وضع موجود بزرگراه   ریگردند تأثراننده مي   ديد   طیپرتي راننده و شلوغي مح

  محور   در  غاتيیهاي کاهش حواس پرتي رانندگان ناشي از تابلوهاي تبلمشکلات موجود و شاخص  لیتحل  و  برازجان-بوشهر

به دست   اتی و ادب دانيیم  بازديد بررسي وضع موجود و قها و راهکارها از طريت. اين شاخصموردبررسي قرار گرفته شده اس

،  لونقلحم نهیخبره در زم 30مقايسات زوجي از  پرسشنامهق  ها از طريمشخص شده و شاخص رگذاریتأث لآمده است. عوام

صورت گرفته شده است.    لاولويت بندي عوام AHP و از طريب روش  اندشده  پرسش  راه  سیسان پلراه و ترابري و کارشنا

 ر یتأث  بررسي  با  شده است. و  غاتيیشاخص ايمني تابلوهاي تبل  نییريسك محور موردمطالعه اقدام به تع  زانی م  نییبراي تع

و نتايج آن بررسي شده است.    شده ل  یتشک  ونيیبر فراواني تصادفات و شدت تصادفات مدل رگرس  غاتي یتوسعه تابلوهاي تبل

نتايج تحل به  بزرگراه بوشهر  لیبا توجه  وجه به جلو ، مشخص شد که عدم ت1403تا    1402 درسالهاي  برازجان-تصادفات 

 . ترين عام بروز تصادفات اين محور استاصلي
 

 برازجان-جاده، بزرگراه، بزرگراه بوشهرتابلوهاي تبلیغاتي،  ايمني، ترافیك، کلمات کلیدی:  
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Abstract 

 

Investigating the causes of road accidents has been the subject of research by 

many researchers. The research conducted in this field has shown that the factors 

affecting the distraction of drivers play a major role in the occurrence of 

accidents. The presence of non-standard advertising signs with inappropriate 

conditions, such as their inappropriate color, the similarity of these signs with 

guidance and driving signs, etc., which lead to driver distraction and crowding 

of the driver's field of vision, has a great effect on driver distraction. The 

investigation of the current state of Bushehr-Brazjan highway and the analysis 

of the existing problems and the indicators of reducing the distraction of drivers 

caused by advertising signs have been investigated. These indicators and 

solutions have been obtained by examining the current situation and field visits 

and literature. Influential factors have been determined and indicators have been 

asked through a pairwise comparison questionnaire from 30 experts in the field 

of transportation, roads and traffic police experts, and the factors have been 

prioritized using the AHP method. In order to determine the risk level of the 

study, the safety index of advertising boards has been determined. And by 

examining the effect of the development of advertising boards on the frequency 

of accidents and severity of accidents, a regression model was formed and its 

results were examined. According to the results of the accident analysis of 

Bushehr-Brazjan highway in the years 1402 to 1403, it was found that not paying 

attention to the front is the main cause of accidents on this axis. 
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 مقدمه   .1

شهر که در واقع    ني. اشودي است که مرکز استان بوشهر و شهرستان بوشهر محسوب م راني ا  يبندر  يشهرهابوشِهر از  

 بُرازجان،ارتباط دارد.    ي شهرستان بوشهر قرار دارد، فقط از سمت شرق با خشک  يدر بخش مرکز  رهيجزشبه  كي  صورتبه

آن   تیجمعشهر پر  نی شهر استان بوشهر و دوم  نيترمرکز شهرستان دشتستان واقع در استان بوشهر است. برازجان بزرگ

بوشهر و در ارتفاع    - کازرون  -  رازیش  ي و بازرگان  يشمال شرق بندر بوشهر و بر سر راه ارتباط  يلومتریک  ۶۵که در    باشديم

و به دلیل سطح بالاي آبهاي آزاد اطراف بزرگراه و همچنین مسطح بودن مسیر نیاز   ستا  واقع شده  اياز سطح در  يمتر  ۸0

از ارکان مهم   يکيها به عنوان امروزه راه است که حفاظهاي ايمني در اين مسیر به دقت نصب و ارزيابي ايمني گردد چرا که

  يهاراه  دي با  ابد،يگوناگون دست    ياه و مناسب در بخش  داريبه توسعه پا  نکهيا  يبرا  ياو هر جامعه  شوديتوسعه محسوب م

فارس،    يهااستان  يعني  ي. استان بوشهر در محل اتصال چهار استان جنوبشدنقاط مختلف داشته با  نیارتباط ب  يبرا  يمناسب

از ارکان توسعه    يکيبه عنوان    تواندياستان م   نيا  يهارو توسعه راه  نيهرمزگان، خوزستان و بوشهر قرار گرفته است و از ا

و استان   شوديکشور محسوب م  حدر سط  يمحور ارتباط  نيتربه عنوان مهم  ينی. راه زمد يایبه حساب ب  يجنوب  يهااستان 

در    اي به بزرگراه شده و    ل ياستان تبد  ي ارتباط  ياصل  ياز محورها  ياریاست و بس  يمطلوب  تیوضع  ينظر دارا  نيبوشهر از ا

که بايد مساله ايمني در اين مسیر مورد توجه ويژه قرار گیرد که به جهت ارتقاء سطح ايمني    [.1ت ]شدن اس  ليحال تبد

به   يانواع مختلف  ،يمنيا  يهاحفاظهاي ايمني گسترده در اين مسیر است و اين در حالي است که  نیاز است که نصب حفاظ

.  دهند يبا آنها نشان م  هینقل  ل ياز خود در برخورد وسا  زین  ي رفتار متفاوت  جهیداشته و در نت  يک یظاهري و مکان  اتیلحاظ خصوص

 د وار  هینقل  ليبه وسا  زین  ي حوادث، صدمات  يو مال   يجان  هاينهيمؤثر در کاهش هز  ارینقش بس  رغميها، علاستفاده از حفاظ

ل اساسي و عمده در  از مسائ   يکي[.  2باشد ]يبا نبود آنها، صدمات و خسارات وارده، قابل توجه نم  سهيکه در مقا  ندينمايم

ها را به خود جلب و جذب نموده است موضوع ايمني است. که نظر همه مديران، کارشناسان و دولت  ياحمل و نقل جاده

ايمني مبحثي است که با جان، سلامتي و مال شهروندان هر کشوري سروکار دارد. دو جنبه از نظر ايمني ترافیك ضروري 

. يکي  [ 2است ]از تصادف و دومین مورد به حداقل رساندن شدت تصادفات پس از وقوع تصادف    یشگیرياست. اولین مورد، پ 

هاي ايمني  ها به خصوص انواع حفاظ از تدابیر کنترلي جهت کاهش احتمال بروز تصادفات، استفاده از تجهیزات ايمني در راه

ها و همچنین  ها و از روي پلکنار جاده  هايپرتگاهها، در جلوگیري از سقوط وسائل نقلیه منحرف شده به  است. اين حفاظ

ها بايد شرايط ايمن براي سرنشینان ممانعت از ورود آنها به جريان ترافیك جهت مخالف، کاربرد وسیعي دارند. اين حفاظ

کنند تا    ايتد هدوسیله نقلیه، در برخورد با حفاظ را تضمین کرده و وسیله نقلیه برخورد کرده را به شرايط قبل از برخور

ها وسايل خنثي کننده نیستند و تصادفات  وسیله نقلیه بتواند حرکت خود را تقريباً به موازات مسیر حفاظ ادامه دهد. حفاظ

ها فقط بايد در  دهند. بنابراين، حفاظبرند، اما در صورت استفاده صحیح، اثرات منفي آنها را کاهش مياي را از بین نميجاده

از نتايج برخورد وسیله نقلیه به حفاظ   ترياي جدشوند که پیامدهاي پیش بیني شده از تصادف جاده  دههايي استفامکان

که برخورد با آن، صدمه کمتري نسبت به برخورد  کنديباشد. به عبارت ديگر، نصب حفاظ ايمني، فقط زماني ضرورت پیدا م 

هاي موجود و کاهش در دسترس بودن  رشد زمین در امتداد جاده  بهرو    با اشیاء ثابت يا خروج از بستر راه داشته باشد. توسعه

هاي ايمني را به عنوان زمین ارزان براي ناحیه بازيابي و يا عاري از مانع، شرايطي را ايجاد کرده است که استفاده از حفاظ

عالي[3کند ]ها توجیه ميابزاري براي کاهش عرض مقطع جاده با بکارگیري  استانداردها هم    ترين. بايد دانست که حتي 

بطور کامل از خارج شدن سهوي وسايل نقلیه جلوگیري کرد. رانندگان وسايل نقلیه به دلايل مختلف از جمله حواس   توانينم

توجهي به جلو، استفاده از مشروبات الکلي و داروهاي خواب آور، سرعت زياد، عوامل طبیعي،  پرتي، خواب آلوده بودن، بي

دهند و وسیله نقلیه آنها  راه و عیوب و نواقص وسیله نقلیه، کنترل وسايل نقلیه خود را از دست مي  سيطرح هند  نابساماني 

ها نقش مهمي  با اين حفاظ  يشود. طراحي حفاظ ترافیکي با توجه به شدت تصادفات در برخوردهااز مسیر اصلي منحرف مي



 

 //:bcnf.irhsehttps. 4صفحه  

تواند منجر به از روگذشتن يا زير قرار گرفتن وسیله نقلیه در برخورد با  ها ميکند، زيرا طراحي نامناسب حفاظرا بازي مي

بهینه  اينگونه حفاظحفاظ شود. به همین منظور همواره  ايمني  آنها مورد توجه سازي  ها، شیوه نگهداري و درجه صلبیت 

محاسبات    ستانداردا  يها توانند با استفاد روشهاي خاص حفاظ ايمني اين است که آنها نميمهندسین بوده است. از ويژگي

  يهاشي مانند آنالیزهاي استاتیك يا دينامیك، خطي يا غیرخطي طراحي شوند. صحت پاسخ آنها و اثربخشي آنها بايد در آزما

 . [4شود ]تصادف در مقیاس کامل بررسي 

ها، تا حد زيادي  هاي طولي در حاشیه راه خطر محتمل براي سرنشینان وسیله نقلیه در هنگام برخورد با حفاظ  میزان

هاي ايمني  کننده نظیر نحوه طراحي کابین سرنشینان، وجود سیستم ها و مشخصات مکانیکي وسیله نقلیه برخورد به قابلیت

وسیله نقلیه وابسته است. در ارائه معیارها سعي بر اين بوده است که    تاقهاي هوا و میزان سختي اجزاء داخلي انظیر کیسه

تنوع مشخصات عملکردي خودروهاي مختلف در هنگام برخورد، بر ارزيابي اين معیار )میزان خطر براي سرنشینان( کمترين 

حرکت آن نسبت به اتاق    هرا داشته باشد. میزان خطر محتمل براي سرنشینان، با توجه به واکنش سرنشین فرضي ک  ریتأث

ضمن خدمت گام اساسي در ايجاد يك متد براي    ارزيابي   .[4باشد ]وسیله نقلیه، وابسته به میزان شتاب وسیله نقلیه مي

باشد. هدف از ارزيابي ضمن خدمت، تعیین  هاي ايمني موجود ميهاي ايمني جديد يا انجام اصلاحات در حفاظاجراي حفاظ

 هدارياز برخورد، ملاحظات محیطي، عملیاتي و نگ  يعیهاي ايمني در مواجهه با طیف وسسازي نحوه عملکرد حفاظو مستند

در شرايط میداني و شرايط ترافیکي است. مرحله ارزيابي ضمن خدمت ضروري است زيرا آزمايشات تجزيه و تحلیل و آزمايش  

هاي  تري از حفاظتر و عمیقحالي که دانش دقیق  در  کند، يتصادف، فقط بخشي از کارايي يك حفاظ ايمني را ارزيابي م

معتبر آماري واقعي امکان پذير نخواهد    ي هاافتهي  هیکافي براي ته  يهاداده  آوريمعايمني مورد نیاز است. در شرايط عادي، ج

و از منابع محدود بدست آورند.    يزمان   يهاانتخاب شوند تا بیشترين اطلاعات را در بازه  دي هايي بامکان  ل، یدل  نیبود. به هم

هايي که با دقت انتخاب شده است، در مکان  ص،ها و تجهیزات ايمني مشخارزيابي ضمن خدمت شامل نصب تعدادي از حفاظ 

 . [۵است ]يك دوره زماني در شرايط واقعي  يها و تجهیزات براباشد و سپس نظارت بر عملکرد اين حفاظمي

انجام    ي هاها است و با وجود همه اقدامکاهش تصادف  يضرورت مهم برا  كيها را  جاده  ي منيو ا  زیاصلاح نقاط حادثه خ

اصلاح و رفع نقاط   يبرا  كیتراف يو شورا ياستاندار ،يا ادهو حمل و نقل ج يراهدار ،يمجموعه راه و شهرساز يشده از سو

 ت ی ها استان بوشهر وضعبزرگراه   هیاز مانع و حاش  يعار  هیها اما همچنان در بحث شانه راه، ناحبزرگراه   يمنيو ا  زیحادثه خ

  ا ي حامل قاچاق    ي خودروها  واستان بوشهر    ي ارتباط  ي( در محورهايتندرو )شوت  يندارد. با توجه به خطر خودرها  يمناسب

محور سال   ن يتردد در ا  يبالا حجم . [1]  ردیگنیاز است که مساله ايمني اين مسیر به دقت مورد بحث و بررسي قرار  يملوان

  م يو حر  يمنياداره ا  نیاند. همچنرفت و برگشت تردد داشته  ریمس  2خودرو در محور بوشهر در    ونیلیگذشته حدود چهار م

استان بوشهر نصب    يها در راه  يمنيهزار تابلو و علائم ا  3۵استان بوشهر    ياو حمل و نقل جاده  ياداره کل راهدار  يهاراه

 يايدارد و زبان گو  يها نقش مؤثرراه   يمنيا  بيضر  شيدر افزا  يو انتظام  ياخبار  يشامل انواع تابلوها  ياکردند. علائم جاده

  يمنيسبب ارتقا ا  ي حفاظ محورها علاوه بر هشدار و اطلاع رسان  تيتقو  نیعلائم و همچن  ني . نصب اشوديها محسوب مجاده

نفر است   3۵0سالانه حدود    يااستان بوشهر در اثر سوانح جاده  ي . آمار فوتشوديم  ياعبور و مرور و کاهش تصادفات جاده

 . باتوجه به اين ضرورتها، نگارنده در اين پژوهش سعي دارد که[1دهد ]يمحور رخ م  نیاز آن در هم  يقابل توجه  زانیکه م

 .بپردازدها و بزرگراه هاجاده كیتراف يمنيبر سطح ا ياجاده ي غاتیتبل ينقش تابلوها لیتحل

 ادبیات و پیشینه تحقیق  .2

و برخورد با موانع کناره راه اتفاق    ي از راه اصل  هینقل   ل يانحراف وسا  لیکه به دل  ياز حوادث رانندگ   ياریهر ساله بس

  ت يهدا  يبرا  ي اجاده  يها خاطر از حفاظ  نیبه هم  شونديم   ي و خسارت مال  د يشد  يهاتی منجر به مرگ، مصدوم  افتند يم
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  ن ی همچن  هینقل  لهیوس  نان یکاهش صدمات وارده به سرنش  تيو در نها  عتو کاهش سر  ياصل  ریمنحرف شده از مس  هینقل  ليوسا

  ، يبتن  يهاحفاظ  رینظ  ياجاده  يهابهبود عملکرد حفاظ  يمنظور برا  نی. به همشودياستفاده م  ي مال  يهاکاهش خسارت

باشند. در کشور ما  يموجود م  يهارفتار و سطح عملکرد حفاظ  قیشناخت دق  ازمندیمهندسان ن  يکابل  يهاو حفاظ  ليگاردر

به    يدان یم  يهاشيانجام آزما  ياجاده  يهاحفاظ  يابيارز  يبرا  ،يدان یم  يهاشيآزما  يبالا  نهيبا توجه به کمبود امکانات و هز

در    ياجاده  يهاعملکرد حفاظ  لیبه منظور تحل  يعدد  ي ساز  هی لزوم استفاده از شب  لیدل  ن یاست به هم  ريامکان پذ  يسخت

  يهاتيبا توجه به محدود  شرویپ   قیمحسوس است. در تحق  کاملاً منحرف شده از سطح جاده    هینقل  لهیوسهنگام برخورد با  

با استفاده    شوند ياستفاده م  رانيدر ا  نیکه در اکثر کشورها و همچن  ي منيا  يهاحفاظ  ، يدانی م  ي هاشيانجام آزما  يموجود برا

  قیدق  يابيمنحرف شده مورد ارز  هی نقل  لهیهنگام برخورد با وس  هااند و عملکرد آنشده  يساز  هی محدود شب  ياز نرم افزار اجزا

 يهدف موارد  نيبه ا  دن یرس  ي. براباشد يم   يو جان   يکاهش خسارات مال  يجادها  يهاحفاظ  يهدف اصل  قرار گرفته است.

  ي نصب، چگونگ   حیخاص منطقه مورد نظر، انتخاب محل صح  ي و هندس  يکیتراف  طيشرا  يانتخاب نوع حفاظ مناسب برا  ر،ینظ

  له ی. تا در زمان انحراف وسردیمورد توجه قرار گ  د يمشخص، با  ي آنها در فواصل زمان  راتی و تعم  ينگهدار  نینصب و همچن

از صدمات    يریو جلوگ  نانیبتواند نقش خود در حفظ جان سرنش  يبه خوب  هینقل  لهیرو و برخورد وساز سطح سواره   هینقل

نسبت به سطح    يشناخت خوب  توانيپژوهش م   نيا  جيبا استفاده از نتا   نکهيکند. با توجه به ا  فا يا  يرا به خوب  ريجبران ناپذ

و   يهندس طيمتناسب شرا ياحفاظ جاده توانيبدست آورد م شودياستفاده م ایکه در اکثر نقاط دن ي عملکرد حفاظ متداول

بکار رفته در بزرگراه بوشهر برازجان تا به   يمنيا  يهاحفاظ  يمنيسطح ا  يابيدر خصوص ارز.  منطقه را انتخاب نمود  يکیتراف

گفت در درجه اول از لحاظ علمي توسعه علمي موضوع از    توانيمحال پژوهش مستقلي در ايران انجام نشده است. از اين رو  

  يمنيا ي هاحفاظ يمني است که انجام اين پژوهش در نظر دارد. همچنین نگاه خاص به سطح ا يي هاضرورت جمله مهمترين 

نیز بايد مد نظر قرار گیرد و اين دومین ضرورت توجیه کننده انجام    مساله و ورود به اين    بکار رفته در بزرگراه بوشهر برازجان

 . برخي مطالعات انجام گرفته در اين زمینه شامل مطالعات زير است:باشد يماين پژوهش 

حمل   ستمیدر س  يوجرسیو ن  ليگاردر  يو عملکرد  ي اقتصاد  ،ي فن  يابيارز  در پژوهشي با عنوان  [ ۶]ي و همکاران  فتح

کاربرد و عملکرد نوع    يمطالعه و بررس  شتر،یب  يمنيبه ا  يابیبه دست آمده در جهت دست  جيبا توجه به نتا  ياو نقل جاده

و   يموسوهمچنین    .گردديم  يها معرفها و ارتقاء حفاظجاده  يمنيدر ا  ليگاردر  نيگزي( به عنوان جايوجرسی)ن  يحفاظ بتن

ي نتايج نشان داد  اونقل جادهحمل  ستمیدر س  يان یو م  يجانب   يهاحفاظ  يابيضرورت ارز  در پژوهشي با عنوان[  7]ي  بهادر

بروز   ن،يو سقوط در پرتگاه، برخورد با موانع خطرآفر  هی نقل  لهیاز انحراف وس  توانديم   يانی و م  يجانب  يهااستفاده از حفاظ

مختلف    يهاجهت  كی با جدا کردن تراف  توانديکند. علاوه بر آن م   يریجلوگ  يو تلفات جان   يو خسارت مال   ياجادهحوادث  

  ي ارهایمع  نییرا کاهش دهد. تع  میبرخورد مستق  زانیمخالف شده و م  يعبور  ریبه مس  هینقل  ل يبزرگراه، مانع از ورود وسا  كي

مقاله چند موضوع    نيرا کاهش دهد. در ا  يتصادفات  نیچن   امدیپ   توانديبخش از راه، م  ني در ا  منيا  يمناسب جهت طراح

  ، ييبر کارا  مؤثرعوامل    ،يشامل سطوح عملکرد  ياحمل ونقل جاده  ستمیدر ارتباط با س  ي انیو م  ي جانب  يهاحفاظ  ياساس

در ادامه نیز    است.  ده ي ارائه گرد  يي هاحلقرارگرفته و راه  يها مورد بررسو نحوه انتخاب حفاظ  يمنيو ا  يامشخصات سازه

( در برابر برخورد لي)گاردر  ياحفاظت جاده  يهاسازه  هيپا  يکیناميرفتار د  يابيارز  در پژوهشي با عنوان  [۸]ي  انیعارف زاده و ک

محور    يراستاها در  هيپا  نیها در حالت برخورد خودرو بهيشکل پا  رییو تغ  بیآس   نيشتریدهد ب ينشان م  جينتا  هینقل  ليوسا

Z  و   بیآس نيشتریباشد و بيم متریلیم  94/1درجه به مقدار  ۶0برخورد   هيبر ساعت و با زاو  لومتریک  110مربوط به سرعت

  هيبر ساعت و با زاو  لومتریک  100مربوط به سرعت    xمحور    يدر راستا  هاهيپا نیها در حالت برخورد خودرو بهيشکل پا   رییتغ

مقدار    30برخورد   به  م  جي نتا  نیباشد. همچنيم  متریلیم  1/ 120درجه  افزاينشان  خودرو سبب    شيدهد  برخورد  سرعت 

سرعت خودرو    يدرصد  33  ش يگردد. افزايم  زین  رشکلییتغ  هیوسعت ناح  شيافزا  نیو همچن  ليدر گاردر  شتریب  ي فرورفتگ

.  دهد يم  شيدرصد افزا  3۵را تا    ليحداکثر سپر گاردر  ييها، جابجا هيپا  نیبر ساعت در برخورد ب  لومتریک  ۸0تا    ۶0در محدوده  
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حداکثر را به   ييبر ساعت، جابجا  لومتریک  011  100تا    ۸0سرعت در محدوده    يدرصد  2۵  شياست که با افزا  يدر حال  نيا

تصادف و    لیو تحل  هيتجز  در پژوهشي با عنوان  [9]و همکاران    Yin. در مطالعات ديگري نیز  هدديم   شيدرصد افزا  2۸  زانیم

مشخص    ن،يعلاوه بر انتايج نشان داد    ها با استفاده از روش المان محدوددر بزرگراه   Wپرتو    دي نرده محافظ جد  كي  يابيارز

. پس  گذارديم   ریتأث  Wپرتو    دي حفاظ جد  يمنيبر عملکرد ا  يتوجهو عرض کار به طور قابل  هاچیشد که استحکام و نصب پ 

به دست   لورادویمطابق با الزامات نئون و س  نهینرده محافظ به  يطراح  ،يسازهیشب  يهاشيمتعدد از آزما  يهااز انجام مجموعه 

  يبرا  m/s2  ۶۶.3و    m/s  4.۵7نئون و    يبرا  m/s2  ۵0.3و    m/s  ۶.27  بیبه ترت  ORAmaxو    OIVmax  ريمقاد  رحط  ني. در اديآيم

  تيهدا ياز گرفتگ يری جلوگ يجعبه خروج برا يارهایاز نرده محافظ در مع توانيمرا  هینقل لهیباشد. هر دو وسيم لورادویس

در    د ي متحرک جد  ي انینرده محافظ م   ك يعملکرد تصادف    ي ابيارز  پژوهشي با عنوان  [ در 10] و همکاران    Yangهمچنین    کرد.

  ه، ینقل  لهیشتاب وس  ،يجذب انرژ  تیاز نظر ظرف  كیستماتیبه طور س  يشنهادینرده محافظ پ   ن يانتايج نشان داد    ها بزرگراه 

با    يسه بعد  ياانهيرا  يسازه یشب  كي  قيو رفتار نرده محافظ هنگام برخورد از طر  ياضربه   هینقل  لهیپس از برخورد وس  ریمس

محافظ    ي هامتحرک با نرده يان یسه عملکرد نرده محافظ ميمقا   ، يابيارز  ند ي. در فرآشوديم ي ابيارز  LS-DYNAاستفاده از کد  

  يهابا نرده  سهيدر مقا  يشنهادیمتحرک پ   يانیکه عملکرد نرده محافظ م  دهدينشان م  جي . نتاشوديانجام م  W  ریو ت  يبتن

  ه ی نقل  لهیسو  نانیسرنش  شود،ياز عملکرد تصادف نشان داده م   يبرتر است: سطح بالاتر  W-beam  يهاو نرده  يمعمول  يبتن

 دهد. يپس از برخورد نشان م يبهتر يداريپا هینقل لهیو ضربه زدن به وس  شوند،يبهتر محافظت م  ياضربه 

به دو گروه    کنديم  يها را اجبارنصب حفاظ در بزرگراه  لهیکه لزوم محافظت از رانندگان بوس  ي طيشرا  ي طور کل  به

 ه ی نقل  لهیمحافظت وس  يها در طول راه براحفاظ.  شوديم  می( و موانع موجود در اطراف راه تقسيخاک  يهاوارهي)د  زهايخاکر

. هرجا  رندیگيمورد استفاده قرار م  بیش  كيمحافظت از پرت شدن به    يراب  ايتر  مانع صلب  كيمنحرف شده از برخورد با  

با آنها    هینقل  ل يرو نصب شوند تا امکان برخورد وسانقطه ممکن از لبه سواره   نيدر دورتر  دي باشد با  ياستفاده از حفاظ ضرور

  تیوضع  رییتغ  ايجا شدن  قابل جابه  ریغ   ياست که مانع  يضرور  ي ها در مواقعمهندسان نصب حفاظ  دگاهيبه حداقل برسد. از د

  اي در مورد استفاده  يریگمیتصم نی. همچنمیکن يریموانع جلوگ نيبا ا هینقل لياز برخورد وسا میوجود داشته باشد و بخواه

سرعت طراح و حجم    رینظ  ييبنا نهاده شود که درآن فاکتورها  ده ي فا-نهيهز  ل،یبر اساس تحل  تواند يعدم استفاده از حفاظ م

 نه يمرتبط با حفاظ )هز  يهانهيروش هز  ن ي. در ارندیقرار گ  ي ابيبه نصب حفاظ مورد ارز  از یدر رابطه با ن  توانند يم  كیرافت

  گريکدياز تصادفات( با    يناش  يو جان   يمربوط به عدم وجود حفاظ )خسارت مال  ي هانه يو تصادفات( با هز  ينصب، نگهدار

اي دارد، به انعطاف پذير و نیمه صلب، اهمیت ويژه  يهاها به خصوص در حفاظانعطاف حفاظ  میزان  .[ 11شوند ]يم  سهيمقا

در اين بخش میزان انعطاف ماندگار و دينامیکي    .باشد يطوري که يکي از عوامل مؤثر در انتخاب حفاظ در مناطق مختلف م

  ن يتري. اصلباشد ي( مطرح مشوديمتحمل م  قلیهتغییر شکلي که حفاظ در طول زمان برخورد با وسیله ن  17)حداکثر  1۶

، نفوذ به پشت  باشد يها م واژگوني و يا نفوذ خودرو به پشت حفاظها قابلیت هدايت وسیله نقلیه بدون  معیار عملکرد حفاظ

 تیاهمها بايد مورد بررسي قرار گیرد. با توجه به  حرکت آن بر روي حفاظ  22مسائلي نظیر واژگوني خودرو    21حفاظ و يا  

پژوهش مشخص و    نيبکار رفته در بزرگراه که با جان افراد سروکار دارد مهم بودن ا  يمنيا  يهاحفاظ   يمنيمساله سطح ا

 . کنديم دایپ  تیضرورت انجام آن اهم

 روش تحقیق .3

بزرگراه بوشهر برازجان   ي منيا  يهاحفاظ  يمنيسطح ا  ي ابيارزدر    که   است  ي مقطع  يپژوهش کاربرد  كي  حاضرمطالعه  

بر روش همبستگي   تأکیدبا   توصیفي هايتحقیق  نوع از اجرا روشت و به لحاظ اجراي  گرف  صورت  1403و    1402ر سال  د

و    يفن  يبازنگر  از روش  ازیاطلاعات مورد ن  يجمع آور  يبرا.  باشد يم. از لحاظ جمع آوري اطلاعات از نوع میداني  باشديم
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خطرات موجود با استفاده    ي ابيو ارز  ييشد. شناسا  استفادهو توزيع پرسشنامه    اسناد و مصاحبه با کارکنان و متخصصان  يبررس

جامعه آماري مربوط به اين تحقیق شامل کلیه کارکنان سازمان راه و ترابري    .گرفت  و خطر صورت  اتیمطالعه عمل  كیتکن  از

انتخاب    بودند  1403و    1402در سال    و همچنین پلیس راه استان از روش  يهانمونه که براي  هاي آماري جهت استفاده 

 شد. تحلیلي آمار استنباطي، از روش نمونه گیري استفاده 

از تحلیل سلسله   بکار رفته در بزرگراه بوشهر برازجان  يمنيا  يحفاظها  يمنيسطح ادر اين پژوهش به جهت ارزيابي  

از طريق پرسشنامه   هاسهيمقا شوند. اين  دو به دو با يکديگر مقايسه مي  ها نهيگز  AHP( استفاده شد. در روش  AHPمراتبي )

هاي مطلوبیت  شامل پاسخ  توانديمها که  گیرد. باتوجه به نتیجه مقايسه)نظر کارشناسان( يا فرد تصمیم گیرنده صورت مي

. به طور کلي  شوديمانتساب داده    9تا    1يا يکسان باشد به ترتیب عددي بین    ترمطلوبخیلي قوي، مطلوبیت قوي، کمي  

شود و تصمیم گیري در فضاي گسسته فرايند تصمیم گیري از لحاظ فضاي تصمیم به دو دسته پیوسته و گسسته تقسیم مي

شود. خود معیارها به سه دسته معیارهاي کیفي، کمي و ترکیبي )کیفي و  به دو دسته تك معیاره و چند معیاره تقسیم مي

روشي است که امکان تصمیم گیري صحیح با حضرو معیارهاي کیفي و    AHPشوند. تحلیل سلسله مراتبي  کمي( تقسیم مي

درخت تصمیم، يك نمايش گرافیکي از مساله پیچیده واقعي است. در اين گراف هدف از    . کندکمي و ترکیبي را فراهم مي

 گیرند: ها قرار ميح بعدي زيرمعیارها و در سطح آخر گزينهتصمیم گیري، در رأس، در سط

 
 AHPدرخت تصمیم گیری مدل سلسله مراتبی    :1  نمودار

 

در اين پژوهش از روش تجزيه و تحلیل سلسله مراتبي به منظور تحلیل نتايج استفاده شد که به جهت استفاده از اين  

روش نیاز است که طبق ماتريسهاي اولیه نسبت به وزن دهي با معیارها اقدام شود و در نهايت از طريح استخراج وزنها از  

ه در محاسبه وزنها در حالت ناسازگاري ماتريس تصمیم موجود شامل روش ماتريس ناسازگار از طريق يکي از چهار روش عمد 
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حداقل مربعات، روش حداقل مربعات لگاريتمي، روش بردار ويژه و در نهايت روشهاي تقريبي اقدام نمود که در جريان انجام  

 تحقیق متناسب با استفاده از هر کدام از اين روشها به تفکیك تشريح شد. 

 های تحقیقیافته . 4

 برون شهر   ی محورها  غاتی از تبل  یناش  یحواس پرت  یها و پارامترهاشاخص  نیی تع.  1.  4

بر حواس پرتي   رگذاریموارد زير به عنوان عوام تأث  غات،یبر حواس پرتي ناشي از تبل  رگذاریهاي تأثشاخص  نییتع  در 

نشان   را شناسايي شده  رگذاریپارامترهاي تأثها و شاخص  (1)جدول    نیبه دست آمده است. همچن  غاتیتبل  رانندگان ناشي از

(،  تاليیتابلوهاي ديج و   وجهي 3تابلوهاي ف کییتابلوهاي دينام،  کيیتابلوهاي استات) يغاتیتبل  ي نوع تابلوهاکه شامل  دهدمي

متوسط، کوچك(، محل  ، پیچیدگي تابلو، مضمون تابلو(، ابعاد تابلو )بزرگ،  رنگ تابلو،  نوشتاري)  ي غاتیتبل  يتابلوها  يمحتوا

 باشد. تابلو )بالاسري، حاشیه، میانه( و تراکم تابلوها )زياد، متوسط و کم( مي
 

پارامترهای محاسبه شده در دو مقطع  -1جدول    

ها شاخص  

 رديف نوع تابلو  محتوا تابلو ابعاد تابلو  محل تابلو  تراکم تابلو

ها 
یار

مع
ير

 1 استاتیکي نوع نوشتار بزرگ بالاسري زياد ز

 2 دينامیکي  رنگ متوسظ  حاشیه  متوسط 

وجهي 3 پیچیدگي در شکل  کوچك  میانه کم   3 

 4 ديجیتالي مضمون پیام   
 

 ی: زوج  ساتی مقا سیماتر  لیتشک.  2.  4

گردد. به طورکلي  مي  مقايسه  ماتريس مقايسات زوجي، وزن هر عنصر نسبت به عنصري ديگر به صورت زوجي  لیدر تشک

، نظر نخبگان، اسناد و مدارک موجود ريیپرسشنامه و آمارگ  هی ته قتوان از طرييك عنصر نسبت به عنصر ديگر را مي  حیترج

 پیدا کرد.  Exprt Choiceو استفاده از نرم افزارهايي نظیر 

زوجي صورت  مقايسات پرسشنامه به روش لیتشک قها از طريو شاخص ارها یزير مع  حیبه طورکلي ترج قیدر اين تحق

  ۶تا  2شوند. جداول به طور دوبه دو مقايسه مي يکديگر  مرتبط به آن با اریاز بابت مع اریگرفته است. در اين روش هر زير مع

 ها است نشان دهنده اين ماتريس 
 

ماتریس مقایسات زوجی زیر معیارها  - 2جدول    

 شاخص نوع تابلو

وجهي 3 دينامیکي  استاتیکي   ديجیتالي 

 0.33 0.74 0.۸2 1 استاتیکي

 0.۶2 0.۸3 1 1.22 دينامیکي 

وجهي 3  1.3۵ 1.2 1 0.71 

 1 1.4 1.۶1 3.03 ديجیتالي

ی تابلو شاخص محتوا  
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نوشتارنوع    مضمون پیام پیچیدگي در شکل  رنگ 

 1.72 0.3۶ 0.۵4 1 نوع نوشتار

 1.۵9 0.۶4 1 1.۸۵ رنگ

 4.۶3 1 1.۵۶ 2.7۸ پیچیدگي در شکل 

 1 0.22 0.۶3 0.۵۸ مضمون پیام

 بابت شاخص ابعاد تابلو 

 کوچك  متوسط  بزرگ 

 4.21 2.۸۶ 1 بزرگ

 0.۸۶ 1 0.3۵ متوسط 

 1 1.1۶ 0.24 کوچك 

تابلو   محلشاخص    

 میانه حاشیه  بالاسري 

 0.4۶ 2.7 1 بالاسري

 0.2۶ 1 0.37 حاشیه 

 1 3.۸۵ 2.17 میانه

تابلو   تراکمشاخص    

 کم  متوسط  زياد 

 ۵.14 3.۶9 1 زياد

 2.19 1 0.27 متوسط 

 1 0.4۶ 0.19 کم 

    

    
 

هاشاخصماتریس مقایسات زوجی   - 3جدول    

تابلومحتوا  نوع تابلو    تراکم تابلو محل تابلو  ابعاد تابلو  

 4.71 0.۸4 3.۶3 2.4۸ 1 نوع تابلو 

 3.3۸ 0.۶2 2.۵9 1 0.4 محتوا تابلو

 2.1۸ 0.2۶ 1 0.39 0.2۸ ابعاد تابلو 

 ۵.2 1 3.۸۵ 1.۶1 1.19 محل تابلو 

 1 0.19 0.4۶ 0.3 0.21 تراکم تابلو

 

 محاسبه وزن نسبی .  3.  4

هاي مقايسات نرمال  ماتريس  ابتدا بايد  ارها،یو مع  ارهایماتريس مقايسات زوجي، براي محاسبه وزن نسبي زير مع  يپس از تشک

 .شوديمنرمال شده، وزن نسبي محاسبه  ماتريس  از هر سطر ريیگانیگردند. پس از نرمال سازي، در يك روش، با م
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سپس هر عنصر در  . ميآوريم ابتدا حاص جمع هر ستون را به دست  :نرمال سازي ماتريس بدين صورت است که روش

هر سطر در   نیانگیحال، مقدار مو    شود  زهینرمال  زوجي  تا ماتريس  میکنيم  میماتريس زوجي را به جمع ستون خودش تقس

 تا وزن نسبي هر عنصر محاسبه گردد.  میکن را محاسبه مي  زهیماتريس نرمال

 

نسبی آنها ها و وزن  نرمال شاخصماتریس    -4جدول    

 وزن نسبي تراکم تابلو محل تابلو  ابعاد تابلو  محتوا تابلو نوع تابلو  

 0.32 0.29 0.29 0.31 0.43 0.32 نوع تابلو 

 0.19 0.21 0.21 0.22 0.17 0.13 محتوا تابلو

 0.09 0.13 0.09 0.09 0.07 0.09 ابعاد تابلو 

 0.33 0.32 0.34 0.33 0.2۸ 0.39 محل تابلو 

تابلوتراکم   0.07 0.0۵ 0.04 0.07 0.0۶ 0.0۶ 

 1 

 

نرمال زیرمعیارهای و وزن نسبی آنها ماتریس    - 5جدول    

 نوع تابلو و وزن نسبی آنها 

وجهي 3 دينامیکي  استاتیکي   وزن نسبي ديجیتالي 

 0.1۶ 0.12 0.19 0.1۸ 0.1۵ استاتیکي

 0.21 0.23 0.2 0.22 0.1۸ دينامیکي 

وجهي 3  0.2 0.2۶ 0.2۵ 0.27 0.24 

 0.3۸ 0.3۸ 0.3۵ 0.3۵ 0.4۶ ديجیتالي

 1  
 محتوای تابلو و وزن نسبی آنها 

 وزن نسبي مضمون پیام پیچیدگي در شکل  رنگ نوع نوشتار 

 0.1۶ 0.19 0.1۶ 0.14 0.1۶ نوع نوشتار

 0.2۵ 0.1۸ 0.29 0.27 0.3 رنگ
 0.4۶ 0.۵2 0.4۵ 0.42 0.4۵ پیچیدگي در شکل

پیام مضمون    0.09 0.17 0.1 0.11 0.11 

 1  
 ابعاد تابلو و وزن نسبی آنها 

 وزن نسبي کوچك  متوسط  بزرگ 

 0.۶3 0.۶9 0.۵7 0.۶3 بزرگ

 0.1۸ 0.14 0.2 0.22 متوسط 

 0.1۸ 0.1۶ 0.23 0.1۵ کوچك 

 1  
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 محل تابلو و وزن نسبی آنها 

 وزن نسبي میانه حاشیه  بالاسري 

 0.3 0.27 0.3۶ 0.2۸ بالاسري

 0.13 0.1۵ 0.13 0.1 حاشیه 

 0.۵7 0.۵۸ 0.۵1 0.۶1 میانه

 1  
 تراکم تابلو و وزن نسبی آنها 

 وزن نسبي کم  متوسط  زياد 

 0.۶7 0.۶2 0.72 0.۶۸ زياد

 0.21 0.2۶ 0.19 0.1۸ متوسط 

 0.11 0.12 0.09 0.13 کم 

 1 
 

 

 ارهای و مع  ارهایمع ریز  یی محاسبه وزن نها.  4.  4

 داده شده است.نشان   (۶در جدول )ها عبارت ديگر اولويت بندي آن   به و يا ارهایوزن نهايي هر يك از زير مع

 

 . اولویت بندی زیرمعیارهای تحقیق 6جدول 

 رديف زيرمعیار وزن نهايي 

 1 میانه 0.19

 2 ديجیتالي 0.12

 3 بالاسري .0

 4 پیچیدگي در شکل  0.09

 ۵ وجهي 3 0.0۸

 ۶ دينامیکي  0.07

 7 بزرگ 0.0۶

 ۸ استاتیکي 0.0۵

 9 رنگ 0.0۵

 10 حاشیه  0.04

 11 زياد 0.04

 12 نوع نوشتار 0.03

 13 مضمون پیام 0.02

 14 متوسط )ابعاد(  0.02

 1۵ کوچك  0.02

 1۶ متوسط )تراکم( 0.01
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 17 کم  0.01

 

ها باتوجه به وضن  شاخص. اولویت بندی 7جدول 

 نسبی هر شاخص 

 رديف ها شاخص وزن نهايي 

 1 محل تابلو  0.33

 2 نوع تابلو  0.32

 3 محتوا تابلو 0.19

 4 ابعاد تابلو  0.09

 ۵ تراکم تابلو 0.0۶

 

 گیری نتیجه  .5

برون شهري   محورهاي  غاتیها و ارزيابي عوام مؤثر بر حواس پرتي رانندگان ناشي از تبلشاخص  نییشد تع  انیآنچه ب

در نظر گرفته    لمنظور بررسي بهتر اين عوام  به به عنوان مطالعه موردي  برازجان-بزرگراه بوشهر،  مقالهبوده است. براي اين  

انجام گرفته و    يهايبررسبا توجه به    باشد يم  ،قیدر اين تحق  شنهاديیپ   و راهکارهاي  بی هاي تحقشاخص  نیی. تعبودشده  

  30به دست آمده است که از   AHP مطالعاتي، پرسشنامه مقايسات زوجي به روش   محدوده  بازديد از مشکلات موجود در

  يپارامترها  از  ي کينتايج نشان داد که    راه پرسش شده است.  س یپل  رويین  زیراه و ترابري و حم ونق و ن  نهیزم  در   کارشناس

تابلوها به عنوان   سطح شهر است،  ي غاتیتبل يبه جلو توسط رانندگان در تصادفات، وجود تابلوها يبر عدم توجه کاف   رگذاریتاث

پ   هامزاحمت انواع    ريبا سا  سهياما در مقا  شونديمشناخته    يمنبع قوه حواس پرت صحبت کردن با    ا يو    امك یمانند ارسال 

رانندگ   به آن شده است.  يتوجه کمتر  ، يانندگر  نیدر ح  ليموبا راننده در  انسان  يعدم تمرکز  در    مؤثر  ياز جمله عوامل 

اقدامات    قيعوامل از طر  نيکم کردن ا  يراننده و تلاش برا  يرو شناخت عوامل حواس پرت  ني. از اباشديم  ياجادهتصادفات  

بندي    اولويت  نشانگر  قینتايج اين تحق  همچنین  داشته باشد.   يریچشم گ  ریتأثدر کاهش حجم تصادفات    تواند يمگوناگون  

نتايج نشان داد که    شهري بوده است.  برون  در محورهاي  غاتیبر حواس پرتي رانندگان ناشي از تبل  رگذاریتأث  يهاشاخص

نوع   شاملشناسايي شدند که   محورهاي برون شهري   غاتیبر حواس پرتي رانندگان ناشي از تبل  رگذاریهاي اصلي تأثشاخص

هاي محور مطالعاتي با توجه شاخص ايمني قطعه  زانیمبودند.    تابلو  محتوايتابلوها، تراکم تابلوها،    یطمحتابلوها، ابعاد تابلوها،  

بر حواس   رگذاریتأث  رهايیمتغ  فيیک  ازهايیامت  بینوعي روشي ابداعي با ترک  به  که  ریاز مس  داني یبازديد م  ستیبه چك ل

شده براي محور موردمطالعه حاکي از آن   لیهاي تشکنتايج مدل.  محور بودند مشخص شدند  غاتیتبل  پرتي رانندگان ناشي از

در عوامل منجر به تصادفات    يبوده و نقش مهم  مؤثررانندگان    يبه صورت بالقوه در حواس پرت  يغات یتبل  يتابلوهااست که  

 ها داردبر فراواني تصادفات و شدت آن  ميی مستق ریبرون شهري تأث محورهاي غاتیتوسعه تبلو  دارند ياجاده
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 مراجع  .6

حمل و نقل    يمني(. ا139۵)  ن،یحس  ي، خسروشاه   و  يمرتض  ي،برزک  يراست  ومحمد    ي، نافچ  يسیرئ  و  يعل   ي، همدان  نلي[ ز1]

 . 20-1(، 2)7 ، اتی و عمل  دیتول تيريمجله مد  ،يعامل  لیتحل کرديکشور: رو ياجاده

فصلنامه مطالعات   ،يا جادهحمل و نقل  يمنيدر ا هااستانعملکرد   يابيارز ،(139۸) ،احسان ي،ارياسفند و هیسم ي،علو[ 2]
 .۸9-۵7(، ۵4)14 ک،يتراف تيريمد

سلامت رانندگان در   تی(. اهم13۸۸)  ،رضا  دیس  ي،گنج  زادهیدعلیسوشهرام    ،آدم نژاد  ومهرداد    ي،حمدالله  و  يعل   ،صبا[  3]

 . 103(، 1۵)4 ،كیتراف تيريفصلنامه مطالعات مدآن،  يمؤثر در ارتقا يو ارائه راهکارها ياجادهحمل و نقل  يمنيا

 ي در حمل و نقل شهر  ي منيا  زاتیاستفاده از تجه  سهيو مقا  يبررس  ،(139۶)  ه،یو رستم زاد، مرض  نیام  دنلو،ياشرف زاده آ[  4]

 . تهران ،يو شهرساز يمعمار عمران،  يدر مهندس ریاخ يدستاوردها ي کنفرانس مل نیچهارم ه،یدر اروم يو برون شهر

،  هابزرگراه   هیحاش  يحمل و نقل با استفاده از حصارها  يمنيا  ي(. ارتقا13۸۸)  ،عبدالرضا  ي، میابراه  ومحمدرضا    ي،احد[  ۵]

 . 23(، 14)4 ،كیتراف تيريفصلنامه مطالعات مد

 ي وجرسیو ن  ليگاردر  يو عملکرد  ياقتصاد  ، ي فن  يابيارز  ، (1401)  مان، یپ   ، يو سهراب  نيئارو  ،يبیعبدالباسط و حب  ، يفتح[  ۶]

 .ستيز طیو مح عمران ،يشهرساز  ،يکنفرانس معمار نیدوم ، ياجادهحمل و نقل  ستمیدر س

  ،ياجادهحمل ونقل    ستمیدر س  ي انیو م  ي جانب  يهاحفاظ  يابيضرورت ارز  ،(1400)  آرش،  ،يو بهادر  دمسعودیس  ،يموسو[  7]
 . گرگان ،داريپا  يهاستمیسعمران، توسعه هوشمند و   يمهندس  يکنفرانس مل نیاول

( در  لي)گاردر  ياجادهحفاظت    يهاسازه  هيپا  ي کیناميرفتار د  ي ابيارز  ،(1399)  رضا،یعل  ،يان یو ک  نیام  د یعارف زاده، س[  ۸]

 ست يز  ط یو مح  يشهرساز  ،يعمران، معمار  ي مهندس  نيمطالعات نو  ي الملل  نیکنفرانس ب  نی چهارم  ه،ینقل  ليبرابر برخورد وسا
 .تهران ،21در قرن 

[9] Yin, H., Zhang, L., Liu, Z., Fan, W., Wu, X., & Wen, G. (2023). Crash analysis and evaluation of a new separate W-

beam guardrail on highways using the finite element method. Engineering Structures, 278, 115551. 
[10] Yang, J., Xu, G., Cai, C. S., & Kareem, A. (2019). Crash performance evaluation of a new movable median guardrail 

on highways. Engineering Structures, 182, 459-472. 
  ، شهر مدرن تیفیک  يدر ارتقا يراهبرد حمل و نقل عموم يبررس ،(139۵) لا،یل ،يو خسرو رضایعبدالله زاده فرد، عل[ 11]

 . تهران ،رانيا ستيز طیو مح يشهرساز يعمران، معمار يو آموزش يپژوهش نينو يهاافتهي  يمل کنفرانس


