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 بررسی کارایی کود اوره آهسته رهش در محصول پیاز
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 خلاصه

ممکن    شود یکه به خاک وارد م  ی از اوره معمول  یمیاز ن  ش یحال، ب  ن یاست. با ا  اهیرشد گ  یبراهای مغذی  یکی از کوداوره  

 ست یز  طیمح  یآلودگ  و  ی، شوری خاکمنجر به خسارات اقتصاد  که  شسته شود  یارینرسد و با باران و آب آب  اهان یاست به گ

حلی  راهکم    نهیآهسته رهش با هز  یکاربرد کودها  ،یمحصولات زراع   دیدر تول   تروژنیرفتن ن  نیکاهش از ب  ی. براشودمی

  ی با اوره معمول  سهیرهش )محصول سوراس گروه اطلس( در مقا  آهستهاوره    ییکارا  یبا هدف بررس  قیتحق  نی. امناسب است

در هکتار( به    گرملویک  200و    150،  100،  75مختلف )  یگرفت. اوره آهسته رهش در مزرعه با دزها  انجام  ازیدر مزرعه پ 

در طول    یاوره معمولکیلوگرم در هکتار    50بار مصرف    سهشاهد شامل در    ماریبار کاربرد در اول فصل همراه با تکیصورت  

های رشد و عملکرد  نتایج پژوهش حاضر نشان داد که استفاده از کود اوره آهسته رهش مؤلفهقرار گرفت.  یابیمورد ارز صلف

  100، 75استفاده از در  ازیمقدار عملکرد پ داری افزایش داد. نتایج نشان داد پیاز را نسبت به کود اوره معمولی به طور معنی

( بود. در  یدر هکتار کود اوره معمول  لوگرمیک  150از شاهد )  شتریب  یداریکود اوره آهسته رهش به طور معن  لوگرمیک  150و  

کمتر(   زانیم  ی)و حت  زانیعملکرد نسبت به همان م  شیافزا  قیآهسته رهش از طر  یبا کودها  تروژنیواقع بازده مصرف ن

 . افت ی شیافزا یمعمول تروژنین ی معدن یکاربرد کودها

 

 های مکرر، قطر پیاز، عملکردگیریاندازه،  Allium cepa:  کلمات کلیدی
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 مقدمه  -1

 دارد  یبه حداکثر عملکرد محصول در کشاورز  یابیدر دست  یااست که نقش عمده  یضرور  ی ماده مغذ  نیترمهم  تروژنین

 قیکودها عموماً از طر  نید. انشویمدرن استفاده م  یمانند اوره به طور گسترده در کشاورز  تروژنین  یکودها  ن،ی[. بنابرا1]

  یطیمحست ی[. مشکلات ز2شوند ]یم  دیاکس  تراتیبه ن  یدر مزرعه کشاورز  1سازی نیترات هاسمیکروارگانیم  توسط  تیترین

و از   تراتیشدن نشسته   لیبه دل  ینیرزمیو ز  یسطح  یها آب  یتراتین  یآلودگ  تروژن،ین  یاستفاده از کودها  در ارتباط با  یجد

از مزارع کشاورز به ا1است ]  یدست دادن آن  آهسته    یامکان آزادساز  یرهش برا  آهسته  تروژنین  یکودها  ل، یدلا  نی[. 

رهش عمدتاً بر اساس اصل   آهسته تروژنین ی اند. استفاده از کودهاشده دیدر خاک در طول فصل رشد محصول تول تروژنین

 .[1] محصول است دیتول  یبرا تروژنیاستفاده از ن یوربهره

کشت    یی مهم است که در سراسر جهان و در مناطق مختلف آب و هوا  یمحصول سبز  کی(  .Allium cepa L)  ازپی

هکتار در سال    ونیلیم  5از    ش یبه ب  1990هکتار در سال    ونیلیم  2از کمتر از    یبه طور قابل توجه  ازیپ   یجهان  دیشود. تولیم

  نیرتبه دوم را در ب  یشده در سرتاسر جهان پس از گوجه فرنگ  دیتول  ازیناخالص پ   دیارزش تول  [. 3] است  افتهی  شیافزا  2019

مصرف کود بالا دارد   زان یو م تروژنیبه در دسترس بودن ن ازین ازیپ   جات،یسبز ریبا سا سهی در مقا دارد. جاتیمحصولات سبز

کم    یاب یباز.  [3کمتر ]  یحت  ای   %40تا    30  نیگزارش شده اغلب ب  ری، با مقاد استکم    یکود مصرف  یاب یحال، باز  نی[. با ا3]

موجود در خاک قبل از کاشت نسبت داده    یمعدن  تروژنین  ریو مقدار متغ  ازیپ   ییزاشه یمعمولاً به عمق کم ر  تروژنیکود ن

  ییخطر آبشو  ی اضاف  تروژن یاست، استفاده از ن  یابیقابل دست  ی کاف  تروژنیکه عملکرد بالا تنها با ن  ی در حال  [.3]  شودیم

  بگذارد.  ریتأث  ازیپ   تیف یتواند بر کیدهد و م یم   شیرا افزا  دیتول  یهانهیدهد، هزیم  شیافزا  ینیرزمیز  یهارا در آب   تراتین

  نیدهد. از امی شیمصرف کود را افزا ییو کارا اندازدیم ریرا به تاخ اهیجذب گ  یکود آهسته رهش در دسترس بودن آن برا

ز کمتر  دُ  مصرف  یجهیدر نت  و   یمصرف مواد مغذ  ییبهبود کارا  ی منجر بهتریمدت طولان  یدر خاک برا  یرو حفظ مواد مغذ

  نی. در اشودمی(  یاریآب   ای از خاک توسط باران    ی حذف مواد مغذ  هش )کا  یطیمح  ستیو کاهش خطرات ز  ی کود مصرف

 فت.قرار گر یمورد بررس  ازیپ  مزرعهدر  معمولی اوره آهسته رهش )سوراس( گروه اطلس با اوره کود   ژوهشپ 

 

 مواد و روش   - 2

 طرح آزمایش و تیمارها در مزارع   - 1- 2

مترمربع تقسیم   5000قسمت مساوی تقریباً    5در مزرعه انجام شد. مزرعه به    ی کامل تصادف  هایبلوکآزمایش در قالب طرح  

،  100،  75،  0شد. هر قسمت نیم هکتاری به عنوان یک تیمار در نظر گرفته شد. تیمارها شامل استفاده از دُزهای مختلف )

شاهد شامل    ماریبار کاربرد در اول فصل همراه با تکیبه صورت    کیلوگرم در هکتار( کود اوره آهسته رهش  200و    150

بود.  در هکتار  لوگرمیک  150اً در هکتار و مجموع  لوگرمیک 50ز دُدر چند بار مصرف در طول فصل با   یاستفاده از اوره معمول

سته رهش در  با رقم زرد والنسیانا فلات دانه سپاهان کشت شد. کاربرد کود اوره آه  1401اسفند سال    15مزرعه در تاریخ  

اردیبهشت انجام گرفت. بازدید از    29مزرعه پیاز با دُزهای ذکر شده بعد از جوانه زدن پیاز و در زمان یک برگی در تاریخ  

 
1 Nitrifying microorganisms 
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 گیری قرار گرفت. بوته در هر تیمار مورد اندازه  30بار انجام شد. در هر بازدید مشخصات مربوط به  روز یک   10مزرعه هر  

ها  و مقایسه میانگین SASبا نرم افزار های کامل تصادفی در قالب طرح بلوک  مکرر یهایریگاندازه انسیوار لیو تحل هیتجز

 انجام شد.    LSDبا آزمون 

 

 

 نتایج و بحث   - 3

گیری مکرر نشان داد که اثر دُزهای مختلف کود اوره آهسته رهش روی  تحلیل واریانس با اندازهو  نتایج حاصل از تجزیه  

پ  غده  قطر  بوته،  ر  از،ی ارتفاع  لا  شهیطول  تعداد  پ   ی هاهیو  در اندازه  ازیغده  شده  مختلف    گیری  معنیزمان  بود  بسیار  دار 

  از ی غده پ   یهاهیو تعداد لا  ازیارتفاع بوته، قطر غده پ گیری روی صفات  اندازه  زمان  ×دُز کود  (. اثر متقابل  2و    1های  )جدول

 (. 2و   1های دار بود )جدولمعنی

 

دهد  ( نشان می2و    1های  گیری صفات )جدولهای اندازهدار دُز کود اوره آهسته رهش و زماناثرات متقابل معنی

  یهاهیو تعداد لا  ازیارتفاع بوته، قطر غده پ گیری به طور متفاوتی روی  های مختلف اندازهدر زماندُز کود اوره آهسته رهش  که  

  صفات ذکر شده اثر گذاشت(.   ی رو  دُز کود اوره آهسته رهشبر حسب    ی )و برعکس زمان به طور متفاوت  تأثیر گذاشت  ازی غده پ 

  ازیغده پ   یهاهیو تعداد لا  ازیارتفاع بوته، قطر غده پ   روی صفاتکود اوره آهسته    هایدُزدار، اثر  بدلیل این اثرات متقابل معنی

 کود بررسی شد.  های مختلف و همچنین تأثیر زمان بر صفات ذکر شده در هر دُزدر زمان

 

، قطر غده پیاز و طول ریشه ارتفاع بوته روی    آهسته رهشدُزهای مختلف نتایج تجزیه واریانس بررسی اثر    -1جدول  

 شده در دوازده زمان مختلف )فواصل زمانی ده روزه بعد از کوددهی( گیریاندازهپیاز  

Source of variation 
Degree of 

freedom 

Mean square 

Plant height Onion diameter Root length 
Between subjects 24    

 Block  4 0.59ns 0.96ns 6.944* 

 Treatment  4 611.15** 63.92** 53.393** 

 Error  16 0.95 0.76 2.220 

Within subjects 275    

 Time  11 86191.7** 1630.28** 2236.757** 
 Time*Repeat  44 1.7ns 1.12ns 2.030ns 

 Time*Treatment  44 23.1** 1.77* 1.795ns 
 Error  176 1.2 0.98 2.186 

 باشند.دار میو عدم وجود تفاوت معنی %1، 5دار در سطح احتمال %به ترتیب گویای وجود تفاوت معنی  ns*، ** و 
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های  گیری شده در زماناندازهارتفاع    یمختلف کود اوره آهسته رهش رو  یاثر دُزها  لیتحل  و  هیحاصل از تجز  جینتا

،  60،  50،  40،  30،  20،  10گیری شده در روزهای  مختلف نشان داد که اثر دُزهای مختلف کود روی ارتفاع بوته پیاز اندازه

شود  مشاهده می  1که در شکل    رهمانطو(.  3جدول  )دار بود  پس از کوددهی بسیار معنی  120و    110،  100،  90،  80،  70

بیشترین .  یافت  شیافزا)کود اوره معمولی(    نسبت به شاهد   یداریبه طور معن  ارتفاع بوته در تیمارهای کود اوره آهسته رهش

کیلوگرم در هکتار کود اوره آهسته رهش بود.   150بعد از کوددهی مربوط به تیمار    110و    40،  10ارتفاع بوته در روزهای  

کیلوگرم در هکتار کود   200پس از کوددهی در تیمار    100و    90،  80،  70،  60،  30،  20بیشترین ارتفاع بوته در روزهای  

 (.1اوره آهسته رهش ثبت شد )شکل  

کیلوگرم در هکتار( کود اوره    200و    150،  100،  75دار آماری در ارتفاع بوته بین تیمارهای مختلف )تفاوت معنی

دار آماری در ارتفاع بوته در  (. همچنین تفاوت معنی1آهسته رهش در روز پنجاهم پس از کوددهی مشاهده نشد )شکل  

کیلوگرم در هکتار کود اوره آهسته رهش در روز صد و بیستم پس از کوددهی مشاهده نشد    200و    150،  100تیمارهای  

 (.  1)شکل 

 

 

ی ریگاندازه های غده پیازروی تعداد لایه  آهسته رهشنتایج تجزیه واریانس بررسی اثر دُزهای مختلف   - 2جدول  

 بعد از کوددهی   120و    110،  100،  90،  80،  70،  60،  50،  40، 30روزهای    در  شده

Source of variation  
Degree of freedom  Mean square 

Onion tuber layers  Onion tuber layers 

Between subjects  24   

 Block   4  2.077ns 

 Treatment   4  70.238** 

 Error   16  1.315 

Within subjects  225   

 Time   9  6873.965** 
 Time*Repeat   36  1.903ns 

 Time*Treatment   36  2.240* 
 Error   144  1.467 

 باشند.دار میو عدم وجود تفاوت معنی %1، 5دار در سطح احتمال %به ترتیب گویای وجود تفاوت معنی  ns*، ** و 
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 مختلف  های زمان  در  ازیغده پ  یها هیو تعداد لا  ازیپ هایلایه  دتعدا   و  غده پیاز  قطر   روی ارتفاع بوته،   آهسته رهشنتایج تجزیه واریانس بررسی اثر دُزهای مختلف کود اوره    - 3جدول  
Source of variation 

Degree of 

freedom 

Mean square 

Time 1 Time 2 Time 3 Time 4 Time 5 Time 6 Time 7 Time 8 Time 9 Time 10 Time 11 Time 12 

Plant height 

Block 4 0.172ns 0.382ns 0.259ns 0.810ns 5.312ns 3.218ns 0.670ns 2.122ns 0.819ns 3.150ns 2.365ns 0.343ns 

Treatment 4 1.841** 23.683** 91.862** 21.211** 34.572** 191.545** 309.540** 73.489** 35.616** 34.507** 33.874** 13.942** 

Error 16 0.096 0.344 0.911 1.235 2.080 1.407 1.216 1.421 1.780 1.610 1.697 0.883 

Coefficient of variation 5.552 6.027 5.940 4.365 2.908 2.060 1.148 0.988 1.016 0.897 0.862 0.608 

 

Onion diameter 

Block 4 0.087* 0.040ns 0.186ns 0.114ns 0.097ns 0.099ns 0.405ns 5.460* 0.701ns 2.070ns 0.518ns 3.540ns 

Treatment 4 0.349** 0.686** 17.857** 1.883** 12.133** 14.202** 4.116* 2.404ns 4.610ns 10.079* 9.330ns 5.792* 

Error 16 0.0215 0.033 0.102 0.144 0.221 0.356 0.635 0.857 1.966 2.174 3.233 1.756 

Coefficient of variation 15.741 4.735 5.755 5.400 5.671 6.167 6.873 6.615 8.738 7.521 7.444 4.957 

 

Onion tuber layers 

Block 4 - - 1.992ns 1.593ns 1.424ns 0.540ns 0.620ns 1.874ns 0.540ns 3.496ns 4.744ns 2.377ns 

Treatment 4 - - 0.619ns 1.132ns 9.801** 3.378ns 6.550* 22.253** 20.600** 7.909** 12.614** 5.545ns 

Error 16 - - 1.361 1.214 0.804 1.166 1.547 1.529 1.355 4.033 2.273 2.065 

Coefficient of variation - - 28.880 24.422 10.679 8.817 5.192 3.981 3.220 11.478 3.550 3.086 

 باشند.دار میو عدم وجود تفاوت معنی %1، 5دار در سطح احتمال %به ترتیب گویای وجود تفاوت معنی  ns*، ** و 
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کوددهی. در تیمار شاهد  پس از    روزهدر فواصل ده  بوته    ارتفاع یمختلف آهسته رهش رو  یاثر دُزها  - 1شکل  

(1-kg ha  0  از کود اوره معمولی استفاده شد.کود اوره آهسته رهش ) 

(. روند افزایش  1دار بود )جدول  اثر زمان روی ارتفاع بوته پیاز تیمار شده با دُزهای مختلف کود اوره بسیار معنی

 نشان داده شد.  2گیری در فواصل ده روزه( در شکل اندازههای متفاوت )دوازده گیری ارتفاع بوته در اندازه
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کیلوگرم در هکتار    200و    150،  100،  75،  0گیری )فواصل ده روزه( در  ارتفاع بوته پیاز در دوازده اندازه  - 2شکل  

 کود اوره معمولی استفاده شد.( از  کود اوره آهسته رهش  kg ha  0-1کود اوره آهسته رهش. در تیمار شاهد )

 

گیری شده  اندازه  قطر پیاز  یمختلف کود اوره آهسته رهش رو  یاثر دُزهاشود  مشاهده می  3همانطور که در جدول  

دار  . بالاترین قطر پیاز معنی(3جدول  )دار بود  پس از کوددهی معنی  120و    100،  70،  60،  50،  40،  30،  20،  10در روزهای  

کیلوگرم در هکتار کود اوره آهسته رهش    150روز پس از کوددهی مربوط به    100و    60،  40،  10از نظر آماری در روزهای  

های پیاز تیمار شده  پس از کوددهی در بوته  50و   30،  20دار از نظر آماری در روزهای(. بالاترین قطر پیاز معنی2بود )شکل  

شود بالاترین  مشاهده می  2(. همانطور که در شکل  2کیلوگرم در هکتار کود اوره آهسته رهش مشاهده شد )شکل    200با  

کیلوگرم در هکتار کود اوره بود. همچنین   100به تیمار  پس از کوددهی مربوط    70دار از نظر آماری در روز  قطر پیاز معنی

کیلوگرم در هکتار    75های پیاز تیمار شده با  پس از کوددهی در بوته  120دار از نظر آماری در روز  بالاترین قطر پیاز معنی

 (. 2کود اوره آهسته رهش ثبت شد )شکل 

0.0

0.5

1.0

1.5

Slow-release urea rate (kg ha-1)

O
ni

on
 d

ia
m

et
er

 (
cm

)

b

c

a

c c

Day 10

0

1

2

3

4

5

Slow-release urea rate (kg ha-1)

O
ni

on
 d

ia
m

et
er

 (
cm

) a

d

b

c c

Day 20

0

2

4

6

8

10

Slow-release urea rate (kg ha-1)

O
ni

on
 d

ia
m

et
er

 (
cm

)

0

75

100

150

200

a

d

b

c

b

Day 30

0

2

4

6

8

Slow-release urea rate (kg ha-1)

O
ni

on
 d

ia
m

et
er

 (
cm

)

a

c

a

b b

Day 40

0

5

10

15

Slow-release urea rate (kg ha-1)

O
ni

on
 d

ia
m

et
er

 (
cm

)

a

d

b

d
c

Day 50

0

5

10

15

Slow-release urea rate (kg ha-1)

O
ni

on
 d

ia
m

et
er

 (
cm

)

a

c

a

b b

Day 60

0

5

10

15

Slow-release urea rate (kg ha-1)

O
ni

on
 d

ia
m

et
er

 (
cm

) a

c

ab
bc

ab

Day 70

0

5

10

15

20

25

Slow-release urea rate (kg ha-1)

O
ni

on
 d

ia
m

et
er

 (
cm

) a

b

a
b b

Day 100

0

10

20

30

Slow-release urea rate (kg ha-1)

O
ni

on
 d

ia
m

et
er

 (
cm

)

a

b

a
ab a

Day 120

 



 

 https://animal.bcnf.ir 8صفحه  

 kgکوددهی. در تیمار شاهد )پس از    در فواصل ده روزه  قطر پیاز یمختلف آهسته رهش رو  یاثر دُزها  - 3شکل  

1-ha  0  از کود اوره معمولی استفاده شد.کود اوره آهسته رهش ) 

قطر   ش ی(. روند افزا1بود )جدول  داریارمعنیمختلف کود اوره بس  یشده با دُزها  ماریت از یپ  قطر غده  ی اثر زمان رو

 شود. مشاهده می  4در فواصل ده روزه( در شکل  یریگهزمتفاوت )دوازده اندا ی های ریگهزدر اندا بوته
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کیلوگرم در هکتار کود   200و    150،  100،  75،  0گیری )فواصل ده روزه( در  قطر غده پیاز در دوازده اندازه  - 4شکل  

 ( از کود اوره معمولی استفاده شد.اوره آهسته رهشکود    kg ha  0-1اوره آهسته رهش. در تیمار شاهد )

 

دُز کود   داریرمعن یاثر متقابل غ دار نبود. زمان معنی × شود اثر متقابل دُز کود مشاهده می  1همانطور که در جدول 

نبود. کود    گیریاندازهوابسته به زمان    شهیطول ر  یکه اثر دُز کود رو  دهدینشان م  طول ریشه بوته پیاز  رویبا زمان  اوره  

دار از بالاترین طول ریشه معنی  (.5داد )شکل    افزایش  یداری را به طور معن  طول ریشه،  گیریاز زمان اندازه نظر  اوره صرف

 (.5کیلوگرم در هکتار کود اوره آهسته رهش ثبت شد )شکل  150های تیمار شده با نظر آماری در بوته
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کود اوره   kg ha  0-1طول ریشه پیاز. در تیمار شاهد )  ی آهسته رهش رو  کود اوره  مختلف  یاثر دُزها  - 5شکل  

 ( از کود اوره معمولی استفاده شد. آهسته رهش
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اثر متقابل    (.  1بود )جدول    داریمعن   اریمختلف کود اوره بس  ی شده با دُزها  ماریت  ازیپ   طول ریشه بوته  یاثر زمان رو

وابسته به    شهیطول ر  یرو  زمان که اثر    دهد ینشان م  طول ریشه بوته پیاز  ( روی1)جدول  با زمان  اوره  دُز کود    داریرمعنیغ 

ارائه   6در فواصل ده روزه( در شکل    یریگهزمتفاوت )دوازده اندا  یهایریگه زدر اندا  طول ریشه  شیروند افزادُز کود نبود.  

 شد. 
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کود اوره    kg ha  0-1گیری )فواصل ده روزه(. در تیمار شاهد )طول ریشه بوته پیاز در دوازده اندازه  - 6شکل  

 ( از کود اوره معمولی استفاده شد. آهسته رهش

 

گیری های غده پیاز اندازهتعداد لایه  یمختلف کود اوره آهسته رهش رو  یاثر دُزهاواریانس    ه یحاصل از تجز  جینتا

،  50گیری شده در روزهای  اندازه  از یغده پ   یهاهیتعداد لاهای مختلف نشان داد که اثر دُزهای مختلف کود روی  شده در زمان

بعد از    70و    50بیشترین تعداد لایه غده پیاز در روزهای  (.  3جدول  )دار بود  پس از کوددهی معنی 110و  100،  90،  80،  70

در روز    ازیغده پ   هیتعداد لا(. بیشترین  7کیلوگرم در هکتار کود اوره آهسته رهش بود )شکل    75کوددهی مربوط به تیمار  

غده    هیتعداد لا(. بیشترین  7کیلوگرم در هکتار کود اوره آهسته رهش ثبت شد )شکل    200پس از کوددهی در تیمار    80

(. همچنین  7کیلوگرم در هکتار کود اوره آهسته رهش بود )شکل    150پس از کوددهی مربوط به تیمار    90در روز    ازیپ 

کیلوگرم در هکتار کود   100های تیمار شده با  ددهی در بوتهپس از کو  110و   100در روزهای    از یغده پ   هیتعداد لا بیشترین  

 (.  7گیری شد )شکل اوره آهسته رهش اندازه
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کوددهی. در  پس از    در فواصل ده روزه   پیازهای غده  تعداد لایه  یمختلف آهسته رهش رو  یاثر دُزها  - 7شکل  

 ( از کود اوره معمولی استفاده شد.اوره آهسته رهشکود    kg ha  0-1تیمار شاهد )

 

روند    (. 1بود )جدول    داریارمعنیمختلف کود اوره بس  یشده با دُزها  ماریت  از یپ   های غده تعداد لایه  یاثر زمان رو

اندا  یهایریگه زاندا  های غده پیاز تیمار شده با دُزهای مختلف کود اوره درتعداد لایه  شیافزا در   یریگهزمتفاوت )دوازده 

 . شودیمشاهده م  8فواصل ده روزه( در شکل 
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کیلوگرم در   200و    150،  100،  75،  0گیری )فواصل ده روزه( در  های غده پیاز در دوازده اندازهتعداد لایه  - 8شکل  

( از کود اوره معمولی استفاده کود اوره آهسته رهش  kg ha  0-1هکتار کود اوره آهسته رهش. در تیمار شاهد )

 شد.
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  شیافزا)کود اوره معمولی(    نسبت به شاهد   یداریبه طور معن  عملکرد پیاز در دُزهای مختلف کود اوره آهسته رهش 

کیلوگرم در هکتار کود اوره آهسته رهش    200و    150دار از نظر آماری در دُزهای  بالاترین عملکرد معنی  . (9یافت )شکل  

 (. 9بیشتر بود )شکل   (t ha 6/87-1نسبت به شاهد ) %8/22که  بدست آمد 
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( کود اوره آهسته رهش  kg ha  0-1پیاز. در تیمار شاهد )عملکرد    یمختلف آهسته رهش رو  یاثر دُزها  - 9شکل  

 از کود اوره معمولی استفاده شد.

 

  ترات ین ییخطر آبشو یاضاف  تروژنیاست، استفاده از ن ی ابیقابل دست یکاف تروژنیکه عملکرد بالا تنها با ن یدر حال

مناسب    تیریمد  .[4گذارد ]می  ریتأث  ازیپ   تیفیدهد و بر کیم  شیرا افزا  دیتول  یهانهیهز  و همچنین  ینیرزمیز  یهارا در آب 

  ش یافزا  لیآهسته رهش پتانس  ی[. کودها4]  آن است  ازیمحصول و زمان مورد ن  نیازازمند دانش در مورد  ین  تروژنیکود ن

آهسته    یدر محلول خاک در هر زمان در طول فصل رشد دارند. کودها  تراتیرا با کاهش مقدار ن  تروژنیمصرف ن  ییکارا

 یاری آب  ای   یکه بارندگ   ی به عنوان مثال، زمان.  [5]هستند  مؤثر    استقابل توجه    تراتین  یکه شستشو  ییهاتیرهش در موقع

 ی شود، که منجر به ماندگاریقبل از جذب محصول اعمال م  یبه خوب  تروژنیکه کود ن  یزمان  ایمحصول باشد،    یآب  ازیاز ن  شیب

  دارند  یمرطوب برتر  یهامحلول در سال  نیتروژن  یشود. مواد آهسته رهش نسبت به کودهایدر خاک م  تروژنین  یطولان

[6].   

بر    یکم  اثر  ن یبا پوشش رز  کیلوگرم نیتروژن در هکتار(  80)  کود آهسته رهش  ه،یجریدر ن  یامزرعه  شیدر آزما

 ی ، اما عملکرد به طور قابل توجهشدعملکرد   کمی در شی باعث افزا این کود آهسته رهش  داشت. دو برابر شدن ازیعملکرد پ 

نمک توسط کود محلول نسبت   تیاز سم  ی ناش  تحمل گیاهی . عملکرد کمتر به کاهش  یافتکاهش    یبا کود محلول معمول

  ش یافزا  از طریق  ، آهسته رهش  یبا کودها  توانیرا م  تروژنیکه بازده مصرف ن  دادند [ نشان  7و    3]مطالعات    [. 7داده شد ]

  افتهی   کاهش  مصرفبه همان عملکرد با    یاب یبا دست  ای  ،یمعمول   ی نیتروژنمعدن  یکاربرد کودها  زانیهمان م  نسبت بهعملکرد  

که محتوا  نیا  رهش آهسته    یکودها  دیگر  تیمز.  دیبهبود بخشکود،   پا  ی مواد معدن  یاست  را  محلول خاک  نگه    نییدر 

 دهند. ینمک را کاهش م بیخطر آس نیدارند و بنابرایم
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 گیری نتیجه  - 4

داری نسبت به کود ها و نیز عملکرد پیاز را به طور معنینتایج مطالعه حاضر نشان داد که کاربرد کود اوره آهسته رهش مؤلفه 

کیلوگرم    150و    100،  75شود مقدار عملکرد پیاز در تیمارهای  مشاهده می  9اوره معمولی افزایش داد. همانطور که در شکل  

بازده مصرف  کیلوگرم در هکتار کود اوره معمولی( بود. در واقع    150داری بیشتر از شاهد )کود اوره آهسته رهش به طور معنی

ی  معدن  یکاربرد کودها)و حتی میزان کمتر(    زانیهمان م  نسبت بهعملکرد    شیافزا  از طریقآهسته رهش    یبا کودها  تروژنین

کم عمق و پراکنده اغلب کم    شهیر  ستمیس  لیبه دل  ازهایدر پ   تروژنیراندمان استفاده از کود ن.  ی افزایش یافتمعمول  نیتروژن

در  تراتیکه از تجمع ن  یتیریمد  یهادهد. روشی م شیرا افزا  یبا آب نفوذ شهیر هیناح ریبه ز  تراتیاست، که خطر حرکت ن

مصرف    یبه راندمان بالا  یابیدست  یبرا  کند،یم  یریاست، جلوگ  یمحصولات کشاورز  ازیاز مقدار مورد ن  شیکه ب  شهیر  هیناح

  یاتفاق نظر وجود ندارد. اثر کودها  از یپ   یبرا  نیتروژنشکل    نیدرباره بهتر  ی علم  منابعدر    مهم است.   اریبس  نیتروژنکود  

بلکه ممکن است به    ست،یبه کار رفته با کود ن  نیتروژناز شکل    یرشد و عملکرد احتمالاً عمدتاً ناش  یرو  تروژنیمختلف ن

حال، مطالعات    نیبا ا  باشد،   خواص خاک  برو    یمواد مغذ  ریموجود در مواد کود و اثرات کودها بر جذب سا  یهاونی  ریسا  لیدل

در    تراتیکودها مقدار ن  ن ی. ادیآهسته رهش بهبود بخش  ی توان با کودهایرا م  تروژنیاند که راندمان استفاده از ننشان داده

  یبه حد  تراتیکه شسته شدن ن  یطیتوانند در شرایدهند و میطول فصل رشد کاهش م  رمحلول خاک را در هر زمان د

 شود، موثر باشند.   تروژنی ن  تیباشد که باعث محدود  دیشد
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