
 

 https://animal.bcnf.ir 1صفحه  

ی پروریبخش در صنعت آبز دیام یهاک ی وتیها پروب لوس یباس  

 

 ،.2روژین فرشگر،  1,* مهدی سلطانی

 msoltani@ut.ac.irدانشگاه تهران،  یدانشکده دامپزشک انیآبز یهایماریگروه بهداشت و ب-1 

 rozhinfarshgar3000@gmail.comکرمانشاه،   یدانشگاه راز ی دامپزشک یدانش آموحته دکتر -2

 

 

 خلاصه  

 

مختلف    ی هامقاوم بوده و گونه  یی ایمیو ش  ی کیزیف  یتهاجم  طیهستند که در برابر شرا  ییهاگزا  ی هایباکتر  لوسیباس  یهاگونه

از جمله    یطیمختلف مح  طیکه آنها را قادر به زنده ماندن در شرا  یبوده  بطور  یرعادیغ   یکیولوژیزیف  ی هایژگیآنها واجد و

و سخت    انییماه  یگوارش  یو مجار  ی قطب  یهاآب گرم، خاک  یهاچشمه  ، یابانی ب  یهاماسه  ،یی ای رسوبات در  ن،یریش  ی هاآب 

  ی عیوس  فیبوده و موجب ط  یطیمح  طیاز شرا  یاریو تحمل بس  عیسر  ریقادر به تکث  لوسیباس  یهای. باکتردی نما  ی پوستان م

 ه یتصف یبرا ایدر خوراک  کیوتیوببه عنوان پر لوسیباس  یشوند. کاربرد گونه ها یم یپرور یاز اثرات سودمند در بخش آبز

ممکن است   لوسیباس  ی هاکرده است. گونه  جادیا  داریپا   یپرور  یآبز  یبرا  یادیز  لیپتانس  ان یآبز  یپرورش   یآبها  یستیز

از مح  ینقش مطلوب زائد  مواد  ک  ،یپرور  یآبز  یهاط یدر حذف  باشند که    نهیبه  تیفیحفظ  داشته  استرس  و کاهش  آب 

از   یکهایوتیشوند. پروب  یو سخت پوستان م   انیبقا ماه  شیرشد بهتر و افزا  ،یولوژیزیوف  یمن یتعادل ا  ودمنجر به بهب  تواندیم

 ی پرور   یآبز  یزا در استخرها  یماریو کاهش عوامل ب  دی مف  یها  یقادر به حفظ تراکم بالاتر باکتر  نی همچن  لوسینوع باس

عملکرد    نیو همچن  یجانوران آبز   یولوژیزیو ف  یمنیا  یها بر عملکرد  لوسیباس  یهاینحوه عملکرد باکتر  اتیباشند. جزئ  یم

 لوس یباس  یمقاله وجود گونه ها  نیدارد. در ا  یشتریبه مطالعات ب  ازین  یفیآب از لحاظ ک  یستیز  یآنها به عنوان پاک کننده ها

و قدرت آنها به    ییو کارا  ،یی ایضد باکتر  باتیو ترک  ها میآنز   دیها در تولآن  ییوسخت پوستان، توانا  انیماهدر دستگاه گوارش  

 پرداخته خواهد شد.   یپرور یدر آبز کیوتیعنوان پروب

 .کیوتیپروب ،یمنیرشد، ا ،یستیز  یپاکساز  لوس،یباسکلمات کلیدی:  

 مقدمه  .  1

از    یخاص  ی ( به طور مستقل کشف کردند که گونه ها1877)  ندالی( و ت1876(، کخ )1876) کوهن )1870در دهه  

  یبندطبقه   لوسیها بعداً به عنوان جنس باس  یباکتر  نیباشند. ا  یخود به صورت اندوسپور م  یاز زندگ  یها در مراحل  یباکتر

ا  یم  یبندها )سفت پوستان( طبقه   کوتیرمیشدند و اکنون در شاخه ف  ای  یزا، هوازها گرم مثبت، هاگیباکتر  نیشوند. 

متشکل از حدود   لوسی . جنس باسباشند ی( و کاتالاز مثبت مکرومتریم  2.5-10شکل )  یالهیم  یبا ظاهر   ،یار یاخت  یهوازیب

  لوس یلوس ترموفیو باس  کمپوست  لوسیدر همه جا مانند خاک، کمپوست )باس  باًیتقر  عتیبوده و در طب  یگونه باکتر  200

خواص   ها یباکتر  نی. اکنندیم  یزندگ  [4]  یآبز  واناتی( حGIدر دستگاه گوارش )  نی[ و همچن3[، ]2]  یآب  طی[(، مح1]

  ها لوسی[. باس5[، ]4]دارند  پازیپروتئاز و ل  لاناز،یزا  ناز،یتیتاناز، ک  تاز،یسلولاز، ف  دیتول  ییمانند توانا  یکاملاً متنوع   یکیولوژیزیف
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  د یتول  ، ییزاهاگ  تی[. ظرف7[، ]6]کنندیم  دیتول  نیوسیو باکتر  یدیپوپپتیل  ی هاکیوتیب  یآنت  د، یمانند پپت  یی ایمواد ضد باکتر

کمک    زبان یم  هیمختلف شده و به تغذ  یها  ستگاهیدر ز  لوسیجنس باس   یسازیسبب کلون  یکروبیضد م  یهامیمواد و آنز

[ و  8] دیپنائ یپرور یآبز یدر استخرها ویبریو یبه منظور کنترل گونه ها کی وتیبه عنوان پروب لیاز باس ییهاهی. سوکند یم

  داتیتول  ی. عملکرد مناسب دستگاه گوارش براشودی[ به طور گسترده استفاده م9]ییغذا  ی هاکیوتیبه عنوان پروب  نیهمچن

  کند یم  یباز  زبانیدر سلامت م  یروده نقش مهم  کروفلوریو موثر است. عملکرد مناسب دستگاه گوارش و م  یضرور  داری پا

  ی بدن ماه  یمتاثر از آناتوم  یروده ماه  یکروبیم  تیهستند. جمع  ریدرگ  دهیچیپ   سمیمکان  نی [ که در آن چند12[ ،]11[،]10]

سال گذشته،   20باشد. در طول  ی( م روده  نسبی  باب المعده و روده کوتاه و بلند) طول  دیعدم وجود معده، زوا  ا یمانند وجود و  

متعدد باس  ی مطالعات  مورد  ماه  یهالوس یدر  روده  در  سخت  انییموجود  پتانسو  پروب  لیپوستان،  عنوان  به    ک،یوتیآنها 

منتشر شده در    یهااز داده  یکل  ینما  کی  یفعل  ی[. بررس13منتشر شده است ]  یمنیا  ستمیآنها بر س  ریو تأث  ییزایماریب

و   ییزای ماریب ک،یوتیآنها به عنوان پروب دیفوا ،یستیآنتاگون ییناپوستان، تواو سخت انییدستگاه گوارش ماه لوسیمورد باس

   دهد.. یم هیارا یمن یا ستمیس کیآنها بر تحر ریتاث

 و سخت پوستان   انییدستگاه گوارش ماه  یهالوسیباس .2

 کروفلوریمخاط و م  ، ییغذا  میدارد و سه بخش رژ  تیاهم  یآبز  واناتیح  داریپا  دیتول  یعملکرد مناسب دستگاه گوارش برا

  1930دهه  لیو اوا 1920به اواخر دهه  انییروده ماه کروفلوریم ی ابیباشد. ارز یم رگذاریدستگاه گوارش بر سلامت روده تاث 

به دو دسته    ی دستگاه گوارش در ماه  کروفلوریمنتشر شده است. م  ی و از آن موقع مطالعات متعدد  [ 15]  ، [14]گردد    یبرم

م  یم  میتقس )غ   کروفلوریشود.  گوارش  آنهایرخودیلوله دستگاه  و  مخاط  یی(،  به سطح  )م  ی که  گوارش    کروفلور یدستگاه 

تقسیخود اند  متعدد  .شوند  یم  می( متصل  تعد  کروفلوری م  دتوانن  یم  یعوامل  را  در    کروفلوریم.  [16]کند    لیروده  روده 

ب  ییجابجا عوامل  با  رقابت  مغذ  زایماریو  مواد  جذب  گ  یدر  تول  رندهیو  م  دی،  ضد  ساختار  ی کروبیعوامل     ک ی)تحر  یو 

دستگاه    کروفلوری.  در مگذارد  ی م  ر یتاث  کیعملکرد متابول  ن ی( و چندیمنیا  ستمی، اتصال محکم و توسعه سA  نیمونوگلوبیا

آبز  جانوران  ف  ،یگوارش  شاخه  باس  کوتیرمیحضور  شامل جنس  که  گونه  باشد.  یم  یاست ضرور  لوسیها  کنون    ی هاتا 

 شده است که از آن جمله   یی و شناسا  یتان جداسازسپوو سخت  انیمتعدد ماه  ی هااز دستگاه گوارش گونه  ختلفیم  لوسیباس

گونه   توانیم باسB.cereus)سرئوس   لوسیباس  یهابه  باسB. aerophilus))لوس یآئروف  لوسی(،   .Bآرئوس)  لوسی، 

aerius ،)  نسیکوفاسیلولیآم  لوسیباس(B.amyloliquefaciensباس باسB. subtilis)سیلیسوبت  لوسی(،   لوس ی(، 

باسB. circulans)رکولانسیس باسB. flexus))فلکسوس   لوسی(،  باسB. coagulans)کواگولانس))  لوسی،  لوس ی، 

باسB. megaterium)ومیمگاتر باسB. methylotrophicus)))کوسیلوتروفیمت  لوسی(،   .B)لولورانسیترموآم  لوسی، 

thermoamylovoransلوسی(، باس  (آتروفئوسB. atrophaeusباس ،)سیسونورنس  لوسی  (B. sonorensi)  .اشاره نمود 

 ها   میها: اگزو آنزلوسیمحصولات باس .3

[  9]باشد یم  لوسیجنس باس  یپروریدر آبز  ها ک یوت یپروب  نیاز پرکاربردتر  یکیدر همه جا حضور دارد و    لوسیجنس باس

کاملاً    یکیولوژیزیخواص ف  جه،یناهمگن هستند. در نت  یپیو هم از نظر ژنوت  یپیهم از نظر فنوت  ها این باکتری[.  17[ ]20]

شامل    یوانیح  ا ی  ی اهی مختلف مشتق شده از منابع گ  یبسترها  بیتخر  یی به عنوان مثال، توانا  دهند، یاز خود نشان م  یمتنوع 

هتروتروف،   یرهایفایترین  لوسیباس  ی هااز گونه  ی برخ  ن،ی . علاوه بر ا[18را دارند ]  ها دروکربنیها، ه نیسلولز، نشاسته، پروتئ

  دکنندهیاکس  وم،یسلن  دکنندهیعامل رسوب آهن، اکس  تروژن،ین  یهاکنندهت ی(، تثبتراتین   اکننده یاح  زدا)شوره  یها  یباکتر
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.  [7]هستند  ل یو ترموف  لی کروفیدوست، بازدوست، سا  دیاس  ،یاری( اختchemolithotroph)   پروریکننده منگنز، کان  ا یو اح

.  [ 19)]کنندیم  دیتول  یکروب یضد م  باتیو ترک  دیمف  یها میاز آنز  یادیفعال بوده و مقدار ز  کیاز نظر متابول  لوسیجنس باس

به متابول  ها لیباس  یکیوتیپروب  یهایژگیو عملکردها  یاگسترده  فیکه ط   شودیها مربوط مآن  یهاتیاغلب  با    ی از مواد 

شناخته شده است   ینیمواد پروتئ یاصل  دکنندگانیبه عنوان تول  ها لوسیباس ،ی . به طور کلردیگیمتنوع را در بر م  یکیولوژیب

 . [20]  باشدمیبازدارنده   وادم ای  ها نیوسیو باکتر ها میکه شامل آنز

 یی ایضد باکتر  تیو فعال  هالوسیشده توسط باس  دیتول  ی هانیوسیباکتر . 4

  ی آنتد  مانن  ، یبوزومیر  ریغ  هیثانو  ی هاتیمتابولها معمولاً به دو گروه  یشده توسط باکتر  د یتول  ی کروبیم  ضد   باتیترک

پ   و   یدیپوپپتیل  ای   یدیپپت  یها  کیوتیب چنین  پپتنیروتئهم  و  طر  یدهایها  از  شده  مانند    بوزوم،ی ر  قیسنتز 

  [.21[ ]7]   تقسیم می شوند هانیوسیباکتر

 ن یترو متنوع نیترها فراوانن یوسیباکتر .[22]هستند بوزومیسنتز شده توسط ر یکروبیضد م یدهایها پپتنیوسیباکتر

 ی وزن مولکول  ،یبازدارندگ  یهافیط  ،ییایم یوشیب  اتیمواد ناهمگن خصوص  نیا  .[23]هستند  یکروبیم  شده ضد  دیتول  باتیترک

استفاده شده است    انییدر ماه  ییا یدرمان باکتر  یبرا  ی فراوانیهاکیوتیب  یآنت .[24]را دارند  یعمل متفاوت   یها  سمیو مکان

باید  مقاوم    ی هایظهور باکتر  به دلیل   ی کروبیضد م  ی هاو دارو  فیالط  عیوس  ی هاکیوتیب  یحال، استفاده گسترده از آنت   نیبا ا

گذشته    یهادر سال  یماه   ی هایماریمرتبط با ب  یهاسمیکروارگانیم  انیدر م  ی کیوتیبیتوسعه مقاومت آنت  .[ 25]محدود گردد

  یم   یدرمان  ای  و  یریشگیپ   تیبا خاص  ییها نیپروتئ  ،ایییضد باکتر  باتیترک  .[26]شده است  لیتبد  یجهان  ینگران  کیبه  

در    یی ایباکتر  ی های ماریکنترل ب  یبرا  با منشا طبیعی   ها نیوسیراستا باکتر  نی. در ا[27]کنندینم  جادیباشند که مقاومت ا

به طور    (LAB )کیلاکت   د یاس  یهایشده توسط باکتر  د یتول  ی هان یوسیباکتر  [. 29]  ،[28]شده است  شنهاد یپ   یپروری آبز

رابطه کمتر مورد مطالعه قرار گرفته    ن یدر ا  لوسیباس  یهاکه، گونه ی، در حال [12]  ، [30]اندگسترده مورد مطالعه قرار گرفته

  [ از31]باشد   یو هم در صنعت م  یی غذا  عیهم در صنا  منیمهم و ا  یهااز گونه   یاشامل مجموعه   لوسیسجنس با[.  7]اند  

  ی سمیمانند سپت  یی ایباکتر  ی هایماریب  یاز برخ  یریشگی پ  یبرا  کیوتیبه عنوان پروب  یپروریتوان در صنعت آبز  ی رو م  نیا

در برابر   ی از بازدارندگ  یتر عیوس  فیط  لیها به دللوس یباس  نیوسیبه کار برد. باکتر  وزیبریمتحرک و و  ی هااز آئروموناس  یناش

  ویبریسودوموناس و واسترپتوکوک،    لا،یگرم مثبت متعلق به جنس آئروموناس، ادواردس  یو گونه ها   یگرم منف  یهایباکتر

مهم    یهاها جنبهلوس یباس  نیوسیباکتر  یمطالعه بر رو  ن یاگرچه چند  . [34]،[  33]  ،[32] اندکرده  دای پ   یاندهیکاربرد فزا

  یکروبیضد م  باتیرکت  نیبالقوه ا  یاز کاربردها  ی، تعداد کم[ 36]  ،[7]  ،[35] اندگذاشته  شیبه نما  ییمواد غذا  یمنیخود را از ا

 وژنین یوسیباکتر  لیمرتبط با توجه به پتانس  هایلیو باس  یروده ماه  مطالعاتدر    ن،یاند. علاوه بر ارا مورد توجه قرار داده

  باتیو ترک  ی روده ماه   نوژنیوسیباکتر  ی هالیباس  یی شناسا  نینابراب   [.38]  ،[ 37]  اندبه ندرت مورد توجه قرار گرفته  یاحتمال

 .دارد شتری به مطالعه ب  ازیها نآن یضد باکتر

 آب  تیفیک یی پالا ستیبه عنوان ز  لیباس .5

 ستیو ز  ردیگیقرار م  ریبه شدت تحت تأث  یتوسط منابع مختلف آلودگ  یپروریبه خصوص در بخش آبز یآب  یهاستم یاکوس

آب و خاک آلوده استفاده    یپاکساز  یبرا  دیمف  یهای است که در آن از باکتر  یندیفرآ  کی وتیپروب  ی هایتوسط باکتر  ییپالا

انجام شود از    ی مختلف  ی هاتواند از راه  ی م   ها کیوتیتوسط پروب  یپرورش  ی آب استخرها  ییپالا  ست یز  ی. به طور کل شودیم

از استخرها،    یاضاف  تروژنیجهت حذف ن  ییزداتروژن ین  اک، یبه منظور کاهش غلظت آمون  ون ی کاسیفیترین  زانیجمله بهبود م
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کربن به منظور   دیاکس  یدکربن به  لیتبد  شیانباشته شده، افزا  دروژنیه  دیکاهش سولف  یبرا  دیسولف   ونیداسیاکس  شیافزا

و حفظ    هیمورد هدف و محصولات ثانو  ی پرورش  ان یآبز  دیتول   ش یافزا  ، یپرورش  ی هااستخر   یوربهره  شیکاهش تجمع لجن، افزا

  تواندیم  لوسیمانند باس  یی هاکیوتیها. پروبنامطلوب در استخر  ی از تسلط گونه ها  یریجلوگ  یبرا  دار یمتنوع و پا  تیجمع  کی

  ن یو همچن  شودیم  زای ماریاز عوامل ب  یحذف برخ  ایکند که منجر به کاهش و    لیرا در آب و رسوبات تعد  یکروبیم  تیجمع

آب مرتبط است.     تیفیبا بهبود ک  لوسیگونه باس  ک،یوتیپروب  یهایباکتر  انی. از مابد یمورد نظر بهبود ب  وانیرشد و بقا ح

تجمع ذرات   .[39کارآمدتر هستند]  ی گرم منف  یها  یبا باکتر  سهیدر مقا  CO2به    یمواد آل  ل یگرم مثبت در تبد  یهایباکتر

  یبالا  زانیوجود م  نیبا ا   شودیمشاهده م   گویم  دیاست که در طول چرخه تول  یجیرا  اری بس  دهیمحلول و معلق در آب پد

  ی . هنگامشودیستم میدر س  ی( سبب کاهش سطوح کربن آلکیوتیبه عنوان پروب  هالوس یگرم مثبت )مثلاً باس  یهایباکتر

به   یکاف   زانیبالقوه به م یستیپاک کننده ز  کیبه عنوان    لوسیمتعلق به جنس باس  یباکتر  ی هااز گونه  ی خاص  یهاهیکه سو

  ماندهیموجود در آب مانند باق  یدر آب وجود دارد و از مواد آل  یعیکه به طور طب  ییایباکتر  کروفلوریبا م  شوندیآب اضافه م

  نیا  تیمنعکس کننده ظرف  یکیولوژیمتقابل ب  تیفعال  نیکند. هم چن  یرقابت م  دی نمایم  ه یتغذ  انیآبز  فوعو مد  ییغذا  یها

. در  باشدیم   یو معدن   یمحلول، مواد آل  ژنیآب، اکس  یمانند دما   یطیمح  طیشرا  یوابسته به برخ  میآنز  دیها در تول  یباکتر

اول  کی برر   شنهادیپ   ه،یمطالعه  حرارت  درجه  که  طر  شد،کردند  از  مواد  از  استفاده  و  اثر    ها میآنز  تیفعال  رییتغ   قیجذب 

  لوسیباس  ی هایباکتر  یتوسط برخ  یاکیآمون  تروژنین  بیبر تخر  طیمح  یدیو اس  ییایقل  طی شرا  ن،ی. علاوه بر ا[ 40]گذاردیم

تجزگذاردیم  ریتأث سطح  م  اکیآمون  تروژنین  هی.  ن   دهدینشان  مح  یاکیآمون  تروژنیکه  در  شده   ر یتکث  یبرا  طیمصرف 

 . شودیاستفاده م د یجد  ییا یباکتر  یهاسلول 

 ی در ماه  کیوتی به عنوان پروب  هالیکاربرد باس .6

صورت گرفته    یپروریدر آبز  کیوتیبه عنوان پروب  ها ی انواع مختلف باکتر  ی ابیارز  یبرا  یفراوان  یهادر طول دهه گذشته تلاش

بر عملکرد رشد و مقاومت    ی دیکننده بوده اثرات مف  دواریام  لوسیجنس باس  ییایباکتر  یهاهیسو  انی[. در م41]  ، [12است ]

تمرکز    رسدیها به نظر م باسلوس  ی[. در مطالعات بر رو44] ،[43] ،[ 42]نشان دادند  یمختلف ماه   یهاگونه  یماریدر برابر ب

با بهبود عملکرد رشد،    گویدر سخت پوستان مانند م  ها لی [.  استفاده از باس45بوده است ]  سیلیسوبت  لوسیباس  یرو  یاصل

 [. 20است ] وده ب دوارکنندهیام جینتا یدارا هایماریو مقاومت در برابر ب یمنیا یپارامترها

 هالوسیباس  یمنیا . 7 

انسان    ییغذا  رهی و ورود آن به زنج  ییغذا  یهامکمل  ای  ی آبز  واناتی ح  یدر غذا  کیوتیها به عنوان پروبلوس یاستفاده از باس

  ی در رابطه با خطر آلودگ  یاطلاعات   چیحال، ه  نیدر نظر گرفته شود با ا  ی مسئله مهم در بهداشت عموم  کیبه عنوان    د یبا

  یوجود ژن ها  قیاز طر  یکیوتیبیبا انتقال مقاومت آنت  ان یمورد استفاده در آبز  یهالیانسان به آن وجود ندارد. باس  یغذا

  ی هاعفونت  نیاست. همچن  یاتیاز خطرات ح  یکی  کیوت یپروب  یها  یاز باکتر  یقابل انتقال در برخ  یکیوتیب  ی مقاومت آنت

پروب  یناش انتروتوکس  هاکیوتیاز  ا  یو سموم  هان یو وجود  استفرا  جادیکه سبب  اشودیم  غحالت  با  تقر  نی.  تمام    بایحال، 

ذکر است که    ان یشا  نیها مرتبط است. همچنآن  یبا اثربخش  ،یپروریدر آبز  لوسیباس  یها کیوتیگزارشات مربوط به پروب

  یمنیا یاب یمشابه در نظر گرفت و ارز هیمشترک با سو دی را نبا لوسیخاص باس هیسو کیمربوط به   یهاو داده یمنیا یابیارز

 ی منیا  طیشرا  ت،یخاص به سطح حساس  کیوتیپروب  کی  ی. اثر منفردیجداگانه مورد توجه قرار گ  د یبا   کیوتیو خطر هر پروب

امکان وجود دارد    نیا  ن، یدارد بنابرا  ی زود هچ شده( بستگ  یماه  یهدف) به عنوان مثال لاروها  یآبز   وانیح  یکیولوژیزیو ف
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باشد.    منیناا  گرید  طیشود اما در شرا  ی در نظر گرفته م  منیخاص ا  طیتحت شرا  کیوتیبه عنوان پروب  لوسیباس  هیسو  کیکه  

آنت ندارد که    یخاص  کیوتیپروب  چیتوان گفت که ه  یم  ها،کیوتیب  یهمانند  ا  100وجود  در نظر گرفته شود.    من یدرصد 

  گرید   یکیبه عنوان    واندت  یم  زین  کیوتیپروب  کیآنها در    یمواد سم  ای و    یآلودگ  جادیناخواسته و ا  یهایوجود باکتر  نیهمچن

در خوراک   لوسیباس  یها مانند گونه  ییها ک یوتیدر نظر گرفته شود. در حال حاضر پروب  تیف یو موثر در ک  یمنیاز مسائل مهم ا

خطر انتقال مقاومت    کیوتیپروب  یهایاز باکتر  یحال، برخ نیشود. با ا  یدر نظر گرفته م  منیعموماً ا  شودیاستفاده م  انیآبز

 . [46دارند ] زایماری ب یهایرا به  باکتر یکیوتیب یآنت

 نتیجه گیری  .8

حال،    نیدر دستگاه گوارش وجود دارد.  با ا  لوسیپوستان ها در مورد حضور باسو سخت  انییدر ماه  یمتعدد  یهاگزارش 

دستگاه    یکروفلورهایدرخصوص م  یعمده وجود دارد. مطالعات فراوان  ینگران  کیدر دستگاه گوارش،    لوسیباس  یهنگام بررس

متمرکز    یی هایباکتر  یبر رو   یکه مطالعات کمتر  ی وجود دارد. در حال  ،اشد ب یمدفوع موجود م  یهاگوارش و روده که در نمونه

  میکنیم  هیتوص  نیبدن مهم هستند. بنابرا  یکیولوژیزیشده است که در سطح مخاط دستگاه گوارش هستند که در عملکرد ف

موجود در    یهالوس یباس   هروده، از جمل  کروفلوریم  یابی. هنگام ارزدیآن داشته باش  یرو  یشتریتمرکز ب  ،یدر مطالعات آت 

دارند استفاده شود. استفاده از    یاگسترده  ی ابییتوال  تیکه قابل  د یجد  یهاو سخت پوستان از روش   انییدستگاه گوارش ماه

پرورش آب و خاک   یدر استخرها   یستیکننده ز  هیتجز  ی به عنوان باکتر  ایدر خوراک    کیوت ی به عنوان پروب  لوسیباس  یباکتر

اثرات ز  یبرا  داریپا  حرکت  کیدر حال حاضر   تولباشدیم  یپروریازصنعت آبز  یناش  یط یمح  ستیکاهش  محصولات   دی. 

  ش ینه تنها افزا  یو موجودات آبز  انیآب آبز  تیفیو بهبود ک  یی پالا   ستیبه منظور ز  هالوسیباس  هیبر پا  کیوتیپروب  یتجار

تر عامل  و بار کم دیمف  یهایو منجر به تراکم باکتر دهیبخشبهبود  زیآنها را ن یرا نشان داد، بلکه بقا یی پالا ستیز یاثربخش

  ی آب و کاهش گازها  تیفیک  یدر حفظ پارامترها  ینقش مهم  ک،یوتیبه عنوان پروب  هالی . باسدیدر استخرها گرد  زایماریب

قابل توجه   هش کربن و در طول دوره رشد منجر به کا  دیاکس  ی و د  دروژنیه  دیسولف  ترات،ین  ت، یترین  اک، یشامل آمون  یسم

مورد نظر با عملکرد   وانی مطلوب در ح  یکیولوژیزیو ف  یمن یزا، منجر به تعادل ا. حذف عوامل استرس گرددیسطح استرس م

در   کیوتیبه عنوان پروب  لوسیکاربرد باس  ن، ی. بنابراگرددیم  یپرور  یآبز  تیفعال  یی نها  جهیبهتر رشد و نرخ بقا به عنوان نت

در    یپرور  یآبز سرعت  و  حالبه  به  است.  مناطق  ژه یرشد  س  یدر  توسعه    یپروریآبز  یها  ستمیکه  است.   افتهیفشرده 

  یچه در خوراک و چه در ستون آب و رسوب اغلب به عنوان مخلوط  یستیمحصولات کنترل ز  یبه عنوان اجزا  هالوسیباس

به عنوان   ها لیباس  یپروریآبز  یهاستمی. در سشودیاستفاده م  دیاز اثرات مف  یعیوس  فیارائه ط  یمختلف برا  یاز گونه ها

گونه    کیدر مورد اثرات    ن،یهمچن  شوند یم  ده یبلع  یآبز  واناتیتوسط ح  ی عیبه طور طب  ز یموجود در رسوبات ن  ی هایباکتر

  ییغذا  میآب و انواع رژ  تیفیرشد، ک  طیو سخت پوست، سن، شرا  یمختلف ماه   یهاگونه   یبر رو  لوسیخاص باس  هیسو  ای

انتقال    هالوس یکند. باس  ییرا شناسا  گذاردیاثر م  یبه خوب  توانندیم  هاک یوتیرا که در آن پروب  یطیشرا  تواندیم در مورد 

آنت  ی هاژن  پروب  ی کیوتیب  ی مقاومت   . تکث  لوسیباس  یهاکیوتیمشکوک است  به   ط ی ازشرا  یاریهستند و بس  عیسر  ریقادر 

  یی زاهاگ  ندیفرآ  ن،ی. همچنکندیم  جادیا  یپروریدر بخش آبز  دیاز اثرات مف  یعیوس  فی که ط  کنندیرا تحمل م  یطیمح

  داریرا به صورت پا  هاک یوتیمحصولات اسپور پروب  یبندبسته   نیو همچن  ونیفرمولاس  تیقابل  لوسیباس  یهاک یوتیتوسط پروب

 س یلیسوبت  لوسیباس  نندما  شودیبه کاربرده م  کیوتیکه به عنوان پروب  لوسیباس  یهااز گونه  یحال، برخ  نی. با اکندیم  جادیا

قبل از استفاده به    ییایباکتر  یهاهیسو  نیا  یبرا  قیدق  ی مطالعات  ن،یکند. بنابرا  یم  دیتول  یو استفراغ   کی توتوکسیسموم س

 .شودیم هیتوص  منیا کیوتیعنوان پروب
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