
 

 https://animal.bcnf.ir 1صفحه  

  طیدر شرا یگرم منف یزای ماریب یهای گرم مثبت بر باکتر یهاک یوتی پروب  یستیاثرات آنتاگون 

انیدر ماه یتندرون  طیها در شرا آن یو اثر محفاظت یتنبرون   

 

 

 ،.2روژین فرشگر،  1,* مهدی سلطانی

  msoltani@ut.ac.ir، دانشگاه تهران یدانشکده دامپزشک انیآبز یهایماریگروه بهداشت و ب -1

 rozhinfarshgar3000@gmail.com، کرمانشاه  یدانشگاه راز ی دامپزشک یدانش آموحته دکتر -2

 

 

 خلاصه  
 

.  دارند یپرور یدر آبز  هایماریب وعیو کنترل شا یریشا یپ  در یخوب  ریتاث گرم مثبت  یهایدهد که باکتریمطالعات نشاا  م

 مثبت گرمهای  باکتریتوساا   هاکیوتیبیو آنت  هامیآنز  دروفورها،یساا  ها،نیوساایمانند باکتر یمتنوع   یسااتیفعال ز باتیترک

دارند   یها اثرات قابل توجهروموناسیها و آویبریمانند و یگرم منف  یهایبالقوه باکتر  ییزایماریب  هیشاود که بر ع یترشا  م

  یشااوند.  دهها گونه باکتریزا در مخاط دساات اه گوارم م یماریب  یهایباکتر تیو تثب یکه مانع از چساابندگ  یبه طور

  یکیوتیشاده و نق  پروب یجدا سااز ا یآبزاز دسات اه گوارم  کیلاکت  دیاسا  یهایها و باکتر وسیباسا  ژهیوه مثبت بگرم

  در یگرم منف یهابا پاتوژ   هاکیوتیپروب نیشاود که که ای. تصاور ماساتقرار گرفته  یمورد بررسا  یدر دهها گونه ماهها  آ 

  یهاگرم مثبت قادر به مهار رشد پاتوژ   یهاکیوتیدارند. اگر چه پروب  یستیها اثر آنتاگون آدست اه گوارم مقاب ه کرده و با 

  ی اثر باازدارنادگ   یبرا  ازیادربااره  داداقال ت مات مورد ن  یهساااتناد اماا اطاعاات انادک  یشااا ااهیآزماا   یدر شااارا  یگرم منف

گرم    یهااکیاوتیپروب  بیاترک  ن،یزا وجود دارد. عاوه بر ایمااریب  یگرم منف  یهاایگرم مثبات در مقاابال بااکتر  یهااکیاوتیپروب

دهد. با     یرا افزا یماریو مقاومت به ب  دهیارا بهبود بخشااا  زبا یم یمنیا یکیولوژیزیف  یعم کردها  تواندیم ا یامثبات در آبز

گرم   یهاکیوتیپروب  یدرو  تن   یدر شارا  یبا اثرات محافمت  یبرو  تن   یدر شارا یساتیدال، درباره ارتباط اثرات آنتاگون نیا

مطالعات انجام شاده مورد توجه قرار ن رفته اسات و    شاتریدر ب  ها آمناساب   دز  زا یمثال م  یوجود ندارد. برا  یمثبت اطاعات

  مطالعه به نیدر دساترس اسات. ا یساتیآنتاگون  ای ییها مانند اثرات هم افزاآ نشاا  داد  رفتار رشاد   یبرا  یکم  یداده ها

گرم مثبت  یهاکیوتیپروب زیتجو و  یدرو  تن  یدر شارا  ینیبال یاثربخشا  ،یبرو  تن  یدر شارا یساتیاثرات آنتاگون  بررسای

 را مورد بحث قرار داده است.  ندهیآ ازیمورد ن قاتیپرداخته و سوالات و تحق  ا یدر ماه یگرم منف  یهادر مقابل پاتوژ 

 

 .گرم مثبت، گرم منفی، پروبیوتیک ،آنتاگونیست   وس،یباسکلمات کلیدی:  
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 مقدمه    .1

 ی کیولوژیزیف  ید بر عم کردها توانیمتراکم و فوق متراکم م   یپرورش  یهاستمیبه صورت س  یپروری آبز  صنعت  توسعه

  ژهیبه و یعفون  یهایماریب وعیب ذارند و منجر به ش ریتأث یبه طور قابل توجه یپرورش یبد  موجودات آبز یمنیو ا

در دست اه    یگرم منف  یهای باکتر  شتریب  تیبا توجه به جمع  ،یپرورش   یشرا  نیدر ا .[1]شود  ییایباکتر  یها  یماریب

شود بیشتر ایجاد می  ی گرم منف  یهاکه  توس  پاتوژ   ییهایماریب  وعیادتمال ش  ،ی آب   یو مح  یآبز  واناتیگوارم د

. با  [2]ها ممکن است به صورت عامل اولیه و یا ثانویه بیماری ایجاد کننداز باکتری های گرم مثبت است. این پاتوژ  

 ی برا  یشتریب یداروهاممکن است  یپروریدر صنعت آبز یگرم منف یهااز پاتوژ  یناش یهای ماریب وعی توجه به ش

از    یمشکات  جادیتواند سبب ایم  یپروری استفاده از داروها در صنعت آبز  .کنترل و درما  استفاده شود  ،یریش یپ 

سبب   این مسئ ه  .شود  یخوراک  یهابافت  در  یکیوتیبیآنت  یهاماندهیباق   یو افزا  یی ایمقاومت باکتر   یجم ه افزا

به    هاک یوتیاز پروب  فاده. استرساندآسیب می  یآب  یها  ستمیو به اکوس  شده   یهداشت عمومزمینه بدر    ی ن ران  جادیا

هضم مواد    تیتواند سبب بهبود قاب    ی م   هات در برابر بیماریمحافم  ا ی  ی وریش یپ  به منمور  داروها   نی زیجا  عنوا 

از    یبرخ  زیثابت شده است که تجو  یاسترس شود. به خوب  و کاه   یماریمقاومت در برابر ب  ،ی ذات  یمنیا  ،یی تذا

 و ، ی زاسیک ون  ، ید از چسبندگتوان  یم   وسیو باس   (LAB)کیلاکت  دیاس  یهای گرم مثبت مانند باکتر  یاهیباکتر

تکث منف  یهاپاتوژ    ریو  ماه  زایماریب  یگرم  گوارم  دست اه  سخت  ا یدر  ج وگو    .[ 1,3,4]کند  ی ر یپوستا  

تکث  یهاک یوتیپروب و  اتصال  مثبت  منف  یهاپاتوژ    ریگرم  رو  ی گرم  ساختار  یبر  گ  یسطوح  و  رندهی)مانند  ها 

ک یبخشد و سبب تحریبهبود م  را  یآب پرورش  تیفیهضم تذا، ک  نیکند و همچنیچسبنده( را مهار م  یهامولکول 

و   LABگرم مثبت شامل  یهاکیوتیاثر پروب سمیمکان یاریدر مطالعات بس[. 6،5]  شودیم  زبا یم  یمنیا یهاپاسخ

گرم مثبت،    یها یگونه از باکتر 50از     یتا به امروز ب.  [7،8]  مورد مطالعه قرار گرفته است  یپرور یها در آبزلیباس

  یپرورش  ا یدر ماه  کی وتیهستند به عنوا  پروب  کیلاکتدیاس  یها  یو باکتر   وسیمتع ق به جنس باس  شتریکه ب

گرم مثبت    یها کیوتیاز پروب  یاریو قدرت بس  یاثربخش   ی تندرو    یدر شرا  ن،یعاوه بر ا  [. 1،10،9]شده است    زیتجو

  ماهیا   یاز گونه ها  یاریمخت ف در بس    یتحت شراو  مخت ف    یهادزدر    یگرم منف  یهااز پاتوژ    یاریدر برابر بس

در خصوص   ژهیبه و   یاریدال سؤالات بس  نیبا ا  [.1،9]ستمخت ف مورد مطالعه قرار گرفته ا  ی هاما مدت ز  یبرا

آنتاگون  نیبارتباط    نییتع شرا  هاک یوتیپروب  ستیاثرات  نتا  یش اه یآزما   یدر    نیا  ینیلبا  یاثربخش   زا یم  جیبا 

 نده یدر آ  یشتری مطالعات  ب  ازمندیجود دارد که نو  یدرو  تن   یکننده در شرا  یریش  یبه عنوا  عامل پ   ها ک یوتیپروب

خاص   کیوتیپروب   کی  ینیبال  یجهت اثربخش  نهیدز به  زا یم  های بررس  نیاز ا  یار یدر بس   ریباشد. به عبارت دیم

 یستیآنتاگون  تیفعال  یمطالعه به بررس  نیقرار گرفته است. ا  یکم توجه  وردپاتوژ  هدف م  یگرم منف  یباکتر  یرو

شرا  ها ک یوتیپروب تن   یدر  ا  یبرو   مقاومت  شرا  یهاکیوتیپروب  نیو  در  مثبت  تن  یماریب   یگرم  درو   در    یو 

 پردازد. یم  ندهیآ ازیمورد ن یقاتیتحق  یرهاو شکاف ها و کا ماهیا   ی گرم منف یبرابرپاتوژ  ها
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 ها گرم مثبت.  2

 

  ی هایباکتر  ا یو     وسیو لاکتوباس  ومیشکل شامل کارنوباکتر  یا هیم  ی هایباکتر (LAB ) کیلاکت  د یاس  یهایاکترب

که از منابع مخت ف من    باشدیاسترپتوکوکوس و واگوکوکوس م  وکوکوس، یشامل انتروکوک، لوکونوستوک، پد یکرو

، کاس    هاکوتیرمیها در شاخه فیباکتر  نیا  [. 11]و سخت پوستا  جدا شده است  ماهیا جم ه دست اه گوارم  

کاتالاز    ،یکرو ای  یا   هیم  یزا، با مورفولوژ  رهاگ یت  هایباکتر نی. اشوندیم  یبندطبقه  ها لیو راسته لاکتوباس ل،یباس

است،  5.8تا  5.5 هارشد این باکتری جهت ازیمورد ن pH ،یهستند. به طور ک  متحرکر یو اکثرا ت  یمنف دازیو اکس

از قند    وهایشوند. هتروفرمنتیم  میتقس  ویو هتروفرمنت  ویبوده و به دو دسته هموفرمنت  ده یچیپ   یی تذا  یازهاین  یدارا

  کیلاکتدیها از قند اسویکه هموفرمنت  یکنند در دال یم  دیکربن تول  دیاکس  ی الکل و د  ا ی  کیاست  دیاس  ک،یلاکت  دیاس

  دیپراکس  ها،نیوسیمواد مهار کننده رشد مانند باکتر  دیتول LAB یهایمط وب باکتر  یژگ یو  کی.  کنندیم  دیتول

ت   هالیاسید  دروژ ،یه باسکنندیم  دیتول   رهیو  جنس  ف  ها وسی.  شاخه  به  باس  ها، کوت یرمیمتع ق   )لیکاس 

Bacilli)لی، راسته باس( (Bacilllales) اسهیو خانواده باس (Bacillaceae) گونه و    300  زا  با  یباشند و تقریم

کمبود کربن    یو در شرا  باشدیزا مشخص مشکل و هاگ  یا هیم  ،یهواز  ها ی باکتر  نیشده است. ا  لیتشک  رگونهیز

از    یعیوس  فی تحمل ط  یی توانا  ع، یمانند رشد سر  زیمتما   یایمزا  نی. آنها چندباشندیم  یاریاخت  یهوازیو گ وکز ب

را دارند و از دست اه    یستیفعال ز  باتیترک  ریو سا  ها،تیمتابول  ها، کیوتیب  یآنت  ها، میآنز  دیتول  ،یکیولوژیزیف   یشرا

گسترده و    فیبدو  کپسول بوده و از ط  زا، رهاگیت   آرتروباکترها . [ 12]و سخت پوستا  جدا شده اند  ماهیا گوارم  

وجود   ماهیا و در روده   [13،14]  را دارد  یکروبیضد م  باتیترک  د یتول  ییتوانا   کند،یاستفاده م  یاز مواد آل  یمتنوع 

 ی ا ه ی. در اشکال مخت ف از جم ه مکند ینم  دیشود که هاگ تولیم   دهیخوب« نام  یهای»باکتر  دوباکترهایفیب.  دارد

 ی سامت  یهستند و برا  متحرکر یآنها ت   شتریبوده و ب  یمنف  دازیشکل وجود دارند. کاتالاز و اکسیگرز  و  یکوتاه، منحن

و   یاریاخت  یهواز یب  ها یباکتر  نیو کاتالاز مثبت است. ا  متحرکریزا، ت هاگریت  هاکسیبروکوتر .[15]باشد  یم  دیمف

  دیتول  ومیدیک ستر .دهند ینشا  م  یس ول  یدر مورفولوژ   یخاص  راتییشکل هستند اما در طول دورا  رشد تغ  یا هیم

  ال یت یاپ  یهاس ول  یبرا یحیترج یو منبع انرژ  در روده یضرور  تیمتابول کی راتی است و بوت دیاس کیریکننده بوت

  ی اریاخت یهواز ی ب ای یسفت و سخت است. هواز یس ول وارهید یدارا شکلیکرو یباکتر  کی ایکوکور 0[16] است

مثبت با    دازیکاتالاز و اکس   ، یکرو  ها یباکتر  نی. ا باشدیم  ها کروکوکاسهیجز خانواده م  کروکوکوسیجنس م  هستند.

توجه  یس ول  وارهید رودوکوکوس    ی هایباکتر  0[17] باشند  ی م  ی قابل  و    هاگ ریت   ،یهواز  یباکتر  ک یجنس  زا 

زا هستند   یماریها باز گونه  یدارد. تعداد کم  ها ومیباکترنهیو کور  هاومیکوباکتریبه ما  یادی که شباهت ز  متحرکریت 

 اند. جدا شده ها  یاز مح یعیوس فیو در ط

 

 ی گرم منف  یها یباکتر.    3

با    ویبریو  یهاگونه   0[18]  باشدیم  یپروری پاتوژ   در صنعت آبز   نیترمهم  هاروموناسیو آ  ویبریجنس و  یاعضا 

مثبت،    لازکاتا   ،یاریاخت   یهوازیب  هایباکتر  نی. اباشندیم  اسپورزاریمانند(، متحرک و ت   رگولی)و  دهیخم  یا هیشکل م

متحرک   اسپورزا،ریت  روموناسیدارند. جنس آ  ازیرشد به نمک ن   یمثبت هستند. معمولا  برا  دازیاز آنها اکس  یاریو بس

و سخت پوستا     ماهیا در    زایماریب  یهاگونه  نی تر. مهمباشدیمثبت م  دازیو اکس  یار یاخت  یهوازیمتحرک، ب   ریت   ای

 هستند. دایسیالمونس روموناسیو آ ا یدروفیه روموناسیآ
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 گرم مثبت   یها کیوتینحوه عملکرد پروب.  5

  یمنی ا  ستم یس  لیتعد .1-5

پروبباشدیم  زایماریدر برابر عوامل ب  ا ی ماه  یخ  دفاع  نیاول  یذات   یمنیا  وانات،ید  ریمانند سا گرم    ی هاک یوتی. 

  ها، ت ی قرمز، گرانولوس یهاگ بول  ها، تیمونوس   ی با افزا  وا ید  یذات یمنیا  یهاپاسخ  ل یو تعد  کیمثبت قادر به تحر

لنفوس و  آبز  هات یماکروفاژها  ماه  یانی در  گربه  کما ،نیرن   یآلاقزل  یمانند  ت  یماه کپور،  ،  12]هستند  ا یاپ یو 

ن   یهاکیوتیپروب.[19 مثبت  م  یمولکول  یال وها  زیگرم  شده  فاژلسمیکروارگانیدفظ  جم ه  از    یاگزوپ   ن،یها 

  نیرا دارند.ا ها سمیکروارگانیم کینوک ئ د ی، اسA  نیپروتئ S هیلا ک،یکوئیپوتیل یدها یاس کا ، یدوگ یپپت  دها،یساکار

فعال    یعوامل م کول  ریو سا   ها ن یتوکیو س  هانی نترلوکیشود که به دنبال آ  ایم  یدرکات آبشار  یباعث القا  دهی پد

س م   واناتید  یمنیا  ستم یکننده   م (  HSP70)  70یدرارت  شوک  نیپروتئ  . [20]شودیترش   با  یرا  توا  

  ی کرد و از نشانه ها کیپانتاروم تحر  وسیو لاکتوباس ورانسیفروکت  وسیگرم مثبت مانند لاکتوباس یهاک یوتیپروب

ا شرا   یفزاآ   به  تنم   یمقاومت  و  برخ  ا یب  میاسترس،  سا  یژ   تومور  نیتوکیاز  نکروز  فاکتور  جم ه  از    α ها 

(TNF-α  (1نینترلوکی، اβ   (IL-1β)10نینترلوکی، و ا (IL-10 )[ 21]باشدیم  . 

 

 محل اتصال  یرقابت برا .  2-5

باکتر  یهاکیوتیپروب  سمیمکان کنترل  در  مثبت  منف  یهای گرم  رقابت  یماریب  یگرم  دذف  .  [22]است   ی زا 

رخ بدهد    و یزاسیونو به دنبال آ  ک   دهیمخاط دست اه گوارم چسب  ومیت یبه اپ   توانندیگرم مثبت م  ی هاک یوتیپروب

[.  22] کندیم  یریسطوح دست اه گوارم ج وگ  یرو  زایماریب یگرم منف  یهای باکتر  و یزاسیو ک ون  یو از چسبندگ

  ک یعنوا     بهخود را    لیپتانس  زایماریب  یهای شد  با باکتر  زهیو ک ون  یدر چسبندگ  هاکیوتیبا توجه به رقابت پروب

  نه یبه  دز  زا یم   نییتع  یبرا  ی تاش  چیدال، ه  نی با ا  .[23]  دهندینشا  م  دوارکنندهیام  ها ک یوتیبیآنت  نی زیابزار جا

  ندینشده است. فرآ  یآبز  واناتیدر دست اه گوارم د  و یزاسیو ک ون  یدداکثر رقابت، چسبندگ  یبرا  ها ک یوتیپروب

و   زبا یمخاط چسبنده روده م هیو لا الیت یاز اپ  یبیو ترک یباکتر یس ول یتشا ا ی م ییهاشامل واکن  یچسبندگ

متعدد ن  یعوامل  الکترواستات  یی فضا  ز،یآب ر  یروهای)ن  رفعالیت  یروهایمانند  پروتئکیو  و    کنندهتیتقو  یهانی(، 

   [.24]  گذارندیاثر م زبا یم یمخاط ومیت یبه اپ  ها کیوتیپروب یکه بر اتصال و چسبندگ  باشدیم یچسبندگ

 

 ی مواد مغذ   ی رقابت برا .3-5

[.  25]مانند آهن است  یمواد مغذ  یرقابت برا  ییایباکتر  یهامهار پاتوژ   یگرم مثبت برا  یهاکیوتیپروب  سمیمکان

انتقال فعال منتقل کند    یهاسمیمکان  قیشود آهن را به داخل س ول از طر  ی) عامل اتصال آهن(، سبب مدروفورهایس

 ی شتریبه مطالعات ب از ین ی در اخذ مواد مغذ ی ماه یهاگرم مثبت و پاتوژ   یهاکیوتیرقابت پروب ات یاما جزئ[. 26]

 دارد.

 

 ی ماری. مقاومت در برابر ب4-5

پروب که  بود  شده  داده  نشا   مثبت  یهاک یوتیقبا  اثرات  مثبت   ب  یگرم  به  مقاومت  [.  27]دارند  هایماریبر 

ترش    کیوتیب  یو آنت  یدیمواد اس  د،یپراکس  دروژ یه  م،یزوزیل  دروفور،یس  ،ن یوسیباکتر  زیگرم مثبت ن  یهاک یوتیپروب

 [.  28]پوستا  مضر هستند و سخت ی ماه یی ایباکتر  یهاپاتوژ  یکه برا  کنندیم
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 ییای باکتر. ترشح مواد ضد 5-5

تول  نیچند باکتر  دیمطالعه  ضد  باکتر  ییایمواد  باکتر  کیوتی پروب  یهایتوس   با  مقاب ه  جهت  که  مثبت    یهایگرم 

تولو سخت  ی در ماه  یگرم منف  یزایماریب از سنج   شودیم  دیپوستا   استفاده  با  انتشار    یکیولوژیکروبیم  ی هارا  مانند 

 ی دارا   وسیگونه لاکتوباس  ی هاکیوتیاز مطالعات نشا  دادند که پروب  ی برخ  ].11]  اثبات کردند   یسازقیکرورقیو م  سکید

مقاومت به     یکوتاه هستند که در افزا  رهیچرب با زنج  ی دهایو اس  د یدروپراکسیه  ل،یاست  ی د  ، ییا یضد باکتر  یهانیپروتئ

 . [11] نق  دارند یموجودات آبز یمنیا ی هاپاسخ  یو افزا یماریب

 

 (QSحد نصاب )  ستمیمداخله در س.  5-6

)  ستمیس نصاب  جمع  کی(  QSدد  س ول  به  س ول  وس  ییا یباکتر  ی هات ی ارتباط    ی ده نالیس  ی هامولکول   هیبه 

 یمط وب برا  یژگ یو کی  نی. اکندیم م یتنم ییایباکتر یهااز پاتوژ  یاریکه سط  ددت را در بسباشد می یکوچک

  ی هایمهار ددت باکتر  قیاز طر  یرپروی در آبز  ی درمان  یکارها  یرا برا  یدیجد  یهاتواند فرصتیددت است و م  مهار

  QS  ی هانشا  داده است که مهارکننده  یقاتیها فراهم کند. مطالعات تحقآ    ریرشد و تکث  ی هدف به جا  یزایماریب

  یهایاز باکتر ی ناش یهای ماریدر برابر ب یرا کاه  دهد و از موجودات آبز ییزا ی ماریتواند بیم  های از جم ه باکتر

که    ی انیو ماه  یکه از روده کپور پروس   QSI-1   وسیبه عنوا  مثال، باس[29]محافمت کند    یفزا گرم من  یماریب

شود    ی باعث م  باسی وس. این  جدا شده است  ،را مصرف کرده بودند  ها وسیباس  نیا  یی تذا  میدر رژ  یبه صورت خوراک

 . [ 8]داشته باشند یخوب یمان زنده تیقاب   ا ییماه نیا

 

 ان یدر ماه  یگرم منف  یهاگرم مثبت در مقابل پاتوژن  یهاکیوتی. پروب6

 ها لوسی. لاکتوباس1-6

متعدد اثربخش  ی مطالعات  قدرت لاکتوباس  یدر خصوص  است  ها  وسیو  گونه     وسیلاکتوباس  . [11،1]  انجام شده 

DS-12  خاصیت مهاری دارد    ارمیآن وئ  ویبریوو    دایسیسی ، پاسترولا پ اتارد  ایادواردز،  ایدروفی ه  روموناسیدر برابر آ

آن و سودوموناس  و  ف ورسانس  سودوموناس  رشد  مهار  به  قادر  فعال  نیا  . [30]نبود  کایسپت  ی یاما  در    تیتنوع 

منف  یزا  یماریب   یهایباکتر  هیرع ب  یستیآنتاگون دل  یگرم  به  است  اس  دیتول  لیممکن  ترش   ب  دیو   یکتراتوس  

  L. curvatus CLFP 150  یاثرات مهارکنندگ  ی ش اهیآزما   یدر شرا  . [31]باشد  DS-12گونه     وسیلاکتوباس

  ی رو   L.Sakei CLFP 202  نیو همچن  ،یروکر  اینیرسیو    دایس یسالمون  ویبریو  دا،یس یدر برابر آئروموناس سالمون

 یتنها اثر درو  تن  سندگا ،یدال، هما  نو  نیبا ا  [.31]ثابت شده است    دایسیسالمون  روموناسیو آ  یروکر  نایرسی

L. sakei  یهاپاسخ   ینمودند که با افزا  یرسبر   دایسیسالمون  روموناسیدر چال  با آ  کما ن یرن   یرا در قزل آلا  

بعدها، بالکازار و [.  32]  بود  همراه  شاهد  گروه  دربقا    ٪65.5با    سهمقای  در   ٪100  تا   ٪97.8  یمان زنده زا یو م  یمنیا

  ا، یدروفیه  روموناسیآ  ی توانست چسبندگ  L.fermentum CLFP 242نشا  داد که    2008در سال    همکارا 

 L. plantarumکما  را کاه  دهد، اما    نیرن   یبه مخاط روده قزل آلا  یروکر  نای رسیو    دایسیسالمون  روموناسیآ

CLFP 238  ی ر یآلا ج وگبه مخاط روده قزل   دایسیسالمون  روموناسیآ  ا،یدروفیه  روموناسیآ  ی فق  از چسبندگ 

  یگرم منف  ینتوانستند از رشد پاتوژ  ها  یش اهیآزما   یادر شر   وسیلاکتوباس  دال، هر دو گونه   نی. با ا[ 33]کندیم

بنابرا  یریج وگ دفاظت  نیکنند.  پاتوژ    وسی لاکتوباس  ی هاگونه  نیا  یاثرات  برابر  زا  یماریب  یمنف  گرم  یهادر 

است. سو از گربه  RLD3  و  RLD1  ،RLD2  یهاگونه   وسیلاکتوباس  هیناشناخته   Clarias  )یماه جدا شده 

orientalis یماه تیاپیا،    ی ه(، ما  Gende(Punitus carnaticus)  ،  مار ماهیHari   یدر محروهو    یو ماه   
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آنت  نیریآب ش آ  ه یع   یی ایباکتر  یاثرات  تنها سویرا نشا  م   روموناس یگونه  اما  از    یعیوس  فیط    RLD2  هیداد. 

  کیاکتیدر مورد اثرات پروف  یاطاعات   [.34]دادینشا  م  ویبریو و  روموناسیآ  یهاگونه هیرا ع   یستیآنتاگون  تیخاص

پاتوژ   ی عفون  ماهیا  در    ها لیلاکتوباس و    راجای. الاستی در دسترس ن  یدرو  تن   یدر شرا  ی گرم منف  یهاشده با 

  یهادر برابر گونه  یی ای جدا شده از رسوبات در  AU06  نوسیمور   وسیلاکتوباس  یاثر مهار   2014در سال  همکارا   

آ  ویبریو سودوموناس  اثربخش  روژنوزایو  اما  دادند   نشا   ا  ین یبال  یرا  برابر  در  ناشناخته   ی ماه  ی هاپاتوژ    ن یآ  

م[35]است از  لاکتوباس  ا  ی.  گونه  ،    Lb. rhamnosus ATCC 53103.  ،Lb. casei Shirota   وسیپنج 

Lb.bulgaricus  ،L. rhamnosus LC 705لاکتوباس و  گونه  La1)   یجانسون   وسی،   ،  )L.rhamnosus 

ATCC 53103 , Lb. bulgaricus  یجانسون   وسیو لاکتوباس  La1  به پوست و مخاط   یقابل توجه  یچسبندگ

  هیبه لا  دایسیسالمون   روموناسیاز آنها قادر به مهار اتصال آ  کی  چ یکما  نشا  دادند، اما ه  نیرن   یآلاقزل  ی روده ماه

اثربخش  سی یسوبت   وسیبا باس    وسیدوفیاس   وسیلاکتوباس  یباکتر  بیترک[.  36]نبودند    یمخاط   ی نشا  دهنده 

جدا شده از دوغ     وسیدوفیاس   وسیلاکتوباس  ن،ی . عاوه بر ا[37]منفرد است  هینسبت به سو  هیبهتر چند سو  ینیبال

 Clarias)  یگربه ماه   یکه به طور تجرب  ی بود و هن ام  ستیآنتاگون  ی ش اهیدر روم آزما  A. hydrophilaبا  

gariepinus قرار گرفت هیها به مدت سه هفته مورد تغذ ک یوتیپروب  نیآلوده شده و با ا ایدروفیه  روموناسی( با آ ،  

  ا  یدر ماه  یدرصد  76.6  یبقانسبت به    یدرصد  100  یباعث بقا  از خود نشا  دادند و یبهتر  یکیهماتولوژ   یشرا

به مدت    ییتذا  میگرم رژ  100س ول در    7×    610  زا یبه م   وسیدوفیاس   وسیبا لاکتوباس  ای اپ ی. ت[ 83]شاهد شد  

درصد بقا در    80با    سهیرا در مقا  یدرصد  100  یبقا  زا یم    A. hydrophilaشد پس از چال  با    هیروز تغذ  98

با    یماه   هیپس از تغذ  لین  ای اپ یدر تگزارم نمودند    2006در سال  و همکارا     راراتیپ   . [39]داد  شا  شاهد ن  یماه 

Lb. rhamnosus    ،شاهد    یبا ماه  سهیتاردا در مقا  ایادواردز  یدر معرض قرار گرفتن با باکتر  و بابه مدت دوهفته

بال نمر  مان  زا یم  ینیاز  م  شتریب   یزنده  ماه  زا یبود،  در  با    یان یبقا   پروب  یبالاتر  دزکه  شده    هیتغذ  کی وتیاز 

کرده بودند بالاتر    افت یرا در  کیوتی( از پروب%3/83کمتر )   دزکه    ی انینسبت به ماه  ی(، به طور قابل توجه%96.7بودند)

کمپ ما    ستمی مانند س  یماه   یذات  یمنیا  یها. پاسخ[40]است  کیوتیپروب  نهیبود که نشا  دهنده نق  مهم دز به

 ل یقرار گرفت. دل  یتحت درما  مورد بررس  یدر ماه  زین  توزیفاگوس  تیو فعال  کی تیو، تجمع س ول فاگوسیآلترنات

  یم   یذات  یمنیا  ستمیس  تیبهبود وضعتاردا    ایاز اداواردز  ی ناش  ییایادواردز  یسم  یدر برابر سپت  یمحافمت از ماه

دست اه گوارم   ی موجود در قسمت قدام L. delbrueckiiکه   در یک مطالعه نشا  داده شد که . [40]باشد تواند 

  ی. به طور مشابه، در ماه[ 4]کردیمحافمت م  دایسیسالمون  روموناسیدر برابر آ  یاط س، از ماه   انوسیآزاد اق  یماه 

سرطایی   لاکتوباس  هیتغذسیم  با  م   وسیشده   Photobacterium  یهای باکتر  و ی زاسیک ون  زا یرامنوسوس 

damselae   دا، یسیگونه پس  V. alginolyticus  ،V. harveyi    وV. anguillarum    در مخاط به طور قابل

و نفوذ به    ریتکث  و ،یزاسیپاتوژ ، ک ون  یشانس چسبندگ  ییایباکتر  و یزاس یمهار ک ون  نیا  .[3]  .یافتکاه     یتوجه

مهم است.   کیوتیپروب دز یساز نهیدال، به نیدهد. با ا یرا کاه  م  شودیم یماریب جادیزبا  که منجر به ایبافت م

  زا  یبه عنوا  مثال م  کیوتیبر نحوه عم کرد پروب  تواندیم  یانتخاب  کیوتیپروب  نییپا  دز  ایاز دد     یب  دزمانند    یعام  

  سندگا یب ذارد. نو  ی منف  ریتأث  زبا یم  ی ذات  یمن یا  کیو تحر  ییایرقابت باکتر  و ،یزاسیو ک ون  یی ایباکتر  یچسبندگ

 نواردار   یباشد. منقار ماه یم  کی وتیپروب  هیوابسته به سو  یبه مخاط ماه   ینشا  دادند که سط  چسبندگ  نیهمچن

   ی درصد  60تاردا  بقا    ایزبا  ادوارد  د یبه مدت ش  هفته پس از به چال  کش  یساک     وسیلاکتوباس  شده با   هیتغذ

کاهک جمجمه   اهی با گ  ها کیوتیپروب  نیا  بیدر ترک  . شاهد نشا  دادند  ا یدر ماه  یدرصد   40بقا    زا یبا م  سهیدر مقا

  بیشده با ترک  هیتغذ   یهایدر ماه   یمنیا  یهاسخباشد که پا  ی م  لیدل  نیکه  به ا  درسی  ٪75بقا به    زا یمبایکال  

پروب  اه یگ م  کیوتیو  ل [41]  ابد ی یبهبود  همکارا     ی .  سال  و  تغذ   2013در  دادند   .Lبا    ی ژاپن  ی مارماه  هینشا  
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pentosus PL11  با گروه شاهد  سهمقای  در  ریمرگ و م  زا یرا در م  یدار یتاردا کاه  معن  ایدر چال  با ادواردز  

از    کی  چیدال، ه  نی. با ا[ 42]درما  شده بود  یها یماه  یمنیقابل توجه سط  ا    یافزا  لیکه به دل  دادندینشا  م

ظرف  نیا شرا  کیوتیپروب  یستیآنتاگون  تیمطالعات،  در  را  گ  یتنبرو     یها  پروب  یریاندازه    ی هاک یوتینکرد. 

کپور   ی جدا شده از روده ماه  1BT  سیبرو   وسیو لاکتوباس  4BCو    13BC  ،1MTKپانتاروم     وسیلاکتوباس

در هر دو شکل    نوزایو سودوموناس آئروژ  ویبریو  ی در برابر گونه ها  ییبالا  یبازدارندگ  تیخاص  ا یاپ یت یو ماه   یمعمول

 کاکتچام و همکارا   یدر کار بعد[.  43]( داشت  یخارج س ول  باتی)ترک  کیوتیزنده( و پارا پروب  ی)س ول ها  کیوتیپروب

  یهاتیفعال  فاقدآنها    رایهستند ز  منیا  یپرور  یاستفاده در آبز  یبرا  LAB  یهاه یسو  نیمشخص شد ا  2018در سال  

آم  نازیو ژلات  کیتیهمول آنت  دیتول  کیوژنیب  نیهستند،  ارز[44]کنند ینم  جادیا  یکیوتیب  ینکرده و  مقاومت    یابی. 

دارد. در   یشتری ب  قاتیبه تحق  ازین  یدرو  تن   یهدف در شرا  زبا یآنها در م  یمنی ها و اک یوتیپروب  ینیلبا  یاثربخش

رژ  ای اپ یت  یماه  برو  اریبس   وسیلاکتوباس  یداو   ییتذا  میبا  سو  JCM 110  سیچسبنده  معرض  در  بعدا   ه یکه 

در    [.42]دادندیرا نشا  م  یبالاتر یبا گروه کنترل زنده مان  سهیدر مقا  گرفتیقرار م  ایدروفیه  روموناسیخطرناک آ

داشت که نشا     یترکم  ی محافمت  ت یکم تر فعال  یبا چسبندگ  JCM 1132   وسیدوفیاس   وسیکه لاکتوباس  یدال

  ی برا   وسیلاکتوباس  یهاه یاز عوامل مط وب در انتخاب سو  یک ی  هاکیوتیپروب  یباشد سط  چسبندگ  یم   نیدهنده ا

  روموناسیآ  یماریمقاومت نسبت به ب    یافزا[.  42]باشدیم   یپرور  یدر صنعت آبز  ی ابزار دفاظت  کیبه عنوا     ادهاستف

روز   30مدت    هفرمنتوم ب  وسیپنتوسوس و لاکتوباس  وسیشده با لاکتوباس  هیتغذ   یی ایآسباس دریایی  در    ا یدروفیه

   وس یلاکتوباس  زیفرمنتوم بود. تجو   وسیپنتوسوس موثرتر از لاکتوباس     وسیبه صورت جداگانه نشا  داد لاکتوباس

casei  روموناسیشده توس  آ  جادیمتحرک ا  روموناسیاز آ  یناش  یسم  یپانتاروم، در برابر سپت   وسیو لاکتوباس 

 ی برخاف آ   کاربرد خوراک[.  45]را نشا  نداد  یقابل توجه  یاثر محافمت  چ یشاهد ه  ی با ماه  سهیدر مقا  ایدروفیه

در   یقابل توجه  یبقا   یباعث افزا  ایدروفیه  روموناسیشده با آعفونی    یپانتاروم در کپور معمول    وسیلاکتوباس

 هیرا ع  ییایضد باکتر تیفعال ،ا ی شده ماه ریجدا شده از محصولات تخم نتوسوسپ   وسیلاکتوباس هیسو شد. یماه 

  ینیبال  یوجود ندارد که نشا  دهنده اثربخش  یاداده  چیاما ه  [.46]دادینشا  م   سی و پروتئوس ول ار  یف کسنر   ایش

  یبیاستفاده ترک  ای  LABاز    یمکرر خوراک  دهزا باشد. استفا  یماریب  یگرم منف  یها  ینسبت به باکتر  کیوتیپروب  نیا

پاتوژ   ا ی ماه  ی بقا  ی منیا  یهاو محرک  ها ونتیپروب  ریهمراه با سا  LABاز   را    ی گرم منف  یی ا یباکتر  یهاآلوده با 

  ی هاک یوتیپروب  ی اثر محفاظت  ن یب  یهمبست   زا یمطالعات، به مطالعه م  ن یاز ا  کی  چ یدال، ه  نی. با ا  بخشد یبهبود م

از   یبرخ ن،ینپرداخته است. عاوه بر ا  یش اه یآزما  یدر شرا یستیآنتاگون یهاتی با فعال  یدرو  تن  یشراهدف در 

 نهیبه  ن،یدهد، بنابرا  ی ارائه م  زبا یم  کروف وریرا با م   دز وابسته به    یستیاثر آنتاگون  ک یممکن است    ها ک یوتیپروب

 نهیبه  انتخاب شده است.  یهاکیوتیپروب  یمحافمت  ینیبال  یبه اثربخش  یاعتباربخش  یعامل مهم برا  کی  دز  یساز

گرم   یهاکه در برابر پاتوژ    ها وسیو باس ها  وس یاز لاکتوباس یبیگرم مثبت به صورت ترک یهاکیوتیپروب دز یساز

 [. 45]دارد  یشتریبه توجه ب ازیدارند، ن ی نسبت به استفاده تک یشتریب یاثر محافمت ی منف

 

  ها یکارنوباکتر.    2-6

Carnobacterium inhibens K1  ماه  امنش گوارم  ازدست اه  اق  یگرفته  اثرات    یدارا  اط س  انوسیآزاد 

آ  یستیآنتاگون برابر  و  دایسیسالمون  روموناس یدر  زمان[47]بود    ارمیآن وئ  ویبریو  بعدها،  سو  ی .  هما     ه یکه 

  روموناس یآ  ا،ی دروفیه  روموناس یآ  هشد، مهارکنند   ی، آزما2000  سال  در  توس  رابرتسو  و همکارا   ومیباکترکارنو

 ویبریو  اروم،یآن وئ  ویبریو  دا،یسیسیتحت گونه پ   damselaeسودوموناس    وم،ی یکروفیسا  ومیو فاوباکتر  دایسیسالمون

اثر    Y. ruckeriو    V. harveyiو    V. Janthinobacterium lividum  ،V.alginolyticusبود اما بر    یاردال



 

 https://animal.bcnf.ir 8صفحه  

  ی به مدت هفت روز و پس از در معرض قرار گرفتن پاتوژ  ها  کیوتیاط س با پروب  انوسیاق  ی آزاد ماه  هینداشت. تغذ

A. salmonicida  ،Y. ruckeri  ،V. anguillarum    وV. ordalii  هیپس از تغذ  .  نشا  ندادند  یاثر محافمت 

،  Y. ruckeriو  ،  A. salmonicida  ،V. ordaliiبا    ی در آلودگ  ی ماه  ی روز بقا  14به مدت    کیوتیبا پروب  یماه 

شده     هیکما  تغذنیرن   یآلاقزل  یماه  ن،ی. عاوه بر استین  نیچن  نیا  ارومیآن وئ  ویبریاما در مورد و  افتی   یافزا

داشت. به    یروکر  نایرسیو   دایسیسالمون  روموناسی پس از چال  با آ  ی قابل توجه  یبقا   کیوتیروز با پروب  14به مدت  

 . [48]بود    افتهی   یبا گروه کنترل افزا  سهیشد بقا در مقا  هیتغذ  کیوتیروز با پروب  با  28  یکه ماه  یطور مشابه، زمان

 ی مهم در به دست آورد  اثربخش  اریمع  کی  کیوتی که مدت زما  کاربرد پروب  دهد یبه وضوح نشا  م   ییهاداده  نیچن

کما  در کاه     نیرن   یآلاقزل  ی به مدت دو هفته در ماه   ومیکارنوباکتر  یاست. مصرف خوراک  ی نیبال  یدفاظت

آ با  بود  دایسیسالمون  روموناس یعفونت    هیسو  Carnobacterium divergens  یستیآنتاگون  تیفعال  . [49]موثر 

 نشا    ارومیآن وئ  ویبریو و  دایسیسالمون  روموناسیآ  هیبر ع   یقطب  یمنشا گرفته از دست اه گوارم آزاد ماه  6251

وجود ندارد.    یگرم منف   ی هاپاتوژ    هیبر ع   کیوتیپروب  ن یا  ینیبال  یدر مورد اثربخش  ی اطاعات  چی، اما ه[50]داده شد 

گنجانده شد پس از چال    یماه   ییتذا میبه مدت سه هفته در رژ C. divergens Lab 01 هیمطالعه سو کیدر 

  ی با ماه  سهیاط س در مقا  انوسیکاد اق  ی در لارو ماه   ی درصد  60  ی بقا  زا یم  ارومیآن وئ  ویبریو   یبا باکتر  یماه 

منشا گرفته از روده   C.divergensاز    یقابل توجه  یمهار  تیفعال  چیه.  مشاهده شد   %40  یبقا  زا یکنترل به م

مشاهده    یستیآنتاگون  تیفعال  یش اهیآزما   یکه در شرا  یوجود ندارد در صورت  ارومیآن وئ  ویبریکاد در برابرو  یماه 

است آنت  ی ش اهیآزما  ج ینتا   ن،یبنابرا[.  51]شده  تنها  کیوتیپروب  کی  ییایباکتر  یدر خصوص خواص   یبرا  ییبه 

 ی پرور یکننده در صنعت آبز یریش یعامل پ  ک یخاص به عنوا   کیوتیپروب کیدر مورد استفاده از  یریگ میتصم

 یآلاقزل یجدا شده از دست اه گوارم ماه   C. divergens B33و    C. maltaromaticum B26  .ستین یکاف 

و  ارومییآن و  ویبریو ا،یدروفیه روموناسیآ دا،یسیسالمون روموناسیآ هیبر ع   یش اهیآزما  یکما  تحت شرا نیرن 

. عاوه  [19]شوند  زهیک ون  ی مخاط روده ماه  هیتوانستند در لا  ی م  ها زولهیداشتند. ا  یستیآنتاگون  تیفعال  یروکر  نایرسی

ا سو  هیتغذ  کما نیرن   یآلاقزل  یماه   ن،یبر  با  آ  B33  هیسو  ای  B26  هیشده  با  مواجهه  صورت    روموناس یدر 

و    %73  بیبه ترت  یبقا  زا ی. مداد یدرصد بقا در گروه شاهد نشا  م  20با    سهیهشتاد درصد بقا در مقا  دایسیسالمون

  دی شاهد مشاهده گرد  ماهی   در   بقا   ٪13با    سهیدر مقا  یروکر  نایرسیتحت درما  در زما  مواجهه با    ی هایدرماه   80%

مورد استفاده    ی هاکیوتیپروب  یتنرو و د  یتنبرو    یدر شرا  یاثربخش  نیمثبت ب  ارتباط، که نشا  دهنده  [  19]

 . باشدیم

 

 هالاکتوکوکوس. 3-6

 ی اثر مهار  یش اه یآزما   ی( در شراBrachionus plicatilis)فریجدا شده از روت  AR21  سیلاکتوکوکوس لاکت

  CLFP 100 یستحت گونه لاکت  سیکه لاکتوکوکوس لاکت ی زمان   [ 31]نشا  داد ارومیآن وئ  ویبریو  هیدر برابر سو

  نیرن   یقزل آلا  یجدا شده از دست اه گوارم ماه   Cremoris CLFP 102تحت گونه    س یو لاکتوکوکوس لاکت

  ،تحت چال  قرار دادند  یتنبرو    یدر شرا  ارومیآن وئ  ومیبریو و  یروکر  نایرسی  دا،یسیسالمون  روموناسیکما  با آ

مهارکنندگ نمودند. کاه  ظرف  یاثر  ماه  یچسبندگ  تیمشاهده  پاتوژ   یمخاط  منف  یهابه  ا  زین  یگرم  دو    نیبا 

LAB  یمصرف خوراک ن، یها را سرکوب کند. عاوه بر اپاتوژ   ریشد  و تکث زهیتواند ک ون ی که م[31]مشاهده شد 

 دا یسیسالمون  روموناسیپس از چال  با آ  کما نی رن   یزنده ماند  را در قزل آلا  %100توانست     CLFP 100  هیسو

  ی ماه یتفاوت در بقا ن یا[. 32]داشت %65.6 یبقا  زا یدرما  نشده با م یهایبا ماه یدار یکند که تفاوت معن القا

  سندگا یها توس  نوداده  ن یشاهد بود و ا  ی شده نسبت به ماه  ماریت  یماه   یمنیا   ی سط  پاسخ ها   یافزا  لیبه دل
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  یماهیان شد. در    گزارم  CLFP 100  هیشده با سو  هیغذت  یاقهوه  یآلاقزل  یماه  در  همشاب  جیشد. نتا  یریاندازه گ

بود در مقابل در گروه    %85بقا     زا یقرار گرفتند م  دایسیسالمون  روموناسیمصرف کردند و در معرض آ  کیوتیکه پروب

م تح[.  52]بود  %63بقا    زا یشاهد  آزما  تمجددا  لاکت  ، یش اهیسنج   توانست   CLFP101  سیلاکتوکوکوس 

قزل آلا کاه     یرا به مخاط روده ماه   ارومیآن وئ  ویبریو و  یروکر  نایرسی  ا، یدروفیه  روموناسیآ  یچسبندگ  تیظرف

  یی ایبا عوامل باکتر  یماه در دست اه گوارم    سیلاکت   یهاهیمط ب نشا  دهنده رقابت لاکتوکوکوس سو  نی، ا[ 33]دهد

باکتر  یشد  است. به خوب  زهیو ک ون  یجهت چسبندگ  ی مخت ف  یآل  ی دهایاس  LAB  یهایاثبات شده است که 

برابر چند  یترش  م باکتر  نیکند که در  و    یچسبندگ  ت یمحدود  ن،یبنابرا  [.53]موثر هستند    یگرم منف  یگونه 

ضد    باتیترک  نیوجود چن  لیبه دل  ی تواند تا دد  ی م  ی در دست اه گوارم ماه  یفگرم من  یهاپاتوژ    و ی زاسیک ون

  ی گرم منف  یهاقادر به مهار رشد پاتوژ  CLFP 101  هیسو  ن، یباشد. عاوه بر ا  LABترش  شده توس    ییایباکتر

 .Vتوانست رشد  ی ودش ییایدر ا  یجدا شده از ماه WFLU12  سیکشت شد. لاکتوکوکوس لاکت  یفوق در مح

ichthyoenteri  ن یآ  در برابر ا  یاما اثر محافمت  . [54]را مهار کند    ارومیآن وئ  ویبریو و  دایسیسالمون  روموناسیو آ 

ها منف  یپاتوژ   بنابرا  یگرم  و  است  آ  ن،یناشناخته  پروب  یرو  یقاتیتحق  یکارها  ندهیدر  شکل  دو  و   کیوتیهر 

 و1FT, 1FW)  سیتحت گونه لاکت  سیلاکتوکوکوس لاکت  ی ها  هیسو  ن یوسیاست. باکتر  از یمورد ن  کیوتیپروبپارا

3FT بود   روژنوزایو سودوموناس آ  ویبریمهارکننده رشد گونه و  ای اپ یو ت  یکپور معمول  ی( به دست آمده از روده ماه

  ی ش اهیآزما   ی و همکارا  تحت شرا  Kakchamتوس     سیلاکتوکوکوس لاکت  ی هاه یسو  نیا  یمنیاگرچه ا  .[43]

ذکر شده را مطالعه    یماه   یدر گونه ها  یدرو  تن   یها در شرا  هیسو  یو اثر دفاظت  یمنیا  سندگا ینو،  نشا  داده شد 

مخت ف    یهادر ت مت  یدار ودشجدا شده از دست اه گوارم هامور کوها   HNL12  س یاند. لاکتوکوکوس لاکتنکرده

(CFU/g  610-1010   به مدت چهار هفته در ) یماهیانمطالعه نشا  داد که    نیشد. ا  زیتجو  یبه صورت خوراک  ماهیا  

شاهد    ماهیا در    سهمقای  در  داشتند  ٪70  تا  ٪56در محدوده    ییبقا  زا یقرار گرفتند م  V.harveyکه در معرض  

بقا    36 ب.  شد  مشاهده درصد  به  ماه  70)  یماریمقاومت  بقا( در  پروب  هیتغذ  ا یدرصد  با  بالاتر    دزدر    کیوتیشده 

(1 -CFU/g810≤  )  یبقا در دزها  زا می  و  بودبیشتر  ( کمCFU/g 610   کاه )ا  56بود)  افتهی بقا(.    ن یدرصد 

اهم پروب  یساز  نهیبه  تیمط ب نشا  دهنده  ب  یشیافزا  نیچن  ن،یهمچن  است  کیوتیدز  به  در    یماریدر مقاومت 

 دیاس سموتاز،ید دیسوپراکس  ،یانفجار تنفس تیفعال    یافزا یعنی  ،یماه  یمنیا یهاپاسخ  یافزا صیبا تشخ ا یماه

 [. 55]شد دییتا  یمنیژ  ا ن یچند ا یمثبت ب میتنم نیو همچن  میزوزیفسفاتاز، ل

 

 هاوکوکوسیپد.  4-6

ا  اروم یآن وئ  وی بریبا و  یش اهیآزما   یدر شرا  Pediococcus parvulus 2.6مشخص شد    [56]  یدر مطالعه 

  ی را در روده ماه  P.parvulusتواند    ی گ وکا  بود که م  - βماده    د یقادر به تول  هیسو  ن یا  ن،یکند. عاوه بر ایرقابت م

  LAB  یها  یگ وکا  ترش  شده توس  باکتر  باتیترک  یکند. اثربخش  کیرا تحر  وا ید  یس ول  یمنیکند و ا  زهیک ون

 P.pentosaceus SL001  هیسو  2019در سال    توس  گونگ و همکارا   یدارد. در مطالعه ا  شتریبه مطالعات ب  ازین

و    ی روموناس ورونیآ  ا، یسوبر  روموناسیتاردا، آ  ای، اداواردزPlesiomonas shigelloidesجدا شده از خاک رشد  

 .[57] را مهار کرد ا یدروفیه روموناسیآ
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 هالوکونوستوک.  5-6

آ عفونت  با  چال     کی   Leuconostoc mesenteroides CLFP 196 زیتجوبا    دایسیسالمون  روموناسیدر 

  ز ین   CLFP 196  هیسو  هما .  مشاهده شد  یستیدرسنج  ز  یتنو برو   یتندرو   یکارها  نیمثبت ب  یهمبست 

با   یاداده  چیاما ه،  [32]نشا  داد    یماه   سیوزینیرسیعامل    یروکر  نایرسی  هیع   یستیآنتاگون  تیفعال ارتباط  در 

برابر    ینیبال  یاثربخش قزل  یماه  وزی نیرسیدر  در  ندارد.  با    هیتغذ  یاهوهق  یآلاوجود   Leuconostocشده 

mesenteroides   1میزا      به-CFU g610      روموناس یماه، بعد از در معرض قرار گرفتن در برابر آ  ک یمدت  به  

توجه  یبقا  دایسیسالمون شاهد)  سهمقای  در(  ٪91)  ی قابل  گروه  تحر%67با  دادند.  نشا   و    یس ول  یمنی ا  کی( 

در یک  باشد.    ماهیا   یدر بقا  ییهاتفاوت  نیچن  ل یاز دلا  یتواند بخش  یم   یدر روده ماه   کیوتیپروب  و ی زاسیک ون

دادند    مطالعه ماه  Leuconostoc mesenteroideنشا   روده  از  گرفته  آزما  یسرمار  یمنشا    یش اه یرشد 

آ  ا،یدروفیه  روموناسیآ م  Shewanella putrefaciensو    روژنوزایسودوموناس  مهار   L.Leu  .[58]کند یرا 

Mugil cephalus R.A76   نشا     یاثر مهار  ا یدروفیه  روموناسیکفال در برابر آ  یماه   یجدا شده از مخاط پوست

 .  [59] داد

 

 ها واگوکوکوس. 6-6

در برابر    یمهار  ت یفعال  یتنبرو    یدر شرا  ماهی د واجدا شده از دست اه گوارم    Vag. fluvialis  ی در مطالعه ا

   V. alginolyticus  یداشت اما رو  یروکر  نایرسیو    Ph. damselae subsp. piscicida،    ارومیآن وئ  ویبریو

به   CFU g910- 1 ک به میزا   یوتیپروب  نیشده با ا  هیتغذماهی خاردار اروپایی    یتندرو     یاثر نداشت و در شرا

  [ 60]شاهد    ماهی  در  بقا  ٪70با    سهیدر مقا  V. anguillarumپس از چال  با عفونت    بقا  ٪82.3روز،    20مدت  

 یچسبندگ  تیظرف  گرفتقرار می  کیوتیپروب  هیدر معرض سو  ی که مخاط روده ماه  ی زمان  ن،ی. عاوه بر ادی مشاهده گرد

توجه  ارومیآن وئ  ویبریو قابل  طور  دهنده    یافتمیکاه     یبه  نشا   است  که  چسبندگاین  در  توس     یرقابت 

توس     ی. در مطالعه بعدشدمی زبا یو نفوذ پاتوژ  به بافت م  ریتکث  و ،ی زاسیاز ک ون  یریش یمنجر به پ   کیوتیپروب

و همکارا    تجو[61]رومن  ماه  Vag. fluvialis  هیسو  داوی  ییتذا  میرژ   زی،  باس  و  سیم سرطایی    یدر  سی 

به عنوا    Vag. fluvialis  یادتمال  یپاسخ ها، نشا  دهنده اثربخش  .داد میرا نشا     یذات  یمنیا   یافزا  اروپایی، 

 باشد.  یم کیوتیپروب
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باکتر  بخ تیرضا  یگزارشات فاس  یدر خصوص  توانا   Tehobak   ومیانتروکوکوس  و    یچسبندگ   ییدر  پوست  به 

قزل روده  و  کما نیرن   یآلامخاط  پاتوژ   رشد  مهار   .Fو    دایسیسالمون  روموناس یآ  اروم،یآن وئ  ویبریو 

psychrophilum   ویبریو  ه یع   نارومیانتروکوکوس گال  یقو  یاثر مهار  ، یش اه یآزما   یدر شرا  [36]وجود دارد 

 یبالاتر  یشد، بقا  هیتغذ  کیوتیپروب  نیبا ا  ییس اروپااب  ی س  یکه ماه   یزمان   .[62]مشاهده شده است    ارومیان وئ

به ع ت    تواندیم  ن ای  که.  داد   نشا (  ٪69.34با گروه کنترل)    سهیدر مقا  ارومیآن وئ  ویبروی  با  چال   در  را(  76٪)

رقابت   کیوتیپروب  یچسبندگ اثر  و   یو  با  با  اطاعات  ارومیآن وئ  ویبریآ   اما  پروب  ی باشد  اثر  بر    کیوتیدر خصوص 

 E. faeciumکه    ه شد نشا  داد  یش اهیآزما  ی سنج  ستیز  کیدر    .ستیدر دسترس ن  یماه   یمنیا  یهاپاسخ

SF68  زا یبه مCFU /ml610  از    هیسو  نیبا ا  یی اروپا   ی که مارماه  ی تاردا نبود. زمان   ایقادر به مهار رشد ادواردز

E. faecium   45با گروه شاهد)  سهمقای  در را(  ٪73)  یقابل توجه  ی تاردا بقا  ایشد، پس از چال  با ادواردز  ه یتغذ  
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و)   R.A2 ،R.A5)  یهااز انتروکوک  هی نشا  داد که سه سو 2016در سال  و همکارا  ای. الجن[63]شا  دادند ( ن%

R.A73  د رش  ای اپ یت  ی جدا شده از مخاط پوست ماه  A. hydrophila  [ 59]کند  یمهار م  یش اه یآزما   یتحت شرا  ،

است.    نده یدر آ  ی قاتیتحق یکارها  ازمندی ن E. faecium یهاهیسو ن یا یدرو  تن   یدر شرا ی اثر دفاظت ی اما بررس

   A. hydrophilaو سنج  مقاومت در برابر    ای اپ یدر ت  E. faecium  زیبا تجو  2020در سال    و همکارا   بانایتاچ
 . [64]مهم است اریبس کیوتیپروب  هیو هم مدت زما  تغذ دزکه هم   دندنشا  دا

 ها استرپتوکوک.  8-6

روز، در   98( به مدت رهیگرم ج 100س ول در  8×   710زا ی) به م  وسیشده با استرپتوکوکوس ترموف هیتغذ ایاپ یت

درصد( نشا     80بقا    زا یرا با گروه شاهد) م  یزیدرصد اختاف ناچ  85   یبقا  زا یبا م  A. hydrophilaچال  با  

به    دومیفیب  ومیدوباکتریفیو ب   وسیدوفیاس   وسیو لاکتوباس   وسیترموف  ترپتوکوکوسبا اس  ی که ماه  یاما زمان   دادند

  ه یبهتر توس  چند سو  ی نشا  دهنده اثر دفاظت  نی، که ا[39]  افت ی    یافزا  %100شدند بقا به    هیتغذ  یبیصورت ترک

 . باشدیم هیسو کینسبت به 

 ها ومیدوباکتریفیب.  9-6

توجه   V.alginolyticus  ،V.Harvey  دا،یسیتحت گونه پس   Ph. damselaشد     زهیدر ک ون  یکاه  قابل 

با    ایاپ یکه ت  ی هن ام  شد.  گزارم  سیلاکت  ومیدوباکتریفیشده با ب  هیتغذ  ییسرطا  ی در ماه  V. Anguillarumو

شد، در    هیروز تغذ  98( به مدت  ییتذا  میگرم رژ  100س ول در  1×   710)  دومیفیب  ومیدوباکتریفیب یداو  یی تذا  میرژ

(  80بالاتر از گروه شاهد)%  یدرصد بود که به طور قابل توجه100آنها    یزنده مان  زا یم  A. hydrophilaچال  با  

 [. 39]بود 

 

 لوس یباس.  10-6

پروتئازها،    م،یزوزیاز جم ه ل  تیماده متابول  نیترش  چند  لیبه دل  دیمف  یها وس یمضر توس  باس  یهاکروب یسرکوب م

 ن،یهمچنصورت می گیرد ( نیسیروتریو ت نیکسیم ی ، پ S نیدیسیگرام ن،یتراسی)باسهان یوسیو باکتر دروفورهایس

از    ی آل  دیاس  دیتول  ل یبه دل  pHنوسانات در    جادی و ا  یضرور  ی اخذ مواد مغذ  ، یابی جا  یمانند رقابت برا  ییعم کردها

نشا   یباکتر  ن یا  دیمف  یهاجنبه   رید که  باکتراست  رقابت  مهم  نق   ماه  یی ا یدهنده  روده  .  [65]است  ی در 

زا   یماریب یهایباکتر  ریشد  و تکث  زه یک ون  ، یچسبندگ  شرفتیمحدود کرد  پ   یعامل اص   ن یتر  یاص   نیوسیباکتر

مقاومت در    جادیو ا  یستیآنتاگون  تیفعال  یش اه یاز مطالعات آزما  یاریبسدر  .  [60]است    ی در دست اه گوارم ماه

  . [66،  12]شده استرا گزارم    یدر موجودات آبز   وسیدر داخل بد  توس  جنس باس  یگرم منف  یهابرابر پاتوژ  

به عنوا  مثال، در   شودیم  یو سامت ماه   یمنیا  تیسبب بهبود وضع  کیوتیبه شکل پاراپروب   وسیاستفاده از باس

از  گزارم شد    مطالعه  کی پارا پروب  کیوتیبه دو شکل پروب  B. subtilis AB1استفاده    ی ماه  رهیدر ج  کیوتیو 

 ق ی. تزر[67]نشا  دهد   روموناسیرا در چال  با آ  یبالاتر  یبقا  ی به مدت دو هفته سبب شد ماه  کما نیرن   یآلاقزل

صفاق پروتئیس ول  یاجزا  ی داخل  س ول  ی هانیپروتئ  ، یلس و  ی هان ی)  پروتئ  یخارج  گونه  یس ول  وارهید  ی هانیو   )

 A. hydrophilaپس از چال  با    %80تا    %60ی بقا  زا یو م  یمنیا  ی پاسخ ها   یروهو سبب افزا  ی به ماه   وسیباس

ت مت    ا ی  دز  نیآب و همچن  تیفیک  م، یموجود در رژ  ییرشد، مواد تدا  ت یوضع  ، یهمچو  سن، گونه ماه  ی شد. عوام 

تجو  کیوتیپروب زما   باسیم  کیوتیبروب  زیو مدت  عم کرد  بر  تولردب ذا  ریتاث  ها وس یتواند    ی آنت  ن،یوسیباکتر  دی. 

 ت یفیو بهبود ک  یمنیا  ستمیس  کیدد نصاب، تحر  ستمیرفع س  ،یچسبندگ  یرقابت برا  ،یکیتیل  یهامیو آنز  هاک یوتیب

عوامل    نیشود و ا  یاستفاده م   ی یباس  یهاک یوتیاست که توس  پروب  یاشناخته شده  یهااز جم ه روم   یآب پرورش
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 یکیدر عناصر ژنت  یکیوتیب  ی آنتب ذارد. مقاومت  ریتأث  ها ک یوتیپروب  ییبر کارا  میرمستقیت   ا ی   میبه طور مستق  تواند   یم

مرتب  با عناصر    سمیمکان  نی. ا[68]شودیمنتقل م  یمخت ف باکتر  یهاگونه   نیب  یبه صورت افق  دهایمانند پاسم

 ی برخ  را یاخ.  [69]محسوب شود  واناتیسامت انسا  و د  یبرا  یتواند خطر  یزا م  یماریربیت   یهایدر باکتر  یکیژنت

ژ   آنت  یهااز  به  برخ  کیوتیبیمقاوم  باس  یدر  مانند    لیاز    B. paraliceniformisو    B. licheniformisها 

 .  [70] خاص شود یهاکیوتیب یبه آنت تیکاه  دساس ا ی قاومت گزارم شده است که ممکن است باعث م

 

  کسیبروچتر.  11-6

  کما نیرن   یآلاقزل  ییتذا  م ی( در رژCFU/ g1010  زا ی)به م   BA211Brochthrix thermosphacta  زیتجو

که در    یدر صورت  رساندیدرصد م  12را به    یماه  ریمرگ و م  A. bestiarumبا    یچال  ماه  بابه مدت دو هفته ،  

ت فات گزارم شده است  78گروه شاهد   اثر فعال.  [71]درصد  انفجار تنفسیباکتر  نیا  تیدر  القا شده توس     یها 

 .  ابد ی یم  یافزا یمنیا ستمیس

 

 کلستریدیوم بوتیریکوم .  12-6

  کما نیرن   یآلاقزل  یدر ماه   کیوتیبه شکل پاراپروب  یلوله دهان   قیاز طر  MIYAIRI  کومیریبوت  ومیدیک ستر  زیتجو

   یو افزا  تیبهبود عم کرد لکوس  ،ی سبب بهبود مقاومت ماه  V. anguillarumو چال  با    یسه روز متوال  یبرا

قرار    نیگروه شاهد تحت درما  با آلبوم  ماهیا  .  شودی( م%22با گروه شاهد)    سهمقای  در(  بقا   ٪90)یماه   یبقا  زا یم

  ا یو    LD50  نییتع  تیبود، که نشا  دهنده اهم  افتهیبقا کاه     زا یپاتوژ ، م  زا یم   ی. با افزا[72]گرفته بودند

LC50   یها  هی. سوتاس   کیوتیپروب  دز  یساز  نهیبه  یبرا   یضرور   اریمع  کیبه عنوا     یپاتوژ  خاص در ماه   کی 

  یباکتر  نیا  داد.ینشا  م  یش اه یدر روم آزما  یی بالا  یبدست آمده از خاک چسبندگ  CB2  کومیریبوت  ومیدیک ستر

به صورت   یکه باکتر  ی زمان  .  داشت  A. hydrophilaو    V. anguillarum  هیع   یقابل توجه  یستیآنتاگون  تیفعال

و بقا در چال     یمنیا  یهاداده شد پاسخ  drum  Chinese  یبه ماه   کیوتیپروب  اراپ  ا ی  کیوتیبه شکل پروب  یخوراک

 . افتی  یافزا A. hydrophilaو  V. anguillarumبا 

 

 ا یکوکور .13-6

آلا اخذ شده  قزل  یکه از روده ماه )  Kocuria SM1کما  به مدت دو هفته با  نی رن   یآلاقزل  ی ماه  یادر مطالعه

، V. ordalliو    A. anguillarum  یهایبا باکتر  یمطالعه پس از چال  ماه  نی قرار گرفت. در ا  هیمورد تغذ  (بود

در  [73]درصد بقا گزارم شد    26-20  بیترت  هکه در گروه شاهد ب   یگزارم شد در صورت   %80و    %85  یبقا  زا یم

و سپس در معرض قرار   Kocuria SM1  کیوتیآلا با پاراپروبقزل  ی ماه  هیمشاهده شد که با تغذ   ای دی ر همطالع

 زا یکه در گروه شاهد م  یرتدرصد گزارم شد در صو 72-90  یزنده مان   زا یم  V. anguillarumبا   یگرفتن ماه

 . [ 74]بود %8-27بقا 

 

 ها کروکوکیم . 14-6

که در    یماهیان  ریمرگ و م زا یسبب شد م کما ،نیرن  یآلاقزل یی تذا میبه رژ Micrococcus luteusافزود  

  2009در سال    . در مطالعه عبدالردمن و همکارا [75]  ابد یقرار گرفته بودند کاه     A. salmonicidaچال  با  

Micrococcus luteus    توانستA. hydrophila    ا یاپ یت  ل یکه ن یکنترل کند، و زمان   ی ش اهیآزما   ی شرا  دررا  
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 ٪25  به  ٪90از    یماه   ریمرگ و م  A. hydrophilaشد پس از چال  با     هیبه مدت سه ماه تغذ  کیوتیبا پروب

 . [76]افتی  کاه 

 

 ها رودوکوکوس.  6-15

 کما  نیرن   یآلا قزل  یشده در دست اه گوارم ماه  ییشناسا  Rhodococcus SM2  کیوتیپارا پروب  ییمکمل تذا

بقای ماهی افزای   و   یابدبهبود  V. anguillarum یدر برابر باکترآلا قزل یماه   کیمونولوژیا یهاپاسخ سبب شد

س ول کامل،    یها   نی)پروتئیس ول باکتر  اتبیاستفاده از ترک  سندگا ، ینوتوس  هما     ی رید  یدر آزما   .[77]یابد 

از خود    یمحافمت بهتر  یبه طور قابل توجهماهی  و    بدای   یافزا  یذات   یمنیامنجر شد  (  یس ول  وارهید  یها  نیپروتئ

 . [77]نشا  داد  V. anguillarumدر برابر 
 

 نتیجه گیری .  9

ب  یهاکیوتیپروب  ینیبال  یاثربخش  برابر  در  مقاومت  عامل  عنوا   به  مثبت  بس  یماریگرم  گونه   یاریدر    ی هااز 

جهت    هاک یوتیدز پروب  یساز  نهیبه  یبرا  یطالعات کمم  شده است.  یابیارز    دها یچایو س  ا یآزادماه  ،ماهیا کپور

انجام شده است. همچن پاتوژ  هدف  اکثر بررس  ن،یکنترل  تع  ها یدر  پروب  نییبه      یدر شرا  کیوتیدداقل ت مت 

نشده است و   ی( پاتوژ  هدف توجهدیوسیکشتن )اثر باکتر  ای(  کیواستاتیبه منمور مهار رشد )اثر باکتر  یش اهیآزما

وجود    یدرو  تن  جیبا نتا  ی ش اهیآزما   یکار در شرا  یدر باره همبست   ی دارد. اطاعات  نده یدر آ  ی به انجام مطالعات  ازین

اندوژ  ممکن   ی هاکیوتیکرد. پروب  ینیب   یپ   یش اه یتوا  بر اساس کار آزما  یرا نم  یتناقدامات درو   جیندارد. نتا

اگزوژ    یهاکی وتینسبت به پروب  واناتید  یمخاط  یهاهیشد  در لا  زهیو ک ون  یچسبندگ  یبرا  ی شتریب  ییاست توانا

آنها ممکن    بیاوقات ترک  یشود اما گاه یگرم مثبت ات ب به صورت جداگانه مصرف م  یهاکیوتی. پروبداشته باشند

تواند به عنوا  مواد   ی م  هاکیوتیپاراپروب ا ی  هاکیوتیپروب ا یاست که آ ن یا شودیم  جاد یکه ا یسوال . است مؤثرتر باشد 

  ها ک یوتیهترولوگ مرده استفاده شود. اگر پروب یخوراک  یبه صورت واکسن ها ایبه صورت دارو و  ایخوراک  یافزودن

شده زنده    فیواکسن ضع  کیرا از    ونتیپروب  کی   میتوان  یبد  هستند پس چ ونه م  یمنیا  ستمیکننده س  تیتقو

.  کنند   جاد یا  یخوراک  ینسبت به واکسن ها  یترعیمحافمت سر  توانندیم   هاونتی ن دال، پروبیبا ا  .میده  صیتشخ

و   یپرور  یصنعت آبز  یضررشناخته شده است، اما با گسترم جهان  یبه عنوا  ب  یبه طور ک    LAB  کیوتیپروب

  دیو واگوکوک با  ومیلاکتوکوکوس، استرپتوکوک، کارنو باکتر  یضاگرم مثبت توس  اع   ییایباکتر  یهای ماریب   یافزا

 کرد.  یادیتوجه ز یمنیا یابیبه ارز
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