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چرخه عمر   نهیبهبود برآورد هز  یبرا   (CICS)وسازاطلاعات ساخت  یبندطبقه   کپارچهی  ستمیس  کیپژوهش با هدف توسعه  

 ISOشامل   یالمللنیب  یاستانداردها   لیو تحل  یبا بررس  ،یمرور  یمقاله علم  نیا  در   .انجام شده است  یطراح  هیدر مراحل اول

15686-5   ،EN 15643  ،ISO 12006-2  و ICMS  همچن ،  Uniclass:  رینظ  یبندطبقه  یهاستم یس  نیو 

OmniClass   و  MasterFormat،  ارائه   یشنهادیپ   کپارچهیچارچوب    ک ی ساختار  است.  داده شده  ترکتوسعه  با    بیشده 

در سطوح مختلف را فراهم    یانهیهز  ی هاداده  ی دهامکان سازمان  ، یساختمان  یهاپیو ت  یعملکرد  یهاابعاد چرخه عمر، گروه

پ   نهیهز  لیتحل  یعنوان مبنابه  یعملکرد  یبر واحدها  یمبتن  کرد یرو  ن،ی. علاوه بر اسازدیم   یمعرف  یاز طراح  شیدر مرحله 

قطع عدم  کاهش  موجب  که  است  برآوردها  تیشده  م  نیا  ج ینتا  .شودیم   هیاول  ی در  نشان   یسازکپارچهیکه    دهدیپژوهش 

ساختارها  یبندطبقه  یهاستم یس م  یبا  عمر  شفاف  تواندیچرخه  قابل  تیدقت،  به   یانهیهز  یها داده  یاب یرد  تیو  قابل  را  طور 

در مراحل    یصاداقت  یریگمیبهبود تصم  یمؤثر برا  یعنوان ابزاربه  تواندیشده م چارچوب ارائه   ت،یدهد. در نها  شیافزا  یتوجه

 .ردیمورد استفاده قرار گ ی ساختمان یهاپروژه یداریپا یو ارتقا یطراح هیاول
 

 ساختمان   نه یهز  لیوساز، تحلاطلاعات ساخت   یبندطبقه   دار،ی چرخه عمر، توسعه پا  نهیهز كلیدی:  هایواژه

  مقدمه  .1

ای در رشد اقتصادی،  کنندهعنوان یکی از ارکان اصلی اقتصاد جهانی، نقش تعیینوساز بههای اخیر، صنعت ساختدر دهه

و شکل زیرساختی  به محیطتوسعه  از  دهی  توجهی  قابل  این صنعت سهم  است.  کرده  ایفا  داخلی  های شهری  ناخالص  تولید 

اختصاص می را به خود  از  13طوری که حدود  دهد؛ بهکشورها  ناخالص داخلی  درصد  از   جهانی   1تولید  توجهی  و بخش قابل 

با وجود اهمیت اقتصادی   .(Oxford Economics, 2021; Eurostat, 2023)شودیافته را شامل میاقتصاد کشورهای توسعه

 
1 GDP 



 

  

 https://civil.bcnf.ir 2صفحه 

ای که این صنعت یکی  گونهوساز نیز بسیار قابل توجه است، بهمحیطی و مصرف منابع در صنعت ساختاین بخش، اثرات زیست

بزرگ مصرفاز  میترین  محسوب  جهان  در  پسماند  تولیدکنندگان  و  انرژی  خاص    .شودکنندگان  ماهیت  دیگر،  سوی  از 

بهساختمان  داراییها  عمر طولانی موجب میعنوان  با  اتخاذ  هایی  تصمیمات  و ساخت،  شود که  اولیه طراحی  مراحل  شده در 

زیست و  اقتصادی  آن پیامدهای  عمر  بلندمدتی در طول چرخه  از محصولات صنعتی،  محیطی  بسیاری  برخلاف  ایجاد کند.  ها 

نمیهزینه به مرحله ساخت محدود  تنها  با ساختمان  مرتبط  بلکه بخش عمدههای  بهرهشود،  آن در طول دوره  از  برداری، ای 

توانند  برداری و نگهداری میهای بهرهیابد. در بسیاری از موارد، هزینه نگهداری، تعمیرات و حتی پایان عمر ساختمان تحقق می

از   بیش  هزینه  40سهمی  کل  از  دهنددرصد  تشکیل  را  عمر  چرخه  موضوع (.  Rivero-Camacho et al., 2023)های  این 

 .کندطور جدی برجسته میهای ساختمانی را بهمدیریت پروژههای طراحی و گیری عمرمحور در تصمیماهمیت نگاه چرخه 

عمر چرخه  هزینه  مفهوم  راستا،  این  پروژهبه 2(LCC)در  اقتصادی  ارزیابی  برای  کلیدی  تحلیلی  ابزار  یک  های  عنوان 

ها را از مرحله پیش از ساخت تا پایان عمر مفید ساختمان فراهم  امکان ارزیابی جامع هزینه LCC .ساختمانی مطرح شده است

های طراحی مختلف را نه تنها بر اساس هزینه اولیه، بلکه بر اساس  دهد که گزینهگیرندگان این امکان را میکند و به تصمیممی

به رویکرد  این  کنند.  مقایسه  زمان  طول  در  کل  پروژههزینه  در  زیرا ویژه  دارد،  بیشتری  اهمیت  زیرساختی  و  عمومی  های 

سرمایه  حوزه گذارتصمیمات  این  در  دولتی  برای  بلندمدت  مالی  تعهدات  معمولاً  ایجاد  ها  عمومی  نهادهای  و  ها 

بیش    3اتحادیه اروپا  المللی، اهمیت این رویکرد با تصویب دستورالعملگذاری بیندر سطح سیاست   (.MITMA, 2021)کندمی

عنوان یکی از معیارهای اصلی در ارزیابی مناقصات  از پیش تقویت شده است. این دستورالعمل، مفهوم هزینه چرخه عمر را به

 (.European Parliament, 2014)عمومی معرفی کرده و رویکرد سنتی تمرکز صرف بر هزینه اولیه را به چالش کشیده است

پایداری مانندهمچنین چارچوب  ارزیابی  از BREEAM و Level(s) های  های کلیدی در  عنوان یکی از شاخصبه  LCC نیز 

این (.  Dodd et al., 2021; BREEAM-SE, 2023)کنندها استفاده میمحیطی ساختمان ابی عملکرد اقتصادی و زیستارزی

نشان ساختروند  نظام  حرکت  تصمیم دهنده  سمت  به  دادهگیری وساز  چرخه های  و  استمحور  این   .عمرمحور  وجود  با 

با چالشپیشرفت عمر همچنان  عملی هزینه چرخه  کاربرد  مهمها،  از  یکی  است.  مواجه  اساسی  این چالشهای  نبود  ترین  ها، 

اجزای و  دامنه  تعریف  در  کامل  بین LCC اجماع  استانداردهای  استاندارددر  در  مثال،  برای  است.  ،  ISO 15686-5   المللی 

به هزینه عمدتاً  عمر  عمر مفید محدود میهزینه چرخه  پایان  تا  با ساخت  مرتبط  اهای  در   EN ستانداردشود، در حالی که 

برداری و حتی برخی درآمدها و اثرات اقتصادی جانبی  های پیش از ساخت، بهرهتر بوده و هزینه، دامنه تحلیل گسترده15643

می شامل  نیز  مقایسه(.  ISO, 2017; CEN, 2021)شودرا  امکان  تعاریف،  در  تفاوت  را این  مختلف  مطالعات  نتایج  پذیری 

  (.Goh & Sun, 2016)محدود کرده و موجب ابهام در کاربرد عملی این شاخص شده است

ای در طول چرخه عمر ساختمان نیز یکی بندی اطلاعات هزینهدر کنار این مسئله، نبود یک سیستم یکپارچه برای طبقه 

توسعه اصلی  موانع  از  می  LCC دیگر  سیستممحسوب  اگرچه  مانند شود.  متعددی  ، Uniclass  ،MasterFormat :  های 

OmniClass   و ICMS یافته تفاوت(،  CSI & CSC, 2016; NBS, 2019; ICMS, 2019)اندتوسعه  همچنان  های  اما 

نظام این  میان  آنساختاری  یکپارچگی  عدم  و  مدلها  با  هزینه ها  تحلیل  های  برای  جامع  چارچوب  یک  ایجاد  از  مانع  سازی، 

پروژه از  بسیاری  این، در  بر  بهرهها، دادههزینه چرخه عمر شده است. علاوه  از ساخت،  به مراحل پیش  برداری و  های مربوط 

طور قابل توجهی را به  LCC هایصورت ناقص یا غیرقابل اعتماد در دسترس هستند، که این موضوع دقت مدلپایان عمر به

  ی وساز طختچرخه عمر در صنعت سا  نهیمطالعات مرتبط با هز  ران،یدر ا(.  Vázquez-López et al., 2020)دهدکاهش می

اخ اصل  افتهیگسترش    جیتدربه  ریدو دهه  اما تمرکز  پژوهش  یاست،  اولاغلب  برآورد  بر مرحله ساخت و  بوده و    هانهیهز  هیها 

(. بخش 13۹۹  ،یو احمد  یمیر؛ ک13۹۸  ،ییو رضا  یجامع چرخه عمر ساختمان پرداخته شده است )محمد  لیکمتر به تحل
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کار  به  ی مصالح ساختمان  ای   یطراح  ی هانهیگز  یاقتصاد  سهیمقا  یبرا  یعنوان ابزاررا به  LCC  ، یداخل  قاتیاز تحق  یقابل توجه

در نتیجه،    (.13۹۷  ،ینیعمر کمتر مورد توجه قرار گرفته است )حس   انی و پا  ینگهدار  ،یبردارکه ابعاد بهره  یاند، در حالگرفته

ای را در تمام مراحل چرخه عمر های هزینهه بتوانند دادهوساز کبندی اطلاعات ساختهای یکپارچه طبقه نیاز به توسعه مدل

توانند نقش مهمی در  هایی میشود. چنین سیستموضوح احساس میدهی کنند، بهصورت ساختاریافته و قابل تحلیل سازمانبه

 .گیری در مراحل اولیه طراحی ایفا کنندها و ارتقای تصمیمبهبود دقت برآورد هزینه، افزایش قابلیت مقایسه پروژه

بندی  های طبقه بر این اساس، این مقاله مروری با هدف بررسی رویکردهای موجود در حوزه هزینه چرخه عمر و سیستم

ساخت آن اطلاعات  محدودیت  و  قوت  نقاط  تحلیل  همچنین  و  شناسایی  وساز،  بر  مطالعه  اصلی  تمرکز  است.  شده  انجام  ها، 

بندی اطلاعات در راستای بهبود  های جدید طبقهای برای توسعه چارچوب و ارائه زمینه ها  های موجود در یکپارچگی دادهشکاف

 .ارزیابی اقتصادی ساختمان در طول چرخه عمر است

 چرخه عمر   نهیهز  یو چارچوب استانداردها  ینظر   یمبان  .2

پروژهبه (LCC)مفهوم هزینه چرخه عمر اقتصادی  ارزیابی  از رویکردهای کلیدی در  پایه این  عنوان یکی  بر  های عمرانی، 

تصمیم که  است  استوار  هزینهگیریاصل  بر  صرفاً  نباید  ساختمان  ساخت  و  طراحی  با  مرتبط  سرمایههای  اولیه  گذاری  های 

ها  . این هزینه(1403،و بهنام  طاهری جبلی )های مرتبط با طول عمر دارایی را در بر گیردمتمرکز باشد، بلکه باید تمامی هزینه 

های پایان عمر ساختمان هستند. در همین راستا،  برداری، نگهداری، تعمیرات و در نهایت هزینههای ساخت، بهرهنهشامل هزی

های  ها در پروژهپذیری و دقت تحلیلنقش مهمی در افزایش قابلیت مقایسه LCC های محاسبهاستانداردسازی مفاهیم و روش

می ایفا  چارچوب(.  ISO, 2017)کندساختمانی  میان  استاندارددر  موجود،  استاندارد  مهم ISO 15686-5 های  از  ترین  یکی 

عنوان بخشی از مجموعه استانداردهای  شود. این استاندارد بهالمللی در زمینه تحلیل هزینه چرخه عمر محسوب میمراجع بین

دهد.  شده ارائه میهای ساخته اراییهای مرتبط با دها، رویکردی ساختاریافته برای محاسبه هزینه مدیریت عمر مفید ساختمان

برداری، نگهداری و پایان عمر  های مستقیم مرتبط با مراحل ساخت، بهرهدر این چارچوب، هزینه چرخه عمر عمدتاً شامل هزینه

را نیز   4(WLC)تری تحت عنوان هزینه کل چرخه عمرمفهوم گسترده  ISO، استاندارد LCCاست. با این حال، در کنار مفهوم

 5های غیرمستقیم و خارجی برداری و همچنین هزینههای مستقیم، درآمدهای حاصل از بهرهکند که علاوه بر هزینهمعرفی می

  (. ISO, 2017)گیردرا نیز در بر می

 WLCو LCC های اساسی در کاربرد عملی این استاندارد، ابهام در مرز میانبا وجود این تفکیک مفهومی، یکی از چالش

گیرند که این امر  جای یکدیگر مورد استفاده قرار میپوشان یا حتی بهصورت همبسیاری از مطالعات، این دو مفهوم به  است. در

 ISO 15686-5 در LCC های اقتصادی شود. علاوه بر این، محدود بودن دامنهتواند منجر به عدم سازگاری در نتایج تحلیلمی

می  باعث  ساخت،  از  پس  مراحل  هزینهبه  از  برخی  هزینهشود  مانند  مهم  ساخت های  از  پیش  هزینه  6های  با  یا  مرتبط  های 

تحلیل در  طراحی،  اولیه  گیرندتصمیمات  قرار  توجه  مورد  کمتر  استاندارد  استاندارد  (.  Goh & Sun, 2016)های  مقابل،  در 

جامع EN 15643 اروپایی یکپارچهرویکردی  و  ساختمانتر  پایداری  ارزیابی  به  نسبت  میتر  ارائه  که  ها  استاندارد  این  دهد. 

محیطی و اجتماعی را در  کند تا ابعاد اقتصادی، زیستبخشی از چارچوب ارزیابی پایداری در سطح ساختمان است، تلاش می

های چرخه عمر را از مرحله پیش از ساخت تا  هزینه   EN 15643یک سیستم ارزیابی مشترک ادغام کند. در بعد اقتصادی،  

می نظر  در  پیوسته  چارچوب  یک  در  ساختمان  عمر  هزینهپایان  شامل  این  بهرهگیرد.  ساخت،  طراحی،  زمین،  برداری،  های 

  (. CEN, 2021)شودهای تخریب و مدیریت پسماند مینگهداری، تعمیرات و همچنین هزینه 
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ویژگی از  عمر  یکی  چرخه  کل  طول  در  عملکرد  ارزیابی  بر  تأکید  استاندارد،  این  مهم  بههای  است،  که گونهدارایی  ای 

سرمایهگیری تصمیم و  طراحی  زیستهای  و  اقتصادی  بلندمدت  پیامدهای  اساس  بر  بتوانند  این  گذاری  شوند.  انجام  محیطی 

می باعث  به EN 15643 شودرویکرد  تنها  بهنه  بلکه  هزینه،  تحلیل  ابزار  یک  ارزیابی عنوان  برای  جامع  چارچوب  یک  عنوان 

سازی آن در  های این استاندارد، پیچیدگی بالای پیادهها مورد استفاده قرار گیرد. با این حال، یکی از چالشپایداری ساختمان

 (. Dodd et al., 2021)های گسترده و دقیق در تمامی مراحل چرخه عمر استهای واقعی و نیاز به دادهپروژه

ها و سطح یکپارچگی اطلاعات نهفته است. در زینه در دامنه تعریف ه EN 15643 و ISO 15686-5 تفاوت اساسی میان

که دارد،   ISO حالی  تمرکز  از ساخت  پس  و  عملیاتی  در سطح  هزینه  تحلیل  بر  می   EN 15643بیشتر  یک  تلاش  تا  کند 

ترین  شود. این تفاوت رویکردی، یکی از مهمنگر از چرخه عمر ارائه دهد که شامل تصمیمات اولیه طراحی نیز میدیدگاه کل

کاربرد در  ابهام  پروژه LCC منابع  و  علمی  مطالعات  میدر  محسوب  اجرایی  میهای  و  در  شود  متفاوت  نتایج  به  منجر  تواند 

از منظر کاربردی، انتخاب میان این دو چارچوب استاندارد به هدف  (.  Goh & Sun, 2016) های اقتصادی مشابه گردد تحلیل

 EN گذاری کلان، رویکرد جامعهای عمومی و سیاستروژه بستگی دارد. در پروژهها و مقیاس پ مطالعه، سطح دسترسی به داده

می 15643 داده  ترجیح  تحلیلمعمولاً  در  که  حالی  در  اجرایی،شود،  برآوردهای  و  مهندسی  دلیل     ISO 15686-5های  به 

دهد که  وساز نشان میمحورتر بودن، کاربرد بیشتری دارد. با این وجود، روندهای اخیر در صنعت ساخت تر و دادهساختار ساده

یکپارچه  سمت  به  مدلحرکت  توسعه  و  دیدگاه  دو  این  گسترش سازی  حال  در  عمر  هزینه چرخه  تحلیل  برای  ترکیبی  های 

توجه  یرانیا  یهاپژوهش (.  Rivero-Camacho et al., 2023)است قابل  بداشته  یرشد  و  کاربرد    شتری اند  در   BIMبر 

  ن ی(. با ا1400  ،یری؛ ام13۹۹  ،ی و صادق  یاند )جعفرپروژه متمرکز بوده  تیریتداخلات، و بهبود مدکاهش    ،یطراح  ی هماهنگ

اتصال   تحل  BIMحال،  عمر  نهیهز  لیبه  و    هنوز  (D BIM 5)  چرخه  دارد  قرار  توسعه  مرحله  در    یعمل   استفادهدر  آن  از 

)نادر  یواقع   یهاپروژه است  موسو  یمحدود  می  (.13۹۸  ،یو  نشان  نظری  مبانی  بررسی  مجموع،  اگرچه در  که  دهد 

اند، اما تفاوت در دامنه تعریف، سطح جزئیات و نحوه  ارائه کرده LCC های مهمی برای تحلیلاستانداردهای موجود چارچوب 

تر و های یکپارچهعنوان یک چالش اساسی باقی مانده است. این موضوع ضرورت توسعه مدلها همچنان بهسازی دادهیکپارچه 

سیستممبت بر  طبقهنی  ساختهای  اطلاعات  میبندی  برجسته  را  مدلوساز  تحلیلکند؛  میان  شکاف  بتوانند  که  های  هایی 

 .های طراحی و اطلاعات اجرایی را در طول کل چرخه عمر ساختمان کاهش دهنداقتصادی، داده



 

  

 https://civil.bcnf.ir 5صفحه 

 

 

 ها آن  ید یكل  ی هایژگیوساز و واطلاعات ساخت  ی بندطبقه  یهاستمیس  کپارچهی سهیمقا  -1  جدول

بندیاصل گروه ساختار کدگذاری پوشش چرخه عمر  LCC کاربرد در  هدف اصلی  چارچوب مفهومی  
دامنه  
 کاربرد 

 سیستم / استاندارد 

 ترکیبی  محدود به ساختار اطلاعاتی  پایه مفهومی 
منابع / فرآیندها / نتایج /  

 ها ویژگی

  –مفهومی 
 شیءگرا

بندی  ایجاد چارچوب طبقه
 وسازاختاطلاعات س

 ISO 12006-2 المللی بین

 مراحل چرخه عمر ترکیبی  (Pre–End of Life) کامل بسیار بال 
چرخه عمر 

 یکپارچه 
 EN 15643 اروپا ارزیابی پایداری ساختمان 

 ISO 15686-5 المللی بین LCC تحلیل هزینه چرخه عمر های عمرتفکیک هزینه ترکیبی  ساخت تا پایان عمر بال 

 ICMS المللی بین ها استانداردسازی هزینه ای بندی هزینهطبقه اجزای هزینه پروژه  عددی کامل بسیار بال 

 Uniclass بریتانیا  BIM بندی اطلاعاتطبقه چندلیه  فضا / سیستم / عنصر  عددی –الفبایی نسبی  متوسط تا بال 

 ایی های اجربندی آیتمطبقه محور فعالیت ها مصالح و فعالیت عددی محدود متوسط 
آمریکای  

 شمالی
MasterFormat 

 چندجدولی  چندسطحی  ترکیبی  متوسط  بال 
سازی اطلاعات  یکپارچه

 ساخت 

آمریکای  
 شمالی

OmniClass 

 CEEC Code اروپا ریزی هزینه برنامه محور هزینه اقلام هزینه  ترکیبی  محدود متوسط 

 ای عملکردی + هزینه عددی کامل بسیار بال 
چرخه عمر +  

 هزینه 
 المللی بین یکپارچه  LCC تحلیل

ICMS + EN15643 

 (ترکیبی)

 (آندلس) ACCD اسپانیا  بانک اطلاعات هزینه  های کاری آیتم Work Unit عددی برداری بهره ، ساخت  بسیار بال  
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 وسازاطلاعات ساخت یبندطبقه  ی هاستمیس  .3

پیش از  وجویکی  عمر،  چرخه  هزینه  دقیق  محاسبه  برای  اساسی  سیستمنیازهای  برای د  ساختاریافته  و  استاندارد  های 

ساختطبقه  اطلاعات  سیستمبندی  این  است.  سیستموساز  عنوان  تحت  که  طبقهها  ساختهای  اطلاعات   ۷( CICS)وسازبندی 

کنند. هدف اصلی  های ساختمانی ایفا میای و عملکردی پروژههای فنی، هزینهدهی دادهشوند، نقش مهمی در سازمانشناخته می

نظام بین  این  داده  تبادل  امکان  تا  است  آن  با  مرتبط  فرآیندهای  و  ساختمان  اجزای  توصیف  برای  مشترک  زبان  یک  ایجاد  ها، 

بهرهذی تا  از مرحله طراحی  پروژه،  این سیستمدر سال(.  ISO, 2015)برداری، فراهم شودنفعان مختلف  اهمیت  اخیر،  ها در  های 

افزایش یافته است. دلیل این امر آن است که محاسبهعمر بههای مبتنی بر چرخه  حوزه تحلیل  نیازمند   LCC طور قابل توجهی 

بندی منسجم،  های دقیق، قابل ردیابی و ساختاریافته در تمام مراحل عمر ساختمان است و بدون وجود یک چارچوب طبقه داده

اند که هر یک  المللی توسعه یافتههای مختلفی در سطح بینها دشوار خواهد بود. به همین منظور، سیستمسازی این دادهیکپارچه 

 .دهندوساز ارائه میدهی اطلاعات ساخترویکرد متفاوتی را برای سازمان

سیستم این  میان  جامع   Uniclass 2015ها،  در  از  چارچوب یکی  طبقهترین  ساختهای  صنعت  در  اطلاعات  وساز  بندی 

بریتامحسوب می در  این سیستم که  و سلسلهشود.  است، یک ساختار چندلایه  یافته  توسعه  برای طبقهنیا  اطلاعات  مراتبی  بندی 

میپروژه ارائه  ساختمانی  فعالیتهای  ساختمانی،  عناصر  فضاها،  مانند  مختلفی  عناصر  و  جداول  دهد  قالب  در  را  محصولات  و  ها 

 ۸( BIM)سازی اطلاعات ساختمان، قابلیت انطباق آن با مدل Uniclass  ویژگی مهم  .(NBS, 2019)کنددهی میمرتبط سازمان

نقش    9ICMS  المللی، استاندارددر سطح بین  .سازدمحور فراهم میهای دیجیتال و دادهاست که امکان استفاده از آن را در محیط 

استانداردسازی طبقه در  میبندی هزینهمهمی  ایفا  ی(Zhang et al., 2021)کند ها  ایجاد  با هدف  این سیستم  زبان مشترک .  ک 

کند  تلاش می    ICMS.های ساختمانی و زیرساختی در سطح جهانی توسعه یافته استدهی هزینه پروژه گیری و گزارش برای اندازه 

 ,ICMS) ها را از منظر چرخه عمر پوشش دهدای پروژهها را فراهم کرده و ساختار هزینهالمللی هزینهپذیری بینتا امکان مقایسه

سیستم(.  2019 برخی  طبقه برخلاف  دارند،  های  تمرکز  فیزیکی  اجزای  بر  بیشتر  که  تحلیل     ICMSبندی  و  هزینه  ساختار  بر 

 .ها تأکید دارداقتصادی پروژه

سیستم  نیز  شمالی  آمریکای  مؤسسه    UniFormatو     MasterFormatهای  در  توسط  یافته  CSC و CSI که  اند،  توسعه 

طبقه به در  مرجع  استانداردهای  ساختعنوان  اطلاعات  میبندی  شناخته  سازمان   MasterFormat.شوندوساز  برای  دهی  عمدتاً 

آیتم و  استفاده قرار میمشخصات فنی  اجرایی مورد  بر طبقه  UniFormat گیرد، در حالی کههای  اجزای  بیشتر  عملکردی  بندی 

دارد تمرکز  طراحی  اولیه  مراحل  در  هزینه  برآورد  و  قالب(.  CSI & CSC, 2016) ساختمان  در  سیستم  دو  این   ترکیب 

OmniClass در سطح اروپا نیز    .های ساختمانی ارائه دهدتر برای مدیریت اطلاعات پروژهتلاش کرده است تا یک چارچوب جامع

 CEECهای مرتبط با  بندی اطلاعات و ارزیابی هزینه انجام شده است. برای مثال، چارچوب سازی طبقه هایی برای یکپارچه تلاش

Code of Measurement     و همچنین استانداردEN 15643   کنند تا ارزیابی اقتصادی و پایداری ساختمان را در یک  تلاش می

ها را در قالب یک  محیطی و اجتماعی پروژهزمان ابعاد اقتصادی، زیستساختار مشترک ادغام کنند. این رویکرد امکان تحلیل هم

 
7 Construction Information Classification Systems 
8 Building Information Modeling 
9 International Construction Measurement Standards 
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ای دارد،  های مرتبط با توسعه پایدار اهمیت ویژهویژه در پروژهچنین رویکردی به (.  CEN, 2021) سازدسیستم یکپارچه فراهم می

وساز  های داده هزینه ساختدر سطح ملی اسپانیا، پایگاه  .کندزیرا امکان ارزیابی پیامدهای بلندمدت تصمیمات طراحی را فراهم می

یکی از منابع مهم برای استانداردسازی   10( ACCD)اص، پایگاه دادهطور خکنند. بهایفا می  LCCهاینقش کلیدی در توسعه مدل

آیتمهای ساخت محسوب میو تحلیل هزینه به  پایگاه داده اطلاعات مربوط  این  را  های کاری، مصالح و فعالیتشود.  اجرایی  های 

 Junta de)گیردهای عمومی مورد استفاده قرار میعنوان مبنایی برای برآورد هزینه در پروژهدهد و بهصورت ساختاریافته ارائه میبه

Andalucía, 2023  .)دهند و امکان  های اجراشده را در اختیار قرار می های واقعی پروژهها در آن است که داده اهمیت این پایگاه

وساز،  عات ساختاطلا  یبندطبقه   یهاستم یس  نهیدر زم  .کنندتر برای تحلیل هزینه چرخه عمر را فراهم میهای دقیقتوسعه مدل

از ترکوجود ندارد و اغلب پروژه  OmniClass  ا ی  Uniclassمشابه    کپارچهیاستاندارد واحد و    کیهنوز    رانیدر ا   یهانظام  ب یها 

  ن ی(. ا1400  ،یمی؛ کر13۹۹  ، یو عباس  ی )بهرام  کنندیها استفاده مسازمان  یداخل  یو ساختارها  یکار  یهاتمیبها، آفهرست   یسنت

 مواجه شود.   تیبا محدود LCCمانند  شرفتهیپ  یهالیتحل یها براداده ی کپارچگیموضوع باعث شده 

المللی توسعه  های متعددی در سطح بیندهد که اگرچه چارچوب وساز نشان میبندی اطلاعات ساختهای طبقهمرور سیستم

تفاوتیافته هنوز  اما  آناند،  میان  مفهومی  و  این  های ساختاری  دارد.  بهتفاوتها وجود  یکپارچه ها،  زمینه  دادهویژه در  های  سازی 

برای توسعه مدلای در طول چرخه عمر ساختمان، چالشهزینه بنابراین، حرکت به سمت ایجاد می LCC های دقیقهایی  کند. 

های فنی، عملکردی و اقتصادی را در یک چارچوب مشترک ترکیب کنند،  بندی یکپارچه که بتوانند دادههای طبقهایجاد سیستم

 .شودهای آینده در حوزه مدیریت هزینه چرخه عمر محسوب مییکی از نیازهای اساسی پژوهش

 چرخه عمر   نهیموجود در برآورد هز  ی هاچالش  .4

کاربرد عملی این رویکرد همچنان   های تحلیلی در حوزه هزینه چرخه عمربا وجود توسعه قابل توجه ابزارها، استانداردها و مدل

های  در پروژه   LCC  اند که استفاده ازها باعث شدهای و مفهومی مواجه است. این چالشهای ساختاری، دادهای از چالشموعهبا مج

با محدودیتواقعی، به اولیه طراحی،  نتایج در مطالعات مختلف کاهش  ویژه در مراحل  مقایسه  قابلیت  و  باشد و دقت  هایی همراه 

ها، نبود هماهنگی در تعاریف استانداردی  ترین چالشیکی از مهم(.  Goh & Sun, 2016; Vázquez-López et al., 2020) یابد

استانداردهای بینها است. همانهزینه تفاوتمشاهده می   EN 15643  و ISO 15686-5 المللی مانندطور که در  هایی در  شود، 

چارچوب  برخی  که  حالی  در  دارد.  وجود  عمر  چرخه  هزینه  دامنه  هزینه LCC اهتعریف  به  محدود  ساخت،  را  با  مرتبط  های 

گیرند. این  های خارجی را نیز در نظر میهای پیش از ساخت، درآمدها و هزینهدانند، برخی دیگر هزینهبرداری و پایان عمر میبهره

(. ISO, 2017; CEN, 2021)ها شده استپذیری آن ناهمگونی مفهومی، منجر به تفاوت در نتایج مطالعات و کاهش قابلیت مقایسه

های قابل اعتماد در مراحل اولیه پروژه است. در مراحل اولیه طراحی، اطلاعات دقیق در مورد مصالح،  چالش مهم دیگر، کمبود داده

در این   LCC شود که برآوردهایبرداری محدود است. این کمبود داده باعث میهای اجرایی، طول عمر اجزا و الگوهای بهرهسیستم 

اند  تواند دقت تحلیل را کاهش دهد. مطالعات نشان دادههای تاریخی باشند، که این امر میحل عمدتاً مبتنی بر فرضیات یا دادهمرا

داده به  دسترسی  و  کیفیت  مهمکه  از  یکی  اولیه  مدلهای  توسعه  در  محدودکننده  عوامل  اتکایترین  قابل   LCC های 

المللی نیز یکی از موانع کلیدی از سوی دیگر، عدم وجود سیستم کدگذاری یکپارچه بین (.  Vázquez-López et al., 2020)است

در سطح   ICMS و   Uniclass  ،OmniClass   هایی مانند شود. اگرچه سیستمای محسوب میهای هزینهسازی دادهدر یکپارچه
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یافتهبین توسعه  طبقالمللی  فلسفه  و  جزئیات  ساختار، سطح  در  تفاوت  اما  آنهاند،  زبان  بندی  یک  هنوز  که  است  شده  موجب  ها 

های چندملیتی یا مطالعات تطبیقی،  ویژه در پروژهای وجود نداشته باشد. این موضوع به های هزینه مشترک کامل برای تبادل داده

  (. ICMS, 2019; NBS, 2019) کندها را محدود میساز است و امکان ادغام مستقیم دادهمشکل

های مهم است. بسیاری از  ها و اجزای ساختمانی نیز یکی دیگر از چالشبندی فعالیتپوشانی در ساختارهای طبقه در ادامه، هم

مانندسیستم  موجود،  همUniFormat   و MasterFormat های  دارای  فعالیت،  و  عناصر  تعریف  در  این  پوشانی  هستند.  ها 

های هزینه شود. علاوه بر  ات، تداخل در کدگذاری و افزایش پیچیدگی تحلیلکاری در ثبت اطلاع تواند منجر به دوبارهپوشانی میهم

ها را با مشکل مواجه ها، یکپارچگی دادهای در برخی سیستمبندی عملکردی، فیزیکی و هزینه این، نبود مرزهای روشن میان طبقه 

تیم(.  CSI & CSC, 2016)سازدمی در  فنی  دانش  عوامل محدودکننده، محدودیت  از  دیگر  پروژه  یکی  مدیریت  و  طراحی  های 

موفق اجرای  زیست LCC است.  و  فنی  اقتصادی،  مفاهیم  از  دقیق  درک  سیستمنیازمند  با  کار  توانایی  همچنین  و  های  محیطی 

پروژهداده از  بسیاری  در  حال،  این  با  است.  تیممحور  آشنایی  سطح  ابزارهایها،  با  اجرایی  سیستم LCC های  طبقهو  بندی های 

میاط موجب  موضوع  این  نیست.  کافی  تحلیللاعات  که  بهشود  یا  عمر  هزینه چرخه  مراحل  های  در  یا  شوند  انجام  ناقص  صورت 

مجموع این عوامل باعث شده است که در  (.  Rivero-Camacho et al., 2023) درستی مورد استفاده قرار نگیرندگیری بهتصمیم

برداری، نگهداری،  باقی بماند، در حالی که مراحل مهمی مانند بهره 11ای همچنان بر مرحله ساختهای هزینهعمل، تمرکز تحلیل

های واقعی یک ساختمان در طول گیرند. این در حالی است که بخش عمده هزینهتعمیرات و پایان عمر کمتر مورد توجه قرار می

های اقتصادی غیر بهینه در طراحی اولیه  گیری تصمیم  تواند منجر بهیابد و عدم توجه به این مراحل میبرداری تحقق میدوره بهره

همکاران    Lu(.  ISO, 2017; Goh & Sun, 2016)شود استانداردها  یهاپژوهش  یهاچالش  نیترمهمو  نبود  شامل    یموجود 

چرخه   نهیهز  تیریمد  یاستاندارد برا  یهابه توسعه چارچوب   ازیافزارها و ننرم  نیها، ضعف تعامل بداده  تیفیک  تیمحدود  کپارچه،ی

 .(Lu et al.,2023شده است) دیو استاندارد تأک کپارچهی  یهاتوسعه مدلبر  رو،نیاست؛ ازا BIM طیعمر در مح

دهد که توسعه یک رویکرد یکپارچه، مبتنی بر استانداردهای هماهنگ و  نشان می LCC های موجود در حوزهدر نتیجه، چالش

طبقهسیستم  بههای  برای  سازگار،  تحلیلبندی  کاربرد  قابلیت  و  دقت  رویکردی بود  چنین  است.  ضروری  عمر  چرخه  هزینه  های 

افزایش شفافیت در تصمیمهای دادهتواند نقش مهمی در کاهش عدم قطعیتمی اقتصادی پروژهای،  پایداری  ارتقای  های  گیری و 

  نه یبرآورد هز یبرا شتریسازمان برنامه و بودجه( ب یبها)مانند فهرست رانیدر ا نهیداده هز ی هاگاهی پا  ن،یهمچن .ساختمانی ایفا کند

شکاف    ن ی(. ا13۹۷  ،ی)مراد  دهند یعمر ارائه نم  انی و پا  ینگهدار  ،یبردارمراحل بهره  یبرا  یاند و اطلاعات کافشده  یساخت طراح

 .شودیمحسوب م  یداخل یهادر پروژه LCC قیدق  یهاموانع توسعه مدل نیتراز مهم یکی یاداده
 

 LCC  ی برا  یبندطبقه  کپارچهی  ی کردهایرو  توسعه  .5

سال چرخهدر  رویکردهای  اهمیت  افزایش  با  اخیر،  ساختهای  صنعت  در  تلاشعمرمحور  های وساز، 
ر  منظور بهبود دقت و قابلیت کاربرد تحلیل هزینه چرخه عمبندی اطلاعات بههای یکپارچه طبقه توسعه سیستم ای برای  گسترده 

ای و عملکردی در تمامی مراحل چرخه عمر های فنی، هزینهصورت گرفته است. هدف اصلی این رویکردها، ایجاد پیوند میان داده

ترین یکی از مهم(.  ISO, 2017; CEN, 2021)تر در مراحل اولیه طراحی فراهم شودگیری آگاهانهساختمان است تا امکان تصمیم
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وساز  بندی اطلاعات ساختهای طبقهبا سیستم (WBS)12ساختار شکست کار  رویکردهای مطرح در این حوزه، ترکیب ساختارهای

عنوان یک ابزار مدیریت پروژه، امکان تجزیه پروژه  به ساختارهای ساختار شکست کار.  است MasterFormat و OmniClass مانند 

می فراهم  را  کنترل  قابل  و  کوچکتر  اجزای  سیستمبه  که  حالی  در  طبقهکند،  برای  های  استاندارد  چارچوبی  اطلاعات،  بندی 

دادهسازمان هزینه دهی  و  فنی  می های  ارائه  دادهای  ساختار  یک  ایجاد  امکان  رویکرد،  دو  این  ترکیب  فراهم  دهند.  را  منسجم  ای 

از پروژه در طول چرخه عمر متصل میکند که در آن هر عنصر هزینهمی  ;CSI & CSC, 2016)شودای به یک جزء مشخص 

Eastman et al., 2011  .) ایفا میاین نوع یکپارچه پروژه  طور کند. بهسازی، نقش مهمی در کاهش شکاف میان مراحل مختلف 

ها و کاهش  شوند، که این امر موجب ناپیوستگی دادهصورت جداگانه مدیریت میبرداری به سنتی، اطلاعات طراحی، ساخت و بهره

بندی،  های طبقهو سیستم  شود. در مقابل، رویکردهای یکپارچه مبتنی بر ساختار شکست کارهای هزینه چرخه عمر میدقت تحلیل

سازند که در آن اطلاعات از مرحله طراحی تا پایان عمر ساختمان قابل ردیابی  ای را فراهم میامکان ایجاد یک جریان پیوسته داده

هستند تحلیل  سیستم(.  Kishk et al., 2003)و  راستا،  همین  ماننددر  کرده   OmniClassهایی  چندین  تلاش  ادغام  با  تا  اند 

با استفاده از جداول    OmniClass. های ساختمانی ارائه دهندبندی، یک چارچوب جامع برای مدیریت اطلاعات پروژهساختار طبقه

ارتباط میان عناصر فیزیکی ساختمان، فعالیت امکان  اجرایی و دادهچندگانه،  را فراهم میهای هزینههای  این طریق، ای  از  کند و 

  (. Gelder, 2015)نماید ایجاد می LCC های مبتنی برزیرساخت مناسبی برای تحلیل

می نشان  همچنین  اخیر  عملکردیمطالعات  عناصر  از  استفاده  که  میبه  13دهند  تحلیل،  واحد  در  عنوان  مهمی  نقش  تواند 

هزینه برآورد  دقت  بهافزایش  طراحی  ها،  اولیه  مراحل  در  مجموعه ویژه  به  ساختمان  رویکرد،  این  در  کند.  واحدهای ایفا  از  ای 

گیری هستند. این واحدها شامل ترکیبی از اجزای  شود که هر یک نمایانگر یک عملکرد مشخص و قابل اندازهعملکردی تقسیم می

بهرهفیزیکی، سیستم نیازهای  و  فراهم های ساختمانی  را  منفرد  اجزای  از  بالاتر  تحلیل هزینه در سطحی  امکان  و  برداری هستند 

این است که در    LCC مزیت اصلی استفاده از واحدهای عملکردی در تحلیل(. Ramírez de Arellano Agudo, 2014)کنندمی

و سیستم  مصالح  درباره  جزئی  اطلاعات  که  زمانی  طراحی،  اولیه  اساس  مراحل  بر  هزینه  برآورد  امکان  است،  اجرایی محدود  های 

گیری شود. این امر باعث کاهش عدم قطعیت در برآوردهای اولیه و افزایش قابلیت تصمیمانتظار ساختمان فراهم می  عملکرد مورد

انتخاب گزینه  بین گزینه های طراحی میدر  مقایسه  امکان  واحدها  این  از  استفاده  این،  بر  بر  گردد. علاوه  را  مختلف طراحی  های 

  (. Hromada et al., 2021)سازداساس معیارهای عملکردی و اقتصادی فراهم می

یکپارچه  دیگر،  سوی  سیستم از  طبقهسازی  مدلهای  با  ساختمانبندی  اطلاعات  توسعه   (BIM)های  در  مهمی  نقش  نیز 

های  بعدی و دادههای اطلاعات ساختمان امکان اتصال مستقیم میان عناصر طراحی سهل. مدایفا کرده است LCC رویکردهای نوین

عنوان یک بستر قدرتمند برای تحلیل چرخه  تواند بهبندی استاندارد، میهای طبقهکند و در ترکیب با سیستمرا فراهم می  ایهزینه

ها و کاهش خطاهای ناشی از انتقال اطلاعات بین مراحل عمر مورد استفاده قرار گیرد. این یکپارچگی موجب افزایش شفافیت داده

 بندی برایدر مجموع، توسعه رویکردهای یکپارچه طبقه (.  Eastman et al., 2011; Volk et al., 2014)شودمختلف پروژه می

LCC محور و مبتنی بر اطلاعات ساختاریافته است. این رویکردها  های دادهوساز به سمت سیستم دهنده حرکت صنعت ساختنشان

تر هزینه در طول چرخه عمر فراهم کرده و  ا برای تحلیل جامعبرداری، زمینه رهای طراحی، اجرا و بهرهبا ایجاد ارتباط میان داده

 .کنندهای ساختمانی ایفا میهای اقتصادی و ارتقای پایداری پروژهگیرینقش مهمی در بهبود تصمیم
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 ی ر یگجهیو نت  بحث  .6

رغم توسعه گسترده استانداردها،  وساز، علیدر صنعت ساخت مر  دهد که ارزیابی هزینه چرخه ع های این مطالعه نشان مییافته

های  های ساختاری و مفهومی قابل توجهی مواجه است. در سطح نظری، تفاوتهای تحلیلی، همچنان با چالشابزارها و چارچوب 

مانند  کلیدی  استانداردهای  میان  برداشت  EN 15643 و ISO 15686-5 موجود  به  اجزای هزینه منجر  و  دامنه  از  متفاوت  های 

دهد،  های پس از ساخت ارائه میرویکردی محدودتر و عمدتاً مبتنی بر هزینه ISO ت. در حالی که استانداردچرخه عمر شده اس

برداری و پایان عمر را در های پیش از ساخت، ساخت، بهرهتر شامل هزینه کند تا یک دیدگاه جامعتلاش می EN 15643 استاندارد

ترین موانع در ایجاد  راستایی مفهومی، یکی از مهماین عدم هم(.  ISO, 2017; CEN, 2021د)یک چارچوب یکپارچه پوشش ده 

مختلفمقایسه مطالعات  میان  می LCC پذیری  سیستم(.  Goh & Sun, 2016)شودمحسوب  بررسی  عملی،  منظر  های  از 

 ICMS و    Uniclass  ،OmniClass  ،MasterFormat :  هایی مانندوساز نشان داد که اگرچه سیستمبندی اطلاعات ساختطبقه 

ها وجود ندارد.  های ساختمانی دارند، اما همچنان یکپارچگی کامل میان این سیستمهای پروژهنقش مهمی در استانداردسازی داده

داده که  است  شده  باعث  ساختاری  ناهمگونی  هزینهاین  پروژههای  از  بسیاری  در  بهای  جزیرهها  باقی  صورت  اتصال  غیرقابل  و  ای 

 ,CSI & CSC, 2016; ICMS, 2019; NBS)دهدرا تحت تأثیر قرار می LCC هایبمانند، که این موضوع مستقیماً دقت مدل

2019 .)  

، ضعف در LCC های موجود در کاربردترین محدودیتدهد که یکی از مهمهمچنین نشان می   مقاله علمی مرویهای این  یافته

داده به  اولیه  دسترسی  مراحل  در  اعتماد  قابل  مصالح،  های  انتخاب  در  بالا  قطعیت  عدم  دلیل  به  مراحل،  این  در  است.  طراحی 

مبتنی بر فرضیات یا دادههای اجرایی و سناریوهای بهرهسیستم  های تاریخی هستند. این مسئله برداری، برآوردهای هزینه عمدتاً 

گیری کمتر  از دقت کافی برخوردار نباشند و در نتیجه در فرآیند تصمیم LCC هایشود که بخش قابل توجهی از تحلیل باعث می

گیرند قرار  استفاده  یکپارچه(.  Vázquez-López et al., 2020)مورد  بر  مبتنی  نوین  رویکردهای  میان،  این  ساختار  در  سازی 

این، به(BIM)سازی اطلاعات ساختمانبندی اطلاعات و مدلهای طبقهشکست کار، سیستم   عنوان راهکارهای مؤثر برای کاهش 

برداری را فراهم کرده و زمینه را برای تحلیل پیوسته های طراحی، اجرا و بهرهاند. این رویکردها امکان اتصال دادهشکاف معرفی شده

می ایجاد  ساختمان  عمر  چرخه  کل  در  از  به  (.  Eastman et al., 2011; Kishk et al., 2003)کنندهزینه  استفاده  ویژه 

ای توان ارتباط میان ساختار فنی پروژه و ساختار هزینهنشان داده است که می   ICMS و   OmniClass های ترکیبی مانندسیستم 

 .صورت منسجم برقرار کردآن را به 

در بهبود دقت برآورد هزینه در مراحل اولیه طراحی است.  های این مطالعه، نقش واحدهای عملکردیترین یافتهیکی از مهم

های اجرایی تمرکز دارند، رویکرد مبتنی بر عملکرد امکان تحلیل هزینه بر اجزای فیزیکی یا آیتمهای سنتی که بر  برخلاف روش

تواند  ویژه در شرایطی که اطلاعات طراحی هنوز کامل نیست، میکند. این موضوع بهاساس نیازهای کارکردی ساختمان را فراهم می

مدل قطعیت  به LCC هایعدم  گزینهرا  مقایسه  و  دهد  کاهش  توجهی  قابل  کندطور  تسهیل  را  طراحی   Ramírez de)های 

Arellano Agudo, 2014; Hromada et al., 2021  .)  دهد که مسیر توسعهنشان می  یمرورمقاله  نتایج این LCC  در صنعت

بهساخت سیستموساز  مفهومی،  استانداردهای  است:  وابسته  کلیدی  حوزه  سه  میان  یکپارچگی  میزان  به  مستقیم  ای  هطور 

 هایهای پروژه. در حال حاضر، نبود هماهنگی میان این سه حوزه موجب شده است که تحلیلبندی اطلاعات و کیفیت دادهطبقه 

LCC های  بنابراین، حرکت به سمت توسعه سیستم .بیشتر در سطح نظری باقی بمانند و در کاربرد عملی با محدودیت مواجه شوند
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صورت ساختاریافته و قابل ردیابی  ای را در کل چرخه عمر ساختمان بهمحور که بتوانند اطلاعات هزینهبندی یکپارچه و دادهطبقه 

می سازمان محسوب  حوزه  این  آینده  برای  اساسی  ضرورت  یک  کنند،  سیستم دهی  چنین  میشود.  تنها  نه  دقت  هایی  توانند 

تصمیم تحلیل برای  را  زمینه  بلکه  دهند،  افزایش  را  اقتصادی  پروژه گیری  های  در  کردپایدارتر  خواهند  فراهم  ساختمانی  در    .های 

های اطلاعات ساختمان  بندی و مدلهای طبقهالمللی، سیستمدهد که ادغام استانداردهای بینه نشان میات انجام شد نهایت، مطالع 

روشمی توسعه  اصلی  مسیر  پیشرفتهتواند  زیست LCC های  و  اقتصادی  پایداری  ارتقای  در  مهمی  نقش  و  محیطی صنعت  باشد 

حرکت به   ریدر مس  یداخل  یهاپژوهش  (. از سوی دیگرISO, 2017; CEN, 2021; Eastman et al., 2011)وساز ایفا کندساخت

داده جامع    ی هاگاهیپا  کپارچه،ی   یبندطبقه  ی هاستم یبه توسعه س  ازیقرار دارند، اما هنوز ن  BIMچرخه عمر و    نهیهز  تیریسمت مد

 (.13۹۹ ، یفی؛ شر1400و احمدزاده،  ی)نور شودیاحساس م یطور جدبه  BIM–LCC ی بیترک یهاو مدل
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Abstract 

Life Cycle Cost (LCC), as one of the most important tools for economic evaluation in 

construction projects, plays a key role in design decision-making and infrastructure asset 

management. However, the practical application of this approach is limited due to the lack of 

integration in information systems and cost classification structures, particularly in the early 

design stages. This study aims to develop an integrated Construction Information 

Classification System (CICS) to improve life cycle cost estimation in early design phases. In 

this review paper, international standards including ISO 15686-5, EN 15643, ISO 12006-2, 

and ICMS, as well as classification systems such as Uniclass, OmniClass, and MasterFormat, 

are analyzed to develop an integrated framework. The proposed structure combines life cycle 

dimensions, functional groups, and building typologies, enabling systematic organization of 

cost data at different levels. In addition, a functional unit–based approach is introduced as a 

basis for early-stage cost estimation, which reduces uncertainty in preliminary assessments. 

The results indicate that integrating classification systems with life cycle structures can 

significantly improve the accuracy, transparency, and traceability of cost data. Ultimately, the 

proposed framework can serve as an effective tool for improving economic decision-making 

in early design stages and enhancing the sustainability of construction projects. 

 

Keywords: Life Cycle Cost, Sustainable Development, Construction Information 

Classification Systems, Building Cost Analysis 

 

 

 


	Life Cycle Cost and Construction Information Classification Systems Toward the Development of Integrated Models for Building Economic Assessment
	Mostafa Ghazi Moradi1, Ahad Dehghani Ghanatghestani2
	1 Assistant Professor, Department of Civil Engineering, Central Tehran Branch, Islamic Azad University, Tehran, Iran
	2 M.Sc. Student, Construction Management, International Qeshm Branch, Islamic Azad University, Qeshm, Iran
	Abstract
	Keywords: Life Cycle Cost, Sustainable Development, Construction Information Classification Systems, Building Cost Analysis


