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 چکیده  

های  های جدی محـققین حوزه های زیرزمینی و نفوذ بیش از حد مواد شیمیایی به آبخوان از دغدغهرویه از آببرداشت بی

های زیرزمینی یکی از ابزارهای مهم توسعه پایدار در هر  آبکیفی  مطالعه  باشد. به این مـنظور  منابع آب و محیط زیست می

-می  کشاورزیرف  برای مصتغییرات کیفیت آب زیرزمینی آبخوان دشت ملایر  بررسی  ،  تحقیقهدف از این    است.ای  منطقه 

حلقه چاه، پارامترهای کیفی    30باشد. به منظور تحلیل کیفی آب زیرزمینی منطقه، اطلاعات حاصل از آزمایشات نمونه آب  

( مورد بررسی قرار 1384-1400دو دوره آماری )  و هدایت الکتریکی در طی  pHهای نسبت جذب سدیم،  شامل غلظت یون

تخاب بهترین  ـوارد گردید. برای ان  GISگرفت. هر کدام از پارامترهای کیفی با محاسبه شاخص آماری میانگین در محیط  

پ  نکریجینگ ساده    ArcGISبندی، در محیط  هنه ـروش  ب ـاستفاده شد.  پهنه ـتایج  داد  بندی  ررسی  و هدایت     pHنشان 

پراکنش نسبت جذب سدیم، در محدوده مطالعاتی تقریباً یکنواخت بوده و در کل منطقه باشد.  الکتریکی کریجینگ ساده می

بندی عالی قرار دارد و از این نظر هیچگونه محدودیتی وجود ندارد. از  مطالعاتی میزان نسبت جذب سدیم در محدوده طبقه

  و  خوب  رده  مترسانتی  بر  میکروموس  703  تا  ۵18  محدوده  در  منطقه  از  ٪۶0  مذکور،  آماری  دوره  در  نظر هدایت الکتریکی،

کل آبخوان مناسب    pH  . است  شده  متوسط واقع   رده  مترسانتی  بر   میکروموس  1۶97  تا  893  محدوده  در  منطقه  از  40٪

 بوده و در طبقه بندی خوب قرار دارد.

 

پهنه تیکیف:کلیدی کلمات آبآب،  جغرافیاییبندی،  اطلاعات  سیستم  زیرزمینی،  های 
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 مقدمه

[. امروزه اغلب نیاز آبی مناطق خشک و  1( ]Ridel and Weber,2020آب زیرزمینی بخش مهمی از چرخه آب است )

های حفر شده  های سطحی پیوسته و مناسب، از منابع آب زیرزمینی و از طریق چاهنیمه خشک کشور با توجه به فقدان آب

تحقیق مداوم کمی و کیفی آب زیرزمینی به عنوان منبع تامین آب از اهمیت بسیار زیادی   گردد. به همین دلیلفراهم می 

های  های گذشته با توجه به خشکسالیهای زیرزمینی در سالبرداری بیش از حد از آبدر این نواحی برخوردار است. بهره

جوین و پیشامده نه تنها بر کمیت و میزان منابع آب زیرزمینی اثر گذاشته، بلکه بر کیفیت آن نیز تاثیرگذار است )بهرامی

های زیرزمینی یک بخش اساسی در سیستم پشتیبانی از زندگی انسان است و آلودگی و تغییر در  آب  [. 2( ]1393حسینی،

-کیفیت آن ممکن است سلامت جامعه را تحت تأثیر قرار دهد. با روند افزایش جمعیت دنیا و رشد فزاینده نیاز آب در بخش

(  138۵ای مختلف کشاورزی، صنعت و شرب و بهداشت، فشار بسیاری به منابع آب زیرزمینی اعمال شده است )علیزاده،  ه

ها [. منابع آب زیرزمینی در کشورهایی مانند ایران که در منطقه خشک و نیمه خشک قرار گرفته و بسیاری از مناطق آن3]

بهره هستند، اهمیت بسیاری دارند. بر این اساس صیانت از منابع مذکور و طرح ریزی کوتاه مدت و  از منابع آب سطحی بی

حداد،   و  )کریمی  است  الزامی  گرانبها  منابع  این  از  مناسب  استفاده  جهت  در  مدت    ی نیرزمیز  یهاآب  [.4]  (1394بلند 

را به خود   یابل توجهـقوجه  ـت  ریاخ   اتـقیحقـدر ت  نیراـنابـدارند، ب  یادهیچـیپ   یطیمح  ستیگسترده و اثرات ز  یکاربردها

کرده آشام  ینیرزمیز  ی هاآب  .[۵]  (Lapworth et al, 2012)  اند جلب  آب  ارجح  منبع  حال حاضر  در سطح    یدن یدر 

متغیر    جهان بسیار  آباستو  اطمینان.  قابل  اغلب  زیرزمینی  آبهای  از  می تر  که  هـستند  سـطحی  طور های  به  توانند 

   [. ۶] (Carrad et al, 2019)برداری قرار گیرد مستقیم توسـط کاربران مورد بهره

ای از آن در اتمسفر تا زمان  های محیطی بر آب از لحظه تشکیل قطرهب زیرزمینی نتیجه تمامی مراحل واکنش کیفیت آ

از چاه، قنات و چشمه می کننده میزان مواد آب زیرزمینی مشخص [. کیفیت  7]  (Sarkar et al, 2020)د  باش استخراج 

شاورزی، ـری، کـهـین )شـعـصارف مـت مـیی و بیولوژیکی، رسوبات و درجه حرارت بوده و در تعیین آب مناسب جهشیمیا

[. تغییرات اقلیمی و جوانب مخرب مرتبط 8]  (Mallik et al 2020)اسـت  رخوردار  ـسزایی ببـمیت  ـتی و...( از اهـنعـص

پذیری منابع آب زیرزمینی  های متوالی در کشور است، که سبب بحران و آسیببا آن باعث کاهش نزولات جوی و خشکسالی

های زیرزمینی به ویژه در  مدیریت پایدار آب پذیری به عنوان یک جنبه اساسی دربرداری از آسیبنقشهشود. از این جهت می

 [. 9] (Li and Yin, 2022)گیرد برداری مورد استفاده قرار میبهره

 ها و روشمواد  
ب  پژوهش  این  منطقهدر  ارزیابی  هدف  اطلاعات  ا  سیستم  فناوری  از  ملایر  دشت  در  زیرزمینی  آب  منابع  کردن  ای 

پهنهنرم  و   1GISجغرافیایی جهت  است.  شده  استفاده  اکسل  چاهافزار  آب  کیفی  مورد بندی  محدوده  در  پیزومتری  های 

درونمطالعه، لایه ریاضی،  روابط  از طریق  اطلاعاتی لازم  رده ـهای  مقادیر،  ترکیب لایهیابی  و  تلف در محیط ـهای مخبندی 

جهت تولید    GISهای  ها و از قابلیتسازی دادهتهیه گردید. از نرم افزار اکسل برای آماده  10.7.1نسخه  ArcGIS افزار  نرم

نقشهلایه و  شد.  ها  گرفته  بهره  انتخها  درونیابی  روش  بهترین  خطا،  ارزیابی  معیارهای  از  استفاده  با  نهایت  نقشه  در  و  اب 

  8های آماری کیفی آب زیرزمینی در یک دوره  تغییرات ترسیم گردید. بازه زمانی مورد بررسی در این مطالعه، شامل داده 

جهت اعتبار سنجی نتایج و انتخاب روشی با کمترین میزان خطا،    .اندمورد ارزیابی قرار گرفته  1400تا    1384از سال  ساله  

 
1 Geographic Information System 



 

 

 

خطا   مربع  میانگین  دوم  ریشه  مطلق  RMSE)1معیارهای  انحراف  میانگین   ،)2(MAD  مطلق خطای  درصد  متوسط  و   )
3(MAPE.مورد ارزیابی قرار گرفتند )   

 

 ارزیابی منابع آب برای مصارف کشاورزی 

  (Wilcox and Durum, 1967شود. )جهت ارزیابی منابع آبی برای کشاورزی استفاده می  4از دیاگرام ویلکاکس 

این طبقه  [.10] الکتریکی و ندی آببندر  اساس هدایت  بر  از لحاظ کیفـها  به  ـسبت جذب سدیم  ت  1۶یت  م ـقسیـطبقه 

شود و در چهار گروه با کیفیت خوب، قابل قبول، نامناسب و بد تقسیم  منتهی می  C4S4شروع و به    C1S1شوند که از  می

 . 1گردد جدول می

 بندی آب کشاورزی طبق دیاگرام ویلکاکس طبقه  -1جدول  

 رده  SAR رده  EC (µmhu/cm) کیفیت آب

 EC<2۵0 C1 SAR<10 S1 عالی 

 EC<7۵0 C2 10<SAR<18 S2>2۵0 خوب 

 EC<22۵0 C3 18<SAR<2۶ S3>7۵0 متوسط 

 EC<22۵0 C4 SAR<2۶ S4 نامناسب 

 

 منطقه مورد مطالعه

 لومترمربـع،یک  3210سعت  منطقه با و  نیاستان همدان( انجام شده است. ا  ی)جنوب شرق  ریحاضر در شهرستان ملا  پژوهش

کرخـه قـرار دارد.  زیـمتر، در حوضـه آبر 172۵و ارتفاع  5S UTM39 یشمال17 '34°و  یشرق 30''48' 49°در مختصات 

 یاحتمـال آلـودگ شیو افـزا ینـیرزمیبحران کاهش سطح آب ز اب ریاخ یهاسال یط ،یمعتدل کوهستان  میبا اقل  ریدشت ملا

 .ارائه شده است 1منطقه در شکل  یارتفاع  راتییو تغ تیروبرو بوده است. موقع تیصنعت و جمع ،یاز توسعه کشاورز  یناش

 

  

 
1 Root Mean Square Error 
2 Mean Absolute Deviation 
3 Mean Absoulute Percentage Error 

      4 Wilcox   
5 Universal Transverse Mercator coordinate system 



 

 

 

 

 

 موقعیت دشت ملایر و تغییرات ارتفاعی نواحی درگیر با آبخوان آن  -  1شکل  

 نتایج و بحث 

 بندی پارامترهای کیفیت آب  پهنه

 (SAR)1میانگین نسبت جذب سدیم  بندیپهنه
های سدیم  باشد که به غلظت یونرای ارزیابی درجه مرغوبیت آب کشاورزی نسبت جذب سدیم میاز معیارهای مهم ب

)+(Na( 2، کلسیم+Ca( و منیزیم )2+Mgموجود در آب بستگی دارد و بر اساس میلی اکی )گردد و از  والان بر لیتر بیان می

والان بر لیتر به توان یک  گیری نسبت جذب سدیم میلی اکی واحد انـدازه  [. 11](  1390شود )علیزاده،  رابطه زیر محاسبه می

 . ( است1/2meq/lدوم )

(1    )                 

 

ارائه شده    2( در جدول  1384-1392بندی حداقل نسبت جذب سدیم در دوره آماری )های پهنهنتایج ارزیابی روش

 است.

 1384-1392سبت جذب سدیم در دوره آماری  حداقل ن  بندیپهنه هایروش  ارزیابی  نتایج  -2جدول  

MAPE MAD RMSE روش 

38/71 43/0 14/0 Kriging Simple 

 

 
1 Sodium adorption ratio 



 

 

 

 

 ( با روش کریجینگ ساده 1384-1392بندی حداکثر نسبت جذب سدیم در دوره آماری)پهنه   -2شکل  
 

های مورد بررسی، کریجینگ ساده با بیشترین دقت و کریجینگ ها نشان داد که در میان روش نتایج حاصل از ارزیابی شاخص 

پهنه برای  دقت،  با کمترین  میانگین  شاخص  آماری  نسبت جذب سدیم  بندی  دوره  منطقه طی  مناسب هستند    1384  -1392در 

پارامتر در محدوده  مشخص گردیدویلکاکس  بندی  و طبقه   2بندی شکل  ی پهنه همچنین، بر اساس نقشه   .2جدول   این  . پراکنش 

بندی عالی قرار دارد و  یکنواخت بوده و در کل منطقه مطالعاتی میزان نسبت جذب سدیم در محدوده طبقه  مطالعاتی تقریباً

 از این نظر هیچگونه محدودیتی وجود ندارد.  
 

ارائه شده    3( در جدول  1392-1400بندی حداقل غلظت جذب سدیم در دوره آماری )های پهنهنتایج ارزیابی روش

 است.

 

 1400-1392حداقل نسبت جذب سدیم در دوره آماری    بندیپهنه هایروش  ارزیابی نتایج  -3جدول  

MAPE MAD RMSE روش 

4۶ 38/0 11/0 Kriging Simple 



 

 

 

 
 ( با روش کریجینگ ساده 1392-1400بندی حداقل نسبت جذب سدیم در دوره آماری )پهنه  -3شکل 

 
ای جهانی به  کریجینگ ساده بهترین و درونیابی چند جملههای ارزیابی روش  با توجه به نتایج بدست آمده از شاخص

( در مـنطقه مطـالعاتی  1400-1392بندی حداقل نسبت جذب سدیم در بازه آماری )ترین روش برای پهنهعنوان نامناسب

پهنه3است جدول   نقشه  از  آمده  بدست  نتایج  معیار طبقه  3بندی شکل  .  اساس  نشان میبر  ویلکاکس  دهد که کل  بندی 

 بندی عالی قراردارد.سطح آبخوان دارای کیفیت مناسب و در طبقه

و دوم در محدوده  نشان می  3و شکل    2مقایسه شکل   اول  آماری  دوره  مقدار حداقل نسبت جذب سدیم در  دهد 

 آبخوان با روند تقریبا یکسان همراه است.

 

 ( ECهدایت الکتریکی )قابلیت  حداقل   بندیپهنه

ارائه    4( در جدول  1384-1392بندی میانگین قابلیت هدایت الکتریکی در دوره آماری )ای پهنهه نتایج ارزیابی روش

 شده است. 

در دوره آماری   (µmhu/cm)قابلیت هدایت الکتریکی    میانگین   بندیپهنه هایروش  ارزیابی  نتایج   -4  جدول

1392-1384 

MAPE MAD RMSE روش 

72/19 7۵/1۵8 3۵/41 Kriging Simple 

 



 

 

 

 
 

( با 1384-1392در دوره آماری ) (µmhu/cm)بندی میانگین قابلیت هدایت الکتریکی پهنه -4شکل 

 ساده  روش کریجینگ
  روش   ترینمناسب   ،هاروش  سایر  به  نسبت  اندکی  اختلاف  با  ساده  کریجینگ  روش  که  داد  نشان  ارزیابی  هایشاخص   محاسبه

  روش   که  حالی  در  است؛  مطالعه  مورد  محدوده  در(  1392-1384)  آماری  دوره  در  الکتریکی  هدایت  قابلیت  میانگین  بندیپهنه   جهت

  کیفیت  ویلکاکس،  بندیطبقه  اساس  بر  و  4  شکل  بندیپهنه  نتایج  طبق.  4  جدول  داد  نشان  خود  از  را  کارایی  کمترین  شاخص  کریجینگ

  الکتریکی،   هدایت  قابلیت  میزان  افزایش  دلیل  به  آبخوان،  مرکز  سمت  به  حرکت  با  و  داشته  قرار  خوب   رده  در  آبخوان  پیرامون  در  آب

  بر   میکروموس  703  تا  ۵18  محدوده  در  منطقه  از  ٪۶0  مذکور،  آماری  دوره  در  اساس،  این  بر.  یابدمی  تغییر  متوسط  رده  به   کیفیت

 . ستا  شده  واقع  متوسط  رده  مترسانتی   بر  میکروموس  1۶97  تا  893  محدوده  در  منطقه   از  ٪40  و  خوب  رده  مترسانتی 
 

ارائه    ۵( در جدول  1392-1400بندی میانگین قابلیت هدایت الکتریکی در دوره آماری )های پهنهنتایج ارزیابی روش

 شده است. 

در دوره آماری   (µmhu/cm)میانگین قابلیت هدایت الکتریکی    بندیپهنه هایروش  ارزیابی  نتایج  -5جدول  

1400-1392 

MAPE MAD RMSE روش 

09/19 17/1۵4 30/41 Kriging Simple 

 



 

 

 

 

( با  1392-1400در دوره آماری ) (µmhu/cm)بندی میانگین قابلیت هدایت الکتریکی  پهنه - 5شکل 

 روش کریجینگ ساده 
شاخص مقدار  کریجینگ محاسبه  و  بهترین  ساده  کریجینگ  روش  که  هستند  موضوع  این  کننده  بیان  ارزیابی  های 

-1400هـای آمـاری )بندی میانگین میزان قابلیت هدایت الکتریکی در سالرای پهنهترین روش بشاخص به عنوان نامناسب

نـقشه پهنه10( است، جدول  1392 از  نـتایـج بـدست آمده  بندی ویلکاکس نشان  با توجه به معیار طبقه  ۵بـندی شکل  . 

دهد که میزان قابلیت هدایت الکتریکی در اطراف آبخوان از کیفیت خوب و هر چه به سمت مرکز منطقه مطالعاتی پیش  می

میمی قرار  متوسط  رده  در  کیفیت  و  کرده  پیدا  تغییر  کیفیت  مقدار    % ۵7گیرد.  رویم  از  مطالعاتی    872تا    ۵۶0محدوده 

 بندی متوسط قرار دارد. در طبقه 1494تا  872از مقدار  %43متر در طبقه بندی خوب و میکروموس بر سانتی

دهد مقدار میانگین قابلیت هدایت الکتریکی در دوره آماری اول نسبت به دوره ن مینشا  ۵و شکل    4مقایسه شکل  

 آماری دوم در محدوده آبخوان با روند افزایشی همراه است.

 

 pHبندی حداقل  پهنه

 ارائه شده است. ۶( در جدول 1384-1392در دوره آماری ) pHبندی میانگین های پهنهنتایج ارزیابی روش

 

 1384-1392در دوره آماری    pHمیانگین   بندیپهنه  هایروش  ارزیابی  نتایج   -  6جدول  

MAPE MAD RMSE روش 

42/1 11/0 02/0 Kriging Simple 

 



 

 

 

 
 ( با روش کریجینگ ساده1384-1392در دوره آماری ) pHمیانگین  بندیپهنه -  6شکل 

 

داد که روش کریجینگ ساده بهترین و کریجینگ های ارزیابی نشان  بندی شاخصبررسی نتایج به دست آمده از پهنه

( در مـنطقه مورد مـطالعه  1384-1392در دوره آماری )  pHبندی میانگین  ترین روش برای پهنهشاخص به عنوان نامناسب

باشد  بندی ویلکاکس مشخص کننده این مسئله می بر اساس طبقه  ۶بندی شکل  . نتایج حاصل از نقشه پهنه۶است، جدول  

 که کیفیت کل آبخوان مناسب بوده و در طبقه بندی خوب قرار دارد. 

 ارائه شده است. 7( در جدول 1392-1400در دوره آماری ) pHبندی میانگین های پهنهنتایج ارزیابی روش

 1392-1400در دوره آماری    pH  میانگین بندیپهنه  هایروش  ارزیابی  نتایج   -  7جدول  

MAPE MAD RMSE روش 

22/1 09/0 02/0 Kriging Simple 

 

 



 

 

 

 کریجینگ ساده ( با روش  1392-1400در دوره آماری )  pHمیانگین   بندیپهنه  -  7شکل  

 
کریجینگ  ارزیابی،  هایشاخص   اساس  بر برای   بهترین  عنوان  به  ها،روش   سایر  به  نسبت  جزئی  اختلاف  با  ساده  روش    روش 

داشت    را  عملکرد  ترینضعیف  شاخص  کریجینگ  روش  که  حالی  در  شد،  انتخاب  1392  تا  1400  زمانی  بازه  در  pH  میانگین  بندیپهنه 

باشد که کیفیت ویلکاکس مشخص کننده این مسئله می ویلکاکس  بندیطبقه   مبنای  بر  7  بندی شکلپهنه   نقشه  بررسی  .7  جدول

 آبخوان در منطقه شرقی آبخوان نسبت به بخش غربی مناسب بوده و در طبقه بندی خوب قرار دارد. 

 

برا  تیفیک  نییتع مناسب  بررس  ده یچیپ   ند یفرآ  کی  یکشاورز  یآب  از  فراتر  که   ر ینظ  ی اساده  یها شاخص  یاست 

استاندارد واحد و    کیعدم وجود    لیبه دل  ران،ی. در اباشدیم  نیو حضور فلزات سنگ  یکروبی م  ، ییایمیش  ، یکیزیف  یپارامترها

  ی هایژگ ی( و واهیگ  تیاز جمله نوع محصول )حساس   یطیمح  یرهایآب تابع متغ  تیفیک  نییتع  ، یآب کشاورز  یمطلق برا

سطوح مختلف تحمل )از حساس تا مقاوم(    یدارا  یشور  یهادر برابر تنش  اهانیکه گ  ییخاک است. از آنجا  ییایمیکوشیزیف

از   یکیلکترا  تیو هدا  یشور  شاخص  .ردیصورت گ  اه یهر گ  کیولوژیزیف  یهاتیبر اساس قابل  دی با  یاریهستند، انتخاب آب آب

 یورو بهره  یاسمز  لیبر پتانس   میمستق  ریتأث  رایز  شوند،یمحسوب م  یآب کشاورز  تیفیک   ی ابیپارامترها در ارز  نیتریاتیح

بلکه نسبت و غلظت    شود،یها محدود نمتنها به غلظت کل نمک  ینسبت به شور  اهانیسطح تحمل گ   یدارند. بررس  اه یگ

تع  زین  یختصاصا  ی هاون ی سم  یاکنندهنیینقش  حساسکندیم  فا یا  تیدر  مثال،  عنوان  به    ژه یو)به  ی اه یگ  یهابافت  تی. 

 یفصل  راتیی . با توجه به تغردیمدنظر قرار گ  د یبا  یاریآب  تیریموضوع در مد  نیمتفاوت است و ا  اریبس میسد  ونیها( به  برگ

  یهاونی  قیدق  زیآنال  ،یکل   یهابر شاخص  هعلاو  .است  یالزام   یشور  تیوضع  شیپا  یبرا  یادوره  یزهایآنالآب، انجام    تیفیک

منجر   می غلظت سد شیافزا .است یضرور اهیسلامت خاک و گ ت یریمد یبراهدایت الکتریکی و   pH منیزیم، م، یکلس م، یسد

افزا نت  شدن  ی میسد   شیبه  در  نفوذپذ  جهیو  تخر  یریکاهش  م   بیو  خاک  اشودیساختار  تهو  ده یپد  ن ی.  کاهش  و    هیبا 

م  یزیحاصلخ  ،یرینفوذپذ کاهش  به شدت  را  گدهد یخاک  منظر  از  غ   کی  میسد  ، یاهی.  غلظت   یرضروریعنصر  که  است 

ها خود را برگ  یاه یحاش  یهاو مرگ بافت  یدگیخشک  ،یسوختگ  رینظ  یشده و با علائم   یسلول  تی آن منجر به سم  یلابا

م کلس  .دهدینشان  آب  میحضور  آب  منف  تواندیم  یاریدر  ساختار    میسد  یاثرات  سمبر  و  تعد  اهیگ  تیخاک    .دینما   لیرا 

به و جذب عناصر   تیحلال  تیبر قابل pH است؛ چرا که  8.۵تا    ۶.۵  نیب  یکشاورز  یهاتیاکثر فعال  یبرا  pH نهیمحدوده 

در خاک    یساختار  راتیی منجر به تغ  تواند ینامناسب م  تیفیبا ک  آب   .دارد  میمستق  ریتأث  ییایمیسموم ش  یو اثرگذار  یی غذا

از    شیب  ییمنجر به آبشو  تواندیبالا باشد، م   یاما با حالت خورندگ  نییپا  اریبس  یشور  یدارا  ی اریکه آب آب  یشود. در صورت

کان نمک  ها یحد  )به  یهاو  پامیکلس  ژهیومحلول  و  شده  طبق  خاکدانه  یداری (  کند.  مختل  را  خاک  ساختمان  و  ها 

استفاده است، در    رقابلیغ  یکشاورز  یفراتر رود، برا  متریت بر سان  منسیکروزیم  20,000آب از   EC اگر  ج، یرا  یاستانداردها

مقاد  یحال از    ریکه  ا و خاک  اهانیاز گ  یعیوس  فیط  یبرا  متریبر سانت  منسیکروزیم  700کمتر    با  .شودیم  یتلق  منیها 

است. در   یطیمح  طیبر شرا  یجامع و مبتن  یکردیرو  ازمندین  یمشخصات آب کشاورز   نییموجود، تع   یهایدگیچیتوجه به پ 

مح  نیا حفاظت  سازمان  توسط  ارائه شده  استاندارد  جداول  عنوان    ست،یز  طیراستا،  علم  ی فن  یراهنما  کیبه  معتبر   ی و 

خشکسالی متوالی در کشور وابستگی   .گرددیم  شنهادیپ   یاورزمصرف در بخش کش  یسازنه یآب و به  تیفیک  تیریجهت مد

از طرف و  نموده  را تشدید  زیرزمینی  آب  منابع  روببه  با محدودیت  را  زیرزمینی  آب  تغذیه  است که میـی  از  رو کرده  توان 

اقلیمی کاهش سطح آبهمـم بندی میانگین آب را در نظر گرفت. به منظور پهنهو کیفیت آب   های زیرزمینی ترین عوامل 

سال در  آماری  زیرزمینی  سال    1384های  مناسب  1400تا  عنوان  به  ساده  کریجینگ  پهنهروش  برای  روش  بندی ترین 

های آب  پی و کاهش تغذیه سفرهدرهای پیهای زیرزمینی و خشکسالیرویه و غیر اصولی از آبانتخاب گردید برداشت بی

 زیرزمینی باعث تشدید روند کاهش کیفیت آب است. 
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