
 

 

 

 

 

 

 

 

 بیٌی ریسک حولِ للبی کاٍی برای پیص ّای دادُ ارزیابی ٍ همایسِ الگَریتن

2، خاطرُ رجب1خَاُ علی ٍطي
 

 کارضٌاسی ارضذ هٌْذسی کاهپیَتر، گرٍُ آهَزضی هٌْذسی برق ٍ کاهپیَتر، داًطگاُ هلی هْارت، تْراى، ایراى، -1

 alivatankhah1988@gmail.comایویل:  

 کارضٌاسی هٌْذسی کاهپیَتر، گرٍُ آهَزضی هٌْذسی کاهپیَتر، داًطگاُ هلی هْارت، تْراى، ایراى،  -2

 moe.amame@eajakeretahkایویل: 

 چکیذُ

تشیي تْذیذّای ػلاهت اًؼاى ّؼتٌذ ٍ تـخیق صٍدٌّگام سیؼک حولِ قلثی  ػشٍقی اص هْن ّای قلثی هقذهِ: تیواسی

کاٍی  ّای دادُ هاًی سا کاّؾ دّذ. ّذف ایي پظٍّؾ، تشسػی ٍ هقایؼِ ػولکشد الگَسیتنّا ٍ ػَاسم دس تَاًذ ّضیٌِ هی

 تیٌی سیؼک حولِ قلثی اػت. ( ٍ تیض ػادُ دس پیؾNKKتشیي ّوؼایِ ) دسخت تلوین، خٌگل تلادفی، ًضدیک

ٍیظگی )ػي، فـاس خَى،  19سکَسد ٍ  2999ؿاهل  NlggaKػایت  ای ٍاقؼی اص ٍب ّا: اص هدوَػِ دادُ سٍؽ

پشداصؽ )اًتخاب  اػتفادُ ؿذ. پغ اص پیؾ« سیؼک حولِ قلثی»کلؼتشٍل، دیاتت، ػاتقِ خاًَادگی ٍ غیشُ( تا تشچؼة 

 70ٍ تا تقؼین دادُ تِ  rlniMdipKRافضاس  ػاصی دس ًشم ػاصی(، هذل ٍیظگی، تثذیل تِ دٍدٍیی، تؼییي تشچؼة ٍ ًشهال

 هقایؼِ گشدیذ. rORّا تا ؿاخق دقت ٍ هٌحٌی  دسكذ آصهَى اًدام ؿذ ٍ ػولکشد هذل 30آهَصؽ ٍ دسكذ 

ًیض تِ حالت  rORدسكذ تْتشیي ػولکشد سا داؿت ٍ دس هٌحٌی  63.78ّا: الگَسیتن دسخت تلوین تا دقت  یافتِ

ّای تؼذی قشاس گشفتٌذ.  ذ دس ستثِدسك 57.67تا دقت  NKKدسكذ ٍ  63.56تش تَد. خٌگل تلادفی تا دقت  آل ًضدیک ایذُ

 .ؿذُ ًـاى داد ّای تشسػی تشیي ػولکشد سا دس هیاى الگَسیتن ضؼیفکِ دسكذ ًـاى داد47.33دقت ًیض ػادُ هذل تیض 

تیٌی سیؼک حولِ  ّا دقت ٍ پایذاسی تالاتشی دس پیؾ گیشی: الگَسیتن دسخت تلوین ًؼثت تِ ػایش هذل ًتیدِ

تَاًذ دس تَػؼِ اتضاسّای پـتیثاى تلوین پضؿکی هَسد  تشیي هذل ؿٌاػایی ؿذ. ایي ًتایح هی ةػٌَاى هٌاػ قلثی داؿت ٍ تِ

 اػتفادُ قشاس گیشد.

 کاٍی، یادگیشی هاؿیي، دسخت تلوین، خٌگل تلادفی. حولِ قلثی، دادٍُاشگاى کلیذی: 

 همذهِ  .1

ّا ٍاتؼتِ تِ ػولکشد هٌاػة قلة اػت ٍ اگش ػولکشد قلة تِ كَست هٌاػة كَست ًگیشد سٍی ػایش  صًذگی اًؼاى

ّایی کِ تاکٌَى اًدام ؿذُ حاکی اص ایي اػت  [. پظٍّؾ1ّای تذى اص قثیل رّي، کلیِ ٍ غیشُ اثش خَاّذ گزاؿت ] قؼوت

افضاسی کِ اص فاکتَسّای  دؿَاس تَدُ؛ تٌاتشایي تَػؼِ ًشمتیٌی اتتلا تِ تیواسی حولِ قلثی دس هشاحل اٍلیِ  کِ پیؾ

ّای قلثی سا تا  پزیشی تیواسی تَاًذ آػیة تشداسی کٌذ، هی ّای تخللی تْشُ ؿذُ ایي تیواسی دس اًتخاب الگَسیتن ؿٌاختِ

ّا ٍ  یواسی، سٍؽ[. تِ دلیل اّویت ایي ت2ّای دسهاى سا ًیض کاّؾ دّذ ] تیٌی کشدُ ٍ ّضیٌِ تَخِ تِ ػلائن اٍلیِ پیؾ

اتضاسّای هختلفی تشای تشسػی ػولکشد قلة دس ػلن پضؿکی اتذاع ؿذُ کِ تِ پضؿکاى تَاًایی تـخیق ًَع تیواسی ٍ 

ّای هختلف  ّای تیواساى ٍ اػتفادُ اص الگَسیتن [. اص آى خولِ تحلیل داد3ُدّذ ] تیٌی احتوال تشٍص آى دس آیٌذُ سا هی پیؾ



 

 

 

 

 

 

 

 

ـخیق اهشام قلثی اػت کِ اهشٍصُ دس ػلن اًفَسهاتیک ػلاهت اهشی هشػَم ٍ هتذاٍل گشدیذُ تیٌی ٍ ت کاٍی دس پیؾ دادُ

ّای یادگیشی هاؿیٌی ٍ تدضیِ ٍ تحلیل  عَس کلی دس تؼیاسی اص هغالؼات تِ اثثات سػیذُ اػت کِ اص الگَسیتن [. ت4ِاػت ]

 افضاس [. تا اػتفادُ اصًشم11-5ی اػتفادُ ًوَد ]ّای قلث تیٌی تیواسی تَاى تشای پیؾ کاٍی هختلف هی ّای دادُ الگَسیتن

RapdMinderگشدد. لزا  ّا تشای هشاحل تؼذی فشاّن هی ػاصی آى ّا ٍ آهادُ ّای دادُ تش تا ٍیظگی ، اهکاى آؿٌایی دقیق

ٍ eKri iopsiRKKs،rlpMoFsmoRK Rs،NKKsکاٍی هاًٌذ  ّای دادُ ّذف اكلی ها دس ایي تحث اػتفادُ اص الگَسیتن

KlisKsal K sتیٌی حولات قلثی اػت. تشای پیؾ 

 اطلاعات آٍری جوع  .2

کاٍی  تاؿذ. سٍؽ تحقیق دس ایي پشٍطُ اص ًَع دادُ ػایت کگل هی ؿذُ اص ٍب ّای ٍاقؼی اػتخشاج ایي پشٍطُ، تا اػتفادُ اص دادُ

ّا تا  یح حاكل اص ایي الگَسیتنكَست تدشتی اًدام ؿذُ ٍ ًتا تاؿذ. ایي تحقیق تِ ٍ هثتٌی تش سٍیکشد یادگیشی هاؿیي هی

تیٌی سیؼک حولِ قلثی اًتخاب ؿَد. هدوَػِ دادُ هَسد اػتفادُ  تشیي هذل تشای پیؾ یکذیگش هقایؼِ ؿذُ تا هٌاػة

ّای ػاختاسیافتِ اسائِ ؿذُ اػت. دس ایي هدوَػِ دادُ،  ؿاهل اعلاػات هشتَط تِ سیؼک حولِ قلثی تَدُ ٍ دس قالة دادُ

اًذ. ّوچٌیي ایي پایگاُ دادُ داسای یک  ّای هَخَد اػتخشاج ؿذُ ٍیظگی ٍخَد داسد کِ تش اػاع دادُ 19سکَسد ٍ  2999

ػاصی  کاٍی ٍ هذل ػٌَاى هتغیش خشٍخی دس فشآیٌذ دادُ تاؿذ کِ تِ تشچؼة ّذف هشتثظ تا ٍضؼیت سیؼک حولِ قلثی هی

 هَسد اػتفادُ قشاس گشفتِ اػت.

ّای  ػاصی الگَسیتن ّا، اًتخاب ٍ پیادُ پشداصؽ دادُ َػِ دادُ، پیؾآٍسی هدو هشاحل سٍؽ تحقیق ؿاهل خوغ

ؿذُ  پشداصؽ تاؿذ. دس ایي ساػتا، هدوَػِ دادُ پیؾ ّا ٍ دس ًْایت اسصیاتی ٍ هقایؼِ ًتایح حاكل هی کاٍی، آهَصؽ هذل دادُ

تٌذی آغاص  ّای هٌتخة عثقِ نگیشی اص الگَسیت ػاصی تا تْشُ ٍاسد ؿذُ ٍ فشایٌذ هذلRapidMinder افضاس  تِ هحیظ ًشم

 (1خذٍل )دسكذ آصهَى تقؼین ؿذًذ. 30دسكذ آهَصؽ ٍ  70ّا تِ  ؿَد. دادُ هی

 

 هحذٍدُ دادُ ًام ٍیصگی
Patient ID ِسؿت 

Age ػذدی 
Sex Male-Female 

Cholesterol ػذدی 

Blood Pressure ػذد اػـاسی 
Heart Rate ػذدی 
Diabetes 0ٍ1 

Family History 0ٍ1 
Smoking 0ٍ1 
Obesity 0ٍ1 

Alcohol Consumption 0ٍ1 

ّای هجوَعِ دادُ تحمیكٍیصگی-1جذٍل   
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تَصیغ آهاسی هتغیشّای کویّ )ػي، فـاس خَى ػیؼتَلیک ٍ دیاػتَلیک،  (تِ تشتیة3)ٍ خذٍل (2)خذٍل          

ّای خوؼیتی ٍ تالیٌی )خٌؼیت، ػاتقِ خاًَادگی، دیاتت، ػیگاس، چاقی( خاهؼِ هَسد هغالؼِ سا تِ  کلؼتشٍل( ٍ ٍیظگی

ش هیاًگیي ٍ هیاًِ دس دٌّذ. تا تَخِ تِ ًضدیک تَدى هقادی تفکیک دٍ گشٍُ تذٍى سیؼک ٍ داسای سیؼک حولِ قلثی ًـاى هی

ّا ًؼثتاً هتقاسى تَدُ ٍ فاقذ اًحشاف چـوگیش اػت، ّشچٌذ هقذاس ًؼثتاً تالای اًحشاف هؼیاس  هتغیشّای کویّ، تَصیغ دادُ

ًـاى ( 2)دس ّش دٍ گشٍُ( تیاًگش تٌَع تالای خوؼیت ًوًَِ اص ًظش ػٌی اػت. هقایؼِ دٍ گشٍُ دس خذٍل 21.5ػي )حذٍد 

ًیض تیـتش (3)هیاًِ فـاس خَى ٍ کلؼتشٍل تفاٍت هحؼَػی تا یکذیگش ًذاسًذ. تِ ّویي تشتیة، دس خذٍل دّذ هیاًگیي ٍ  هی

خض  هتغیشّای خوؼیتی ٍ تالیٌی ًظیش خٌؼیت، ػاتقِ خاًَادگی، ػیگاس ٍ چاقی تَصیغ ًؼثتاً یکؼاًی دس دٍ گشٍُ داسًذ، تِ

دسكذ( تیـتش اػت  64.91دسكذ( ًؼثت تِ گشٍُ تذٍى سیؼک ) 67.72اتتلا تِ دیاتت کِ فشاٍاًی آى دس گشٍُ داسای سیؼک )

عَس کلی، ًثَد تفاٍت چـوگیش دس تیـتش  تَاًذ هؤیذ استثاط ایي ػاهل تا افضایؾ احتوال تشٍص حولِ قلثی تاؿذ. تِ ٍ هی

شم سیؼک تٌْایی قادس تِ تفکیک دقیق افشاد دس هؼ دّذ ایي ػَاهل تِ ؿذُ هیاى دٍ گشٍُ ًـاى هی هتغیشّای تشسػی

تش سیؼک حولِ قلثی سا تشخؼتِ  تیٌی دقیق کاٍی تشای پیؾ ّای چٌذهتغیشُ دادُ ًیؼتٌذ ٍ ضشٍست اػتفادُ اص هذل

 .ػاصد هی

sتَزیع آهاری هتغیرّای کوّی جوعیت هَرد هطالعِ بر اساض ٍضعیت ریسک حولِ للبی-2جذٍل 

 (n  ;1952بذٍى ریسک ) ٍیصگی ّا

 Mean Median StdDev Min Max 

 90 18 21.54 55 54.05 ػي )ػال(

 فـاس خَى ػیؼتَلیک

(FFmg) 
135.2 135 26.5 90 180 

فـاس خَى دیاػتَلیک 
(FFmg) 

85.55 86 14.91 60 110 

 260.01 256 80.72 120 400 (Fg/Md) کلؼتشٍل

Diet ِسؿت 
Previous Heart Problems 0ٍ1 

Stress Level ػذدی 
Physical Activity Days Per Week ػذدی 

Sleep Hours Per Day ػذدی 

Country ِسؿت 
Continent ِسؿت 

Heart Attack Risk 0ٍ1 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٍیصگی ّا

 

 (n  ;1447دارای ریسک )

 Mean Median StdDev Min Max 

 90 18 21.56 53 53.94 ػي )ػال(

فـاس خَى ػیؼتَلیک 
(FFmg) 

135.17 135 26.42 90 180 

فـاس خَى دیاػتَلیک 
(FFmg) 

84.52 84 14.74 60 110 

 261.31 257 81.21 120 400 (Fg/Md)کلؼتشٍل 

 ّای جوعیتی ٍ بالیٌی تفصیلی جوعیت هَرد هطالعِ بر اساض ٍضعیت ریسک حولِ للبی ٍیصگی-3جذٍل

 هجوَع دارای ریسک ریسکبذٍى  ّا ٍیصگی

 n % n % n % 

 جٌسیت

 69.29 2078 69.05 723 69.42 1355 هشد

 30.71 921 30.95 324 30.58 597 صى

 سابمِ خاًَادگی بیواری للبی

 48.62 1458 47.37 496 49.28 962 داسد

 51.38 1541 52.63 551 50.72 990 ًذاسد

 ابتلا بِ دیابت

 65.89 1976 67.72 709 64.91 1267 داسد

 34.11 1023 32.28 338 35.09 685 ًذاسد

 هصرف سیگار

 89.36 2680 88.54 927 89.81 1753 داسد

 10.64 319 11.46 120 10.19 199 ًذاسد

 چالی

 48.75 1462 48.33 506 48.98 956 داسد



 

 

 

 

 

 

 

 

 51.25 1537 51.67 541 51.02 996 ًذاسد

 

)کِ دس ایي هدوَػِ دادُ هـاّذُ ًـذ(، هدوَػِ دادُ دس كفحِ پشداصؽ قشاس ّای صائذ ٍ پشت  پغ اص حزف دادُ

کاس گشفتِ ؿذ.  گشفت ٍ ػولگش اًتخاب ٍیظگی تشای اًتخاب ػي، فـاس خَى، کلؼتشٍل ٍ سیؼک حولِ قلثی )تشچؼة( تِ

یش دسػت/غلظ تثذیل ّا اخشا ؿذ ٍ تشچؼة تایٌشی تِ هقاد ػپغ ػولگش تثذیل ػذد تِ دٍدٍیی تشای کاّؾ پیچیذگی دادُ

ّای ػي ٍ کلؼتشٍل  ػاصی سٍی ٍیظگی گشدیذ. آًگاُ ًقؾ تشچؼة )سیؼک حولِ قلثی( تؼییي ٍ دس ًْایت ػولگش ًشهال

 (1ؿکل)ّا تِ یک هقیاع هـتشک تشدُ ؿًَذ. اػوال ؿذ تا هقادیش ٍیظگی

 

 بیٌی حولِ للبی برای پیص .tauseدار ضذى ٍیصگی  برچسب -1ضکل 

 تصوین درخت الگَریتن با سازی هذل  .3

ّا سا ایداد  کٌٌذُ تٌذی ّایی اػت کِ عثقِ کاٍی، ػیؼتن ّای پشکاستشد دس دادُ الگَسیتن دسخت تلوین یکی اص تکٌیک

ّا ایداد  تش، ػاختاسی دسختی اص تلوین تش ٍ ّوگي ّای کَچک ّا تِ صیشهدوَػِ [. ایي الگَسیتن تا تقؼین داد12ُکٌٌذ ] هی

دّذ تا اتتذا الگَّا سا یاد  تٌذی تِ هذل اخاصُ هی تاؿذ. ایي تقؼین دسكذ هی 63.78ت تلوین دس پشٍطُ ها کٌذ. دقت دسخ هی

 (2ؿکل)ّای خذیذ ٍ ًاؿٌاختِ اسصیاتی کٌذ. تگیشد ٍ ػپغ ػولکشد خَد سا سٍی دادُ

 

 

 هحیط گرافیکی هذل الگَریتن درخت تصوین -2ضکل 



 

 

 

 

 

 

 

 

دسكذ  63.78دسخت تلوین آٍسدُ ؿذُ اػت. دقت کل ایي الگَسیتن ( ًتیدِ كحت ٍ دقت الگَسیتن 4دس خذٍل )

 دػت آهذُ اػت. تِ

 ًتیجِ دلت ٍ صحت الگَریتن درخت تصوین -4جذٍل 

 

 بیس سادُ الگَریتن با سازی هذل  .4

فشم اػتقلال تٌذی احتوالاتی هثتٌی تش قضیِ تیض اػت کِ تا  ّای دػتِ یکی اص سٍؽ (Naive Bayes) الگَسیتن تیض ػادُ

کٌذ. ایي الگَسیتن تش  ّای خشٍخی سا هحاػثِ هی ّای ٍسٍدی، احتوال تؼلق ّش ًوًَِ تِ ّش یک اص کلاع ؿشعی تیي ٍیظگی

ٍ تَصیغ ؿشعی ّش ٍیظگی ًؼثت تِ کلاع ّذف، تشچؼة ًْایی ّش  (Prior Probability) ّا اػاع تَصیغ پیـیي کلاع

کٌذ. تا ٍخَد ػادگی هحاػثاتی ٍ ػشػت تالا دس  احتوال پؼیي سا داسد تؼییي هیًوًَِ سا تا اًتخاب کلاػی کِ تیـتشیي 

تشی تشخَسداس  ّا ّوثؼتگی تالایی تا یکذیگش داسًذ، هؼوَلاً اص دقت پاییي ػاصی، ایي الگَسیتن دس هؼائلی کِ ٍیظگی پیادُ

 (3ؿکل).اػت

 

 

 

 

 هحیط گرافیکی هذل الگَریتن بیس سادُ -3ضکل 

ّای  تشیي ػولکشد سا دس هیاى هذل دسكذ، پاییي 47.33ًـاى داد کِ الگَسیتن تیض ػادُ تا دقت کلی ًتایح اسصیاتی 

سیختگی ًیض ًـاى داد ایي هذل دس تـخیق ّش دٍ کلاع )تا  ؿذُ دس ایي پظٍّؾ داؿت. تشسػی هاتشیغ دسّن تشسػی

ّا اص  شی هحذٍدی ًؼثت تِ ػایش الگَسیتنپزی سیؼک ٍ تذٍى سیؼک( ػولکشد ضؼیف ٍ ًاهتؼادلی داؿتِ ٍ تَاًایی تفکیک

 (5خذٍل).خَد ًـاى داد

 ًتایج صحت ٍ دلت بِ دست آهذُ از الگَریتن بیس سادُ -5جذٍل

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 ّوسایِ تریي ًسدیک الگَریتن با سازی هذل  .5

تَاًذ تشای حل هؼائل  ؿذُ هتذاٍل اػت کِ هی تشیي ّوؼایِ یک الگَسیتن یادگیشی هاؿیي ًظاست الگَسیتن ًضدیک

ًوًَِ ًضدیک هَخَد دس  N[. دس ایي الگَسیتن، ّش ًوًَِ خذیذ تش اػاع کلاع 13تٌذی ٍ سگشػیَى اػتفادُ ؿَد ] عثقِ

ّای  تشیي ّوؼایِ تِ دلیل ػادگی ٍ قاتلیت تفؼیش تالا، یکی اص الگَسیتن ؿَد. ًضدیک تٌذی هی ّای آهَصؿی، دػتِ دادُ

 (6( ٍ خذٍل )4ؿکل)ؿَد. تیٌی سیؼک ٍ هؼائل پضؿکی هحؼَب هی پشکاستشد دس پیؾ

 

 تریي ّوسایِ هحیط گرافیکی هذل الگَریتن ًسدیک -4ضکل 

 تریي ّوسایِ آهذُ از الگَریتن ًسدیک دست ًتایج صحت ٍ دلت بِ -6جذٍل 

 

 تصادفی جٌگل الگَریتن با سازی هذل  .6

ّای تلوین اػت کِ تا ػاخت چٌذیي دسخت سٍی  خٌگل تلادفی یک الگَسیتن یادگیشی هاؿیي هثتٌی تش تدویغ دسخت

ّای  کٌذ. دس هقایؼِ تا الگَسیتن گیشی اکثشیت تؼییي هی عشیق سأیتیٌی ًْایی سا اص  ّای تلادفی، پیؾ ّا ٍ ٍیظگی ًوًَِ

کاٍی پضؿکی  تیٌی سیؼک ٍ دادُ [؛ تِ ّویي دلیل دس هؼائل پیؾ14ّای خَتی اػت ] ػٌتی، خٌگل تلادفی داسای ٍیظگی

 (7( ٍ خذٍل )5ؿکل)ای داسد. کاستشد گؼتشدُ

 

 هحیط گرافیکی هذل الگَریتن جٌگل تصادفی -5ضکل 

s



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آهذُ از الگَریتن جٌگل تصادفی دست ًتایج صحت ٍ دلت بِ -7ل جذٍ

 

 (tOR) ّا الگَریتن هٌحٌی همایسِ  .7

[. 15اػت ] rORّای هٌحٌی  هٌحٌی هـخلِ ػولکشد ػیؼتن، اتضاسی ًوَداسی تشای تشسػی فشضیات پظٍّؾ اص آصهَى

ّای هَسد  دٌّذُ دقت تالاتش هذل دس تـخیق كحیح کلاع تش تاؿذ، ًـاى ًضدیک 1ّشچِ هؼاحت صیش ایي ًوَداس تِ ػذد 

تشیي ّوؼایِ ٍ خٌگل تلادفی دس كفحِ هقایؼِ هٌحٌی تٌظین ؿذًذ ٍ تا  ًظش اػت. ػِ الگَسیتن دسخت تلوین، ًضدیک

ػٌَاى  ّا تِ َى دس ّش تکشاس(، ػولکشد ّش سٍؽ هحاػثِ ٍ هیاًگیي آىآصه ٪30آهَصؽ ٍ  ٪70قؼوتی )10اػتثاسػٌدی 

 (6ؿکل)ًتیدِ اخشا ًوایؾ دادُ ؿذ.

 

 

 

 

 

 

 الگَریتن 3هحیط گرافیکی همایسِ هٌحٌی  -6ضکل 

 

دّذ کِ هذل دسخت تلوین )خظ آتی( تا ػولکشدی هتوایض، تِ تالاتشیي ػغح کاسایی دػت یافتِ  ًوَداس ًـاى هی

دٌّذُ دقت تؼیاس تالای ایي  ؿذى تِ گَؿِ تالا ػوت چپ( ًضدیک ؿذُ اػت کِ ًـاى آل )ًضدیک ٍ تقشیثاً تِ حالت ایذُ

تشیي ّوؼایِ  ّای خٌگل تلادفی )خظ قشهض( ٍ ًضدیک هذلّای سیؼک حولِ قلثی اػت. دس هقاتل،  هذل دس تفکیک کلاع

ّا ًؼثت تِ دسخت تلوین کوتش  کٌٌذگی آى دّذ تَاى تفکیک تشی قشاس داسًذ کِ ًـاى هی ّای پاییي )خظ ػثض( دس خایگاُ

اػت. اگشچِ ّش ػِ هذل ػولکشدی تْتش اص حالت تلادفی )قغش ًوَداس( داسًذ، اها هذل خٌگل تلادفی ًؼثت تِ 

سٍؿي اعشاف ًوَداسّا، دسخت  تشیي ّوؼایِ تشتشی ًؼثی داسد. تا ایي حال، تا تَخِ تِ اًحشاف هؼیاس ٍ ًاحیِ ػایِ دیکًض

دّذ  ّای هثثت ٍ هٌفی سا ؿٌاػایی کشدُ اػت. دس هدوَع، ایي ًوَداس ًـاى هی تلوین تا پایذاسی ٍ دقت تیـتشی کلاع

 



 

 

 

 

 

 

 

 

تیٌی ٍ قاتلیت اعویٌاى تالاتشی  ن ًؼثت تِ دٍ هذل دیگش، قذست پیؾّای هَسد هغالؼِ، هذل دسخت تلوی کِ تشای دادُ

 (.8( ٍ خذٍل )7ؿکل )دّذ. اسائِ هی

 

 ضذُ الگَریتن پیادُ 3ًوَدار همایسِ هٌحٌی  -7ضکل 

 ّای هَرد استفادُ برای تطخیص ریسک حولِ للبی ًتایج الگَریتن -8جذٍل 

 ًام رٍش yaasmeaAهمذار 

 تلوینالگَسیتن دسخت  63.78%

 خٌگل تلادفیالگَسیتن  63.56%

 K_NNالگَسیتن  57.67%

 

 گیری ًتیجِ  .8

تشیي ّوؼایِ ٍ خٌگل تلادفی تش سٍی  ّای دسخت تلوین، قَاًیي اًدوٌی، تیض ػادُ، ًضدیک دس ایي تحقیق، الگَسیتن

سیختگی اسصیاتی ؿذًذ.  ػاصی ٍ تا هؼیاسّای دقت ٍ هاتشیغ دسّن پیادُ Kaggle ّای سیؼک حولِ قلثی پایگاُ دادُ دادُ

تش تَصیغ  دسكذ تْتشیي ػولکشد سا داؿتِ اػت؛ تا ایي حال، تشسػی دقیق 63.78ًتایح ًـاى داد هذل دسخت تلوین تا دقت 

 .ذٍى سیؼک( ًذاسدّای ت دسكذ ًوًَِ 65.1دّذ ایي دقت تفاٍت چـوگیشی تا ًشخ کلاع اکثشیت ) ّا ًـاى هی ٍیظگی

ّای کلیذی اص خولِ ػي، کلؼتشٍل، فـاس خَى، دیاتت ٍ ػاتقِ  تشای دسک ػلت ایي هحذٍدیت، تَصیغ ٍیظگی           

ّا دس دٍ گشٍُ  خاًَادگی هیاى دٍ گشٍُ داسای سیؼک ٍ تذٍى سیؼک هقایؼِ ؿذ. ایي تشسػی ًـاى داد هیاًگیي ایي ٍیظگی

دس  260.0دس تشاتش  261.3ػال ٍ هیاًگیي کلؼتشٍل  54.0دس تشاتش  53.9، هیاًگیي ػي تقشیثاً یکؼاى اػت )تشای هثال

دّذ کِ چشا  ّا دس دٍ کلاع، تَضیح هی پَؿاًی تالا هیاى تَصیغ ٍیظگی ّای داسای سیؼک ٍ تذٍى سیؼک(. ایي ّن گشٍُ

ای تیي دٍ کلاع تیاتٌذ؛ تِ ػثاست دیگش،  گیشی قَی ًظش اص ًَع الگَسیتن، ًتَاًؼتٌذ هشص تلوین کاٍی، كشف ّای دادُ هذل

ؿٌاختی تشای  ایي یافتِ یک ًکتِ هْن سٍؽ.ّا ؿَد، ًِ اص اًتخاب یا تٌظین الگَسیتن هحذٍدیت اكلی اص هاّیت دادُ ًاؿی هی

)هثلاً اص ّا  کٌٌذگی ٍیظگی تش، اسصیاتی قذست تفکیک ّای پیچیذُ ّای آتی دس ایي حَصُ داسد: پیؾ اص اتکا تِ الگَسیتن پظٍّؾ



 

 

 

 

 

 

 

 

افضاسی ٍ پشداصؿی،  ّای ػخت ّای آهاسی یا تحلیل اّویت ٍیظگی( گاهی ضشٍسی اػت. ّوچٌیي هحذٍدیت عشیق آصهَى

ّا سا دس ایي پظٍّؾ هحذٍد کشد. تا ایي حال، ًتایح حاكل  ّای قاتل اػتفادُ ٍ اهکاى هقایؼِ کاهل تواهی سٍؽ حدن دادُ

ای  تَاًذ پایِ ای کِ هی ّای ایي هدوَػِ دادُ خاف سا آؿکاس کٌذ؛ یافتِ هحذٍدیتتَاًؼت الگَّای کلی دادُ سا اػتخشاج ٍ 

تیٌی سیؼک  ّای آتی پیؾ ّای تالیٌی هؼٌاداستش دس پظٍّؾ تش هدوَػِ دادُ ٍ عشاحی ٍیظگی هٌاػة تشای اًتخاب دقیق

 .حولِ قلثی فشاّن ًوایذ
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