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   چکیده

  ی رفتار نور   یو بررس  ت یفیکنترل ک  نهیدر زم  یاطلاعات ارزشمند  تواندیم  یچشم  یهافرآورده  یکیاپت  یهایژگیو  یابیارز

  دهیچیپ   یسازبه آماده  ازیبودن، سرعت بالا و عدم ن  رمخربیغ   ل یبه دل  ینور  بریف  یسنجفیها فراهم کند. طفرآورده  نیا

برا  یهااز روش   یکینمونه،    ۹مطالعه،    نی. در اشودیمحسوب م  ییدارو  یهامحلول   یکیاپت  یهایژگیو  یبررس  یمناسب 

  نیو اولانت  رلوزیت  ن،ینازوفر  پلکس، یس  ن،یویناپر  کساکورت،یم  ت، یبتازون  ن،ینستوکائآ  ن،یویشامل آناپر  یتجار  یفرآورده چشم

ل تابش  از  نمونه  یوجخر  فینانومتر قرار گرفتند. ط  ۵۳۲و    ۴۵۰،  ۴۰۵  یهابا طول موج  ی مرئ  یزرهایتحت  استفاده  با  ها 

  جیشد. نتا   یبررس  یاسهیصورت مقاها بهآن  ی فیثبت و پاسخ ط ThorSpectra افزارو نرم Thorlabs ینور  بریف  سنجف یط

  ک یقله بار  کیتنها    هایریگاندازه  یداشته و در تمام   یمشابه  یفیط  یالگو  یمورد بررس  یهافرآورده  ینشان داد که تمام

  ی در محدوده مرئ  یتوجهباند فلورسانس قابل  ای   هیقله ثانو  گونهچیه  نیمشاهده شد. همچن  یتابش  زریمتناظر با طول موج ل

  گنال یس  یها عمدتاً به شدت نسبنمونه  انیآن بود که اختلاف م  انگریب  ی فیط  یهایمناسب منحن  یپوشان و هم  د یثبت نگرد

  یچشم  یهاکه قطره  دهد ینشان م  هاافتهی  نی. اشودینم  هدهمشا  فیشکل ط  ای در محل قله    یمحدود بوده و تفاوت محسوس

 ن یهستند. همچن  یریگقابل اندازه  یداشته و فاقد پاسخ فلورسانس  یمشابه  یکیرفتار اپت  یدر محدوده نور مرئ  یمورد بررس

 ه ی اول  یابیارز  یو کارآمد برا  رمخربیغ   ع،یسر  یعنوان روشبه  تواندیم  ینور  بریف  یسنجف یاز آن است که ط  کی حا  جینتا

 .ردیمورد استفاده قرار گ تیفیو کنترل ک یقاتیشفاف در مطالعات تحق یچشم ی هافرآورده سهیو مقا  یکیاپت یهایژگیو

 . یکیاپت یهایژگ یو ،تیفیکنترل ک ،یفیپاسخ ط ،یمرئ زریل ،ینور بریف یسنجفی ط ؛یقطره چشم: یدیکل  کلمات
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 مقدمه  .1

دارو  نیتراز حساس   یچشم  یهافرآورده م  ییاشکال  بافت  ماًیمستق  رایز  شوند،یمحسوب  تماس   یهابا  حساس چشم در 

 یاژه یو  تیاز اهم  زیها نفرآورده  نیا  یکیو اپت  یکیزیف  یهایژگ یو  ،ی کروبیو م  ییایمیش  تیفیعلاوه بر ک  رو،نیهستند. از ا

پا  جادیعدم ا  ق،محلول، نبود ذرات معل  تیبرخوردار است. شفاف   ییهایژگیاز جمله و  ی ظاهر  یداری اختلال در عبور نور و 

استفاده از    ریاخ  یهاسال  در  .[ 1،۲]  کنندیم  فایمصرف ا  یمنیو ا  ماریب  رشیدرمان، پذ  یدر اثربخش   یهستند که نقش مهم

  ل یبه دل  ینور  یسنجفیط  یهامورد توجه پژوهشگران قرار گرفته است. روش   ییدارو  تیفی در کنترل ک  رمخربیغ   یهاروش

در ساختار آن،    رییتغ جادینمونه بدون ا  ی و امکان بررس  نیی نسبتاً پا نهینمونه، هز  ده یچیپ   یسازبه آماده  ازی سرعت بالا، عدم ن

  یمرئ  ی زرهایها، استفاده از لروش  ن یا  انیدر م  . [۳]اندمطرح شده  یی دارو  یهافرآورده  ی ابی ارزشمند در ارز  یابزارها  نبه عنوا

  بخش  .کندیرا با دقت مناسب فراهم م   ییدارو  یهامحلول  یکیرفتار اپت  یامکان بررس  ینور  بریف  یهاسنجفیهمراه با ط

زم در  شده  منتشر  مطالعات  اندازه  یی دارو  یسنجف یط  نهیعمده  ناح  یریگبر  در  ط  هیجذب  رامان،    یسنجفیفرابنفش، 

مولکول  ایمادون قرمز و    یسنجف یط بوده است، در حال  یفلورسانس  پاسخ ط  یکه اطلاعات محدود   ی متمرکز    ی فیدرباره 

به    یچشم  یهااز آنجا که اغلب فرآورده[  ۴،۵]وجود دارد    یمرئ  یزرهایل  میدر برابر تابش مستق  یتجار  یچشم  یهاقطره

محلول  م  یهاصورت  فرموله  ط  یبررس  شوند،یشفاف  مرئ آن  یفیرفتار  محدوده  در  مف  تواندیم   یها  درباره    یدیاطلاعات 

از طفرآورده  نیا  یکیاپت  یهایژگیو استفاده  امکان  ارائه دهد و  در   هیاول  یالگرروش غرب  کیبه عنوان    یمرئ  یسنجفیها 

موجود در بازار    یتجار  یچشم  یهااز قطره  یتعداد  یفیمطالعه حاضر، پاسخ ط   رد  .قرار دهد  یابیرا مورد ارز  تیفیکنترل ک

 ی مورد بررس  یهاتابش به نمونه   یسبز برا  زریو ل  یآب  زری بنفش، ل  زریشامل ل  یمرئ   یهابا طول موج  زریسه منبع لاز    رانیا

 ,.ThorSpectra software (Thorlabs Inc  ینور  بریف  سنجفیها با استفاده از طنمونه  یخروج  فیاستفاده شد. ط

Newton, NJ, USA) افزار و نرمThorSpectra  شد.   لیثبت و تحل 

 هامواد و روش.  2 

 مواد  .2-1

ا ا  یتجار  یفرآورده چشم  ۹پژوهش،    نیدر  بازار  مورد مطالعه شامل    یها قرار گرفتند. نمونه   یمورد بررس  رانیموجود در 

  ن، یویناپر  کساکورت،یم   ت، یبتازون  ن، ینستوکائآ  ن،یویآناپر  شرکت لابراتورهای سینادارو تهران،ایران شامل:  یچشم  ی هاقطره

توسط شرکت سازنده تا زمان    شدهه یتوص  ینگهدار  طیها در شرا نمونه  یبودند. تمام  نیو اولانت  رلوزیت  ن،ینازوفر  پلکس،یس

 شدند.  یو عدم وجود ذرات معلق بررس تیشفاف  ،یاز نظر ظاهر یریگاز اندازه شی شدند و پ  یانجام آزمون نگهدار
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 در مطالعه یمورد بررس  یهافرآورده.  1جدول 

 ردیف نام تجاری مورد استفاده  زریرنگ ل

 1 وینیآناپر بنفش  ، ی سبز، آب

 2 ن یناپریو بنفش  ، ی سبز، آب

 3 نستوکائین آ سبز

 4 بتازونیت  سبز

 5 میکساکورت سبز

 6 سیپلکس  سبز

 7 نازوفرین سبز

 8 تیرلوز سبز

 9 اولانتین سبز
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 زات یتجه .2-2   

توسط    یفیط  ی هاانجام شد. داده Thorlabs ساخت شرکت  ینور  بریف  سنجفیط  کیبا استفاده از    ینور  یهافیط  ثبت

  زر یلشامل    یمرئ  هیدر ناح  زریها از سه منبع لنمونه   ینور  کیتحر  یشدند. برا  رهیو ذخ  افت یدر ThorSpectra افزارنرم

بر حسب طول موج   ینور خروج   شدت  .استفاده شد  نانومتر(.  ۵۳۲سبز )  زرینانومتر( و ل  ۴۵۰)  یآب  زرینانومتر(، ل  ۴۰۵بنفش )

(Intensity–Wavelengthبرا )هایریگاندازه  هیشد. کل  و در نرم افزار تحلیل داده رسم  ثبتدر فایل اکسل  هر نمونه    ی  

انجام شدند تا امکان    ینور  بریف  تیتا نمونه و موقع  زرینمونه، فاصله منبع ل   تیو با ثابت نگه داشتن موقع  کسانی  طیدر شرا

 ها فراهم شود. نمونه نیب میمستق سهیمقا

 ش یروش انجام آزما .2-3

شد و پس از خشک شدن کامل، نمونه    یو ضدعفون  زیتم  ٪۷۰مورد استفاده با اتانول    یاشه یاز هر آزمون، کووت ش  شیپ 

از   یکی. سپس نمونه توسط  شد  تینگهدارنده نمونه تثب  هی. سپس کووت در پادیبه داخل کووت منتقل گرد  یقطره چشم

شدت بر  فیمنتقل و ط سنجف ی به ط ینور بریتوسط ف شدهیآورجمع  ای یتحت تابش قرار گرفت. نور عبور یمرئ زریمنابع ل

نرم از  استفاده  با  ثبت ط  .ثبت شد ThorSpectra افزارحسب طول موج  از  نرم  یخروج  یهاف یپس  از  استفاده  افزار، با 

شدت    یمنتقل شده و نمودارها  OriginPro 2024افزار  ها به نرمهر نمونه استخراج شدند. سپس داده  یحاصل برا  یهاداده

  سه یمنظور مقابه  مه،. در ادادیگرد  میصورت جداگانه ترسهر نمونه به   ی( براIntensity–Wavelengthبر حسب طول موج )

نمودارهافرآورده  یفیپاسخ ط به هر    یها،  ل  کیمربوط  )  یزرهایاز  آب  ۴۰۵بنفش  )  ۴۵۰)  ی نانومتر(،  و سبز   ۵۳۲نانومتر( 

 میمستق سهیمنطبق شدند تا امکان مقا گریکدی ی( بر روOverlay) یپوشانصورت مستقل با استفاده از روش همنانومتر( به

موجود    یزریاز منابع ل  کیهر    یها و برانمونه  یتمام  یبرا  ندیفرآ  نیا  در هر طول موج فراهم شود.  ها نهنمو  یکیاپت  یهایژگیو

  ی هاکیعدم وجود پ   ای و وجود    ی شدت نسب  ،یاصل  کیپ  تیموقع  ف،یحاصل از نظر شکل ط  یهافیط  ان، یتکرار شد. در پا

 قرار گرفتند.  سهیمورد مقا یاضاف

 

 شماتیک چیدمان آزمایشگاهی  - 1شکل
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 نتایج  .2

قله    ک ی( تنها  نیویو ناپر  نیوی)آناپر  ینشان داد که هر دو فرآورده مورد بررس  یبنفش و آب   ی زرهایحاصل از تابش ل  جینتا

در    باًیتقر گنالیشدت س ، یمرئ  هیناح  ی هاطول موج  ریکردند و در سا جادیا  یتابش  زریو پرشدت متناظر با طول موج ل  کیبار

نو ق  ی باق  نهیزم  زیحد  مشاهده  عدم  ب  ی باندها  ا ی  ی اضاف  یهالهماند.  فلورسانس  است که ه  انگر یپهن  اجزا  کیچیآن   ی از 

شده  ثبت  یهافیط  سهیمقا  ن،ی. همچندهند یاز خود نشان نم   یتوجهقابل  یپاسخ فلورسانس  ی در محدوده مرئ  ونیفرمولاس

شده  مشابه بوده و اختلاف مشاهده  فیط  ی قله و شکل کل  ت یدو فرآورده از نظر موقع  یفیپاسخ ط  یآن بود که الگو  انگریب

 ای  ینور  برینور به ف  نگیکوپل  طیشرا  زر،یاز تفاوت توان ل  یناش  تواندیکه م  شودیمحدود م   گنالیس  یتنها به شدت نسب

فرآورده    ۹  ینانومتر( بر رو  ۵۳۲سبز )  زریحاصل از تابش ل  یهافیط  یبررس  در  .در عبور نور از نمونه باشد  یاختلاف جزئ

  یکیرفتار اپت  زین  نیو اولانت  رلوزیت  ن،ینازوفر  پلکس، یس  ن،یویناپر  کساکورت،یم  ت، یبتازون  ن،ینستوکائآ  ن، یویشامل آناپر  یچشم

در   یاهیقله ثانو  ایباند فلورسانس    چیثبت شد و ه  زریها تنها قله متناظر با طول موج لنمونه   یمشاهده شد. در تمام  یمشابه

  یهافرآورده  یفینشان داد که پاسخ ط  یحاصل از سه طول موج مورد بررس  ج ینتا  ،یطور کل. بهدیمشاهده نگرد  ی محدوده مرئ

الگو   یچشم از  تفاوت  کندیم  یرویپ   یکنواختی  یمورد مطالعه  به اختلافمشاهده  یهاو  در شدت    یجزئ  یهاشده عمدتاً 

 . محدود است گنالیس

 سبز  زریتحت تابش ل  یچشم  ی هاقطره  یفیپاسخ ط.  3- 1

،  ۲قرار گرفت. مطابق شکل    یابیسبز مورد ارز  زریتحت تابش ل  یتجار  یفرآورده چشم ۹  یفیمطالعه، پاسخ ط  نیا  در

در طول موج متناظر   کیقله بار  کیتنها    هاف یط   یبودند. در تمام  یمشابه  اریبس  ی فیط  یالگو  یها دارانمونه  یتمام

  ی هاها ثبت نشد. اختلافطول موج  ریدر سا  یصیباند فلورسانس قابل تشخ  ای  هیثانو  کیپ   چیمشاهده شد و ه  زریبا ل

  ی شکل کل ایدر محل قله  یمحسوس رییبوده و تغ گنالیس یعمدتاً مربوط به شدت نسب هایمنحن انی شده ممشاهده

 . دی مشاهده نگرد فیط

 
 

 سبز.  زریتحت تابش ل  یتجار  یقطره چشم ۹  یفی( پاسخ طOverlay)  یپوشان نمودار هم    - 2شکل       
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 ی آب  زریتحت تابش ل  یچشم  ی هاقطره  ی فیپاسخ ط .3- 2

قرار    یآب   زریتحت تابش ل  نیویو ناپر  نیوی تر، دو فرآورده آناپردر طول موج کوتاه  یفیرفتار ط  یبررس  منظوربه

  ک یمشابه بوده و تنها    ی فیپاسخ ط  یهر دو نمونه دارا  شود، یمشاهده م  ۳گونه که در شکل  گرفتند. همان

 ی محدود به شدت نسب  فیان دو طیشده مثبت شد. اختلاف مشاهده  فیدر ط   زریقله متناظر با طول موج ل

 .مشاهده نشد یاهیباند نشر ثانو چیبوده و ه گنالیس

 

 
 . یآب  زریتحت تابش ل ن یویو ناپر  نی ویآناپر  یفیپاسخ ط  ی پوشاننمودار هم  - 3شکل

 

 بنفش   زریتحت تابش ل  یچشم  یها قطره  یفیپاسخ ط .3- 3

  ک یقله بار  کی ، هر دو فرآورده تنها  ۴را نشان داد. مطابق شکل    یمشابه  یالگو  زیبنفش ن   زریحاصل از تابش ل  جینتا

مناسب    یمشاهده شد. همپوشان  نهیزم  زیتنها نو  فیط  ینواح  ریکردند و در سا  جادیا  زریدر طول موج متناظر با ل

 .بنفش است زریدر برابر تابش ل هدو فرآورد ن یمشابه ا یک یدهنده رفتار اپتنشان هایمنحن

 

 
 

 . بنفش  زریتحت تابش ل  نی ویو ناپر  ن یویآناپر  یفیپاسخ ط یپوشاننمودار هم  - 4  شکل
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طول موج 

قله 

شدهمشاهده  

(nm) 

قله 

 ثانویه 

فلورسانس  

 مرئی
 نتیجه

 

شده یبررس یهافرآورده  

 

زر یل  

405 
مشاهده 

 نشد
 مشاهده نشد 

پاسخ طیفی محدود  

 به قله لیزر 

Anaprivin ،Naprivin بنفش 

(405 

nm) 

450 
مشاهده 

 نشد
 مشاهده نشد 

پاسخ طیفی محدود  

 به قله لیزر 

Anaprivin ،Naprivin یآب  

(450 

nm) 

532 
مشاهده 

 نشد
 مشاهده نشد 

ها تمامی فرآورده

رفتار طیفی مشابهی  

 نشان دادند 

Anaprivin ،Anestocaine  ،

Betazonit ،Mixacort ،Naprivin ،

Ciplex ،Nazofrin ،Tearlose ،

Olantin 

 سبز

(532 

nm) 

 

 ی چشم  یها قطره  یفیط  یحاصل از بررس  ج یخلاصه نتا  - 2جدول  
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 بحث .3

  ج یقرار گرفت. نتا  ی ابیمورد ارز  ی مرئ  ی زرهایدر برابر تابش ل  یتجار  یچشم  ی هااز قطره  یتعداد  ی فیپژوهش، پاسخ ط  نیدر ا

از ط تمام  یسنجفیحاصل  که  داد  بررس  یهانمونه  ی نشان  الگوصرف  ،یمورد  مؤثره،  ماده  و  فرآورده  نوع  از    یفیط  ینظر 

بار  کیتنها    هایریگهانداز  یاز خود نشان دادند. در تمام  ی مشابه ل  کیقله  با طول موج  مشاهده شد و    یتابش  زریمتناظر 

 ط یآن است که در شرا  انگری ب  افتهی   ن یثبت نشد. ا  یدر محدوده مرئ  یتوجهفلورسانس قابل  کیپ   ای   هیباند نشر ثانو  گونهچیه

شده  اند و پاسخ ثبتنکرده  جادیا  یمرئ  نوربا    یاملاحظهکنش قابلبرهم  یمورد بررس  یهاموجود در فرآورده  باتیترک  ش،یآزما

  شوند یشفاف فرموله م  یهاصورت محلولطور معمول بهبه  ی چشم  یهاقطره  . [6،7] بوده است  ی تابش  زریاز نور ل  ی عمدتاً ناش

انتخاب مواد مؤثره    ل،ی دل  ن یشود. به هم  یریجلوگ  یی نایب  تیفینور و کاهش ک  ی پراکندگ  جاد یاز ا  مار، یب  د ی تا ضمن حفظ د

داشته باشند. در   یدر محدوده مرئ ار یپراکندگ ایجذب  نیکه کمتر شودیانجام م یاگونهها بهفرآورده نیدر ا یو مواد جانب

  یهافرآورده  انیم  یو تفاوت محسوس  ردیمنبع نور قرار گ  ریعمدتاً تحت تأث  یعبور  فیط  رودیانتظار م   ییهاون یفرمولاس  نیچن

از    یاریبس  ،یی دارو  یمی ش  دگاه ید  از  .[8،9] دارد  یهمخوان  زیمطالعه ن  نیا  ی هاافتهی که با    یاجهیمختلف مشاهده نشود؛ نت

کنند. در اغلب    جادیا  یتوجهجذب قابل  یمرئ  هیهستند که در ناح  ییفاقد کروموفورها   یچشم  یهامواد مؤثره موجود در قطره

تا    ۴۰۰و در محدوده    دهندیفرابنفش نشان م  هیخود را در ناح  یجذب اصل  بات،یترک  نیموجود در ا  یعامل  یهاموارد، گروه

شده،  ثبت  یهافیدر ط  ی اضاف  یهاکیعدم مشاهده پ   ن،ی . بنابراکنندیم  جادینشر ا  ای در جذب    ی اندک  راتییتغ  نانومتر  ۷۰۰

کاررفته  به (Excipients) ی مواد جانب  گر، ید  یسو  از   .[10،11] مطابقت دارد  باتیدسته از ترک  ن یا  یساختار  ی هایژگیبا و

قطره سد  ک،یبور  د یاس  ،یفسفات   یبافرها  د،یکلر  می سد  رینظ  ،یچشم  یهادر    سلولز،لیمت  لیپروپ یدروکسی ه  م،یبورات 

  ج یرا  یهادر غلظت  د،ی کلرا  ومیمانند بنزالکون  ییهاو نگهدارنده EDTA میسدید  م، یسد  الوروناتیه  سلولز،لیمتیکربوکس

.  کنندینم  جادیا  یتوجهقابل  یشفاف هستند و جذب نور  یمعمولاً در محدوده مرئ  ،یچشم  یهامورد استفاده در فرآورده

نم  رو،ن یازا ا  رودیانتظار  ا  باتیترک  نی حضور  نتاثبت  یهافیدر ط  دیجد  یهاقله  جادیباعث  ا  جیشده شود و  از   ن یحاصل 

شده  ثبت  یهافیمناسب ط  یپوشان پژوهش، هم  ن یمهم ا  ی هاافتهیاز    ی کی  .[8،12] کندیم   دییموضوع را تأ  ن یا  زیمطالعه ن

  یو شکل کل   یقله اصل  تیها مشاهده شد، اما موقعدر شدت قله  یاندک   ی هامختلف بود. اگرچه اختلاف   یهافرآورده  یبرا

منابع    یتوان خروج  رینظ  یبه عوامل فن  توانیرا م  یجزئ  یهااختلاف  نیماند. ا  یباق  کسانی  باًیها تقرنمونه   یدر تمام  فیط

  یهاتفاوت  ا یآشکارساز    تیحساس  ،ینور  بریکوپل شدن نور به ف  طیشرا  ،ینور  ریمس  یی راستادر هم  یجزئ  راتییتغ  ،یزریل

  نیمشاهده نشد، ا  دیجد   یظهور باندها  ا ی  یفیط  ییجاجابه  چیها نسبت داد. از آنجا که هشکست محلول  بیاندک در ضر

 جیارتباط نتا  گر،یتوجه دنکته قابل  [.6،1۳نسبت داد ]  هاون یفرمولاس  انیتوجه مقابل  ییایمی به تفاوت ش   توانیها را نماختلاف

  شده، یبررس  ی هااز فرآورده  ی است. در تعداد  یچشم  یهااز قطره  یاریبس  یبندبسته  یشده بر رومطالعه با اطلاعات درج  نیا

  ن یانشان داد که    زیحاضر ن  یهاافتهی از نور وجود ندارد.    ژهیبه محافظت و  ازیذکر شده است که ن  یاگونه به  ینگهدار  طیشرا

حال،    نی. با ادهندیاز خود نشان نم  یریگفلورسانس قابل اندازه  ا ی   یرعادیغ   ی فیپاسخ ط  ، یها در محدوده نور مرئفرآورده

.  ستیفرآورده ن  ینور  یداریمعادل اثبات پا   یی تنهابه  ، یمرئ   هیتوجه در ناحنشر قابل  ا ی کرد که عدم مشاهده جذب   د یتأک  د یبا

کاهش مقدار ماده مؤثره و    ،ییایم یش  راتییتغ  یبا هدف بررس  ICH Q1B  یبر اساس راهنما  یتیلیفوتواستب  یهاآزمون 

و  ی در حال  شوند،یانجام م  یاستاندارد نور  طیدر شرا   بیمحصولات تخر  لیتشک   یکیاپت  یهایژگیکه مطالعه حاضر صرفاً 

  یکیرفتار اپت  یابیعنوان ارزبه  د ی را با  پژوهش   نیا  ج ینتا  ن،ی کرده است. بنابرا  ی بررس  ی مرئ  یزرها یتابش ل  طیها را در شرانمونه 

 [. 1۴] ینور یداریکرد و نه آزمون کامل پا  ریها تفسفرآورده



 

 

 //:ir.bcnfbchttps. ۹صفحه  

  یسازاست، به آماده  رمخربیروش غ   ن یمهم را نشان داد. ا  تیمز  نیپژوهش چند  نیدر ا ینور  بریف  یسنجفیاز ط  استفاده

  ن، ی. علاوه بر اکند یدر مدت زمان کوتاه را فراهم م  فیندارد، سرعت انجام آزمون بالا است و امکان ثبت ط  ازینمونه ن  دهیچیپ 

در مطالعات    یابزار کمک  کیعنوان  به  تواندیروش م  نیا  شود،ینم  بیتخر  ایمصرف    یریگزهاندا  ندیفرآ  یاز آنجا که نمونه در ط

. البته ردیشفاف مورد استفاده قرار گ  ی هاون یفرمولاس  هیاول  سهیمقا   ا ی   ی کیپاسخ اپت  یکنواختی  ی بررس  ه،یاول  تیفیکنترل ک

تخر  یناش  راتییتغ  یبررس  ای  هاون یفرمولاس  انیم  فیظر  یهاتفاوت  ییشناسا  یبرا روش   ،ییایم یش  بیاز  از    یهااستفاده 

 ی ضرور (HPLC) بالا ییبا کارا  عیما  یکروماتوگراف ای، رامان FTIR، فلورسانس،  UV-Visible یسنجفیمکمل مانند ط

  ی در محدوده نور مرئ   ی مورد بررس  یچشم  یهاکه قطره  دهد یپژوهش نشان م   نیا  ج یمجموع، نتا  در   .[7،11،15] خواهد بود

  ت یبا ماه  افتهی  نی. اشودیها مشاهده نمآن  انیم  یفیاز نظر پاسخ ط  یتوجههستند و تفاوت قابل  یمشابه  یکیرفتار اپت  یدارا

دارد و    یها همخوانفرآورده  ن یمورد استفاده در ا  ی جانب  ادمواد مؤثره و مو  ینور  یهایژگیو و  یچشم  یهاون یشفاف فرمولاس

م ط  دهد ینشان  غ   کیعنوان  به  تواندیم  ینور  بری ف  یسنجفیکه    یکیاپت  یهایژگیو  هیاول  یابیارز  یبرا  رمخربیروش 

 تر یاختصاص یلیتحل یها با استفاده از روش یلیحال، انجام مطالعات تکم ن ی. با اردیمورد استفاده قرار گ  یچشم یهامحلول 

مختلف   ینور  طیها در شرافرآورده  ن یکامل از رفتار ا  یریبه تصو  یابیدست  یبرا  ،ینور  یداری استاندارد پا  یهاآزمون  زیو ن

 [.1۴،1۵است ] یضرور

 .قدردانی 5

( R&Dو توسعه )  قیو واحد تحق  نادارویس  یعامل شرکت لابراتوارها  تیریخود را از مد  یمراتب سپاس و قدردان   سندگانینو

.  دارندیپژوهش اعلام م   نیا  یاز اجرا  ت یو حما  یعلم  یها یهمکار  از، یمورد ن  ییدارو  یهانمونه  نیتأم  لیشرکت به دل  نیا

 مطالعه داشته است.  نیا لیو تکم شبردیدر پ  ی ارزشمند نقش مهم یهمکار نیا
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