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  چکیده:

ترکیب اسیدهای چرب   و  کیفی  خصوصیات  بر  انار  هسته  روغن  و  هسته  مختلف  سطوح  از  استفاده   تأثیر  بررسی  منظوربه    

لاین    -گذار از نژاد لگهورن سفید آمیخته تجاری )های  قطعه مرغ تخم  144گذار، این آزمایش با تعداد  های تخممرغ، مرغتخم

w80  چهار تکرار و چهار قطعه مرغ در هر تکرار طراحی و اجرا شد. آزمایش فوق در قالب طرح کاملاً تصادفی با  ،تیمار  9( در

ها از  هفتگی انجام گرفت. جیره  35لغایت تا    25چهار سطح هسته انار و چهار سطح روغن هسته انار به مدت ده هفته از سن  

تنظیم شدند. مقادیر شاخص سفیده، رنگ زرده، واحد    NRC 1994نظر انرژی و پروتئین یکسان و بر اساس احتیاجات غذایی،  

میزان و   (.(p<0/005تأثیر سطوح متفاوت هسته و روغن هسته انار قرار گرفت  داری تحت طور معنی هاو، وزن مخصوص به  

 (. (p<0/005دار هسته و روغن هسته انار قرار گرفت  تأثیر معنیمرغ تحتدهنده پروفایل تخمنسبت اسیدهای چرب تشکیل

( پونیسیک  اسید  درصد  انار  هسته  روغن  و  هسته  افزایش  میزان  با  معنیC18:3  n-18که  افزایش  داد  (  نشان  را  داری 

p<0/005).)  درصد متغیر بود.    66/1-83/0بلند زنجیر )با بیش از دوازده اتم کربن( بین    6-میزان سایر اسیدهای چرب امگا

(،  EPA(، ایکوزا پنتاائونیک )LNAهای آزمایش حاضر شامل: اسیدآلفالینولنیک )مرغمرغ تخمدر تخم  3_ اسیدهای چرب امگا

عنوان ( بهDHAبین دوکوزا هگزاائونیک اسید )( بود که دراینDHA( و دوکوزا هگزاائونیک اسید )DPAدوکوزاپنتاائونیک )

 7/0-31/0ها بین  مرغدر تخم(  DHAموجود شناخته شد و میزان دوکوزا هگزاائونیک اسید )  3-ترین اسید چرب امگا  فراوان 

افزایش مصرفی  انار  هسته  روغن  میزان  افزایش  با  ارزشمند  چرب  اسید  این  میزان  اسید،  پونیسیک  بود.  متغیر  یافته  درصد 

تیمار  طوری به در  تیمار شاهد صفر و  اسید چرب در  این  بود )  4/0که میزان  بیشترین  انار  به  555/0روغن هسته  (و نسبت 

بود و میزان    42/0( کمتر از  C18:3n3بود و اسید آلفا لینولنیک )  29/17-98/9در تیمارها    6-به امگا   3-اسیدهای چرب امگا

توان درصد بود. آزمایش حاضر نشان داد که می  23/0تر از  های تولید بسیار اندک و کممرغ( در تخمEPAایکوزا پنتاائونیک )

ننده لینولنیک اسید کونژوگه استفاده کرد و باعث بهبود برخی از خصوصیات  کعنوان منبع تأمیناز هسته و روغن هسته انار به

 مرغ گردد. کیفی تخم

 

 

 

  ، لینولنیک اسیدمرغ تخمگذار، هسته و روغن هسته انار؛ پروفایل اسید های چرب، زرده تخم مرغ  کلمات کلیدی:
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 : مقدمه     .1

گرم پروتئین   70  تا   60  حدود  روزانه  فرد   هر. است  داده   افزایش  را  پروتئینی  و   خوراکی  منابع   به  نیاز  جمعیت،  روزافزون  افزایش 

[ جهت پاسخ به این تقاضا، تولیدکنندگان پروتئین 1بایست از منابع حیوانی تأمین شود ]نیاز دارد که تقریباً یک/سوم آن می

اند تا با افزایش تولیدات خود نسبت به تأمین بخش اعظمی از غذای مورد نیاز جامعه اقدام حیوانی به جد وارد تلاش علمی شده

مواد خوراکی جدید در تغذیه دام و طیور می نیازمند  تولید  افزایش  این  تاکنند.  امکانات موجود و    با  باشد  از کلیه  استفاده 

این افزایش تولید  ها  زیست و کاهش هزینه دسترس ضمن حفظ سلامت پرنده، بهبود عملکرد و جلوگیری از آلودگی محیطقابل

افزایش راندمان    .صورت گیرد با  از اهمیت زیادی برخوردار است تا  نقش تغذیه در پرورش طیور و بازده استفاده از خوراک 

قیمت در جیره بهره برد تا  بایست از مواد خوراکی ارزان می  لذا  و  های تولید نیز به حداقل ممکن برساندمصرف خوراک، هزینه

مرکز   گزارش  ترین محصولات باغی کشور میوه انار است که بر اساسهای تولید اقدام گردد. ازجمله مهمنسبت به کاهش هزینه

بر   بالغ  ایران سطح زیر کشت آن  تولید سالیانه آن حدود    89آمار  و  اولین و  2باشد. ]هزار تن می  900هزار هکتار  ایران   ]

درصد از تولیدات کشاورزی به ضایعات   35[ در ایران  3شده است ]ترین تولیدکننده و صادرکننده انار در جهان شناخته بزرگ

باشد که دارای ترکیبات مفید میوه و کنسانتره میها مراکز تولید آب پسماندها کارخانه  ،شود که از جمله این ضایعات  تبدیل می

نمودن مواد خوراکی [ جایگزین4توانند کاربردهای زیادی در صنایع غذایی و دامی داشته باشند ]باشد و میو سلامت بخش می

غیر رایج در تغذیه طیور مانند پسماندهای کشاورزی دامی و صنعتی امری الزامی و علمی است. ازجمله ضایعات صنایع تبدیلی  

هایی  باشد در فراوری صنعتی انار و در فرایند تولید فرآورده می*کشاورزی تفاله هسته انار است گیاه انار متعلق به خانواده پونیکاسه  

تفاله هسته انار    جزء  هسته و پوسته خارجی  . شود  نظیر کنسانتره آب انار و رب و شربت انار مقادیر زیادی ضایعات تولید می

شود. تفاله هسته انار از ارزش غذایی مناسبی جهت تغذیه طیور برخوردار درصد انار به تفاله انار تبدیل می  45تا    40[.  5]  هستند

انار حاوی ترکیبات پلی.است   باشد که به  فنولی شامل اسیدالاجیک و مشتقات آن پونیکالاجین و پونیکالین میتفاله هسته 

شوند و خاصیت ضد اکسیدانی دارند. تفاله هسته انار دارای درصد ترتیب استرهای اسید الاجیک و اسید گالیک محسوب می

آن،    یخام بالا  یهارغم بالابودن الیاف خام در آن به علت وجود چربیتوجهی پروتئین، چربی و الیاف خام است که علیقابل

عنوان یک منبع غنی تواند بهباشد که میدرصد چربی می  19تا    6ارزش غذایی کمک کند. هسته انار دارای  تواند به بهبود  می

  9درصد از اسیدهای چرب موجود در هسته و روغن هسته انار اسید پونیسیک )  75از چربی در تغذیه دام و طیور استفاده شود.

دهد. هسته انار و روغن هسته انار حاوی اسیدهای چرب ترانس( با سه پیوند دوگانه مزدوج تشکیل می  13سیس    11ترنس  

اکسیدانی هستند روغن هسته انار کونژوگه مانند اسید لینولنیک و اسید پونیسیک است که دارای اثرات ضد سرطانی و آنتی

از شش روغن گیاهی    [ و یکی6های گیاهی ندارد ]فرد است که همتایی در بین دیگر روغنهای طبیعی منحصربه یکی از فرآورده

باشد. اسید لینولنیک مزدوج یکی از  ای است که حاوی اسیدهای چرب مزدوج مانند اسید لینولنیک مزدوج میشدهشناخته 

 18درصد آن را اسید چرب    80اسیدهای چرب با چند پیوند دوگانه است. این روغن حاوی اسیدهای چرب متنوعی است که  

 دهند. کربنی با سه پیوند دوگانه متناوب تشکیل می

ترین زمان،  گذار قادر هستند تا در کوتاههای تخمبه نرخ بالای تغییر و تبدیل لیپیدها در مرغباتوجه  متخصصین تغذیه طیور

و   denovoصورت  شده بهمرغ را تغییر دهند که ترکیب لیپیدی فوق نتیجه مشارکت لیپیدهای ساخته ترکیب لیپیدی تخم 

را در   3-های غنی از اسیدهای چرب امگامرغ[.مطالعات زیادی اثرات سودمند مصرف تخم7چربی فراهم شده در جیره است ]

 
*- punicacea 
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ک و دوکوزا هگزاانوئیک سرم و کاهش تری گلیسیرید خون ئیاند که علت آن را با افزایش سطح اسید آلفا لینولانسان ثابت کرده

 اند. بیان کرده 3-یدهای چرب امگا اس از غنی  هایمرغتخم مصرف ،درنتیجه

منظور تغییر پروفایل اسیدهای  به این توانمندی و ترکیب اسیدهای چرب ارزشمند موجود در هسته و روغن هسته انار و بهاتوجهب

ها از هسته های تولیدی جهت افزایش سطح سلامت انسانمرغدر راستای ارتقای سطح کیفی تخمو  های تولیدی  مرغچرب تخم

میزان تأثیر استفاده از این پسماندهای صنایع کشاورزی در تغییر   تا گذار استفاده شد  و روغن هسته انار در تغذیه مرغان تخم

  .موردبررسی قرار گیرد مرغ ترکیب اسیدهای چرب تخم

 :   هاروش  و   مواد- 2

  آزمایشی  طرح   و   جیره   1- 2  

انجام گرفت.  گذار مرکز آموزش، تحقیقات و ترویج کشاورزی استان همدان  این پژوهش در فارم تحقیقاتی مرغ تخم      

به اسیدهای چرب تخممطالعه حاضر  پاسخ به سطوح  های تخممرغ، مرغمنظور بررسی خصوصیات کیفی و ترکیب  گذار در 

گذارهای لاین  قطعه مرغ تخم 144ریزی و انجام گرفت. تعداد  مختلف هسته و روغن هسته انار به مدت ده هفته در جیره طرح

(w80  در )مرغ و درصد تولید  هفتگی با میانگین وزنی برابر و میانگین وزن تخم  35هفتگی تا    25قفس چهارتایی از سن  36

 - )بر پایه ذرت     *NRC 1994ها از نظر انرژی و پروتئین یکسان و بر اساس احتیاجات غذایی،  یکسان استفاده شد. همه جیره 

تنظیم شد که    NRC 1994کنجاله سویا( تنظیم شدند. تیمارها با سطح انرژی و پروتئین یکسان بر اساس توصیه جدول  

ها بر  درصد ماده خشک پروتئین خام، سطح لیزین، آرژینین، متیونین، الیاف خام، چربی خام، کلسیم، فسفر و سدیم، کل آن

درصد مواد خوراکی  .سازی شدند  یکسان  UFFDAافزار جیره نویسی  وبا استفاده از نرم  NRC 1994های جداول  اساس توصیه 

شدن این  قطعه مرغ در هر تکرار تقسیم  4تکرار و    4تیمار آزمایشی با    9ها در  مرغ(آورده شده است.1جیره در جدول شماره )

 آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی طراحی و اجرا شد . 

 :  شامل آزمایشی تیمارهای 

  هسته انار   002/0استفاده از    -3،  هسته انار  001/0استفاده از    -2(،  گروه شاهد  )هسته انار  روغن   هسته وبدون استفاده از- 1

 002/0  از  استفاده  - 7انار  هسته  روغن  001/0  از  استفاده  - 6،هسته انار  004/0استفاده از  - 5،   هسته انار  003/0استفاده از  - 4،

 انار هسته روغن 004/0 از استفاده - 9انار ، هسته روغن 003/0 از استفاده -8انار ، هسته روغن
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 : آنالیز اجزای خوراک مرغ های تخمگذار در ده هفته دوران آزمایش 1شماره    جدول

 
  گرممیلی  25/ 87 ، سللنیوم گرممیلی/  008 منگنز، گرممیلی  29/ 76  آهن،  گرممیلی  30 ،  ید  گرممیلی/. 34  مس، گرممیلی 2/ 4 جیره از  کیلوگرم  هر ازایبه معدنی مکمل

 روی

 

 اجزا خوراک 

 

 شاهد 

 روغن هسته انار)درصد(  هسته انار)درصد( 

1/0  

 

2/0  

 

3/0  

 

4/0  

 

1/0  

 

2/0  

 

3/0  

 

4/0  

 

درصد(    8ذرت )  
599/9

5 606/75 613/45 620/45 627/55 599/55 599/45 599/35 599/25 

درصد(    44سویا )  
214 214/5 214/7 214/8 214/9 214/4 214/4 214/4 214/4 

 سبوس گندم
36 36 36 36 36 36 36 36 36 

 پودر هسته انار
0 1 2 3 4 0 0 0 0 

 کربنات کلسیم 
98/3 98/3 98/3 98/3 98/3 98/3 98/3 98/3 98/3 

 دی کلسیم فسفات
21/1 21/1 21/1 21/1 21/1 21/1 21/1 21/1 21/1 

 مکمل معدنی
2/5 2/5 2/5 2/5 2/5 2/5 2/5 2/5 2/5 

 مکمل ویتامینه 
2/5 2/5 2/5 2/5 2/5 2/5 2/5 2/5 2/5 

 متیونین 
2/6 2/6 2/6 2/6 2/6 2/6 2/6 2/6 2/6 

 لیزین
1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 

 نمک
1/7 1/7 1/7 1/7 1/7 1/7 1/7 1/7 1/7 

 جوش شیرین
2/9 2/9 2/9 2/9 2/9 2/9 2/9 2/9 2/9 

( 9400روغن )  
16/7 14/6 12/6 10/6 8/5 14/6 12/6 10/6 8/5 

(  9000روغن انار )  
0 0 0 0 0 1 2 3 4 
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  1  ،  پلانتتوتنیلک  گرممیلی  13/3  نیلاسلللین،  گرممیلی  B2 ،86/13ویتلامین گرممیلی 6/1 و B1  ویتلامین  گرممیلی/.  A،  59  ویتلامن  lu 3520  جیره  از کیلوگرم  هر  ازایبله ویتلامینی  مکملل 
  گرممیلی/.  E   ، 88ویتلامین  D3   ،  8/8  IUویتلامین,  B9  ،  1000IU  گرممیلی/  B12   ،19  ویتلامین  گرممیلی/  004  ،  کولین  گرممیلی  80  ،  بیوتین  گرممیلی/  B6   ،  06  گرممیلی

 .است شدهارزیابی NRC( 1994) سال هاینیازمندی براساس محاسبات همه  ،  Kویتامین
 
 

 هفته دوران آزمایش های تخمگذار در ده  : آنالیز اجزای خوراک مرغ2شماره    جدول

 

 

 گیاهی   مواد  2- 2

  رسیدگی  شاخص  با  ،گرم  200  میوه  هر  تقریبی  وزن  با   شیرین ساوه  ملس  رقم  از  مطالعه  این  در  استفاده  مورد  انار  نمونه    

 .  گردید  تهیه ساوه منطقه از تجاری

 

 :   میوه از  هسته  جداسازی3- 2

 فلزی  توری  روی  بر  ملایم  مالش   طریق  از  و   جدا   بافت  از  دست  با   ها ، دانه  ترکوچک  قطعات  به  میوه   برش  و  شستشو  از  پس     

 تمیز   ایپارچه  روی  بر   سپس  و  شستشو  آب   با  ها  هسته  گوشت، مانده باقی  ذرات  جداسازی  منظور  به   و   گردید  استخراج  آن   عصاره

 

 اجزا خوراک 

 

 شاهد 

 روغن هسته انار)درصد(  هسته انار)درصد( 

1/0  0/2 0/3 0/4 0/1 0/2 0/3 0/4 

ای انالیز محاسبه   

انرژی قابل سوخت و 

 ساز
2711 2711 2711 2711 2711 2711 2711 2711 2711 

 15/05 15/05 15/05 15/05 15/05 15/05 15/05 15/05 15/05 پروتئین% 

 0/84 0/84 0/84 0/84 0/84 0/84 0/84 0/84 0/84 لیزین% 

 0/74 0/74 0/74 0/74 0/74 0/74 0/74 0/74 0/74 متیونین +سیستئین% 

 4/27 4/27 4/27 4/27 4/27 4/27 4/27 4/27 4/27 کلسیم% 

 0/47 0/47 0/47 0/47 0/47 0/47 0/47 0/47 0/47 فسفر قابل دسترس% 

 0/17 0/17 0/17 0/17 0/17 0/17 0/17 0/17 0/17 سدیم%

 0/17 0/17 0/17 0/17 0/17 0/17 0/17 0/17 0/17 کلر% 

 3 3 3 3 3 3 3 3 3 فیبر خام% 

 1.851 1/927 2/003 2/079 1/851 1/927 2/003 2/079 2/15 لینو لنیک اسید %
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 فریزر در گیری  روغن زمان تا کتانی کیسه با شدن خشک از پس  ها،هسته( خورشید نور از دور به)  گردید خشک اتاق در و پهن

   نگهداری شدند گرادسانتی درجه( -18)

 استخراج روغن  4-

 +( نگهداری شد. 4هسته های انار با روش پرس سرد، روغن گیری شد و روغن فوق تا زمان آزمایش در دمای یخچال )           

 :شدهاستخراج انار هسته  روغن  چرب  اسیدهای   پروفایل  بررسی  5- 2

 60  ستون  با   جنوبی  کره   ACMEYOUNG LIN  شرکت  ساخت  *کروماتوگرافی   گاز  دستگاه  با   روغن  چرب  اسیدهای     

 ( 3 شماره جدول) شدند شناسایی ذرات اندازه میکرومتر/. 25 قطرو مترمیلی/.  25 طول، متر

 

 ساختار اسید های چرب روغن استحصالی از هسته انار جهت انجام آزمایش:  3شماره    جدول

 تفاوت  مقایسه  برای  و   گرفت   قرار  تحلیل  و   تجزیه  مورد  (2009)  12  نسخه SAS    آماری  افزارنرم  از  استفاده  با   حاصله   هایداده  پایان   در

 . شد استفاده دانکن ایدامنه  چند آزمون از ها   میانگین بین

 خصوصیات کیفی تخم مرغ  - 2-6

عدد تخم مرغ جهت تعیین صفات کیفی خارجی )استحکام پوسته، ضخامت و وزن   2تعداد    قفس   هر آزمایش، از  دوره   پایان  در

، ارتفاع سفیده، درصد زرده، درصد سفیده، رنگ زرده و وزن زرده( مورد بررسی قرار †پوسته( و صفات کیفی داخلی )واحد هاو 

گیری مقاومت پوسته به مربع از دستگاه دیجیتال اندازهمتر گرم بر سانتیگرفتند. جهت تعیین مقاومت پوسته بر حسب کیلو

اندازه  Force Gaugeروش   پوسته با دستگاه ضخامت سنج و بوسیله امواج مافوق صوت  گیری شد.  استفاده شد. ضخامت 

،  پوسته  پوسته، ضخامت  استحکاممورد آزمایش و محاسبه قرارگرفت.  EMT-5200با دستگاه  ها نیزمرغخصوصیات داخلی تخم

مورد بررسی قرار    آزمایش   این   در  که   بودند   کیفی تخم مرغ   ازصفات  هاو   سفیده، واحد  زرده، ارتفاع  رنگ   شاخص،  پوسته  وزن

 صورت زیر بررسی کردیم.مرغ را به تخم پوسته استحکام گرفتند.

 

 گرفتند.  قرار دستگاه  اهرم دو بین مخصوصی محل  در هامرغتخم-1 

 ریخته   ظرف  داخل  شدن  شکسته  موقع  در  تا   شد   داده  قرار  هامرغتخم  زیر  بود.   صاف   کاملاً   آن  کف   که  دارلبه   مخصوص  ظرف-2 

 شود

 
* --Gas Chromatography 
† Haugh unit. H.U 
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  روی   کنند و آزاد می  دستگاه را مرغ، اهرمتخم  از  تقه  صدای اولین   شنیدن  محضبه  و   چرخاندند می آرامیبه  را  دستگاه   دسته  -3

  کاملاً   مرغتخم  مواقع  بعضی  . درشودمی  محاسبه  مترمربعسانتی  بر  کیلوگرم  برحسب  مرغتخم  مقاومت  میزان  پائین  کشخط 

  نمودتا  جدا  محتویات  از  را  پوسته  آرامیبه  باید  صورت  این  دستگاه( که در  قطر  دو   بر  وارده  شود )بخاطرفشار زیادمی  شکسته

 نبینند. آسیب مرغتخم سفیده و زرده

 چهار   هر  از  های درونیپوسته  کردن  خشک  و  مرغتخم  محتویات  کردن  خالی  و  شکستن  ازپس  پوسته  ضخامت  تعیین  برای 

 گیری اندازه   نقطه  چهار  هر  ضخامت  و  داده  قرار  *میکرومتر   دستگاه  زیر  را  نمونه  ودوقطر( چهار  پهنا  ها را )دو مرغتخم  طرف

پوسته،   وزن  تعیین  برای  گردد.می  اعلام  پوسته  ضخامت  عنوان به   میکرون  برحسب  نمونه  چهار  هر  ضخامت  میانگین  .شودمی

  های پوسته   زرده  و  سفیده  محتویات  کردن  خارج  و  شکستن  ازپس  و  گذاریشماره  جداگانه  طور به  هرواحدآزمایشی  هامرغتخم

  پوسته   وزن  حساس  ترازوی  از  استفاده  با   و  شد  بصورت کامل خشک  تاگیرند  می  قرار  آزاد  هوای  در  ساعت  48  مدت  به  ها آن 

 شد.  منظور آزمایش واحد در پوسته وزن عنوانبه گرم برحسب شدهخشک  پوسته  وزن میانگین  گردیدو گیریاندازه

 زرده  شاخص- 2-7

 گیری اندازه  است  نارنجی  قرمز  تا  روشن  زرد  رنگ  از  استاندارد  رنگ  طیف  پانزده   دارای  که  زرده  رنگ  شاخص  یا  زرده  شاخص

  نبینند   آن هاآسیب  هزرد  کهطوریبه  شوندمی  شکسته  آرامیبه  شفاف   ظرفی   درون  هایمرغتخم  ابتدا  منظورهمینبه  شوند.می

  رنگش  دقت کارتی که  با   قرارمی دهندو   مرغ تخم  زرده   بالای  در   را  دارد  شاخ   دو   شکل   که  سنجطیف  رنگی  هایکارت  نوک  سپس

  ظروف  زرده   رنگ  تأیید  ازپس  گرددمی  منظور  زرده  رنگ  شاخص  عنوانبه  و  باشد.انتخاب  داشته  زرده  با  را  شباهت  بیشترین

  دهیممی  قرار  تخم  زرده  حاوی   ظروف  بالای  در  را  سنجارتفاع  دستگاه  در  و  داده  قرار  مسطح  محل  در  آهستگیبه  را  مرغتخم  حاوی

  که   نمود  دقت   باید   باشد  زرده  نوک   با   مماس   اهرم   نوک  کهطوریبه  کرده   وارد  زرده  نقطه  بالاترین  روی  بر   آرامیبه  را  آن  اهرم

   نگردد. زرده شدن پاره  سبب اهرم نوک

 

 †و واحد هاو  ارتفاع سفیده- 8- 2

  سفیده  ارتفاع  و  قرار  نقطه  بالاترین  در  رقیق  و  غلیظ  سفیده  فاصل   حد   در  را  اهرم   نوک  مجدداً  سفیده  ارتفاع  گیریاندازه  برای 

  و  گذاریشماره  و  آوریجمع  آزمایشی   واحد  هر  سالم  هایمرغتخم  واحد هاو   گیریاندازه  و  تعیین  شود. برایمی  گیریاندازه  نیز

  وسیله   به  غلیظ   سفیده  ارتفاع   و  شکسته  را  ها آن،  گرم  0/ 005  دقت  با   حساس  ترازوی  با   هامرغتخم  از  یک  هر   توزین  ازپس

 گردد. می محاسبه زیر فرمول طریق هاواز  واحد و گیریاندازه سنجارتفاع  مخصوص  دستگاه

 

271/7 W)  –og (H +7/57 HU=100L 

HU واحد هاو : 

 
* -Caliperd 
† - Haugh unit. H.U 
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Hارتفاع سفیده غلیظ بر حسب میلی متر : 

W :وزن تخم مرغ بر حسب گرم 

 مرغ تخم  پوسته  )کیفیت  بیشتر  مرغتخم   مخصوص  وزن  چه  هر  دارد  مستقیم  مرغ ارتباطتخم  مخصوص  پوسته با وزن  ضخامت

 است. ترضخیم  مرغتخم بهتر( پوسته

 

 مرغ جهت بررسی الگوی اسید های چربتخم  انتخاب  - 9- 2- 

  واحد وزنی  میانگین به نزدیک وزن میانگین با   تصادفی طور  به مرغتخم نمونه سه قفس  هر از( پرورش هفته ده ) دوره  پایان در

 شد. ارسال اصفهان البرز پژوه  کیمیا  آزمایشگاه به بندیبسته  کدگذاری از بعد و انتخاب آزمایشی

 مرغ تخم  از کشیروغن  - 10- 2

 توسط   و  شد   اضافه  آن  به  متانول  لیتر  میلی   100  حدود   و   یافت   انتقال  بشر  به  و   شد   جدا  سفیده   از  کامل   بطورها  زرده  ابتدا

  دیگر   ساعت  نیم  و  اضافه  آن  به  نرمال   هگزان  لیتر  میلی   50  سپس  گردید   مخلوط  ساعت   نیم   مدت  به  ربایی آهن  کنمخلوط 

 را   هگزان  بخش(  شده  ایجاد  روغن  و  هگزان  فازها )محلول   شدن  فاز  دو  و  کردن  مخلوط  توقف  از  بعد،  یافت  ادامه  کردن  مخلوط

 مخلوط   و  اضافه  اول  بشر  به  نرمال  هگزان  از  دیگر  لیتر  میلی  50  سپس  دهیممی   انتقال  لیتر  میلی  500  بالون  با  و  نموده  جدا

  که   قبلی  بالون  با   را  هگزان روغنی   هم، فاز  از  فازها   شدن   جدا  و   اختلاط  توقف  از  بعد   مجدداً  و یافت   ادامه  دیگر  ساعت   نیم   کردن

  و   دستگاه   توسط  هگزان حلال  گرادسانتی  درجه  50  حدود دمای  در   و   داده   انتقال   بودیم   کرده  اضافه   آن  به   را  اول  مرحله  هگزان

 زیر   روش  به  را  آمده  بدست  روغن  سپس  کنیممی  خارج  ازت  گاز  جریان  توسط  بالن  در  را  ماندهباقی  اقلام  و  کرده  جدا  اپراتور

 . کنیم( میمتیلاسیون) سازی مشتق

  کن مخلوط  توسط  ثانیه  30  مدت   به   نرمال   هگزان  لیترمیلی  2  و   مولار   دو   متانولی   پتاس  لیترمیلی  2با  را   روغن  گرم  نیم   حدود

  ادامه  را  مخلوط(  دقیقه  20  حداکثر)  بار  یک  ثانیه  3-4  زمانی  فاصله  به   و  کرده  مخلوط  ایشیشه  لوله  در(  ورتکس)  گردابی

 .  کنیممی  استفاده  *کروماتوگرافی  گاز  دستگاه  به  تزریق  برای  است  استر  متیل  و  هگزان  حاوی  که   روغنی   فاز  نهایت  در  و   دهیم می

کره   YOUNG LIN ACMEساخت شرکت    ی،با دستگاه گاز کروماتوگرافها  استخراج شده از تخم مرغ  چرب روغن  یدهایاس

 injector  بخش   در  تزریق  دمای  . شدند  یی اندازه ذرات شناسا  کرومتریم  /. 25و  قطر  متریلیم  /. 25،  متر طول  60با ستون    یجنوب

  دمای  با  fidدستگاه    دتکتور  بعد  باشدمی  1m/min  فلوی  با  هیدروژن  حامل  گاز  و  1:  80  دستگاه  splitratioو    درجه  250

 )شدت( تغییر  سرعت  با  دقیقه  پنج  و مدت توقف  درجه  150  ابتدا  دما   باشد می  ذیل  صورتبه  دمایی آون  شرایط  و  درجه  280

 . شد متوقف  دما  این رسید و در 190 ستون به  دمای دردقیقه گرادسانتی 15 دما

 کنیم. می ضرب زرده چربی  درصد در را چرب اسیدهای تکتک درصد زرده گرم در چرب اسید گرممیلی محاسبه برای

 

 

 
* -Gas Chromatography 
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 نتایج: - 3

بر    -1- 3 انار  متفاوت هسته و روغن هسته  اسیدتاثیر سطوح  های تولیدی های چرب تخم مرغپروفایل 

 مرغان تخمگذار 

انار بر اسید میرستیک )  - 3-1-1 های تولیدی مرغان  ( تخم مرغc14:0تاثیر سطوح متفاوت هسته و روغن هسته 

 تخمگذار

های  میرستیک تخم مرغ (  مشخص شد که میزان اسید  4جدول شماره  با توجه به بررسی نتایج بدست آمده در آزمایش حاضر )

(. هر چند بیشترین میزان این اسید چرب (p>0/005 تولیدی تحت تاثیر  معنی دار سطح هسته و روغن هسته انار قرارنگرفت

روغن هسته انار بود.هر چند این تغییرات معنی دار   1/0( و کمترین مقدار آن مربوط به تیمار  82/0مربوط به تیمار شاهد )

 (.(p>0/005 نبود

های تولیدی ( تخم مرغc16:0تاثیر سطوح متفاوت هسته و روغن هسته انار بر اسید پالمتیک )- 3-1-2

 مرغان تخمگذار 

( تخم c16:0( مشخص شد که میزان اسید پالمتیک )4جدول شماره با توجه به بررسی نتایج بدست آمده در آزمایش حاضر )

( c16:0(. بیشترین میزان این اسید چرب )(p<0/005 های تولیدی تحت تاثیر سطح هسته و روغن هسته انار قرار گرفتمرغ

( شاهد  تیمار  به  تیمار    28/21مربوط  به  مربوط  آن  مقدار  کمترین  و  بود  میزان    %1/0(  به  انار  هسته   %بود  9/25روغن 

p<0/005) .) 

های تولیدی مرغ( تخم  c16-1تاثیر سطوح متفاوت هسته و روغن هسته انار بر اسید پالمیتوئیک )- 3-1-3

 مرغان تخمگذار 

( تخم c16-1( مشخص شد که میزان پالمیتوئیک )4جدول شماره  با توجه به بررسی نتایج بدست آمده در آزمایش حاضر )

(. هر چند  (p>0/005های تولیدی هیچگونه تغییر معنی داری تحت تاثیر سطح هسته و روغن هسته انار نشان ندادند  مرغ

روغن هسته انار  1/0( درصد و کمترین مقدار آن مربوط به تیمار  39/3بیشترین میزان این اسید چرب مربوط به تیمار شاهد )

 ( نبود. (p>0/005درصد بود.هر چند این تغییرات معنی دار  2/ 12به میزان

های تولیدی ( تخم مرغC18:1N9تاثیر سطوح متفاوت هسته و روغن هسته انار بر اسید اولئیک )- 3-1-4

 مرغان تخمگذار 

( C18:1N9( مشخص شد که میزان اسید اولئیک )4جدول شماره  با توجه به بررسی نتایج بدست آمده در آزمایش حاضر )

(. بطوری که بیشترین میزان این اسید (p<0/005های تولیدی تحت تاثیر سطح هسته و روغن هسته انار قرار گرفت  تخم مرغ
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روغن هسته انار به 4/0%( بود و کمترین مقدار آن مربوط به تیمار    5/46هسته انار)  2/0( مربوط به تیمار  C18:1N9چرب )

 (. (p<0/005%بود  46/41میزان 

3-1-5 -( لینولئیک  اسید  بر  انار  هسته  روغن  و  هسته  متفاوت  سطوح  مرغC18:2n6تاثیر  تخم  های ( 

 تولیدی مرغان تخمگذار 

( C18:2n6( مشخص شد که میزان اسید لینولئیک )4جدول شماره  با توجه به بررسی نتایج بدست آمده در آزمایش حاضر ) 

(. بطوری که کمترین میزان  (p<0/005دار تحت تاثیر سطح هسته و روغن هسته انار قرار گرفت  صورت معنیهای بهتخم مرغ

روغن هسته  4/0( بود و بیشترین مقدار آن مربوط به تیمار  % 10/ 4هسته انار )  4/0( مربوط به تیمار  C18:2n6این اسید چرب )

 (.(p<0/005% بود  3/14انار به میزان 

3-1-6 -( ائونیک  ایکوزاتری  اسید  بر  انار  هسته  روغن  و  هسته  متفاوت  سطوح  تخم C20:3n6تاثیر   )

 های تولیدی مرغان تخمگذارمرغ

در   آمده  بدست  نتایج  بررسی  به  توجه  )با  حاضر  شماره  آزمایش  ائونیک 4جدول  ایکوزاتری  اسید  میزان  که  ( مشخص شد 

(C20:3n6مرغ تخم  نشان  (  انار  هسته  روغن  و  هسته  سطح  تاثیر  تحت  که  داری  معنی  تغییر  هیچگونه  تولیدی  های 

p>0/005)  نداند. ولی با افزایش میزان هسته انار در جیره درصد اسید ایکوزاتری ائونیک نیز رو به افزایش بود. هر چند که  )

 ( نبود.  (p>0/005این افزایش معنی دار 

های تخم مرغ  *( C18:3n3سطوح متفاوت هسته و روغن هسته انار بر اسید آلفا لینولنیک )تاثیر- 7-1-3

 تولیدی مرغان تخمگذار 

( حاضر  آزمایش  در  آمده  بدست  نتایج  بررسی  به  توجه  شماره  با  که  4جدول  شد  مشخص  لینولنیک  (   آلفا  اسید  میزان 

(C18:3n3  )دار تحت تاثیر سطح هسته و روغن هسته انار قرار گرفت بطوری که بیشترین میزان صورت معنیهای بهتخم مرغ

های شاهد  ( بود و کمترین مقدار آن مربوط به تیمار 42/0روغن هسته انار )% 4/0( مربوط به تیمار C18:3n3این اسید چرب )

 (بود. (p<0/005درصد  24/0به میزان 

های ( تخم مرغC20:4n6تاثیر سطوح متفاوت هسته و روغن هسته انار بر اسیدآرشیدونیک )- 3-1-8

 تولیدی مرغان تخمگذار 

( C20:4n6( مشخص شد که میزان اسیدآرشیدونیک )4جدول شماره   با توجه به بررسی نتایج بدست آمده در آزمایش حاضر ) 

مرغ بهتخم  میزان  معنیصورت  های  بیشترین  که  بطوری  گرفت  قرار  انار  هسته  روغن  و  هسته  سطح  تاثیر  تحت  دار 

 
* - LNA 
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تیمار  C20:4n6اسیدآرشیدونیک ) به  انار )4/0( مربوط  تیمار%49/1روغن هسته  به  و کمترین مقدار آن مربوط  بود  های  ( 

 ( بود.  (p<0/005 شاهد

های تخم مرغ   *(  C20:5n3تاثیر سطوح متفاوت هسته و روغن هسته انار بر اسید ایکوزاپنتائونیک )- 9-1-3

 تولیدی مرغان تخمگذار 

 ( حاضر  آزمایش  در  آمده  بدست  نتایج  بررسی  به  توجه  شماره  با  ایکوزاپنتائونیک 4جدول  اسید  میزان  که  شد  مشخص   )

(C20:5n3تخم مرغ )  بیشترین میزان این اسید های تولیدی تحت تاثیر سطح هسته و روغن هسته انار قرار گرفت بطوری که

هسته 3/0درصد بود و کمترین مقدار آن مربوط به تیمار شاهدو  23/0روغن هسته انار4/0( مربوط به تیمار  C20:5n3چرب )

 ( بود.  (p<0/005 انار

های ( تخم مرغC22:4n6تاثیر سطوح متفاوت هسته و روغن هسته انار براسیددوکوزاتترائونیک )- 3-1-10

 تولیدی مرغان تخمگذار 

( حاضر  آزمایش  در  آمده  بدست  نتایج  بررسی  به  توجه  شماره  با  اسیددوکوزاتترائونیک  4جدول  میزان  که  شد  مشخص   )

(C22:4n6 تخم مرغ )انار نشان نداند  های تولیدی هیچگونه تغییر معنی داری که تحت تاثیر سطح هسته و روغن هسته 

p>0/005) .) 

و  - 3-1-11 هسته  متفاوت  سطوح  اسیدتاثیر  انار  هسته  مرغ(  C18:3n-5)  پونیسیک  روغن  های تخم 

 (  CLnA کونژوگه  چرب  تولیدی مرغان تخمگذار )اسید

-C18:3n)  پونیسیک  ( مشخص شد که میزان اسید4جدول شماره  با توجه به بررسی نتایج بدست آمده در آزمایش حاضر )  

 (. بطوری که بیشترین میزان اسید (p<0/005انار قرار گرفتهای تولیدی تحت تاثیر سطح هسته و روغن هسته تخم مرغ( 5

( % بود و کمترین مقدار آن مربوط به تیمار شاهدبه میزان  0/ 555روغن هسته انار )4/0مربوط به تیمار  (  C18:3n-5)  پونیسیک

 ( بود.  (p<0/005 صفر درصد

اسید  - 3-1-12 بر  انار  هسته  روغن  و  هسته  متفاوت  سطوح  )تأثیر  (  C22:5n3دوکوزاپنتاائونیک 

 گذارهای تولیدی مرغان تخممرغتخم

 ( حاضر  آزمایش  در  آمده  بدست  نتایج  بررسی  به  توجه  شماره  با  دوکوزاپنتاائونیک  4جدول  اسید  میزان  که  ( مشخص شد 

(C22:5n3 تخم مرغ ) های تولیدی تحت تاثیر سطح هسته و روغن هسته انار قرار گرفت p<0/005)  .)  بطوری که بیشترین

 
*- EPA 
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( % بود و کمترین مقدار آن مربوط به تیمار  82/0روغن هسته انار )1/0( مربوط به تیمار  C22:5n3میزان این اسید چرب )

 ( بود.(p<0/005هسته انار 2/0

مرغان  های تولیدی  مرغ   ( C22:6n3  )*تأثیر سطوح متفاوت هسته و روغن هسته انار براسیددوکوزاهگزانوئیک-3-1-13

 گذارتخم

( حاضر  آزمایش  در  آمده  بدست  نتایج  بررسی  به  توجه  شماره  با  اسیددوکوزاهگزانوئیک 4جدول  میزان  که  مشخص شد    )

(C22:6n3تخم مرغ )  های تولیدی تحت تاثیر سطح هسته و روغن هسته انار قرار گرفتp<0/005)  بطوری که بیشترین .)

هسته    4/0( % بود و کمترین مقدار آن مربوط به تیمار  7/0هسته انار ) %2/0( مربوط به تیمار  C22:6n3میزان این اسید چرب )

های تولیدی  ( تخم مرغC22:6n3(بود. با میزان افزایش روغن هسته انار جیره از درصد اسیددوکوزاهگزانوئیک )(p<0/005انار  

 های مصرف کننده روغن کاسته شد. تیماری 

های تولیدی ( تخم مرغC18:0هسته و روغن هسته انار براسیداستئاریک )تاثیر سطوح متفاوت  - 3-1-14

 مرغان تخمگذار 

( تخم  C18(  مشخص شد که میزان اسیداستئاریک )4جدول شماره  با توجه به بررسی نتایج بدست آمده در آزمایش حاضر)

انار قرار گرفت بطوری که بیشترین میزان این اسید چرب )مرغ (  C18های تولیدی تحت تاثیر سطح هسته و روغن هسته 

 (. (p<0/005( %بود  3/7هسته انار )2/0( % بود و کمترین مقدار آن مربوط به تیمار  2/9/0، روغن هسته انار )0/ 3مربوط به تیمار

 های تولیدی مرغان تخمگذارهای چرب تخم مرغتاثیر سطوح متفاوت هسته و روغن هسته انار بر پروفایل اسید  -4  جدول

 
* - DHA 

 

 شاهد  تیمار)درصد( 
 روغن هسته انار)درصد(  هسته انار)درصد( 

SEM P-

value 1/0 2/0 3/0 4/0 1/0 2/0 3/0 4/0 

C14:0 0/82 0/51 0/36 0/51 0/56 0/32 0/35 0/35 0/36 0/4 0/72 

C16:0 a28/21 ab26/8 ab26/12 ab26/69 a27/86 b25/9 ab27/17 26/72ab 26/77ab 0/12 0.006 

C16:1n7 3/39 2/97 3/28 2/15 3/54 2/12 3/04 3/02 3/12 0/5 0/49 

C18:0 7/81bcd 7/7cd 7/3d 8/06abcd 8/41abc 8/61abc 8/4abcd 9/2a 8/9ab 0/07 0/006 

C18:1N9 44/34ab 46/04a 46/5a 46/04a 46/23a 44/03ab 43/46ab 45/75a 41/46b 0/23 0/0065 

C18:2n6 12/2ab 13/1ab 12/5ab 12/7ab 10/4b 13/7ab 13/4ab 10/7b 14/3a 0/27 007/0  

C20:3n6 0/13 0/1 0/1 0/11 0/113 0/133 0/12 0/083 0/135 0/033 0/35 

C18:3n3 0/24b 0/3ab 0/27b 0/32ab 0/28b 0/38a 0/30ab 0/253b 0/42ab 0/0051 0/006 

C20:4n6 0/213d 0/26d 0/23d 0/31d 0/28d 0/66c 0/84c 1/17b 1/49a 0/16 0/0001 
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 صفات کیفی داخلی و صفات پوسته تخم مرغ   - 2- 3

هسته انار، موجود در جیره صفات کیفی تخم مرغ را با توجه به بررسی نتایج بدست آمده مشخص گردید که هسته و روغن  

دهد.نتایج بررسی تاثیر سطوح متفاوت هسته و روغن هسته انار بر صفات کیفی و پوسته تخم مرغ در جدول  تحت تاثیرقرار می

 ارائه شده است.  5 -شماره

 صفات کیفی داخلی تخم مرغ   - 3-2-1

با توجه به بررسی ننایج بدست آمده مشخص گردید که هسته و روغن هسته انار موجود در جیره مرغان تخمگذارهیچگونه 

 *(. هر چندبیشترین میزان واحد هاو (p>0/005ها نداشتهای تولیدی و واحد هاو تخم مرغتاثیر معنی داری بر وزن تخم مرغ

های مصرف  روغن هسته انار بود. بطوری که با افزایش درصد روغن هسته انار، واحد هاو نیز درتیماری   4/0مربوط به تیمار  

( نبود. شاخص سفیده و وزن مخصوص بطور  (p>0/005 کننده روغن هسته انار افزایش یافت.هرچنداین افزایش معنی دار

(. بطوری (p<0/005های آزمایشی قرار گرفتند  معنی داری تحت تاثیر سطوح مختلف هسته و روغن هسته انار موجود در جیره

هسته انار تعلق گرفت. بیشترین مقدار معنی دار وزن مخصوص    4/0  که بیشترین مقدار معنی دار شاخص سفیده به تیمار

هسته انار تعلق گرفت.    0/ 3تیمار  دار شاخص سفیده به  (بود و کمترین مقدار معنی(p<0/005 هسته انار  0/ 3مربوط به تیماری

 باشد. ( می(p<0/005 روغن هسته انار 2/0دار وزن مخصوص مربوط به تیماریکمترین مقدار معنی

( (p<0/005 های آزمایشی قراررنگ زرده بطور معنی داری تحت تاثیر سطوح مختلف هسته و روغن هسته انار موجود در جیره

هسته انار تعلق گرفت و کمترین مقدار  4/0و  3/0های مربوط به تیمار †گرفت. بطوری که بیشترین مقدار معنی دار رنگ زرده 

 (گرفت.(p<0/005روغن هسته انارتعلق  2/0هسته انار و   2/0های  معنی دار رنگ زرده به تیمار

 صفات پوسته تخم مرغ  - 3-2-2

جیره مرغان تخمگذار، هیچگونه    با توجه به بررسی ننایج بدست آمده مشخص گردید که هسته و روغن هسته انار موجود در

( نداشت. وزن   (p>0/005هاتخم مرغ  †و ضخامت پوسته   †های تولیدی، استحکامتاثیر معنی داری بر وزن پوسته تخم مرغ

 
*- Hu index 
† -Yolk color 
‡- Egg shell strength (kg/cm2) 2 
§- Egg shell quality (mm)  

C20:5n3 0/13c 0/11c 0/12c 0/13c 0/33c 0/203ab 0/18b 0/18b 0/23a 0/025 0/0001 

C22:4n6 1/66 1/48 1/44 1/4 1/43 1/52 1/62 1/47 1/58 0/212 0/67 

C18:3n5 0 0/03c 0/015c 0/08c 0/09c 0/29b 0/47b 0/393b 0/555a 0/1 0/0001 

C22:5n3 0/39b 0/303b 0/3b 0/33b 0/39b 0/82a 0/46b 0/41b 0/44b 2/18 0/0001 

C22:6n3 0/5bc 0/38c 0/7a 0/37c 0/31c 0/58ab 0/45bc 0/38c 0/38c 0/11 0/0005 
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دارپوسته  معنی  افزایش  این  چند  هر  یافت  افزایش  انار  هسته  روغن  و  هسته  درصد  میزان  افزایش  با  مرغ  تخم   های 

p>0/005) .نبود) 

 تاثیر سطوح متفاوت هسته و روغن هسته اناربر صفات کیفی داخلی و صفات پوسته تخم مرغ، مرغان تخمگذار  - 5  جدول

 

 بحث و نتیجه گیری   - 4

 صفات کیفی داخلی و صفات پوسته تخم مرغ 1- 4

 صفات کیفی داخلی تخم مرغ - 4-1-1

  مرغ تخم  کیفی  صفات  بر  انار  هسته  روغن  متفاوت  سطوح  تاثیر  به  مربوط  هاداده  آماری  وتحلیلتجزیه   از  حاصل  نتایج  که  همانطور

  حدود   تا   مرغتخم  سفیده  کیفیت  میدهد شاخص سفیده با افزایش درصد هسته جیره ، روند صعودی داشت.  نشان(  5)  جدول

 افزایش   مرغتخم  سفیده، کیفیت  استحکام  افزایش  با  که  طوری  به  شودمی  مربوط  سفیده  ژله  ساختمان  یا  و  استحکام  به  زیادی

باعث   افزایش  باشد. می  مرغ  تخم  سفیده  کیفیت  دهندهنشان  واحد هاو  وکند  می  پیدا   گردد.می  هاو    واحد  افزایش  اووسین 

  سفیده  کیفیت  و   مغذی   مواد  ابقاء   افزایش   باعث   احتمالاً ها  ورنگدانه  اکسیدانی   ضد   ترکیبات  داشتن  بدلیل   انار  هسته  تفاله[8]

  محققین بیان کرده اند  روغن هسته اناربود. 1/0جیره تیمار شاهد و مرغ با استفاده از بیشترین وزن تخم [ 9] شود می مرغتخم

 شاهد  تیمار)درصد( 
 روغن هسته انار)درصد(  هسته انار)درصد( 

SEM 
P-

value 1/0 2/0 3/0 4/0 1/0 2/0 3/0 4/0 

مرغ  تخم  وزن 

 )گرم( 
7/59 99/57  08/57 5/57 9/59 6/58 2/57 11/59 79/56 6/2 61/0 

 7/53ab 7/3ab 7/43ab 7/07b 7/7a 7/2ab 7/25ab 7/5ab 7/5ab 36/0 37/0 شاخص سفیده

 7ab 7/25ab 6/75b 7/75a 7/75a 7ab 6/75b 7/25ab 7ab 5/0 13/0 رنگ زرده 

06/86 9/86 واحد هاو   7/86 8/84 74/87 4/85 9/85 7/86 5/87 6/2 83/0 

 وزن مخصوص 
میلی   بر  گرم  )میلی 

 متر مکعب( 

1/08a 1/08a 1/08a 1/08a 1/075ab 1/075ab 1/06b 1/075ab 1/078a 007/0 28/0 

وزن  

 پوسته)گرم(
108/6 71/5 72/5 72/5 97/5 72/5 73/5 91/5 9/5 3/0 47/0 

 استحکام 
سانتی  بر  )کیلوگرم 

 متر مربع( 

06/3 12/3 18/2 03/3 05/3 06/3 06/3 01/3 05/3 095/0 72/0 

 ضخامت 

 )میلی متر( 
3/0 31/0 3/0 3/0 3/0 3/0 31/0 3/0 31/0 021/0 61/0 
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مرغ عمدتاً ناشی از زیاد  باشد و افزایش اندازه تخممیو... مرغ عمدتاً تحت تأثیر ژنتیک، سن، درصد تولید  که اندازه زرده در تخم

   [10]باشد می هشدن سفید

  و   میدهد که روغن   (ارائه شده است که نشان5)  جدول   مرغتخم  داخلی   کیفی   صفات   بر  انار  هسته  روغن  متفاوت   سطوح  تاثیر

جیره   به   انار  هسته  روغن  مقدار  افزایش  با   ( نداشت. گرچهP>0.05)  مرغ تخم  واحدها و بر    داریمعنی  تأثیر  هیچ   انار  هسته

و  26پیشین)ساکی و همکاران    مطالعات   نتایج   با   فوق  نتایج  (نبود  وP>0.05یافت ولی این افزایش معنی دار )  ارتقا   واحدهاو نیز

  زرده  داشت. شاخص رنگ همخوانی مرغتخم کیفیت سفیده  انار هسته تفاله دارمعنی تأثیر عدم  بر مبنی (144رابط و همکاران

بود.    کمترین  انار  هسته  روغن  4/0  تیمار تغذیه شده با   در  و  بیشترین  انار  هسته  4/0و3/0  های تغذیه شده باتیمار  در  مرغتخم

 بود. رنگ زرده (  P<0.05)استفاده از سطوح متفاوت هسته و روغن هسته انار دارای اثرات معنی داری بر شاخص رنگ زرده  

  هایجیره   و  انار  هسته4/0  تیمار  غذایی  جیره  [11]است  غذایی  جیره  در  موجود  گزانتوفیل  سطح  کنندهمنعکس  مستقیماً  مرغتخم

احتمالا بهمین دلیل رنگ زرده   [8]دهدمی  افزایش  هاراکارتونوئید  جذب  غیراشباع  چرب  اسیدهای  افزایش  علتبه   روغن  دارای

ها هستند به جای رنگ دهنده  دهد، امروزه از گیاهان داروئی که غنی از کارتنوئیدهای فوق بیشترین رقم نشان میدر تیمار 

های  شود. مصرف آن دسته از جیره های تخمگذار استفاده میهای مصنوعی برای تشدید رنگ زرده تخم مرغ درخوراک مرغ

  افزایش   با  ،بنابراین[12]شودها باشد موجب رنگین تر شدن زرده میها و گزانتوفیلهایی نظیر کارتنوئیدغذایی که حاوی رنگدانه

و رابط و همکاران   2014های، ساکی و همکارانیافته  با  نتایج  این  گرددمی  زرده  رنگ  افزایش  به  منجر  کارتونوئید، گیاهان  جذب

  این   گرددمی  زرده  رنگ  افزایش   به  ی گیاهان منجرهاکارتونوئید  جذب  افزایش  با  بنابراین،  نداشت  همخوانی  [ 14,  13]  1396

 داشت. همخوانی[ 14]هاییافته با نتایج

 

 

 

 صفات پوسته تخم مرغ- 4-1-2  

صفات کیفی خارجی تخم  ،  رهی موجود در ج،  روغن هسته انارهسته و    بیکه ترک  دیبدست آمده مشخص گرد  جینتا  یبا بررس 

  تخم  کیفی  صفات   بر  انار  هسته و روغن هسته  متفاوت  سطوح  بررسی  به  مربوط  ( نتایج5. )جدول  دهد قرار می  ریرا تحت تاث  مرغ

.  داشت  فوق  صفات   بر بعضی از  داریمعنی  تأثیر  انار  هسته و روغن   متفاوت  سطوح  از   استفاده.  است  شده   ارائه(  5)  جدول   در  مرغ

، پوسته  وزن  شامل  مرغ  تخم  پوسته  کیفی  صفات  بر  انار  هسته  هسته و روغن  متفاوت  سطوح  تاثیر  بررسی  با  مرتبط  هایداده

های تغذیه شده با  است. نتایج حاصل از ارزیابی کیفی تخم مرغ، مرغ  شده  ارائه(  5)  جدول  در  پوسته  واستحکام  پوسته  ضخامت

های آزمایش از نظر وزن پوسته، ضخامت  دهد که تفاوت معنی داری بین گروهمیسطوح متفاوت هسته و روغن هسته انار نشان  

  پوسته   کیفیت  بررسی  در  غیرمستقیم  هایروش  از  یکی  مرغتخم  مخصوص  نداشت .وزن   ((p>0.05  پوسته و استحکام وجود

 088/1  مساوی   یا  بیشتر  مخصوص  وزن  که  هایی مرغ  تخم  باشدمی  پوسته  وزن  آن  بر  مؤثر  عامل  ترین عمده  و  است  مرغتخم

های تغذیه شده با سطوح متفاوت هسته و روغن هسته انار  وزن مخصوص تیمار   [15]  دارند  قبولیقابل  پوسته  کیفیت  دارند
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و  2/0،  1/0های  تیمار  و  شاهد   گروه  های مرغ تخم  مخصوص  وزن(  P<0.05)ها قرار گرفت  بطور معنی داری تحت تاثیر جیره

 . بود مقدار کمترین دارای انار هسته روغن  2/0 تیمار و مقدار بیشترین دارای انار هسته درصد 3/0

  2015گروباس[16]های نتایج این آزمایش با یافته  [ 16]باشد.میها  این افزایش احتمالا بعلت افزایش مقدار اسید اولئیک جیره

های آزمایش  ها دارد که نتایج تیمارهمخوانی دارد.افزایش وزن مخصوص ارتباط مستقیم با افزایش استحکام پوسته تخم مرغ

های رحمانی و همکاران مبنی بر افزایش استحکام پوسته ها معنی دار نبود نتایج حاضر با یافتهمشاهده شد هر چند این اختلاف

افزایش وزن مخصوص همخوانی داشت   مرغ   صنعت  در  مرغتخم  کیفی   صفات  ترینمهم  از  مرغ  تخم  پوسته  کیفیت   [17]با 

  مناسب  کشیجوجه   کارخانجات  و   کنندگانمصرف  برای  مرغ  تخم  پوسته  نامطلوب  ضخامت  باشدمی  مادر  مرغ  و  تجاری  گذارتخم

 و  شکسته  کشیجوجه   و  عرضه  مرکز  به  رسیدن  از  قبل   و  ونقلحمل  زمان  در  نازک  ایپوسته   دارای  هایمرغتخم   چون  نیست.

  نیز  را  ها مرغ تخم  درآوری  جوجه  راندمان  مرغتخم  پوسته  بودن   نامطلوب  .شودمی  نیز  سالم   هایمرغتخم  کیفیت  کاهش   باعث 

 پوسته   ضخامت   بر  تاثیرگذار  عوامل  ترینمهم  از  تغذیه  که  گذارند می  تاثیر  پوست  صفات  بر  متعددی  عوامل   دهد می  کاهش

 در   گرم  )  3.1  که حاوی  حاضر  مطالعه  غذایی  جیره  در  شده  برده  بکار  انار  هسته  آنالیز  به  توجه  با  رفتمی  انتظار[18]  باشدمی

  کلسیم   درصد  2/29  حدود  فرآوری  غیر  حالت  در  انار  هسته  تفاله  گیرد  شکل  پوسته  کیفیت  بهبود  بود.  کلسیم  کیلوگرم( دارای

  استفاده  که  گرددمی  ( ملاحظه2-4)  جدول  هایداده  بررسی  با  [20]باشد  مؤثر  پوسته  کیفیت  بهبود  در  دتوانمی  که  [19]دارد

 (  نداشت(p>0/005 فوق  صفت بر داریمعنی تأثیر انار هسته روغن و هسته سطوح متفاوت از

های تولیدی مرغان های چرب تخم مرغتاثیر سطوح متفاوت هسته و روغن هسته انار بر پروفایل اسید- 2- 4

 تخمگذار

  زرده  لیپیدهای  استشده  گزارش(  4)  جدول  در  مرغتخم  چرب  اسیدهای  پروفایل  بر  انار  هسته  روغن  مختلف  سطوح  تاثیر

مریستات،    زرده  ترکیب  در  موجود  اشباع  چرب  اسیدهای  ترینمهم  که  باشندمی  غیراشباع  و   اشباع  چرب  اسیدهای  شامل   مرغتخم

 اشباع   چرب  اسیدهای  مجموع  دارمعنی  تغییر  عدم   بیانگر  (4  حاضر )جدول  مطالعه  هاییافته  [ 21]  هستند  استئارات  و  پالمیتات

  مشاهده   روغن انار  1/0  تیمار  در   مریستات  مقدار  باشد، کمترینمی انار  هسته  روغن  متفاوت  سطوح  با  شده  تغذیه  هایمرغ  زرده

 و   گودرزی  گزارش تحقیقاتی  با  نتایج این پژوهش. شد  مشاهده  شاهد  تیمار  در  اسید  مریستات  میزان  بیشترین(  4)  جدول  شد

  باشدمی  درصد  8-10و  22-26حدود  معمولی  های مرغ  تخم  در  چرب  اسیدهای  این  مقادیر.  داشت  مطابقت  [22]  همکاران

هستند مقادیر این  (  C18:0ک: )( و اسید استئاریC16:0)  پالمیتیک  اسید ترین اسید چرب اشباع موجود درتخم مرغ،  فراوان 

درصد بود. مقادیر کمتری از اسیدهای  2/9-3/7و    21/28-9/25ترتیب  های تولیدی آزمایش حاضر بهمرغاسیدهای چرب در تخم

میرستیک وC14:0)  چرب   )  ( تخم  نیزدرصد    38/0  از  کمتر(  C20:4N-6آرشیدنیک  شدمرغدر  مشاهده  کل    . ها  مقادیر 

 بود. متغیر 4/34_ 83/36های مورد آزمایش بین مرغاسیدهای چرب اشباع در تخم

چند پیوند دوگانه ) دو    یا مرغ شامل اسیدهای چرب غیراشباع با یک پیوند دوگانه و  اسیدهای چرب غیراشباع موجود در تخم

است که  ( (c18:1دوگانه اسید اولئیک  پیوند  با یک  غیراشباع چرب اسیدهای  ترینفراوان باشند. می( یا بیشتر از پیوند دوگانه

با  مهم  دو گروه از اسیدهای چرب غیراشباع  .درصد در نوسان بود  04/46-46/41ها مورد آزمایش بین  مرغمیزان آن در تخم

  .باشندمی( n-3 ،-3-ω)  3-ها امگا  و گروه( n-6 ،-6-ω) 6–شامل گروه امگا  کهها مشاهده شدمرغچند پیوند دوگانه در تخم

.  شوند گذاری مینامکربن متصل به گروه متیل(  )  ωبه کربن اولین  های یادشده براساس موقعیت اولین پیوند دوگانه نسبتگروه

( و  n-6  ،18:2های آزمایش حاضر مربوط به اسید لینولئیک )های تخم مرغموجود در لیپید  6- ترین اسید چرب امگافراوان 

- 83/0بین  (  از دوازده اتم کربنبا بیش)بلند زنجیر    6- امگاو میزان سایر اسیدهای چرب  ( بودn-6  ،20:4اسید آراشیدونیک )
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(، ایکوزا LNAلینولنیک )اسیدآلفا  :های آزمایش حاضر شاملمرغمرغ تخمدر تخم  3_ اسیدهای چرب امگا.درصد متغیر بود  66/1

دوکوزا هگزاائونیک اسید میان  بود که دراین(  DHAهگزاائونیک اسید )( و دوکوزا  DPA(، دوکوزاپنتاائونیک )EPAپنتاائونیک )

(DHA به ) موجود شناخته شد و میزان    3-ترین اسید چرب امگا  عنوان فراوان( دوکوزا هگزاائونیک اسیدDHA  )ها  مرغدر تخم

مصرفی    هسته انار  میزان این اسید چرب ارزشمند با افزایش میزان روغن،  دیاس. پونیسیک  درصد متغیر بود  7/0-31/0بین  

به روغن هسته انار بیشترین بود و نسبت   4/0که میزان این اسید چرب در تیمار شاهد صفر و در تیمار  طوری افزایش یافته به

بود و میزان  42/0از ( کمتر C18:3n3لینولنیک )بود و اسید آلفا  29/17-98/9ها در تیمار  6-به امگا  3-اسیدهای چرب امگا 

 .درصد بود 23/0تر از های تولید بسیار اندک و کممرغدر تخم( EPAپنتاائونیک ) ایکوزا
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