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های  زیست در مهندسی عمران ایران با چالشآگاهی فنی گسترده، عمل به مسئولیت اخلاقی در قبال محیط  با وجود   ه:چکید

این   است.  مواجه  ه عمیقی  با  چالشمقاله  تبیین  راه دف  ارائه  و  کلیدی  نهادینههای  برای  عملیاتی  اخلاق کارهای  سازی 

مند ادبیات و شرایط بومی انجام شده  ای، مرور نظامتحلیلی و با اتکا به مطالعات کتابخانه-محیطی، با رویکردی توصیفیزیست 

نفعان«، »ضعف نظام نظارتی  در چهار محور »تضاد منافع اقتصادی و فشار ذی  ی اصلیهادهد که چالشها نشان میاست. یافته

آموزش »کمبود  اجرایی«،  ضمانت  و  و  تحصیل  دوران  در  کاربردی  پایداریکارهای  مشوق  سازمانی  فرهنگ  »فقدان  و   »1 »

سویه در »نظام محیطی، مستلزم تحولی سهسازی اخلاق زیستشود که نهادینهگیری تأکید میشوند. در نتیجهبندی میدسته 

« شرکت پیمانکاری عمران« و »ارتقای فرهنگ سازمانی در  در حوزه مهندسی عمران  وکارهای نظارتی  آموزش«، »تقویت ساز

ای در مهندسی  کارها، چارچوبی برای عملگرایی بیشتر اخلاق حرفهها و راهاست. این مقاله با ارائه تحلیل یکپارچه از این چالش

 .دهدعمران ایران پیشنهاد می

 

 ای، توسعه پایدار، آموزش مهندسی، نظام نظارتیهای حرفه محیطی، مهندسی عمران پایدار، چالش مسئولیت زیست :لمات کلیدیک

 ه مقدم 

دهی به چهره کالبدی و  عنوان موتور محرک توسعه پایدار، نقشی انکارناپذیر در شکلمهندسی عمران، بهرشته و شغل 

های  ساز، همواره با مسئولیتی سنگین در قبال حفاظت از اکوسیستمقدرت دگرگوناما، این کند. زیستی جامعه ایفا میمحیط

های اخیر محیطی در دههاگرچه مبانی فنی و قوانین زیست . های آینده همراه بوده استشکننده و منابع طبیعی برای نسل

های عمرانی ایران اند، اما شکاف عمیقی بین »دانش فنی« و »تعهد اخلاقی عملی« در پروژهپیشرفت چشمگیری داشته 

های اثرات رویه منابع و نادیده گرفتن ارزیابیزیست، مصرف بیشود. موارد متعددی از تخریب محیطمشاهده می

، برای محکم و قطعیبندی به یک چارچوب اخلاقی وجود دانش فنی، بدون پایتنها ست که ا محیطی، گواه این مدعا زیست 
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آبی،  های جدی چون کمدر ایران، با توجه به چالش های از این دستاهمیت و ضرورت پژوهشست. تضمین پایداری کافی نی

عنوان نگهبان عرصه طبیعت، بیش از هر زمان دیگری بهرا شهرها، نقش مهندس عمران فرسایش خاک و آلودگی هوای کلان

کند، بلکه  های اقتصادی و اجتماعی گزافی را به کشور تحمیل میاست. غفلت از این مسئولیت، نه تنها هزینهساخته حیاتی 

رو و ارائه راهکارهای عملیاتی، یک  های پیشاندازد. بنابراین، واکاوی چالشهای آینده را نیز به مخاطره میامنیت زیستی نسل

های اصلی عمل به  چالش این مقاله در پی آن است تا  د. شوضرورت انکارناپذیر برای مهندسی عمران ایران محسوب می

به مبانی نظری   تکیها و ب  تحلیل کند تا حد ممکن، محیطی را در مهندسی عمران ایران شناسایی و  مسئولیت اخلاقی زیست 

چارچوبی برای  د و کارهای بومی و عملیاتی ارائه دهراه ،سازی این مسئولیتبرای نهادینهای و مطالعات تطبیقی، اخلاق حرفه

قاله در ابتدا به مرور مبانی نظری و  نماید. این مجامعه مهندسی کشور پیشنهاد  بینمحیطی در ارتقای فرهنگ اخلاق زیست

در ادامه، راهکارهای پیشنهادی در سطوح مختلف فردی، شده و  های اصلی ارائهپردازد. سپس چالشمی پیشینه پژوهش

 شود. سازمانی و صنفی تشریح می

 مبانی نظری و مرور ادبیات - 1

زیست، مستلزم شناخت  عمران در قبال محیط   انتدوین یک چارچوب تحلیلی برای واکاوی مسئولیت اخلاقی مهندس

 زد.پرداچنین ادبیات موجود در این حوزه است. این بخش به بررسی این دو رکن میای و هماخلاق حرفهحوزه  مبانی نظری  

سه پارادایم   تحتتوان محیطی را میپذیری زیستمسئولیتبا رویکرد  ای در مهندسی عمران مبانی نظری اخلاق حرفه 

 : اصلی اخلاقی تحلیل کرد

موظف است فارغ از   چنین مهندس عمران(مهندس معماری )و همیک از نگاه فیلسوفانی چون کانت، : 2هگرایانویکرد وظیفهر-1

عمل کند. بر اساس »امر مطلق«، عمل او باید بتواند به  هم  زیست  پیامدهای عمل، به تکلیف خود در قبال حفاظت از محیط

ها باشد؛ بنابراین، حفاظت  ای برای همه مهندسان در همه پروژه تواند قاعدهزیست نمیای جهانی تبدیل شود. تخریب محیط قاعده

 .  زیست یک وظیفه همگانی استاز محیط 

شود.  عجین شده، درستی یک عمل به پیامدهای آن سنجیده می  5و میل  4در این نگاه، که با نام بنتام :  3گرایانهرویکرد فایده-2

ها( برای جامعه در بلندمدت به حداکثر برسد. یک  یک پروژه عمرانی زمانی اخلاقی است که سود خالص آن )منافع منهای هزینه

وهوایی، ممکن  زیست و تغییرات آب های درمان، احیای محیطظاهر سودآور ولی آلاینده، در محاسبه بلندمدت هزینهپروژه به

 د   است کاملاً غیراقتصادی و غیراخلاقی جلوه کن

  ورزد. یک مهندساین دیدگاه که ریشه در آرای ارسطو دارد، بر منش و شخصیت مهندس تأکید می:  6ا گررویکرد اخلاق فضیلت-3

بینی پیامدهای پروژه(، عدالت )در تقسیم منابع بین نسل  هایی چون خردمندی )در پیشاست که ویژگی  شخصیمند  فضیلت

 . حاضر و آینده(، شجاعت )در ایستادگی در برابر فشارهای ناسالم( و صداقت را در خود نهادینه کرده باشد

 
2 Deontological Ethics 
3 Utilitarian Ethics 

 یسانگلی گر اجتماعی و اصلاح حقوقدان ، اقتصاددان  ، فیلسوف  Jeremy Bentham ۱۷۴۸–۱۸۳۲  جِرِمی بِنتام 4
 دهٔ نوزدهم فیلسوف بریتانیایی س  John Stuart Mill ۱۸۰۶-۱۸۷۳ جان استوارت میل  5

6 Virtue Ethics 
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 :توان در سه دسته کلی جای دادمرور ادبیات پژوهش پیشینه تحقیق در این حوزه را می

که  (  2۰1۸و همکاران )  7های بنیادین مطالعاتی مانند پژوهش سندالهای نظری و ارزش رچوب چا -1

صورت ناعادلانه بر  های عمرانی نباید بار آلودگی را بهکنند پروژهبر »عدالت محیطی« تأکید دارند و استدلال می

ای  زیست در اسلام پرداخته و آن را پشتوانه دار جوامع فقیرتر بیندازند. در ایران، تحقیقاتی به تبیین اخلاق محیط

 . اندبرای منشور اخلاقی مهندسان دانسته 

ایران،   -2 در  زیست مطالعاتی  الزامات  اجرای  »ضعف  موانع  و  کارفرما«  »فشار  را  ایران  در  محیطی 

به »هزینه اخلاقی« پرداخته و  (  2۰21و همکاران )  ۸المللی، هارتمننظارتی« شناسایی کرده است. در سطح بین

 . هزینه پروژه را افزایش دهد%15تواند تا اند که انتخاب گزینه پایدار مینشان داده

ابزارهای نوین   -3 اند.  ساز مدولار« در کاهش ضایعات تأکید کرده  و   مزایای »ساختبر  راهکارها و 

اند. با این  به عنوان چارچوبی برای عمل معرفی شده، 10SEAM یاو  9LEED مانند  ارزیابی  هایهمچنین، سیستم

در    محیطیهای زیستکاهش ضایعات و ارزیابی  دهد آموزش مفاهیم درسی نشان میهای  از کتاب  هاحال، تحلیل

 .ایران پراکنده و غیرسیستماتیک است

کارهای  ها بوده و کمتر به ارائه راههای داخلی بر چالشتمرکز اکثر پژوهش  موضوع،  ادبیاتمرور  با وجود غنای نسبی  

تلاش  مند و یکپارچه که هر سه سطح فردی، سازمانی و فراسازمانی را پوشش دهد، پرداخته شده است. این مقاله نظام

 .تا حد ممکن برطرف سازداین خلأ دارد 

 محیطی در مهندسی عمران ایران های عمل به مسئولیت اخلاقی زیستچالش  - 3

 

ذی-اقتصادی  های چالش -1 فشار  و  منافع  تضاد  برای.  نفعانمدیریتی:  فشار  سودآوری    چگونه 

پایدار  های اولیه، پروژهمدت و کاهش هزینهکوتاه های  مدت، هزینهر کوتاه؟ دراندرا به حاشیه میدر زمینه  های 

های تصفیه پسماند و اجرای  محیطی )مانند استفاده از مصالح سبز، سیستماجرای پروژه بر اساس ملاحظات زیست 

درصد افزایش یابد. این در حالی است که نظام قراردادی رایج    2۰تواند تا  محیطی( میدقیق ارزیابی اثرات زیست 

در چنین فضایی، مهندس  .  ترین زمان اجرا طراحی شده استدر ایران، عموماً بر مبنای کمترین قیمت و سریع

های جاری برای رضایت گیرد: انتخاب بین کاهش هزینهاقتصادی« قرار می-عمران در مرکز یک »تضاد اخلاقی

زیست که سود آن در بلندمدت و به صورت غیرمستقیم عاید  های بیشتر برای حفظ محیط کارفرما یا تحمل هزینه

عمدتاً قیمت   ،دولتی که معیار ارزیابی  هایه در مناقص  ویژهبههای خصوصی و  شود. این چالش در پروژهجامعه می

 .  دهدهای زیر خود را نشان میبه شکل ،در عمل ، این چالش. شودوضوح دیده میتر است، بهپایین

 
 دانشگاه هاروارد در حوزه عدالت  فیلسوف سیاسی معاصر آمریکایی و استاد Michael J. Sandel  ۱۹۵۳ جی. سندلایکل م 7
 اتریشی روانپزشک و روانکار  Heinz Hartmann  ۱۸۹۴ -۱۹۷۰ هاینتس هارتمان ۸
 ها بر اساس معیارهای محیطی و انرژی است نامه ساختمانو گواهی ارزیابی المللی برای ک استاندارد بین، یگواهینامه لید  9

 به وجود آمده است   LEED یابیسیستم ارزکه بر اساس   تحیطزیستی کشور عربستان اس م   یک سیستم ارزیاب 10
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گذاران معمولاً خواهان داران و سرمایههای خصوصی، سهاممدت: در پروژهداران برای سودآوری کوتاهفشار سهامالف( ا

تا با حذف هزینه مدیران پروژه را تحت فشار قرار می  ، بازگشت سریع سرمایه خود هستند. این امر های اضافی  دهد 

 .  خود را افزایش دهند محیطی، سودزیست 

های درمان ناشی از  زیست )مانند هزینههای واقعی تخریب محیطهای بیرونی: هزینهسازی هزینهمشکل درونیب( 

ها  شوند. این هزینهها لحاظ نمیشده( مستقیماً در حسابداری پروژههای تخریبهای احیای زمینآلودگی هوا یا هزینه

صرفه به نظر  بهمقرون ،ای که از نظر فنیند. در نتیجه، پروژهگردهای بیرونی بر دوش جامعه تحمیل میبه عنوان هزینه 

 .  ممکن است کاملاً غیراقتصادی باشد  ،های واقعی برای جامعهرسد، در محاسبه کل هزینهمی

مکانیسمج(   در  وامضعف  به  پایدار: دسترسی  مالی  تأمین  برای های  ترجیحی  نرخ سود  با  بانکی  تسهیلات  و  ها 

های  های دارای گواهینامهدر ایران بسیار محدود است. این در حالی است که در بسیاری از کشورها، پروژه  ،های سبزپروژه

 .شوندهای مالیاتی و شرایط بانکی بهتری برخوردار میز مشوق ا LEED مانند ی پایدار

قوانین موجود چه خلأهایی دارند؟  .  حقوقی: ضعف در نظام نظارتی و ضمانت اجرایی-چالش نظارتی -2

متعددی  مصوب و  های  نامهاگرچه قوانین و آیین های خصوصی و دولتی گاهی ناکارآمد است؟  چرا نظارت بر پروژه 

زیست( وجود دارد، اما ضعف در »نظارت مستمر« و زیست )مانند قانون حفاظت و بهسازی محیط در حوزه محیط 

در بسیاری از موارد، فرآیند ارزیابی اثرات »ضمانت اجرایی« این قوانین، موجب کاهش اثرگذاری آنها شده است.  

درستی به ،شود که پس از اخذ مجوز، در مرحله اجرابه یک گزارش تشریفاتی و اداری تبدیل می 11محیطیزیست 

 :  ابعاد این چالش عبارتند از .شودپایش نمی

محیطالف(   )سازمان  دارند  وجود  متعددی  نظارتی  نهادهای  سو،  یک  از  نظارتی:  و پارادوکس  راه  وزارت  زیست، 

پوشانی و گاه تقابل  ها( و از سوی دیگر، همها، شهرداری استانداریسازمان نظام مهندسی ساختمان ایران،  شهرسازی،  

شود. برای مثال، ممکن است یک پروژه از یک نهاد مجوز منجر به ایجاد »خلأ نظارتی« می  ، های این نهادها مسئولیت 

 .  محیطی آن نظارت کافی نداشته باشداما نهاد دیگر بر اجرای تعهدات زیست  ،بگیرد

دهد، مشخص نیست که ضعف در نظام پاسخگویی و شفافیت: در بسیاری از موارد، هنگامی که تخلفی رخ میب(  

دهی و رسیدگی به شکایات وجود ندارد. این  دقیقاً مسئول پیگیری است و فرآیندهای شفافی برای گزارش   ، کدام نهاد

 .  شودهای تخلف برای متخلفان میامر موجب کاهش هزینه

 های نوین ساخت ها و روشهای نظارتی، با فناورینامهقدیمی بودن معیارهای نظارتی: بسیاری از ضوابط و آیینج(  

اند. برای مثال، معیارهای نظارتی ممکن است بر کنترل آلودگی در محل پروژه متمرکز باشند، اما  ساز همگام نشده  و

 .  نقل( نداشته باشند و  گیری »ردپای کربن« کل پروژه )شامل تولید مصالح و حملمعیاری برای اندازه

با کمبود کارشناسان مجرب و آشنا با آخرین  اغلب  کمبود نیروی انسانی متخصص برای نظارت: نهادهای نظارتید(  

 د ده کیفیت نظارت را تحت تأثیر قرار می ،مواجه هستند که این امر ،های پایش آلودگی و ارزیابی اثراتفناوری
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در نظام آموزش عالی   فرهنگی: کمبود آموزش کاربردی و فقدان فرهنگ سازمانی-چالش آموزشی -3

عمدتاً بر انتقال دانش فنی محض متمرکز است و جای خالی دروس اجباری و کاربردی    مهندسی عمران در ایران،  

باعث تربیت  ،این شکاف آموزشیمی شود.  احساس    شدتپایدار« بهمنابع ای« و »مهندسی  با عنوان »اخلاق حرفه 

زیست در قبال محیط واسطه آموزش،  بههای اخلاقی لازم  شود که ممکن است از حساسیت نیروهای متخصصی می

های مهندسی،  یابد. در بسیاری از شرکتای نیز تداوم میبرخوردار نباشند. این مسئله در ادامه و در فضای کار حرفه

بر یک   که  سازمانی«  مسئولیت   »فرهنگ  و  پایداری  باشد،  مبنای  استوار  اجتماعی  و  بهپذیری  صورت سیستمی 

ها در زمان و بودجه ژهاً اجرای پروها، معیار ترفیع و موفقیت، عمدتشکل نگرفته است. در این شرکتنهادینه شده،  

 .  محیطی آنتعیین شده است، بدون در نظر گرفتن بهای زیست

توان در یابد. نمودهای این فرهنگ را میای به شکل یک فرهنگ سازمانی تداوم میین مسئله در فضای کار حرفه ا

 :موارد زیر مشاهده کرد

ها، عمدتاً بر مبنای اتمام پروژه در زمان و  دهی ناکارآمد: معیار ترفیع و موفقیت در بسیاری از سازمانپاداشالف(  

 .  محیطی پروژه در این ارزیابی لحاظ گرددکه هزینه زیست شده است، بدون آنبودجه تعیین 

به دلیل فشارهای زمانی و اقتصادی، به یک    ،محیطیسازی تخریب: در بلندمدت، نقض مکرر ملاحظات زیستعادی

کنند، ممکن  شود. در این شرایط، مهندسانی که بر رعایت این اصول پافشاری میشده در سازمان تبدیل میهنجار عادی

 . گیری غیرعملی متهم شونداست به حاشیه رانده شده یا به سخت 

های اقتصادی هستند و  ها خود درگیر چالشفقدان رهبری اخلاقی: در بسیاری از موارد، مدیریت ارشد سازمانب( 

می شرکت  مالی  بقای  بر  را  اصلی  مسئولیت اولویت  اهمیت  بر  عملی  تأکید  و  الگوسازی  نتیجه،  در  پذیری  گذارند. 

 .  پذیردصورت نمی ، به مقدار کافیمحیطی از سوی رهبران سازمانیزیست 

از شرکتهای گزارشضعف در سیستمج(   اندازهفاقد سیستم  ، ها دهی شفاف: بسیاری  برای  پایش و  هایی  گیری، 

 .سازدمحیطی خود هستند. این عدم شفافیت، امکان ارزیابی و اصلاح را دشوار میدهی شفاف عملکرد زیستگزارش 

فناورانه -4 فناوری-چالش  به  پایدارزیرساختی: محدودیت دسترسی  و مصالح  تمایل کامل    .ها  فرض  با  حتی 

پذیری فنی و زیرساختی به یک مانع جدی تبدیل  محیطی، گاهی امکانبه رعایت ملاحظات زیست  ان عمرانمهندس

 :این چالش دارای ابعاد مختلفی استشود. می

کربن،  های کمدسترسی به مصالح ساختمانی پایدار )مانند سیمان:  الف( محدودیت در زنجیره تأمین مصالح سبز

های خورشیدی با راندمان بالا( در ایران، چه از نظر تنوع و چه از نظر حجم  های طبیعی و پنلفولادهای بازیافتی، عایق

تولید نمی یا در کشور  این مصالح  با نمونهتولید، بسیار محدود است.  یا در مقایسه  های متعارف، قیمت بسیار  شوند 

ای از مشاوران  نبود شبکه  .سازدهای بزرگ، از نظر اقتصادی غیرممکن میبالاتری دارند که استفاده از آنها را در پروژه

های  بندد. برای مثال، در پروژهرا برای عمل به مسئولیت اخلاقی خود می  ان، دست مهندسحفظ منابعمتخصص در حوزه  

تواند به قدری بالا باشد  نقل مصالح سبز یا انتقال پسماند به مراکز بازیافت، می  و  واقع در مناطق دورافتاده، هزینه حمل

 .  دهدهای ملی پایداری را نشان میزیرساخت زمانپذیر نباشد. این چالش، لزوم توسعه همکه از نظر اقتصادی توجیه 
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صنعت بازیافت پسماندهای ساختمانی )از جمله بتن، آسفالت، مصالح  .  های مدیریت پسماندب( ضعف در زیرساخت  

بنایی و فلزات( در ایران هنوز در مرحله جنینی قرار دارد. در نتیجه، بخش عمده این پسماندها در بهترین حالت در  

های بازیافت در  شوند. نبود ایستگاهشوند و در بدترین حالت، در حاشیه شهرها و طبیعت رها میها دفن میخاکچال

 . کنددهد که بازیافت را از اساس غیراقتصادی مینزدیکی محل پروژه، هزینه حمل و نقل را به قدری افزایش می

به    هایبرای طراحی و اجرای پروژهالزامی و مورد نیاز    دانش فنی .  ج( کمبود مشاوران و نیروی انسانی متخصص

های مدیریت آب خاکستری، محاسبه ردپای کربن( هنوز پایدار )مانند طراحی بهینه مصرف انرژی، سیستم مفهوم واقعی

 های مهندسی که دارای دپارتمان تخصصیتعداد شرکت و صورت گسترده در بین جامعه مهندسی ایران توزیع نشدهبه

 .پایداری باشند، بسیار اندک است

در    گردید. در ادامه،های عینی تشریح  مثال  درجصورت ساختاریافته و با چهار چالش اصلی به  تا این بخش از مقاله،

 .اده شودها پاسخ دبه هر یک از این چالش ،مستقیمصورت به  یی،ارائه راهکارهابا  نظر است

 کارهای عملیاتی راه  - 4

  :گذاریتبدیل هزینه به سرمایه. مدیریتی- اقتصادی کارهایراه-1-4

دولتی و قراردادهای خصوصی، علاوه    هایهشود در مناقصپیشنهاد می  .ایجاد سیستم پاداش مبتنی بر پایداری  -1-1-4

موادی  از مصالح سبز یا    بوده و   های پایداریهایی در نظر گرفته شود که دارای گواهینامهبرای پروژه یبر معیار قیمت، امتیاز

 .  کننداستفاده می، ردپای کربن کمتری دارندکه 

ها برای  ها به بانکهای سبز و معرفی آنهای ضمانت برای پروژه ایجاد صندوق   .های مالی نوینتوسعه مکانیسم  -2-1-4

محیطی دهی عملکرد زیست هایی که در گزارشهای مالیاتی برای شرکتتوان مشوق چنین، میبهره. همهای کمدریافت وام

 .  کنند، در نظر گرفتشفاف عمل می

کارهای پایدار  های اولیه بالاتر برای اجرای راهدر این روش، هزینه  .جوییاجرای طرح بازپرداخت از طریق صرفه-3-1-4

های عملیاتی )مانند قبوض آب و برق(  جویی در هزینه کاری پیشرفته از طریق صرفه های بازیافت آب یا عایقمانند سیستم

 شوددر بلندمدت جبران می

 :  از تشریفات تا نظارت مؤثر  .حقوقی -کارهای نظارتیراه -2-4

و سادهیکپارچه  -1-2-4 نظارتیسازی  فرآیندهای  پروژه  ایجاد یک  .سازی  بر  نظارت  یکپارچه  عمرانی که  سامانه  های 

 .  تمامی مراحل از ارزیابی اولیه تا پایش نهایی را پوشش دهد و مسئولیت هر نهاد در آن به وضوح مشخص باشد 

های  محیطی توسط شرکتای حسابرسی زیستانجام دوره  .محیطی مستقلاجباری کردن حسابرسی زیست  -2-2-4

 .  هامستقل و دارای صلاحیت و الزام انتشار عمومی گزارش

ی نوین مانند »ردپای کربن پروژه« و »مصرف  گنجاندن معیارهای کمّ  . ها با معیارهای نویننامهروزرسانی آیینبه  - 3-2-4

 .  نظارتی هاینامهآب مجازی« در آیین 
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های نقدی برای متخلفان و تعلیق پروانه اشتغال مهندسان و  تقویت نظام بازدارندگی: افزایش محسوس جریمه   -4-2-4

 .های مشخصهای متخلف برای دورهشرکت

 :  سازی فرهنگ پایدارینهادینه .فرهنگی-کارهای آموزشیراه -3-4

ای و پایداری در  واحدی اجباری با عنوان »اخلاق حرفه 3های درسی: گنجاندن یک درس بازنگری در سرفصل  -1-3-4

 .  های محاسبات پایداریافزارها و روشهای عملی برای آشنایی با نرممهندسی عمران« در مقطع کارشناسی و ارائه کارگاه

برنامه  -2-3-4 برگزاری دورهاجرای  ارشد:  برای مدیران  توانمندسازی  پایدار   12MBA هایهای  بر »مدیریت  متمرکز 

 .  سازی کنندها را پیادهکارهای سبز را درک کرده و آنها تا بتوانند توجیه اقتصادی راه پروژه« برای مدیران شرکت

  صورت نهادینه و دائمیبههای »پیشرو در پایداری«  معرفی و تبلیغ شرکت  . هابندی سبز شرکتایجاد نظام رتبه  - 3-3-4

ها  باعث ایجاد انگیزه رقابتی در بین شرکت  اقدام، این    ساختمان ایران.  توسط نهادهای صنفی مانند سازمان نظام مهندسی

 .  شودمی

 . سازی برای تحولزیرساخت .زیرساختی-کارهای فناورانهراه -4-4

های تولیدکننده مصالح  های مالیاتی به شرکتاعطای تسهیلات و معافیت  .حمایت از تولید داخلی مصالح سبز  -1-4-4

 .  های ژئوپلیمری( برای کاهش قیمت و افزایش دسترسیساختمانی پایدار )مانند سیمان

های بازیافت  گذاران برای ایجاد مجتمع های صنعتی بازیافت: اختصاص فضا و ارائه مشوق به سرمایهایجاد خوشه  - 2-4-4

 .شهرهاپسماندهای ساختمانی در حومه کلان

سبز  -3-4-4 مصالح  ملی  اطلاعات  بانک  داده    .تدوین  پایگاه  یک  نام    برخطایجاد  و  قیمت  فنی،  مشخصات  که 

 . تولیدکنندگان مصالح سبز داخلی و خارجی در آن درج شده باشد تا در دسترس تمامی مهندسان قرار گیرد

بتوان کار  از حداقل دو راهاستفاده  تر تمرکز گردد تا با  صورت عمیق کارهای ارائه شده، بهدر ادامه، در نظر است روی راه 

 تری حاصل شود. و از این راه، نتایج عینیی دست یافت نوآورو بیشترین تأثیر به کمترین هزینه با 

 ن یرا بسازد. ا  داری تحول پا  کی  یهاهیپا   تواندیاست که م  یزیهمان چ  قاًیدق  ،یو آموزش  ینظارت  راهکاردو    یرو  تمرکز

بهتر    یاجرا   سازنه یزم  ح،یو آموزش صح  کنندیم  تیخوب را تقو  یخوب، رفتارها  نیقوان  .هستند  گریکدیدو حوزه، مکمل  

 است. نیقوان

 ( یاتیو عمل افتهی )بسط یحقوق - ینظارت یکارهاراه •

 بر داده. یمستمر، شفاف و مبتن ستمیس کیبه  یاقهیو سل یفاتیتشر ندیفرآ  کینظارت از  ل ی: تبدهدف 
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 :13یریرهگ تیبا قابل ینظارت کپارچهیسامانه  جادی. ا1

  نیاحد مشخص، موظف به ثبت در آن باشند. در    کی   یبالا  یعمران  یهاپروژه  ی که تمام   ی فرم ملپلت  کی  یطراح  شرح:

ماهانه    یهاناظران، گزارش  دی جلسات بازد(، صورتEIA)   یطیمحستیاثرات ز  ی ابیگزارش ارز  ویژه بهمدارک    ی سامانه، تمام

 شود. یپروژه بارگذار زا یادوره یاماهواره  یهاو عکس ش یپا

  ی هایدر سازمان برنامه و بودجه( باشد و دسترس  ینهاد مستقل )مثلاً دفتر  کیتحت نظارت    د ی سامانه با  نیاجرا: ا  زم یمکان 

  های مردم نهاد سازمانمردم و    یو حت  ی، نظام مهندسو شهرسازی  وزارت راه  ست،یزطیسازمان مح  یبرا  شدهیبندسطح

 کند.  فی تعررا ( یعموم  یهابخش ی)برا

 .ینقاط بحران  ییشناسا  یبرا  یاداده   لیو تحل  یرحضوریکامل، کاهش فساد، امکان نظارت غ   تیمورد انتظار: شفاف  جهینت

 : جای نظارت تطبیقی()به14سک یبر ر یطرح نظارت مبتن ی. اجرا2

  یو نظارت شوند. برا  یبنددسته  ،یطیمحستیز  سکیر  لیتانسپ بلکه بر اساس    کسان،یصورت  ها نه بهپروژه  ی شرح: تمام

از نظر    یپروژه ساختمان   ک یدر جنگل، با    یپروژه سدساز  کیمثال،   و دفعات نظارت متفاوت    میزان نفوذدر مرکز شهر، 

 خواهد بود.

  اس یپروژه، نوع و مق  تیسا  یکیاکولوژ  تیمانند حساس  یی ارهایکه بر اساس مع  ی دستورالعمل مل  کی  ن یاجرا: تدو  زمیمکان

 اختصاص دهد.  ،سکیر ازیامت کی ،به هر پروژه مانکار، یو پ  یمجر یطیمحست یپروژه، سابقه ز

 . ینظارت یبازده شیها و افزاپروژه نیترسک یبر پرر روها یتمرکز ن ،ی منابع نظارت نه یبه صیمورد انتظار: تخص جهینت

 ها و مهندسان: به شرکت یطیمحستیسلامت ز ازی. اختصاص امت3

  تیبر اساس سابقه رعا  ازیامت  نی. اان شاغلو مهندس  ی هر شرکت مهندس  یبرا  یطیمحستیکارنامه ز  کی  جادیشرح: ا

 .شودیم  نییمثبت تع یهاو گزارش ها مه یتعداد جر ، یقبل  یهادر پروژه یطیمحستیملاحظات ز

شرکت در مناقصات    یها براشرکت   تیصلاح  یابیبالا در ارز  بیو با ضر  یاصل  اریمع  کی به عنوان    ازیامت  نیاجرا: ا  زمیمکان

 لحاظ شود.  یدولت

داوطلبانه از  تیسبزتر بودن و تبع  در خصوصرقابت  یها براشرکت یبرا یقو یاقتصاد زهیانگ جادیمورد انتظار: ا جهینت

 .نیقوان

 ( یاتیو عمل افتهی)بسط یفرهنگ -یآموزش یکارهاراه •

 . یارزش محور کیبه  یاهیدانش حاش کی آن از  لیو تبد  یبه بدنه آموزش مهندس یداری ژن پا قی: تزرهدف 

 محور: پروژه-یقیآموزش تلف کردی با رو برنامه تحصیلی ی. بازطراح1
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  کیعمران )مانند مکان ی مهندس  ی دروس اصل ی در تمام د یبا ، و اخلاق  یداری پا م یدرس جداگانه، مفاه ک ی یجاشرح: به

 ( گنجانده شود. یسازراهو خاک، طرح اختلاط بتن، 

کربن طرح    یرح اختلاط بتن، دانشجو موظف باشد علاوه بر محاسبات مقاومت، ردپاطمثال، در درس    یاجرا: برا  زمیمکان

ن را  خود  به  زیاختلاط  و  راهساز   یسازنه یمحاسبه  درس  در  راه  بخش  کی،  یکند.  به  تلفات    یسازکامل  کاهش  و  سبز 

 اختصاص داده شود.  ،وحشاتیح

افزوده    ک ینه    دانند،یخود م  ی فن  یهاحلاز راه  ریناپذکیتفک  یرا جزئ  یداریکه پا یمورد انتظار: پرورش مهندسان  جهینت

 . یاریاخت

 عمران:  یدر مهندس یداری باشگاه رهبران پا یانداز. راه2

تحت    یمل  ییباشگاه دانشجو  کیدر قالب    یداری مند به حوزه پامستعد و علاقه  انیدانشجو  یو گردهم آور  ییشرح: شناسا

 . یصنف ی هاسازمان تیحما

ا  زمیمکان و    شرویپ   یهادر شرکت  یکارآموز  یهادوره  دار،یپا  یمسابقات سالانه طراح  زبانیم  تواند یباشگاه م   نیاجرا: 

 حوزه باشد.  نیا شکسوتانیجلسات با پ 

ها  را به درون شرکت  یداری فرهنگ پا  نده،یجوان که در آ  نانیرآفریی و تغ  رانیشبکه از سف  کی  جادیمورد انتظار: ا  جهینت

 . برند یها م و سازمان

 پروانه اشتغال:   دیتمد یبرا یاحرفه  یبازآموز ی هاشدن دوره ی. اجبار3

دوره با موضوع   کی ( موظف به گذراندن حداقل بار کیسال  5پروانه اشتغال خود )مثلاً هر  دیتمد یبرا انشرح: مهندس

 باشند.  یداری اخلاق و پا

ا  زمیمکان مدوره  نیاجرا:  نظام مهندس   برخطبه صورت    دنتوانیها  توسط سازمان  ایران    یو  به  ساختمان  و  ارائه شود 

 را پوشش دهد.  نینو یهایو فناور هخوردشکست موفق و حتی هایآموخته درس ن،یقوان یروزرسان

 یابه بدنه حرفه یداری پا  نینو میمستمر مفاه قیو تزر یروز ماندن جامعه مهندسمورد انتظار: به جهینت

 : گیری و پیشنهادهانتیجه  - 5

زیست در ایران، این پژوهش نشان داد که عمل به مسئولیت اخلاقی مهندس عمران در قبال محیط  ی هابندی یافتهجمع 

زیرساختی گرفتار -فرهنگی و فناورانه-حقوقی، آموزشی-مدیریتی، نظارتی-اقتصادی  تنیدههای درهممیدانی از چالش  در میانه

ها غلبه کرد.  توان تنها با اتکا به الزامات قانونی یا شعارهای اخلاقی، بر این چالشثابت کرد که نمی  ،شده است. تحلیل حاضر

 . مند و هماهنگ در سطوح مختلف نهفته استراه حل واقعی، در تحولی نظام

مقاله  پیام   ایناصلی  نهادینه  حاضر،  که  زیست است  اخلاق  ایجاد سازی  است:  دووجهی  راهبرد  یک  نیازمند  محیطی، 

های آگاه و توانمند از طریق آموزش تلفیقی و  پرورش وجدان های ملموس از طریق نظام نظارتی هوشمند و شفاف وانگیزه
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برنامه    محیطی گرفته تا بازطراحیمستمر. راهکارهای پیشنهادی این مقاله، از سامانه یکپارچه نظارتی و امتیاز سلامت زیست

 .  اند و باشگاه رهبران پایداری، همگی در راستای تحقق این راهبرد کلان طراحی شده تحصیلی

بلکه    ه ها بسنده نکردبه شناسایی چالش  فقط  ،ی یک الگوی عملگرا نهفته است. این مقالهدر ارائه  ، این مقاله  ودهارزش افز

ارائه  راهبا  اجرا در  کارهای زنجیرهی  قابل  و  عملیاتی  اجراییوار،  پای مهندسان،    ساختار  پیش  را  ایران، چارچوبی منسجم 

 . سهم خود را در این تحول ایفا کنند ،دهد تا هر یکگذاران و اساتید دانشگاه قرار میمدیران، سیاست

 : های آیندهپیشنهادهایی برای پژوهش  - 6

کارهای پیشنهادی  هر یک از راه   هفاید-های کمیّ: انجام مطالعات میدانی برای سنجش میزان تأثیرگذاری و هزینهپژوهش

 . های واقعیدر پروژه

های موفق نظارتی و آموزشی در کشورهای پیشرو در حوزه مهندسی پایدار )مانند  مطالعات تطبیقی عمیق: واکاوی نظام

 . سازی شده های بومیسنگاپور یا هلند( و ارائه نسخه 

ابزار: طراحی و استقرار نرم های  های ساده برای محاسبه ردپای کربن و مصرف منابع در پروژهابزارکافزارها و  توسعه 

 .عمرانی کوچک و متوسط

 سخن پایانی 

های امروز، بنیان  که ساخت  تر از اینای تاریکمهندسی عمران، در ذات خود، هنر »ساختن برای آینده« است. چه آینده

محیطی، یک انتخاب نیست، بلکه سنگ بنای بقای حرفه مهندسی و  بندی به اخلاق زیستزیستی فردا را ویران کند؟ پای

ها  تضمین توسعه ملی پایدار است. این مقاله دعوتی است به اقدام؛ اقدام برای تبدیل به نسلی از مهندسان که نه تنها سازه

 د. سازنتر را میای سبزتر و عادلانهکه آیندهبل

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
 

11 

 

 اخذ:منابع و م

های مهندسی در  پذیری اجتماعی سازمانتبیین مسئولیت (.  14۰۰پورعزت، ع.، و رضائیان، ع. )  -1

  -1342-125، (1)16قبال توسعه پایدار. فصلنامه اخلاق در علوم و فناوری، 

های بزرگ  محیطی در پروژهتحلیل موانع اجرای الزامات زیست(.  13۹۹ترکزاده، ج.، و محمدی، م. ) -2

 .1۰4-۸۹، (4)11محیطی، عمرانی ایران: مطالعه موردی سدهای کارون. مجله مدیریت زیست

تحلیل محتوای کتب درسی مهندسی عمران از منظر مفاهیم  (.  13۹۸حکیمی، ن.، و احمدی، ف. ) -3

 72-57،  (7۹)2۰ای. نشریه آموزش مهندسی ایران، پایداری و اخلاق حرفه

 (SEAM) سنجی استقرار سامانه ارزیابی پایدار ساختمانامکان(.  14۰1نوروزی، ا.، و سعادت، س. ) -4

  --- .6۰-45، (2)15ها و راهبردها. مجله علمی پژوهشی مهندسی ساخت و ساز، در ایران: چالش

5- Bostani, A., Maleki, M., & Ahmadi, F. (2022). Developing indicators for 

environmental responsibility of civil engineers in Iran using Delphi method. Journal 

of Cleaner Production, 345, 131102.  

6- Hartmann, T., Van Meerveld, H., & Vossebeld, N. (2021). The cost of 

being ethical: Moral dilemmas in civil engineering project management. Journal of 

Construction Engineering and Management, 147(5), 04021025 

7- Li, Y., & Zhang, X. (2020). Off-site construction: A paradigm for 

sustainable construction in the digital age. Automation in Construction, 119, 

103334 

8-  Sandal, G., Ozbek, M. E., & Atalay, A. (2018). Engineering for 

sustainable communities: Principles and practices. Journal of Professional Issues in 

Engineering Education and Practice, 144(4), 04018008 

9- Elsinger, K., Lacasse, M. A., & Gervais, F. (2019). Learning from failure: 

Environmental ethics in a Scandinavian dam project. Journal of Environmental 

Management, 241, 1-9. 


