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  خلاصه

 

و  شوندیکوچک محسوب م واناتیح یدر دامپزشک  یارتوپد  یهابیآس  نیترعیها از شااستخوان ران در سگ  یهایشکستگ

 ر،یااخ یهادارد. در ساا  یاژهیاو تیاهاا اهماستخوان ران در تحمل وزن و حرکت، درمان مناسب آن یاتینقش ح  لیدلبه

و   یدرماان  جیموجاب بهواود نتاا  ،یتهااجمکم  یهااو توسعه روش  نینو  یهامپلنتیا  یطراح  ،یجراح  یهاکیتکن  شرفتیپ 

ماورد اساتداده  یجراح یهاروز روشجامع و به یبررس ،یمقاله مرور  نیشده است. هدف از ا  یکاهش عوارض پس از جراح

 لعاه،مطا نیاهار روش اسات. در ا  ینیبال  یامدهایو پ   هاتیمحدود  ا،یمزا  سهیها و مقافمور در سگ  یهایدر درمان شکستگ

 یهاکیقرار گرفتند و اطلاعات مربوط به تکن  یمورد بررس  ریاخ  یهاسا   یط  یمعتور علم  یهاگاهیمقالات منتشرشده در پا

، SOP  یهاساتمیشاونده، سقدل  یهااپلاک  ک،ینامید  یگذارپلاک  ،یاستخوانداخل  نیاز جمله پ   ،یو خارج  یداخل  تیتثو

 یهاکه استداده از پلاک دهندینشان م ریشد. مطالعات اخ  لیو تحل  ستخراجا  یتهاجمکم  یهاو روش  یخارج  یکساتورهایف

 بیکااهش آسا ،یکیمکاان یداریاپا شیموجب افزا minimally invasive osteosynthesis یهاکیشونده و تکنقدل

سن، وزن،   رینظ  یمناسب به عوامل  یانتخاب روش جراح  نی. همچنشودیاستخوان م  یخوردگروند جوش  عیبافت نرم و تسر

عدونات،   ،یخاوردگدر جوش  ریمانناد تا خ  یدارد. عوارضا  یبافت نرم و تجربه جراح بساتگ  تیوضع  ،ینوع و محل شکستگ

 یکردهاای. در مجماوع، روشاوندیمهم درمان محساوب م  یهاهمچنان از چالش  یحرکت  یهایو ناهنجار  مپلنتیشکست ا

 یآگهاشیدر بهواود پ   ینقاش مهما  شرفته،یپ   یهامپلنتیاز ا  تدادهو اس  عملشیپ   قیدق  یزیرهمراه با برنامه  یجراح  نینو

 دهند. شیافزا یطور قابل توجهدرمان را به تیموفق زانیم توانندیها دارند و ماستخوان ران در سگ  یهایشکستگ

 

  یخارج کساتوریف ،یارتوپد یاستخوان ران، سگ، جراح  یشکستگكلمات كليدی:  

 مقدمه    .1

)  یهایشکستگ ران  سگFemoral fracturesاستخوان  در  مهم(  از  شا  نیترها  در    یارتوپد  یهابیآس  نیترعیو 

به  واناتیح  یدامپزشک مکوچک  از کل شکستگ  30تا    20و حدود    روند یشمار  شامل    یهااستخوان  یهایدرصد  را  بلند 

به  [.1]  شوندیم ران  قواستخوان  بزرگ  نیتری عنوان  اساس  نیترو  نقش  بدن،  ن  ی استخوان  انتقا   وزن،  تحمل  و    رویدر 

خلد اندام  بنابرا  ی حرکت  آس  نی دارد؛  ا  بیهرگونه  م  ن یبه  شد  تواند یاستخوان  اختلا   حرکت  د ی موجب  درد    ،یعملکرد 

کقابل کاهش  و  تروماها  یها یشکستگ  [. 2]  شود  وانیح  یزندگ   تیدیتوجه  اثر  در  اغلب  تصادفات    رینظ  د یشد  ی فمور 

  یهایماریموارد، ب  یاگرچه در برخ  دهند،یرخ م  یاز گازگرفتگ  ی ناش  یهابیآس  ا ی  میسقوط از ارتداع، ضربه مستق  ،یاجاده

   [. 3] باشند کیپاتولوژ یهایشکستگ سازنهیزم توانندیم زین  هاینئوپلاز ایاستخوان  کیمتابول

و    شوندیم  میتقس  ستا یو د  ا یزیافی د  ما ،یپروگز  ی های استخوان ران به شکستگ  یها یاساس محل وقوع، شکستگ  بر
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درمان  ی نیبال  ی هایژگیو  کیهر   دارند  یو  را  خود  شا  زیافی د  یهایشکستگ  [. 4]  خاص  معمولاً    نیترعیفمور  و  بوده  نوع 

سر و    ای  ستا ید  هیدر ناح  ی داخل مدصل  یهایشکستگ  گر،ید  ی. از سوشوند یم  جادیا  یچشیو پ   یخمش  یروهاین  لیدلبه

  ت ی هستند تا از بروز استئوآرتر  داریپا  تیو تثو  کیآناتوم  قیدق  یبازساز  ازمند ین  ، یسطح مدصل  یریدرگ  لیدلگردن فمور به

 [.5] شود یریو لنگش مزمن جلوگ

غ   عیوس  یوجود توده عضلان  لیدلبه استخوان ران، درمان  با موفق  یرجراحیاطراف  اغلب موارد  همراه    یمحدود  تیدر 

جوش  بروز  خطر  و  کوتاه  یخوردگاست  محدود  یشدگ نادرست،  و  افزا  یعملکرد  تیاندام  درمان    رونیازا  دهد؛یم   شیرا 

طلابه   یجراح استاندارد  مد  یی عنوان  م در سگ  مورف  ی هایشکستگ  تیریدر  شناخته  اصل  [. 1]  شودیها  درمان    ی اهداف 

کردن  و فراهم  یبافت   یرسان مناسب، حدظ خون   ی کیمکان  یداریپا  جاد یاستخوان، ا  ی عیطو  یشامل بازگرداندن راستا  یجراح

 [.  6] استخوان است عیسر یخوردگجوش  یمطلوب برا طیشرا

زم  یریچشمگ  ی هاشرفتیپ   ر،یاخ  یهادهه  در توسعه   یدامپزشک  یارتوپد  ی جراح  نهی در  است.  شده  حاصل 

پلاک  د یجد  ی هامپلنت یا س1شونده قدل  ی هامانند  پ SOP  تیتثو  یهاستمی،  و    شرفتهیپ   یاستخوانداخل  ی هانی، 

افزا  ی خارج  یکساتورهایف موجب  م  تیتثواستحکام    شیمدرن  کاهش  شده  زانیو  شونده  قدل  یهاپلاک  [. 7]  اند عوارض 

و    چیپ   نیثابت ب  هیزاو  جادیبا ا  رایاند، زمورد توجه قرار گرفته   وزننیسنگ  واناتیو ح  یاچندقطعه  یهایدر شکستگ  ژهیوبه

پا ب  میبه تماس مستق  یکمتر  یو وابستگ  کنندیفراهم م  یشتریب  یداری پلاک،  ا  [.8]  استخوان دارند  اپلاک  بر    ن،یعلاوه 

  جیو نتا  اندافتهیتوسعه    یوستیپر  یرسانبافت نرم و حدظ خون   بیبا هدف کاهش آسMIPO2  مانند  یتهاجمکم  یهاروش

   [. 9] انداستخوان نشان داده میروند ترم عیدر تسر یادوارکنندهیام

]  اصل  یسالار همکاران  مقاله  [10و  »در  عنوان  با  شکستگ  یابیارزای  ها  یها  یدرمان  در سگ  ران  نتیجه   «مدصل 

موثر و    ، یاقتصاد  یروش  لون،یمتر همراه با نخ نا   یلیم  2متر و قطر    یسانت  1ضامن دار با طو     نیاستداده از پ   گرفتند که

دررفتگیتثو   یبرا  داری پا در سگ   یت  ران  ممدصل  رعایها محسوب  با  و    ی نیبال  جینتا  وان،یح  یحرکت  تیمحدود  تیشود 

 به همراه دارد.  یمطلوب

عوامل متعدد  یروش جراح  انتخاب به  نرم،    بیآس  زانیم  ،ینوع شکستگ  وان،یاز جمله سن و وزن ح  ی مناسب  بافت 

وجود صدحات رشد فعا ، حدظ    لیدلها بهسگمثا ، در توله   یبرا  [.3]  دارد  یو تجربه جراح بستگ  ماریب  یعموم  تیوضع

 دایپ   یشتر یب  تیبالا اولو  یکیمکان  یداریبه پا   یابیبالغ، دست  یهادر سگ  کهیدارد؛ در حال  یاژهیو  تیاهم  ا یزیعملکرد ف

آس  ایباز    یهایشکستگ  نیهمچن  [.4]  کندیم با  ن  دیشد  بیهمراه  از ف  ازمند یبافت نرم ممکن است    ی کساتورهایاستداده 

   [. 2]  ابدیباشند تا خطر عدونت کاهش  یخارج

پ   با تکن  یهاشرفتیوجود  در  چالش   ،یجراح  یهاکیگسترده  همچنان  عمل  از  پس  عوارض  درمان    یبروز  در  مهم 

و    ینخوردگجوش  ، یخوردگدر جوش  ریت خ  مپلنت،یمانند عدونت، شکست ا  ی. عوارضشودیفمور محسوب م  یهایشکستگ

ا  [.7]  ندقرار ده  ریدرمان را تحت ت ث  جینتا  توانندیم  یاهیزاو  یهایناهنجار   یهامپلنت یا  یبرخ  یبالا   نهیهز  ن،یعلاوه بر 

 محدود کرده است. یمراکز دامپزشک ی ها را در برخروش نیاستداده گسترده از ا شتر،ی ب یبه مهارت تخصص  ازیمدرن و ن

ارز  یمتعدد  قاتیتحق  امروزه از    تیتثو  یهاروش   یسازنهیبه  ها، مپلنتیا  ی کیومکانیب  ی ابیبر  پس  عوارض  کاهش  و 

از فناور  نیاند. همچنمتمرکز شده  یجراح و    یاختصاص  یهامپلنتیا  یطراح  ،یبعدسه   یربردار یتصو  رینظ  ییها یاستداده 

ا  [. 11]  را متحو  سازد  یدامپزشک  یارتوپد  یجراح  نده یآ  تواندیدر حا  گسترش است و م   یبعدچاپ سه   ان،ی م  نیدر 

روش   نیانتخاب بهتر  یجامع برا  یدگاهیو ارائه د  دیجد  ی هاافتهی  یبنددر جمع  ینقش مهم  توانندیروز مبه  یمقالات مرور

 
1 . Locking Compression Plates 
2 . Minimally Invasive Plate Osteosynthesis 
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 کنند.   دایا ی درمان

استخوان ران   یهایمورد استداده در درمان شکستگ  یجراح  ی هاروش  نیدتری جد  یبررس  ،مقاله  نیهدف از ا  ن،یبنابرا

مقادر سگ  معا  ایمزا  سهیها،  تکن  بی و  ارز  کیهر  آن   ینیبال   جینتا  یابیو  با  مرتوط  عوارض  جدو  مطالعات  اساس  بر    دیها 

 است. یدامپزشک

 . روش پژوهش 2

مورد استداده در درمان    یجراح یهاروش نیدتریجد  یشده و با هدف بررس ن یتدو یل یا تحل یصورت مرورمقاله به نیا

سگ   یهایشکستگ در  ران  گرداستخوان  انجام  جستجو دیها  علم  ی.  پا   یمنابع  شامل    یاطلاعات  یهاگاهیدر  معتور 

PubMed  ،Scopus  ،Web of Science    وGoogle Scholar  تا    2010  یهاسا   نی انجام شد. مقالات منتشرشده ب

بررس  2025 به  جراح  یدرمان   ج ینتا  ها،مپلنت یا  سهیمقا  ،یجراح  ی هاروش  یکه  از  پس  عوارض  وارد    یو  بودند،  پرداخته 

  2]  مورد استداده قرار گرفتند هیاطلاعات پا  لیتکم یبرا  یدامپزشک ی مرجع معتور ارتوپد ی هاکتاب نیمطالعه شدند. همچن

 [. 3و 

از سگ تمرکز داشتند، از   ریغ   یهاگونه  ایها  استخوان   ریسا  یهایشکستگ  ،یرجراحیغ  یهاکه صرفاً بر درمان  یمطالعات 

 ت یموفق  زانیم  مپلنت،ی نوع ا  ،یجراح  کیتکن  ،یمربوط به نوع شکستگ  یهاداده  ه،یاول  یمطالعه حذف شدند. پس از بررس

 شدند.  لیو تحل ستخراجا یو عوارض احتمال یخوردگدرمان، مدت زمان جوش

 

 هااستخوان ران در سگ  یهایشکستگ  یجراح  یهاروش  یبررس

 ( Intramedullary Pinning)  ني با پ یاستخوانداخل  تي. تثب1

قد  یاستخوانداخل  ی هانیپ  پرکاربردتر  نیتریم یاز  سگ  یز یافید   ی هایشکستگ  تیتثو  یها روش  نیو  در  ها  فمور 

  یروهایآن مقابله با ن  یکوتاه کاربرد دارد و هدف اصل  لی و ما   یعرض  یهایدر شکستگ  ژهی وروش به  نی. اشوندیمحسوب م

سرکلاژ استداده   میهمراه با س  ای   ییتنهامورد استداده بوده و معمولاً به  نینوع پ   نیترج یرا  1نمن یاشتا  نیپ   [.1]  است  یخمش

 . شودیم

دارد و    یمقاومت محدود  یو فشار  یچرخش  یروهایاست، اما در برابر ن  عیو نسوتاً سر  نهیهزروش ساده، کم  نیا  اگرچه

ترک  لیدل  نیهمبه در  اغلب  سا  بیامروزه  مبه  تیتثو  یهاروش  ریبا  داده  [. 1]  رودیکار  نشان  استداده  مطالعات  که  اند 

پ  از  م  یناستخواداخل  نیهمزمان  افزا  یک یاستحکام مکان  تواند یو پلاک  ا  ش یرا  احتما  شکست  را کاهش    مپلنتیداده و 

   [. 7]  دهد

ا  نیترمهم  از پ   توانیروش م  نیعوارض    اشاره کرد   یخوردگدر جوش  ریعدونت و ت خ  ،یمدصل  بیآس  ن،یبه مهاجرت 

[6 .]   

 

 (Bone Plate Fixation) یاستخوان یگذار. پلاک2

 ق یدق  یها هستند و امکان بازسازفمور در سگ  یها یدرمان شکستگ  یهاروش  نیاز مؤثرتر  ی کی  یاستخوان  یهاپلاک

عنوان استاندارد ها بهسا   DCP-Limited Contactو    DCP2  ی ها. پلاککنندیرا فراهم م   داریپا  تیو تثو  کیآناتوم

 
1 . Steinmann pin 
2 . Dynamic Compression Plate 
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   [.2] شدندیدرمان شناخته م

جد  LCP1  شوندهقدل  یهاپلاک ا  یدینسل  ا  هامپلنت یاز  با  که  زاو  جادیهستند  ب  هیاتصا   پلاک،    چیپ   نیثابت  و 

م  یشتریب  یداری پا اکنندیفراهم  ن  ی ژگیو   نی.  کاهش  نت  از یباعث  در  و  استخوان  با  پلاک  تماس کامل  بهتر   جهیبه  حدظ 

  وانات یو ح  یاچندقطعه  یهایدر شکستگ  LCPاند که  نشان داده  ی کیومکانیمطالعات ب  [.8]  شودیم  یوستیپر  یرسانخون 

 [. 7]  دارد یسنت یهانسوت به پلاک یعملکرد بهتر وزنن یسنگ

 

 اشاره کرد: ریبه موارد ز توانیم یگذارپلاک یایمزا از

 بالا  یکیمکان  یداریپا ▪

 تحمل وزن زودهنگام امکان ▪

 محور استخوان  قیدق یبازساز ▪

 نادرست یخوردگاحتما  جوش  کاهش ▪

   [. 3] شودیروش محسوب م نیا ی هاتیبالاتر از محدود نهیبافت نرم و هز بیباز، احتما  آس یبه جراح ازی ن حا ،نیباا

 

 (External Skeletal Fixation)  یخارج  ی کساتورهاي. ف3

روش،    نیبافت نرم کاربرد دارند. در ا  د یشد  بیهمراه با آس  ای   ی باز، عدون  یهایدر شکستگ  ژهیوبه  یخارج  یکساتورهایف

   [.1] شوند یمتصل م یخارج میفر  کیپوست وارد استخوان شده و به  قیاز طر ها میس ای  هانیپ 

 یشکستگ  یو انتخاب نوع آن به الگو  شوندیم  یبندطوقه   یو حلقو  I  ،II  ،III  یدر چهار نوع اصل  یخارج  یکساتورهایف

  میو امکان تنظ  یمحل شکستگ  یرسانبه خون   بیروش، حداقل آس  نیا  تیمز  نیترمهم  [. 2]  دارد  یبستگ  ماریب  تیو وضع

 است. یپس از جراح

  همراه باشد   وانیح  یشدن اتصالات و ناراحتشل  ن،یعدونت محل پ   رینظ  یروش ممکن است با عوارض  نیا  ا،یوجود مزا  با

اخ  [. 6] داده  ریمطالعات  ترکنشان  که  تکن  یخارج  کساتوریف  بیاند    جینتا   تواند یم  minimally invasive  ی هاکیبا 

   [. 9] را بهوود بخشد ی درمان

 

 (MIPO) یتهاجمكم  ی ها. روش4

مهم  ی کی  MIPO  ا ی  Minimally Invasive Plate Osteosynthesis  روش  یجراح  ی هاشرفت ی پ   ن یتراز 

ا  ریاخ  یهادر سا   یدامپزشک  یارتوپد از طر  نیاست. در  بازکردن کامل محل    یهابرش  قیروش، پلاک  کوچک و بدون 

   [. 9]  شودیقرار داده م یشکستگ

 

 اند از:عوارت  MIPO یاصل یایمزا

 یوستیپر یرسانخون حدظ ▪

 یعضلان بیآس  کاهش ▪

 یدرد و التهاب پس از جراح  کاهش ▪

 استخوان میروند ترم عیتسر ▪

  یخوردگشونده باعث کاهش زمان جوشقدل ی هاهمراه با پلاک  MIPOاند که استداده از نشان داده  یکینیکل مطالعات 

 
1 . Locking Compression Plates 



  

 https://ca.cdsts.ir 5صفحه  

 بالاست.  یو مهارت جراح شرفتهیپ  یربردار یتصو زاتیتجه ازمندیروش ن نیا حا ،نیباا [.8] شودیعدونت م زانیو کاهش م

 

 ی پس از جراح  عوارض

 هستند: ریعوارض شامل موارد ز نیترعیبلندمدت باشند. شا  ای مدت کوتاه  توانندیفمور م  یهایدرمان شکستگ عوارض

 یمحل جراح عدونت ▪

 مپلنتیا شکست ▪

 یخوردگدر جوش ریت خ ▪

 (Non-union) ینخوردگجوش ▪

 (Malunionنادرست ) یخوردگجوش ▪

 مزمن  لنگش ▪

 هیثانو تیاستئوآرتر ▪

انتخاب صح  میترم  کیولوژیاصو  ب  ت یاند که رعانشان داده  مطالعات از    تی ریو مد  مپلنتیا  حیاستخوان،  مناسب پس 

   [.7] عوارض دارند  نیدر کاهش ا یعمل نقش مهم

 بحث . 3

مشکلات  یجراح در  ران  استخوان  گردن  و  سر  شکستگ  رانی  -یلگن   مدصل   قطع  حدره  ی هایشامل:  شده  ی  خرد 

ترم  استابولوم قابل  رفتگ  میکه  در  لگن  ینواشد،  د  یشکستگ  ،ی ران  -ی مدصل  ران،  استخوان  گردن  و    مدصلی  سپلازیسر 

راه    نیآخر  و  نهیروش آسان، کم هز  کیو آرتروز مدصل به عنوان    ران  سر و گردن استخوان  یرعدونینکروز غ   ، یران-یلگن

 [.  15و  14، 13،  12] باشد یدهنده مطرح منجات

شده است. در    یتوجهدستخوش تحولات قابل  ریاخ  یها سا   ی ها طاستخوان ران در سگ  ی هایشکستگ  یجراح  درمان

پ  از  استداده  پلاک  یاستخوانداخل  یهانیگذشته  ب  جیرا  یسنت  یهاو  تمرکز  امروزه  اما  ب  یشتریبود،  حدظ   ی ولوژ ی بر 

   [. 9] بافت نرم وجود دارد بیاستخوان و کاهش آس

بهقدل  یهاپلاک و حدظ خون  یداری پا  لیدلشونده    یمطلوب  اریبس  جی نتا  ده یچیپ   ی هایدر شکستگ  ژهی وبه  ، یرسانبالا 

را کاهش    یعوارض و مدت زمان بستر  زانیاند متوانسته   MIPO  رینظ  ی تهاجمکم  یهاروش  گر، ید  یاند. از سونشان داده

   [.8] دهند

پ   با  انواع شکستگ  یبرا  ی روش واحد  چیگسترده، هنوز ه  یهاشرفتیوجود  انتخاب تکن  ستیمناسب ن  ها یتمام   کیو 

شرا  د یبا  یجراح اساس  ب  یاختصاص  طیبر  همچن  ماریهر  شود.  ن  شرفتهیپ   زاتیتجه  یبرخ  یبالا  نهیهز  نیانجام  به    ازی و 

 .شودیم بتوسعه محسودرحا  یمهم در کشورها یهااز چالش یآموزش تخصص

سه  نینو  یهایفناور چاپ  سلو    یوتریکامپ  یسازمد   ها، مپلنتیا  یبعدمانند  از  استداده  آ  یادیبن  ی هاو    نده یدر 

   [.11] کنند  جادیا یدامپزشک یارتوپد یهایدر درمان شکستگ یدی جد یهاافق توانندیم

 ی ریگجهینت. 4

در سگ  یهایشکستگ ران  مهماستخوان  از  ن  یدامپزشک  یارتوپد  یهابیآس  نیترها  اغلب  که  مداخله   ازمندیهستند 
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درمان و کاهش    تیموفق  زانیم  شیمدرن باعث افزا  یهامپلنت یو توسعه ا  یجراح  یهاکیتکن  شرفتی. پ باشندیم  یجراح

پلاک است.  و روشقدل  یهاعوارض شده  مؤثرتر  رد  ی تهاجمکم  یهاشونده  از  محسوب   ی درمان  یهانهیگز  نیحا  حاضر 

. ادامه  ردیو امکانات موجود انجام گ  ماریب  طیشرا  ،یبر اساس نوع شکستگ  د ی با  یروش جراح  یی هرچند انتخاب نها  شوند، یم

 منجر شود.  ندهیدر آ یدرمان   جینتا شتریبه بهوود ب تواندیم نینو ی هایو فناور ها مپلنت یا کیومکانیب نهیدر زم قاتیتحق
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