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های اثر سطوح مختلف فیتاز، انرژی و فسفر قابل دسترس جیره بر عملکرد تولیدی مرغ 

لاینگذار هایتخم   W-36  در اواخر دوره تخمگذاری 
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و  (AME) های با انرژی قابل متابولیسماین پژوهش با هدف ارزیابی سطوح مختلف آنزیم فیتاز در جیره

گذار لگهورن سویه  های تخمهای عملکرد تولیدی مرغمتفاوت بر برخی شاخص (AvP) فسفر قابل دسترس

تا    70گذار در سن  قطعه مرغ تخم   252در اواخر دوره تخمگذاری انجام شد. بدین منظور،   W-36 لاینهای

 4تیمار و    9علاوه یک گروه شاهد منفی )بدون فیتاز( در  به  2×2×2هفتگی در قالب یک طرح فاکتوریل    75

واحد در    1500و    500قطعه در هر تکرار( مورد بررسی قرار گرفتند. سطوح آزمایشی شامل فیتاز )  7تکرار )

کیلوکالری در    2800و    2700درصد( و انرژی قابل متابولیسم )  0.5و    0.3کیلوگرم(، فسفر قابل دسترس )

مرغ، مصرف خوراک و ضریب مرغ، وزن تخمهای عملکردی شامل درصد تولید تخماخصکیلوگرم( بودند. ش

 .تبدیل غذایی ارزیابی شد

هیچ بر  جیره  انرژی  و  دسترس  قابل  فسفر  فیتاز،  متقابل  اثر  که  داد  نشان  شاخصنتایج  از  های یک 

نبودعملکردی مورد مطالعه معنی تیمارهای   .(P>0.05) دار  با میانگین  همچنین، مقایسه گروه شاهد منفی 

طور کلی، نتایج این مطالعه بیانگر  داری در صفات عملکردی نشان نداد. بهکننده فیتاز اختلاف معنیدریافت

درصد فسفر قابل    0.3همراه  واحد به  500آن است که در اواخر دوره تخمگذاری، استفاده از فیتاز در سطح  

گذار  های تخمکیلوکالری در کیلوگرم انرژی قابل متابولیسم، برای حفظ عملکرد تولیدی مرغ  2700دسترس و  

شود. این  دار عملکرد نمیکند و افزایش سطوح فیتاز، فسفر یا انرژی جیره منجر به بهبود معنیکفایت می

 .گذار مسن تأکید داردهای تخمسازی اقتصادی جیره در مرغها بر امکان بهینهیافته

.     

 هزینه، مرغ تخمگذار مسنتغذیه طیور، کارایی تولید، فسفر معدنی، جیره کمکلمات کلیدی:  

 

 مقدمه 

ترین مواد مغذی در جیره طیور  ترین و در عین حال حیاتیفسفر پس از انرژی و پروتئین، یکی از پرهزینه

ها و عملکرد طبیعی شود و نقش اساسی در ساختار اسکلتی، متابولیسم انرژی، انتقال فسفاتمحسوب می

صورت فیتاته یا  با این حال، بخش عمده فسفر موجود در مواد خوراکی گیاهی به (.1)دکنها ایفا میسلول 

  (.2)ای از جمله طیور، قابلیت دسترسی محدودی داردمعدهمتصل به اسید فیتیک بوده و برای حیوانات تک

های چندظرفیتی های نامحلول با کاتیوناسید فیتیک به دلیل بار منفی بالا، تمایل زیادی به تشکیل کمپلکس

فراهمی فسفر، موجب کاهش قابلیت استفاده  نظیر کلسیم، روی، آهن و منیزیم دارد و علاوه بر کاهش زیست

از سوی دیگر، به علت ترشح اندک آنزیم   ..(3د)شواز سایر مواد مغذی از جمله پروتئین و انرژی جیره می
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طور کامل انجام نشده و بخش قابل توجهی از فیتاز اندوژنوس در دستگاه گوارش طیور، هضم فسفر فیتاته به

می دفع  فضولات  طریق  از  هزینهفسفر  افزایش  بر  علاوه  موضوع  این  که  تغذیهشود  پیامدهای  های  ای، 

عنوان  های اخیر، افزودن آنزیم فیتاز به جیره طیور به در دهه  (.4)محیطی قابل توجهی نیز به دنبال داردزیست 

ترین راهکار برای افزایش قابلیت دسترسی فسفر فیتاته معرفی شده است. فیتاز با هیدرولیز مؤثرترین و عملی

 (.5)شودای آن می پیوندهای فسفاتی در مولکول فیتات، موجب آزادسازی فسفر و کاهش اثرات ضدتغذیه

تواند علاوه بر فسفر، هضم انرژی قابل متابولیسم و برخی همچنین گزارش شده است که استفاده از فیتاز می

عنوان استفاده  های اخیر، مفهوم »سوپردوزینگ فیتاز« بهدر سال  ..( 7،6)اسیدهای آمینه را نیز بهبود بخشد

تر فیتات و کاهش تجمع استرهای اینوزیتول شده، با هدف تجزیه کاملاز سطوح بالاتر از مقادیر متداول توصیه 

ویژه سوپردوزینگ آن،  با این حال، پاسخ به فیتاز و به(.  8) باقیمانده، مورد توجه پژوهشگران قرار گرفته است

  (. 9) تحت تأثیر عواملی نظیر سطح فسفر قابل دسترس، انرژی قابل متابولیسم جیره و سن پرندگان قرار دارد 

تغییرات فیزیولوژیک  های تخممرغ کارایی جذب مواد مغذی و  دلیل کاهش  به  تولید،  اواخر دوره  گذار در 

رغم مطالعات گسترده در زمینه  سازی فیتاز نشان دهند. علیتوانند پاسخ متفاوتی به مکملمرتبط با سن، می

استفاده از فیتاز در تغذیه طیور، اطلاعات مربوط به اثر متقابل سطوح مختلف فیتاز، فسفر قابل دسترس و 

بنابراین، هدف از انجام   .گذار مسن محدود استهای تخمانرژی قابل متابولیسم جیره بر عملکرد تولیدی مرغ

پژوهش حاضر بررسی تأثیر سطوح مختلف آنزیم فیتاز، فسفر قابل دسترس و انرژی قابل متابولیسم جیره بر  

 .باشددر اواخر دوره تخمگذاری می W-36 گذار سویه هایلاینهای تخمهای عملکردی مرغشاخص

  مواد و روش ها

  پذیری عادت  دوره  یک  از  پس.  شد  انجام  مشهد  واحد  اسلامی  آزاد  دانشگاه  پژوهشی–این پژوهش در مزرعه آموزشی

 Hy-Line گذار لگهورن سویهقطعه مرغ تخم  252هفته اجرا گردید. در مجموع،    12  مدت   به  اصلی  آزمایش  ای،هفته  دو

W-36   2×2×2گرم در قالب طرح کاملاً تصادفی با آرایش فاکتوریل    1600 ± 150هفتگی با میانگین وزن    70در سن  

های  پرنده در هر تکرار(. پرندگان در قفس  7تکرار و    4تیمار آزمایشی اختصاص داده شدند )  9و یک گروه شاهد، به  

ها قرار گرفت. دمای سالن در طول دوره آزمایش  صورت آزاد در اختیار آنمطبق نگهداری شدند و آب و خوراک به

 FTU واحد 1500و  500) فاکتورهای آزمایشی شامل آنزیم فیتاز .گراد حفظ شددرجه سانتی 1 ± 23طور میانگین به

کیلوکالری  2800و  2700درصد( و انرژی قابل متابولیسم جیره ) 0٫5و  0٫3، فسفر قابل دسترس جیره )(در کیلوگرم

  با  مطابق و  سویا  کنجاله–ها بر پایه ذرتدر کیلوگرم( بود. جیره شاهد فاقد آنزیم فیتاز در نظر گرفته شد. تمامی جیره

شدند NRC هایتوصیه  تخم  .فرموله  تولید  درصد  خوراک،  مصرف  شامل  عملکردی  تخمصفات  وزن  توده  مرغ،  مرغ، 

مورد   GLM و رویه SAS افزارها با استفاده از نرمگیری شد. دادهصورت هفتگی اندازهمرغ و ضریب تبدیل خوراک بهتخم

  1(+2×2×2صورت )و مقایسه با گروه شاهد به  2×2× 2وتحلیل قرار گرفتند. تحلیل آماری بر اساس طرح فاکتوریل  تجزیه 

 .درصد مقایسه شدند 5ها با آزمون دانکن در سطح احتمال انجام شد و میانگین

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 https://ca.cdsts.ir 3صفحه  

 نتایج و بحث 

نتایج این پژوهش نشان داد که سطوح مختلف آنزیم فیتاز، فسفر قابل دسترس و انرژی قابل متابولیسم جیره و  

گذار مسن های تخممرغ مرغداری بر درصد تولید تخمطور کلی تأثیر معنیهمچنین اثرات متقابل بین این فاکتورها، به

(. مقایسه گروه شاهد با میانگین تیمارهای فاکتوریل نیز اختلاف 1جدول  (؛  (P>0.05) هفتگی نداشتند   75تا    70در دوره  

های  مرغ نشان نداد که بیانگر کفایت جیره پایه در تأمین نیازهای تولیدی مرغداری را از نظر درصد تولید تخممعنی

های آزمایش و نیز در میانگین کل دوره، تیمارهای حاوی  با این حال، در برخی از هفته   .باشدگذار در این سن میتخم

مرغ را نسبت به سایر تیمارها نشان  واحد در کیلوگرم، مقادیر عددی بالاتری از درصد تولید تخم 1500فیتاز در سطح 

دهد که استفاده  دار نبودند. این نتایج نشان میها در اغلب موارد از نظر آماری معنی(، اگرچه این افزایش1دادند )جدول  

شده تنظیم شده است، الزاماً  از فیتاز در سطح سوپردوز، در شرایطی که جیره پایه از نظر فسفر و انرژی در سطح توصیه 

افزایش معنی تواند در برخی شرایط فیزیولوژیک به حفظ سطح تولید  شود، اما میدار عملکرد تولیدی نمیمنجر به 

 داری نداشتندمرغ، سطوح مختلف آنزیم فیتاز و فسفر قابل دسترس تأثیر معنیدر خصوص وزن تخم  .کمک نماید

(P>0.05)  کیلوکالری در کیلوگرم موجب افزایش    2800به    2700، در حالی که افزایش انرژی قابل متابولیسم جیره از

تیمارهای آزمایشی نشان  با این وجود، عدم تفاوت معنی .(P<0.05) مرغ شددار وزن تخممعنی دار بین گروه شاهد و 

 .گذار مسن کفایت داردهای تخممرغ در مرغتر نیز برای حفظ وزن مناسب تخمدهد که سطح انرژی پایینمی

  75تا   70گذار مسن )های تخممرغ )گرم( مرغاثر تیمارهای آزمایشی بر وزن تخم  -1-4جدول  

 هفتگی( 

 مرغ در هفته وزن تخم تیمار

 کل دوره 5 4 3 2 1 اثرات اصلی 

 FTU    0/75 1/68b 5/62 5/72 7/69b 6/69b) 500آنزیم فیتاز )

 FTU 5/77 8/83a 5/77 2/81 5/82a 5/80a)  1500آنزیم فیتاز )

 69/3 61/3 66/3 37/5 91/3 27/4 ها خطای استاندارد میانگین
       

 1/75 6/76 6/80 7/69 0/75 7/73 درصد(  3/0فسفر غیر فیتاته )

 9/74 6/75 1/73 3/70 9/76 8/78 درصد(  5/0فسفر غیر فیتاته )

 72/3 65/3 68/3 32/5 87/3 31/4 ها خطای استاندارد میانگین
       

 8/78 0/80 1/73 7/78 4/78 8/77 (Kcal/kg 2700انرژی قابل متابولیسم )

 8/73 9/71 9/66 0/75 7/73 2/72 (Kcal/kg 2800انرژی قابل متابولیسم )

 63/3 59/3 65/3 41/5 89/3 29/4 ها خطای استاندارد میانگین

 

مرغ  کننده فیتاز در سطح سوپردوز، توده تخمهای دریافتمرغ نشان داد که مرغنتایج مربوط به توده تخم

مرغ بوده  داشتند که این افزایش عمدتاً ناشی از بهبود درصد تولید تخم FTU/kg 500بالاتری نسبت به سطح  

ای اسید فیتیک و بهبود فراهمی مرغ. این یافته نقش فیتاز در کاهش اثرات ضدتغذیهو نه افزایش وزن تخم

 (. 3 ، 10).کندگذار مسن تأیید میهای تخمزیستی مواد مغذی را در مرغ

در هفته پایانی آزمایش، مصرف خوراک و درصد تلفات تحت تأثیر فاکتورهای آزمایشی قرار نگرفت. افزایش 

دار ضریب تبدیل خوراک شد، با این حال این بهبود با افزایش انرژی قابل متابولیسم جیره موجب کاهش معنی

 .مرغ همراه نبود و از نظر اقتصادی مزیت مشخصی ایجاد نکردپایدار تولید تخم

مرغ شد، اما افزایش  طور کلی، اگرچه فیتاز سوپردوز در برخی شرایط موجب بهبود درصد تولید و توده تخمبه

سطوح فسفر غیر فیتاته و انرژی جیره مزیت یکنواختی در عملکرد ایجاد نکرد. بنابراین، در شرایط مشابه این 

 متابولیسم   قابل  انرژی  کیلوکالری  2700  و  فیتاته  غیر  فسفر  ٪0.3فیتاز،   FTU/kg 500آزمایش، استفاده از  

 د کنمی کفایت مسن گذارتخم هایمرغ مطلوب عملکرد حفظ برای
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 گیری نتیجه

گذار های تخمتوان نتیجه گرفت که استفاده از آنزیم فیتاز در جیره مرغبر اساس نتایج این پژوهش می

مرغ  موجب بهبود درصد تولید و توده تخم (FTU/kg 1500) مسن، اگرچه در برخی شرایط و در سطح سوپردوز

داری بین سطوح  های عملکردی تفاوت معنیشد، اما این اثرات یکنواخت و پایدار نبوده و در اغلب شاخص

مختلف فیتاز مشاهده نشد. همچنین افزایش سطح فسفر غیر فیتاته و انرژی قابل متابولیسم جیره، مزیت 

 FTU/kg 500طور کلی، نتایج نشان داد که استفاده از  مشخصی در بهبود عملکرد تولیدی ایجاد نکرد. به

  های مرغ مطلوب  عملکرد   حفظ  برای  متابولیسم  قابل   انرژی  کیلوکالری  2700  و   فیتاته   غیر   فسفر  ٪ 0.3فیتاز،  

ای عنوان یک استراتژی تغذیهتواند بهدر اواخر دوره تخمگذاری کفایت داشته و می W-36 هایلاین  گذارتخم

 .اقتصادی و کارآمد توصیه شود
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